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Recherche et innovation dans la science et la technologie 

Ludwig Boltzmann 
(1844-1906) 

Le 5 septembre 1906, dispa-
raissait a Duino, pres de Trieste, 
l'un des plus grands penseurs de 
tous les temps. Ludwig Boltzmann 
est reconnu dans le monde entier 
comme l'un des fondateurs de la 
physique classique. On sait moins 
qu'il fut egalement passionne de 
biologie et philosophe de grande va-
leur. Cest l'ensemble de ses activi-
tes qui ont ete etudiees au co urs du 
seminaire international organise cet 
automne a l'universite de Vienne, a 
l'occasion du soixante-quinzieme 
anniversaire de sa mort. 

La terminologie internationale 
couramment utilisee reflete bien l'in-
fluence considerable exercee par 
Boltzmann dans le domaine de la 
physique: la loi de distribution de 
Maxwell-Boltzm'ann, le facteur de 
Boltzmann, la statistique de Boltz-
mann, la loi de la radiation de Ste-
fan-Boltzmann. Cest Albert Ein-
stein, qui sous l'influence de Boltz-
mann, donna le nom de «principe de 
Boltzmann », a ce qu'il considerait 
comme la contribution majeure de ce 
dernier. Le hongrois Cornelius Lanc-
zos, l'un des collaborateurs les plus 
remarquables d'Einstein alors qu'il 
enseignait a Berlin, l'avait nomme 
«le successeur natureI» de Boltz-
mann. Un autre grand physicien 
dont les travaux trouvaient leur 
source chez Boltzmann, fut Max 
Planck. Sa theorie des quanta qui de-
vait trans former fondamentalement 
la physique, reposait sur les idees et 
les equations de Boltzmann. On peut 
d'autant plus s'en etonner que, pen-
dant de longues annees, Planck avait 
ete adversaire de Boltzmann. Apres 
sa conversion auxpoints de vue de 
Boltzmann, Planck ne se lassa pas de 
chanter les louanges de ce dernier, 
donnant ainsi un bel exemple de ge-
nerosite humaine. 

par Engelbert Broda 

L'homme 

La vie de Ludwig Boltzmann 
s'ecoula sans evenement notable. 
Ne en 1844 a Vienne Oll son pere-
etait fonctionnaire imperial du tre-
sor, sa scolarite se deroula pour la 
plus grande part en Haute Autriche. 
A Linz, il eut, a titre prive, Anton 
Bruckner comme professeur de mu-
sique. Toute sa vie, il temoigna un 
profond interet pour la musique. Ja-
mais il ne cessa de pratiquer la mu-
sique de chambre. 

Il revint a Vienne pour suivre 
l'enseignement remarquable donne 
a l'universite par Joseph Stefan qui 
fut l'un des tout premiers a dHen-
dre la physique atomique, ainsi que 
les idees originales, profondement 
revolutionnaires, de Maxwell sur le 
champ electromagnetique et la lu-
miere. Gräce a ses dons remarqua-
bles, Stefan, fils de paysans illettres 
de Carinthie dont la langue mater-
nelle etait le slovene, avait reussi a 
acceder a une chaire de l'universite 
de Vienne, ainsi qu'a la vice-presi-
dence de l'academie imperiale des 
seien ces. Sa valeur est reconnue, 
non seulement en Autriche, mais 
aussi en Y ougoslavie. Stefan donna 
son appui aux recherehes sur l'ato-
mistique, bien qu'a son epoque, 
beau coup de physiciens celebres 
n'admettaient pas l'idee de l'atome. 

Le genie de Boltzmann fut re-
connu tres t6t, et apres avoir en-
seigne quelque temps les mathema-
tiques a Graz et a Vienne, il fut 
nomme a la chaire de physique ex-
perimentale a Graz, Oll il resta qua-
torze ans. Il fut un experimentateur 
remarquablement doue. Il se distin-
gua par ses travaux dans les dom ai-
nes de l'electricite et de l'optique. 
Cependant sa faveur allait avant 
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tout a la theorie. Il semble qu'il 
faille lui attribuer la paternite de 
l'affirmation suivant laquelle rien 
n'est plus pratique qu'une bonne 
theorie. 

Cest a Graz egalement que Boltz-
mann se maria et fonda une famille 
qui devait prosperer. Il ach eta une 
maison de campagne bien situee sur 
une colline d'Oll s'offrait une vue 
magnifique sur les environs de la 
capitale de la province de Styrie. Sa 
reputation etait desormais si bien 
etablie que de jeunes chercheurs, 
promis a un bel avenir, venaient de 
pays lointains pour participer a ses 
travaux. Parmi eux se trouvaient de 
futurs prix Nobel, tels que l'alle-
mand Walther Nernst et le suedois 
Svante Arrhenius. Dans l'ambiance 
hospitaliere du foyer de Boltzmann, 
quelques-unes des idees les plus im-
portantes en physique prenaient 
forme au co urs de discussions ami-
cales qu'interrompaient des prome-
nades a travers la flore luxuriante 
des collines tout a l'entour. La table 
etait, par ailleurs, abondamment 
garnie. 

Au cours d'un diner auquel assi-
staient plusieurs collegues, parmi 
lesquels le tout puissant HeImholtz 
- surnomme le «chancelier imperial 
de la physique allemande» - fut de-
clinee une invitation des plus presti-
gieuses, celle de succeder, en 1888, a 
Kirchhoff a l'universite de Berlin: 
Boltzmann etait arrive a la conclu-
si on que l'esprit prussien ne lui con-
venait absolument pas. Cependant, 
en 1890, il repondit a l'appel de Mu-
nich Oll, pour la premiere fois, il put 
obtenir une chaire de physique 
theorique. A la mort de Stefan, 
Boltzmann retourna en 1894, a 
Vienne Oll, a l'exception de deux 
annees passees a Leipzig, il devait 
rester jusqu'a la fin de sa carriere. 
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Wilhelm Ostwald, l'un des fonda-
teurs de la chimie physique, l'y avait 
appele. Mais bien qu'Ostwald entre-
tint avec Boltzmann d'excellentes 
relations personnelles, il etait adver-
saire de l'atomistique. C'est l'une 
des raisons qui fit obstacle a leur 
collaboration. 

Au co urs de ses annees 
passees a Vienne, Boltzmann en-
seigna non seulement la physique 
theorique, mais aussi la philosophie 
de la nature. Dans ce domaine, il 
succedait a Ernst Mach, venu de 
Prague a Vienne, en 1895, comme 
professeur de philosophie. Victime 
d'apoplexie, celui-ci avait du cesser 
son enseignement en 1901. Le fait 
que Boltzmann succedait a Mach 
etait d'autant plus surprenant que, 
malgre l'estime qu'ils se portaient 
reciproquement, les deux hommes 
etaient, sur le terrain de la physique 
et de la philosophie, d'irreductibles 
adversaires. En physique, Mach 
etait, avec Ostwald, le chef de file 
des anti-atomistes en Europe cen-
trale. En philosophie, il etait le fon-
dateur de la doctrine neo-positiviste 
a laquelle Boltzmann s'opposait fa-
rouchement. Les conferences de 
Boltzmann sur la philosophie de la 
nature etaient considerees comme 
de grands evenements; eIl es etaient 
suivies par ces centaines d'auditeurs 
dont beaucoup n'appartenaient pas 
a l'universite. 

Boltzmann etait un conferencier 
d'une parfaite clarte, et, en meme 
temps, plein de chaleur, qui suscitait 
chez ses auditeurs amour et admira-
tion. Il preparait avec tres grand 
soin ses exposes, qu'il s'agisse du 
domaine des experiences ou des 
theories. Boltzmann aimait les di-
gressions, les anecdotes et les plai-
santeries. Son sens de l'humour 
seduisait a coup sUr. Ainsi, alors 
qu'un professeur allemand avait 
ecrit, non sans pedantisme, dans un 
manuel de mecanique, que, parmi 
les corps deformables, il en est un 
qui peut consciemment se deformer 
lui-meme, a savoir l'homme, Boltz-
mann ecrivit en marge: « Le porc 
peut lui aussi changer consciem-
ment de forme, mais seul l'homme 
est capable d'ecrire de teIles beti-
ses.» 

Dans ses conferences comme 
dans ecrits, Boltzmann aimait 
faire reference aux grands composi-
teurs et aux poetes. Dans la preface 
a ses « Ecrits populaires» (1905), il 
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: C'est Boltzmann qui, plus que 
" quiconque, fit triompher l'atomisme 
4 apres que celui-ci eut ete rejete pen-
41 dant des millenaires par des pen-

seurs eminents, au nombre desquels 
4/ on compte Platon, et que ses defen-

seurs aient meme ete persecutes. 
Ainsi, en France, en 1624, l'ensei-

4 gnement de l'atomistique etait de-
41 venu un crime punissable de la 
1 peine de mort. Sans doute, le besoin 

d'une interpretation coherente des 
111 phenomenes observes dans la con-
ti version reciproque de la chaleur et 

du travail au 1geme siecle contri-
11 bua-t-il aux progres de l'atomisti-
@ que. A un moment Oll l'usage des 

Timbre edite ci l'occasion du 75e 

anniversaire de la mort de Ludwig 
Boltzmann 

rend un hommage vibrant a Shake-
speare et a Goethe. Mais il ajoute 
que, sans Schiller, il aurait pu 
exister quelqu'un ayant le meme nez 
ou la meme barbe, mais dont la per-
sonnalite eut ete bien differente. 
Boltzmann subit l'influence, non 
seulement du sens poetique, mais 
aussi de la puissance morale de 
Schiller. Parmi les musiciens, son 
admiration allait a Mozart et a 
Schubert, mais par-dessus tout a 
Beethoven. On peut remarquer que 
pour Einstein, l'ordre de priorite 
etait different: Mozart, Schubert, 
Beethoven; il ne s'accomodait pas 
tres bien des puissantes emotions 
que provoque la musique beethove-
nienne. 

Boltzmann etait egalement sensi-
.ble aux beautes de la nature. Il n'he-
sitait pas a avouer que le spectacle 
des couleurs de l'ocean l'avait fait 
eclater en sanglots. Comment, de-
mandait-il, la vue d'une couleur 
peut-elle vous faire pleurer? Ce 
n'etait donc pas seulement pour 
leur utilite pratique que Boltzmann 
s'enthousiasmait pour les magnifi-
ques reussites de la technologie; il 
parlait avec enthousiasme de la tour 
Eiffel, du pont de Brooklyn et des 
travaux des grands « electriciens ». 
11 considerait surement les reuvres 
des ingenieurs comme de merveil-
leuses realisations de l'esprit hu-
main, lui-meme le produit supreme 
de la Nature. 
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moteurs the"rmiques se repandait, Oll 
les besoins en chaleur et en energie 
s'accroissaient considerablement et 
Oll l'industrie chimique connaissait 
un developpement rapide, il deve-
nait indispensable de bien compren-
dre ces phenomenes. 

La thermodynamique, science de 
l'interaction reciproque de l'energie 
et du travail, avait permis de formu-
ler deux lois: la premiere, connue 
sous le nom de la loi de la conserva-
tion de l'energie, la seconde, la loi 
de l'accroissement d'entropie (prin-
cipe de Carnot). L'entropie etait un 
concept et un terme crees par Ru-
dolf Clausius en 1865. Grace a l'ac-
croissement d'entropie dans tout 
processus natureI, l'irreversibilite 
evidente, mais neanmoins trou-
blante, des evenements peut etre de-
crite sous une forme tres utile. Par 
exemple, si l'on melange de l'eau 
froide et de l'eau chaude dans une 
baignoire - un processus dont l'ob-
servation est relativement facile -, 
l'entropie s'accroit. Cependant l'eau 
tiede ne se separe pas, d'elIe-meme, 
en eau chaude et froide. D'autres 
experiences montrent que des regles 
semblables s'appliquent au melange 
de differentes substances. Le cafe et 
le lait se melangent, mais le cafe au 
lait ne peut revenir a ses compo-
sants initiaux. 

Des physiciens de grande stature, 
tels que Mach, et Planck dans ses 
jeunes annees, souhaitaient limiter 
la thermodynamique a la desorip-
tion sans equivoque et a la formula-
tion mathematique des phenomenes 
observes sur des objets visibles de 
grande dimension: conservation de 
l'energie et accroissement de l'en-



tropie. C'etait la ce qu'on appelait 
l'approche phenomenologique. 
Nulle autre explication ne leur sem-
blait necessaire. D'autres, comme 
Clausius, Maxwell, Stefan et Boltz-
mann, souhaitaient fonder I'explica-
tion de la thermodynamique sur 
l'existence des atomes. A ce stade 
de developpement de la science, 
personne ne pouvait « voir» les ato-
mes. Donc l'explication atomistique 
demeurait hypothHique; des erreurs 
ne pouvaient etre exdues. D'autre 
part, on pouvait esperer conduire 
de nouvelles investigations et ame-
liorer la prediction du resultat des 
experiences. Le contenu des infor-
mations fournies par I'atomisme 
etait plus riche que celui de la phe-
nomenologie, mais I'information, 
au moins au debut, manquait de su-
rete! 

La contribution la plus impor-
tante de Boltzmann fut l'explication 
de la mysterieuse seconde loi: la loi 
de I'accroissement de I'entropie. 
Apres avoir progresse pas a pas du-
rant des annees de travail intensif et 
d'utilisation d'une quantite enorme 
de mathematiques, il arriva, en 
1877, a formuler cette equation 
(Principe de Boltzmann) aux mul-
tiples repercussions, qui, plus tard, 
devait etre reecrite par Planck sous 
la forme: 

S = k . log W. 
C'est ce que I'excellent physicien 

Fritz Hasenöhrl, qui fut a Vienne 
l'un des etudiants et le successeur de 
Boltzmann, a appele l'une des plus 
belles equations de toute la physi-
que. Reprenant une citation du 
Faust de Goethe, que Boltzmann 
avait lui-meme utilisee pour les 
equations de Maxwell en electro-
magnetisme, l'un des physiciens 
presents a l'inauguration du monu-
ment de Boltzmann au cimetiere 
central de Vienne posait cette ques-
tion: « Est-ce un dieu qui a ecrit ces 
signes?» Le beau monument que vi-
sitent des pelerins du monde entier 
est l'ceuvre du sculpteur Gustinus 
Ambrosi. 

Que veulent dire ces signes? Mis 
apart «k» qui est une constante 
(<< la constante de Boltzmann», se-
Ion Planck), l'equation indique 
qu'une grandeur «S» croit en pro-
portion avec une autre grandeur 
«logarithme de W», et, en conse-
quence, avec W lui-meme. S n'est 
rien d'autre que l'entropie de Clau-

sius, et W (<< Wahrscheinlichkeit -
probabilite ») est la probabilite 
d'une disposition particuliere, au 
sens large, des atomes. Ainsi, on af-
firme que l'accroissement d'entro-
pie est le reflet de la tendance spon-
tanee, mais inexorable, vers des 
combinaisons plus probables des 
atomes presents. La necessite se 
trouve reduite a la statistique. Ainsi 
les physiciens montrent-ils sans dif-
ficulte que le desordre des atomes 
du cafe au lait est beaucoup plus 
probable que la separation bien or-
donnee entre lait et cafe. 

Certains considererent comme 
une heresie la reduction a la pro ba-
bilite d'une loi naturelle fondamen-
tale. Ils objecterent que sei on cette 
idee, de temps a autre, des evene-
ments improbables peuvent aussi se 
produire. Boltzmann mourut trop 
tot pour avoir pu connaitre de tels 
evenements, les «fluctuations ». Ce-
pendant, peu de temps apres la 
mort de ce dernier, Jean Perrin de-
montra a Paris, que le «mouvement 
brownien », le mouvement irregu-
lier et desordonne de particules mi-
nuscules en suspension dans l'eau, 
observables au microscope, n'est 
rien d'autre qu'un cas particulier de 
«fluctuations ». Les equations mises 
a l'epreuve par Perrin avaient He 
fournies par Einstein, ainsi que, in-
dependamment, par un etudiant de 
Boltzmann, le polonais Marian von 
Smoluchowski. 

La predilection de Boltzmann 
pour la statistique l'avait amene 
aussi areserver un accueil enthou-
si aste a la theorie de Darwin. La 
survie des plus aptes est un pheno-
mene statistique. Darwin ouvrait la 
voie a une interpretation rationnelle 
du developpement et de I'evolution 
en biologie, c'est-a-dire a l'indusion 
de la biologie dans la science mo-
derne. Boltzmann donna a son 
siede le nom de «siede de Dar-
win ». Avec passion, avec violence 
meme, il argumentait contre les 
«obscurantistes» qui avaient pris 
position contre Darwin. C'est de la 
theorie de Darwin qu'il attendait le 
«salut» de la philosophie. Pour 
Boltzmann, les produits de l'esprit, 
les lois de la pensee, tout comme le 
sens de la moralite et de la beaute, 
prennent leur source dans le role 
positif qu'ils jouent dans l'evolution 
des ancetres de l'humanite et dans 
l'humanite elle-meme. Evoquant le 
sacrifice de centaines de bceufs of-
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fert aux dieux par Pythagore, Boltz-
mann comparait les ennemis de 
Darwin aux bceufs saisis de frayeur 
en face des verites nouvelles. 

Boltzmann appliqua egalement 
les idees de Darwin a l'origine de la 
vie. Anticipant les concepts couram-
ment admis de nos jours, il suggera 
que dans les eaux a l'origine de la 
terre des «complexes» apparurent 
provoques par des modifications 
dues au hasard et a la lutte pour la 
survie. Il s'agissait de ce que, de nos 
jours, nous appelons l'evolution chi-
mique. Par la suite, il expliqua que 
la photosynthese s'etait developpee 
parmi les plantes pour repondre a la 
necessite de trouver des sources 
d'energie utilisables. 

Le philosophe 

Mach n'etait pas seulement op-
pose aux atomes, il rejetait aussi 
toute notion d'un monde exterieur 
independant. Selon lui, c'etait la de 
la metaphysique. La science devait 
trouver ses limites dans l'economie 
ordonnee des sensations, des ele-
ments de I'experience. Mach etait 
conscient de la similarite de ses 
points de vue avec ceux que profes-
sait, au 18eme siede, l' eveque Ber-
keley. Dans ses conferences sur les 
sciences de la nature, Boltzmann ne 
combattait pas seulement I'ide-
alisme subjectif de Mach, souvent 
appele, de nos jours, positivisme; il 
s'attaquait aussi aux differentes eco-
les d'idealisme objectif, tout parti-
culierement, a Hegel et a Schopen-
hauer. Il qualifiait ce dernier de 
«philosophard creux, ignorant, qui, 
par son verbiage sans substance, 
aneantit fondamentalement et pour 
toujours les cerveaux ». C'Haient les 
termes memes que Schopenhauer 
avait utilises dans sa polemique 
contre Hege!. Boltzmann prenait 
position en faveur du realisme; 
dans sa conference contre Schopen-
hauer, il allait jusqu'a qualifier de 
« materialistes» ses propres points 
de vue. La concordance etait son ar-
gument essentiel, c'est-a-dire le fait 
que les experiences de chacun de 
nos sens a differents moments, ainsi 
que les resultats obtenus gräce a 
I'utilisation des instruments physi-
ques les plus divers, ne cessent de 
nous confronter a un monde exte-
rieur dont les propriHes sont cohe-
rentes. 
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Un vaste cercle d'etudiants, d'ad-

mirateurs et d'amis entourait Boltz-
mann. IIs etaient attires par sa 
bonte, sa serviabilite et son humour. 
Ses travaux en physique lui valaient 
I'admiration du monde entier; nom-
bre d'academies le comptaient 
parmi Ieurs membres. Et pourtant, il 
n'etait pas heureux. Son etat de 
sante empirait. II se plaignait de 
«neurasthenie ». En outre, il redou-
tait que, au moins pour un temps, 
l'atomistique sublt une eclipse. Les 
points de vue qu'il soutenait en bio-
logie et en philosophie, n'allaient 
pas sans rencontrer d'opposition. 
Meme en politique, ses idees 
n'etaient pas partagees par tous. 
Bien qu'il ne jouät aucun röle dans 

la vie publique, il s'affirmait demo-
crate et republicain. Dans sa jeu-
nesse, polemiste redoutable, il pre-
nait plaisir aux combats qu'il lui fal-
lait livrer. Mais il semble que l'ac-
tion combinee d'une opposition 
toujours croissante et de sa mau-
vaise sante Hait plus qu'il ne put 
supporter. 

De nos jours, la communaute 
scientifique internationale accorde 
aBoltzmann toujours plus d'impor-
tance. Le nombre des travaux con-
sacres a l'analyse de son reuvre s'ac-
croit sans cesse. Le livre de Rene 
Dugas, publie, a Paris, sous le titre 
« La theorie de physique au sens de 
Boltzmann », en est une preuve 
eclatante. «La mecanique statisti-

que », les travaux de Maxwell, de 
Boltzmann et de l'americain J. W. 
Gibbs, constituent un domaine 
scientifique Oll regne une activite 
des plus intenses. La theorie de I'in-
formation elle-meme prend sa 
source dans la statistique de BoItz-
mann. Boltzmann fut a l'origine des 
theories quantiques d'Einstein et de 
Planck. 

Dans son pays, on sait que Lud-
wig Boltzmann ne fut pas seulement 
un expert de premier ordre dans le 
domaine de la physique, mais bien 
un genie exceptionneI. Nombre 
d'institutions et de prix portent son 
nom. Une edition savante de ses 
reuvres completes est en cours de 
publication. • 

BUNDESGESETZBLATT 
FÜR DIE REPUBLIK ÖSTERREICH 

Jahrgang 1981 Ausgegeben am 24. Juli 1981 

341. Bundesgesetz: Forschungsorganisationsgesetz - FOG 
(NR: GP XV RV 214 AB 778 S. 81. BR: AB 2373 S. 413.) 

Loi federale du 1er juillet 1981 con-
cernant I'organisation de la Recher-
che Scientifique en Autriehe et les 
modifications de la Loi de Promotion 
de la Recherche Scientifique (FOG) 

Extraits 
... Pour promouvoir la Science et la 

Recherche Scientifique et POUf organi-
ser les installations scientifiques du pays 
l'Etat federal a pour objectifs: 
1. d'e!argir et d'approfondir les con-

naissances scientifiques, 
2. de prendre directement part, avec 

toute la responsabilite que cela com-
porte, aux efforts POUf resoudre les 
problemes sociaux, economiques, 
culturels et scientifiques et, avant 
tout, pour assurer et rehausser la qua-
lite de la vie en general et le develop-
pement economique, 

3. de divulguer promptement et d'appli-
quer les resultats de la Science et de 
la Recherche Scientifique, 

4. de promouvoir la releve scientifi-
que ... 

... Au sein du Ministere Federal de la 
Science et de la Recherche Scientifique 
il faut amenager un « Conseil autrichien 
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de la Science et de la Recherche Scienti-
fique. » 

Les membres de ce Conseil doivent 
etre nommes par le Ministere de la 
Science et de la Recherche Scientifique 
pour une periode de 4 ans et choisis en 
fonction de leur qualification dans le 
domaine de la recherche et de la politi-
que scientifiques. 

Le Conseil autrichien doit se compo-
ser de membres choisis sur proposition 
parmi les organismes suivants (I par or-
ganisme): 
1. L'Academie de Sciences d'Autriche, 
2. La Conference des Recteurs, 
3. La Conference federale du personnel 

scientifique et artistique, 
4. L'Organisme de gestion des fonds 

POUf la promotion de la Recherche 
Scientifique, 

5. L'Organisme de gestion des fonds 
pour I'economie industrielle et com-
merciale, 
Le Conseil comprend 8 cl 12 mem-

bres ... 

... Le Conseil autrichien de la Science 
et de la Recherche Scientifique est 
charge de: 
I. faire des recommandations ou en-

core des propositions au Gouverne-
ment federal sur les questions genera-
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136. Stück 

les concernant la Science et la Re-
cherche Scientifique et, particuliere-
ment, Suf la fixation des priorites de 
la promotion scientifique, Suf la pro-
motion elle-meme et sur la coopera-
tion internationale et, enfin, sur la re-
daction du rapport cl remettre au 
Conseil National (en vertu de l'ar-
ticle 8). 

2. faire des recommandations ou en-
core des propositions au Gouverne-
ment federal et aux Ministres sur les 
affaires particulieres concernant la 
Science et la Recherche Scientifique, 

3. faire le compte-rendu de ses activites 
cl la Conference autrichienne pour la 
Science et la Recherche Scientifique 
(en vertu de l'article 4). 
Les projets de lois et reglementations 

concernant la Science et la Recherche 
Scientifique e!abores par les ministeres 
federaux doivent etre soumis cl l'examen 
du Conseil autrichien de la Science et 
de la Recherche Scientifique. 

Le Conseil autrichien de la Science et 
de la Recherche Scientifique a aussi 
P0uf tache de conseiller les gouverne-
ments des « Länder» (Etats confederes 
d'Autriche: Vienne, Basse-Autriche, 
Haute-Autriche, Burgenland, SalzboUfg, 
Styrie, Carinthie, Tyrol et Vorarlberg) cl 
la demande de ceux-ci ... 


