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Rofenberg

Methodijch geordnete
Gammiungen von Aufgaben
aug der Mathematit

umjajjen folgende Béande baw. Hefte:

Sammlung von Aufgaben aus der
Arithmetif und Algebra
Sammtlung von Anufgaben aus der
Planintetrie, Steveometrie und Tri-
gonontetrie

Aufgaben aus der analytijhen Seo-
metrie der Ebene

Aufgaben aus der Diffevential- und
Sntegralvechmung

Aufgaben aus der jpharijchen ITri-
gonometrie

Crgamgungen zur Avithmetit und
Algebra (Aufgaben jur Kombinato-
tif, dem binomijhen Lehria und
der Wabhrjcheinlichfeitsrechnung fo-
ie ein Anhang itber unbeftimmte
Gleichungen)
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Criter Abjdhnitt.

die vier GOrundredmungsarten wmit befonderen
und allgemeinen ganjen Bahlen.

I. Ginleitung, — Defadijhed Jahlenjpitem,

1. Wie entfteht eine Zahl aud der Cinbheit? Wad verfteht man
unter einer Zahl?

2. Was {ind unbenannte, was benannte Jahlen? Welde Jahlen
nennt man gleidgnamig? Weldpe Sahlen werden mehrfad) benannte
ober mehrnamige Bahlen genannt? (Durd) felbjtgewihite Beifpiele zu
ecldutern.)

3. Was verfteht man unter Arithmetif?

4. Was find bejondere Jahlen? Wodurd) werden fie {hriftlich
bezeichnet?

5. Was find allgemeine Jahlen? LWodurch werden fie jhriftlich
begeidynet?

6. Was verfteht man unter bejonderer Arithmetit (Jifferrecdhnen),
wasd unter allgemeiner Avithmetit (Bud)jtabenredynen)? Was verjteht
man unter Algebra?

7. Wann nennt man pwei Jahlen gleih? Wie driidt man {dhrift-
i) au3, dafp zwei Bahlen a und b gleidh gro find?

8. Wann nennt man 3wei Jahlen ungleich? Wie driicft man jdrift-
lih aus, daf die Jahl a grofer [Eleiner] ift al8 die ahl b?

9. Der BVorgang ded Jdhlend in dem gebraudylichen (defadifchern)
Bahlenfyftem ift itberfichtlich zu erfliven.

S

9

10. Wodurd) werben die defadijhen Bahlen miindlih und wodurd) 10

Jdriftlich ausgedriictt?

11. Welche Bafhlen werden in unferer itblichen Jahlenfdhrift mit 11

eigenen Jafhlzeichen (Jiffern) audgedriict?

Rofenberg, Aujgabenfammiung a.d. Arithm. u. Algebra. 1



12

13

14

i5

16

19

15a

18

19

20

21
22

23

12. Wicfo fann man im defadijden Bahlenfyftem durd) eine ver-
baltnismagig fleine Anzahl von Bahlworter wund Bablzeichen alle
beliebigen Bahlen audbdriicten?

13. Man jdreibe mehrsiffrige Sahlen an, lefe fie und gebe den
Gtellenwert jeder vorfommenden Biffer an!

14. Man {dhreibe eine mehrziffrige Sahl, beftehend aus l(auter gleichen
Biffern, an und unterjudye, in weldjer Beiehung der Wert jedes
Bablzeichens zum Werte feiner beiden Nadybarzeichen fteht!

15. Man teile eine mehrsiffrige Sahl auf verjchiedene Art in Gruppen
und fpreche jede Gruppe ihrem Stellemwerte nach aus, 3 B. 79/308/52
oder 793|085 2 ujmw.!

16. Weldje Jeichen Batten die Romer jur Darftellung der Bahlen?
(Durd) felbftgewdfhlte Beifpiele ju erldutern.)

17. BWeldje Vorziige befipt die bei ung itbliche Methode der Bahl=
jdreibung (die indo-avabijhe Sahlendarjtellung) vor ber Bahlendar-
ftellung der Romer?

17a. BWas ift ein Grundiap (Aziom)? Weldhes find die widjtigften
Grundidge (riome) der Arithmetit?

II. Addition und Subtraftion.

1. Was Deifst zwei oder mehreve Jahlen addieren? Wie mennt mar
bie 3u abdierenden Bahlen? Wie Heipt die Babl, die man durch bas
Abdieven erhilt?

2. Auf Grund dHey Definition ded Abdbdievens {ind folgende in
Formeln ausdgedriickte Lehriage in Worte u fleiden und gu begriinden:

a) a +b=Dhb-+ a;
b) (a+b)4e=(@-+c)+b=a-+(b+c);
©) a+(b4e)=(a-+b)4e=(a+c)- b;
'd) ba--3a—8a.

3. Bon der Bahl m foll die ahl s fubtrabhiert erden; was Heift
bie3? Wie nennt man Habei m und wie s? Wie nennt man bdie Jabl r,
bie man durd) bas Subtrabieven erhilt? Man erflive die Forneln:
Ll m—s=r; 2.m—r=s; . m=s41!

4. In weldjer Besiehung fteht die Subtvattion jur Addition?

5. Beige, dafp die Subtraftion auf zwei Avten (burd) Wegzdhlen
und durd) Juzdhlen) ausgefithrt werben fann!

6. Jolgende in Formeln audgedriicfte Lehriise find in Worte ju
tleiden und auf Grund der Definition des Subtrahievens zu begritnden:

2



a) (at+b)—e=(@a—c)+b=a-(b—ec);
b) a—(bt+ec)=(a—b)—c=(a—c)—b;
¢) ba— 3a=2a;
d) m—m=0.
7. Wann ijt die Subtraftion im JFahlgebiete der gewdhnlichen 24
(abjoluten) Zahlen unausfithrbar?
8. Mit DHilfe der Bahlenveife ift ber BVorgang beim Abddieven und 25
beim @ubtrafieven anjdhaulich) darzuftellen.
9. Jmwiefern wird durd) die Cinfithrung der negativen Jahlen, 26
die man dburd) Buriidiihlen von der Null auf analoge Weife gewinnt,
wie die pojitiven Bahlen durd) Vorwdrtdzahlen erhalten werden, die
Gubtraftion tmmer ausfithrbar?
10. Driicte in Worten aus: 29
a) (+8)+(+ 3)=+11,
(4= 5) b D= — 12
b) (—3)+(+ 9=+ 6
+6)+(—10)=— 4
) (+3)—(+ D=(+ 3+ 7,
(—5)— (—12)=(— 5)+ (+12).
11, Auf Grund der in Nr. 2, 6 und 10 erwihuten Sipe find die in 28
Den beiben folgenben Fovmeln dargeftellten Regeln fitr dad Aufldjen
von Rlammerausdriicfen in Worten audzudriifen und ju begriinden:
a4+(b+ec—d—e4f—g+4+.)=a+4bt+ec—d—e-t+f—g-t.;
a—((b+c—d—et+f—g+.)=a—b—ct+dte—f+g—...
. ift su abbieren und bad Crgebnis d
vk s b satmertent filxy 'a=—4 | b=3
2a 4 6b 4-4¢ 124 [ 8 _‘; d“:l' R
a--4b 4 3¢ 4 2d il e
- gx gy ift su addieren und dag Crgebnis
x+4y-+ Tz 4 2u i s
ausgmmwerien Hit x==13, y=117,
4x 43y + z-+3u a9 9 il on
x+2y+3z+ u S P

14. 38a - bb-}16e¢ - 52x -+ T3y
8a -4 69b 4 47¢ - 39x | 84y -+ 14z
24a 4 17b 4 25¢ + 18x + 42y - 16z
45b -+ 18¢ - 12x - 15y -+ 10z

30

auwabbieven undin
der Angabe und 31
tm Crgebnis ein-
aufeen: a=1,

‘ , b:?, C:3y
29a - 34b + 87c + 19x gt 4yl
e o e SR (Probe.)
1% '

3



g2 45 ] 5x 2y — 31 |
—2x — by + 6z | =7?
l 3x — 2y + zl
33 16 I Ta+8b—4e 4 7d
e RSN SRl Y
] e e L b
2a— b-—_8¢ct2d
34 17. [ bx+4 y—3z2—7 J 2x —3y+ 27
' —2x—3y — 2249 bx — y+ Ta4-2 ;=2
] 4x+Ty4 z—8 I— x+9y—11z—1]
35 18. 2a—3b-+ ¢ 3 I5a——2b—|— (L,
— a—2b— c¢-+8 3a4+ b—06c} 8} —
4a+ b4 Tc—4 6a—Tb—2¢c—3
[ —Ta5bt9c 46
— a—3b— ¢—bH =?
]——-4a—{— b4 5et3
36 19. 93 —3 —[2x 43— (x +B)]=?
3¢ 20. 8x —5 —[4x — (—2x 4 1)] —(—bHx —5)="?
38 21, (4x+-y—2)— (2x—y +22) — (—3x 4 2y — 82)=12
39 2, x4 7T—{x4+8—[3-8—(x—2)]}=2
40 23 20b—5al-12 —{aS[b4-B2 (34 Enli-pala g
+ (— b+ 1)]="? Probe fiir a=16, b =14,
41 24. 16x —4y 4 42— [2x—3y —z2— (—x + 4y — 22)] —
-_[5x—y»—(2z-——3x)+X]=?§Br0‘befﬁtX=39,y:38,z:37.
42 25. (11lm—10n+6p)—{—3n+p—[—6p+2n—(—4m+
+n) —m] 4 2m} =? Probe fiir m =17, n =27, p =37.

43 26a—b—{—c—{——[—(—lla+3b—7c)]}:? S‘BI‘DBETﬁI
a="1T " hi=—2lc=—5

44 27. 16x — 3y + 6z —{x —[3x — y 4 92— (— 11x } 8y —
—4z)]} —[2x+ 4y —z— (x—2y — B82)] =2? Probe fiir x =1,
y=2, T3,

45 28 {Tm —2n — [3m 4 4n — (2p — m + 5n) —p] 4 p} —
— {2m + 2p— [6n —p — (—4m 4210 —Bp) —m] —2n}="?
Poobe fiir m=2, n=73, p=1

4
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+29.%) 16a—14b—Tc—| —6a—3b}6c—[2a—6b—(7Ta— 46
—3()—-(4a+6b)]-—[16a—5b—}—5c—(——24—6b—l—3c)—

— (— Tb 4 6¢)]} — (26a — 19b — 21¢) = ? Probe fiir a=4,
be=diuei=

+30. Ta — 4b + 8¢ — |2a — 8b + be — [9a—Th ++ 1lc — 4%
— (— Ba—3b-2¢) — (a— 3b — 6c)]} — {Ta —4b— 3e—
— [—4a—Db+2c— (—9a+3b— 6¢c)— (—Tb4¢)]} +
4 (42 —1Tb - 12¢) =2 Probe fix a=3, b=4, e="b.

+81. 26m +13n —Tp— | —6m — [—3n—(—6p+ 4m — 48
—6n)—5m-+ 6p] —Tn—p}—{—3m —[—4n —(—5p —
—6m+43n)—2m+}3p] —15m—p} 4 (—36m—3n—23p)="?
Probe fiir m==3, n==2, p=4.

+82. {3x — 2y 4+ 12z —[— T10x — 85y — 52z — (Tx — 3y + 49
+ 162))} — {24x — Ty — 6z — [—B0x — 65y — 47z — (5x +
+ 21y 4 382)]} =*?
#'}'33. 19x—13y—6z—{7x-3y—4z— [bx — 3y +Tz— 50
SHGy SRy 8 — [T oy — B2 — (——dX 9y =4
— (— by — Tz + 4x)]} -[— (— 14x + 12y — 2z)=? Probe fitr
x=38, y=2, z=1,

34, 81x + 1Ty 4402 — {Tx —3y +2—[— 2x +y—bz+ 51
+(—x+y—Tn)} —{— 2x 4y — B2 [~ Bx—2y - 25—
— (—x+2y—32z)]} =? Probe fiir x=11, y=13, z2=16.

35. Man erfdutere den BVorgang beim Adbdieven defabdijdher Sahlen 52
an felbjtgewifhlten Beijpielen!

36. Man ecliutere den Vorgang beim Subtvabhicven defadijcher 53
Bahlen an felbjtgewihiten Beifpielen, wobei die Subtraftion a) duvd
Wegzihlen, b) durd) Buzdhlen audgufihren ift!

37. 39148 - 7516 4 83 -+ 976 | 82571 - 9873 | 859833 ="? 54

38. 963724 — 628147 =72 55

39. 2803756 — (381702} 6483147093 286591 - 563249)=? 56

40. (821397 — 349215 — 209013) — (1396852 — 893641 — 58
— 416538) = ?

*) Die ufgaben, die vor der Nummer mit dem Beiden § verfehen find, find
entieder etwas zeitraubenber ober jehwieriger odev finnen bei Beitmangel unbejchabdet
bes folgenden vorldufig itbergangen werden.



58 41.

Jm nebenftehenden magijchen Qua-
94 |12 | 5| 22| 4 | drat*)fjollen die Bahlen jeder Hori-
sontalreibe, jeder Vertifalveihe und
7119 |13 | 1| 19 | jeber Diagonale immer diejelbe
Sumume geben; died wdre auc) der
20| 8|21 |14 2| Fall, wenn nicht drei faljcdhe Jahlen
eingejchrieben wiven. Weldye jindes ?

ST e R e A

# » - s
59 42, Die Winfeljumme jebesd Fiinfedd betrigt — wie die Geometrie
[ehrt — H40°; wenn nun vier Winfel der NReihe nad) gleich find 83°
15¢ 374, 112° 46/ 58, 97° 53 32%, 128° 26 41, wie grof ift
ber fitnfte Winfel?

60 43. Auf der einen Schale einer Waage liegen 480 g, auf der anberen
720 g; wieviel find von bder zweiten wegzunehmen und auf die erfte
su legen, damit Gleidgewicht herridht?

61 44. Jn einer Familie zahlen der BVater, die Mutter und die vier
Rinder zufammen gerade 150 Jahre, dag jiingfte Kind ijt 8 Jahre alt;
alle Kinder find im Alter immer um je vier Jabhre audeinander und
bie Mutter ift um 11 Jahre jitnger al3 bdie vier Kinder zujammen.
Wie alt ift der Vater?

62 145 Man bilde die Summe aller ungeraden Jahlen von 1 big 100
(auf mehrere Arten zu (Gfen)! Ebenfo die Summe aller gevaden Bahlen
und aller Bahlen itberhaupt von 1 big 100.

63 146. Cin reider Herr (aft aud Ubermut bei einem armen Dorf-
jhmied fein Bferd mit Silber bejdhlagen; auf die Frage, wieviel zu
sablen fei, antwortete der Schmied: ,Auf jedem Huf jhlug i) fechs
Nigel ein; fitr den erften Nagel gebt mir 1 g, fitv den weiten dad
Doppelte, alfo 2 g, fiir den bdritten dad Doppelte wie fitr den zweiten,
alfo 4 g ujw." Was foftete der Scherz dem Berjchroender?

*) Derartige Bahlenquadrate, auf Metalltajeln graviert, wurden im Altertum
und aud) nodh im Mittelalter ald Talidmane getragen. Sie jollen indifchen Urjprungsd
fein. MNabered iiber bdiefen Gegenftand findet man u. a. in dem Bithlein ded BVer-
faffers: ,Unterfaltended aud der Mathematit”, Wien, Ofterr, Bunbdesverlag f. Unterridt,
Wiffenjchaft und Kunit.
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Gleidungen ded erjten Graded mit einer Unbefannten (1. Teil).

1. Was verfteht man unter einer Gleichung?

Antwort: Die Gleidftellung zweier Jahlenaunsddritde, die Dden-
felben Wert Haben, wird eine Gleidung genannt. So it 3. B. x = 8 ober
4x =3x-10 oder —2x =5 — 3x eine Gleichung; bdie Yusdriicte zu beiden Seiten
203 Gleidhheitdzeichens heifen die Teile der Gleichung; in der sweiten Gleidyung
ift 4x der linfe Teil und 3x - 10 ber rechte Teil der Gleichung. Seber Teil fann
aud mefreren ®liedern beftehen. @o befteht in Der jweiten ®leichung der redyte
Teil aus zwet Gliedern 3x und 10.

2. Smwiefern tommen bdie in Der vorigen Nummer angefiihrien
Gleidungen ald Beftimmungdgleihungen begeichnet werden? Wasd
verfteht man unter dem Aufldjen einer Beftimmungdgleihung?

Antmwort: BVon den Grifen, die eine Gleichung enthilt, fann jede immer duvd)
die anberen audgedritcft werden. Jft dafer eine der ®rofen in der Gleichung un=
befanmt, jo famn fie durd) bie iibrigen befanmnten ®rofen auggedritdt und jomit
beftimmt terden. Diefed Beftimmen ded Wertes, den bdie Unbefannte — Dder
gegebenen Gleichung zufolge — befiten muf, wird dad Auflojen der Vejtimmungs-
gleicdhung genannt. Die Unbefanute wird in der Regel mit x (ober einem der lepten
Budyftaben ded Alphabetd) begeichuet.

3. 63 ijt die Gleihung 4 x =23 x -+ 10 nad) der Unbefannten x
aufzultfen.

Antwort: Nimmt man auf jeder Seite 3 x weg*), o erhilt man 4x —3x =
=3 x-+10—8x ober 4x — 3 x = 10; vergleiht man Ddieje Gleidyung mit Dder
gegebenen, fo untericjeidet fie fich dadburch, daf im vechten FTeile dbad Glied 3 x ver-
jchounbden ift, wogegen im linfen Teile diefes Glied mit dem entgegengejepten Seichen
(al3 — 8 x) erfcheint. Aus der erhaltenen Gleichung olgt X—10.

4. G3 ift die Gleiung — 2x=>5— 3 X nad) ber Unbenannten x
aufzulden.

Antwort: Hier exfolgt die Lojung dadurd), baf man auf jeber Geite der Glei-
dhung 3 x abdiert; man erhilt dadburdh 3x —2x =5— 3x-}+3xober3x —2x=35.
Was bemerft man, wenn man diefe Gleidhung mit der gegebenen vergleicht? Aus
der erhaltenen ®leichung folgt x = 5.

5. TWelche Regel LGkt fich aus den Beifpielen in Nr. 3 und 4 fiix
a3 Tlbertragen (Trandponieven) eined Glieded der ®leihung aus
einem Teile in den anbern ableiten?

Antwort: Gin Glied ded einen Teiled der Gleichung fann in den andern Teil
der Gleichung gefeit werden, wenn man diejem Gliede das entgegengejepste Seichen gibt.

*) Man macht dabei pon dem Aziom ®ebraud): Gleiche Berdnderungen an
Gleichem vorgenommen ergeben Gleiches.
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6. Durd) welde Probe fann man fid) von der Ridjtigteit ber Lojung
bei jeder Gleicdhung iiberjengen?

Antwort: Died fann durd) Subjtituieren des gefunbenen Werted vou x in die
gegebene Gleidung gejchehen. So ergab Nr. B fitr x den Wert 10. Sept man bdies
in bdie gegebene Gleidjung, jo ift 4.10=23.10 4 10, was tatjachlich richtiq ift
(40 = 30 + 10). Hitte man fitr x irctiimlidermeije 6 gefunden, jo wiitde dad Sub-
ftituieren biefed Werted in der gegebenen Gleichung 4.6 =23.6 - 10 ergeben, wad
nidyt vichtig ift, da 24 nie gleid) jein fann 18 -4~ 10.

Aufzuldien:

7. 2)5x—3=4x;b)3x —2=2x+41;¢)15x — 3=14x}1.

8 0x—0x--4=—=2x-1 318

9. 83+ bx-—B=0x--1],

10. x —34+3x—5=7—2x+}+6—4x+9x—19.

11, 3x —8 —5x=6x —14x -+ 16 + 5x — 20.

12. 6x —8 —5x+4T44x—6=38x—5—2x}+443x—h.

18. 12x —(x+5)=10x —2.

14. 9x —(2x—3)=4x— (x+3)4+ (3x+9).

15. 3x —8—(x—2)+2x+4+3)=4x—(x+5)1+ 4.

16. 6x —3 —[4x—8— (2x+1)]=3x-13.

17. 4x —[Bx4+5—(2x—1)43]=9+2x,

18. 3x —{—2x47—[—x4+8—2x4+D]l=x42

19 8 x x| D X e s [x #£ Do (s D)l e 2 & ey

20, 2X — 5 —{x - 13-~[2% — 8—(—Bx 4-8)]} =5 x-~26.

21. 2x —11—{[83x+2—(14x+|8)]—(—8x—3)—4x]=
=8x —b.

22. 2x4+3x—{2x—8—(x+8)]—[—4x—8}(2x—
—3)]}=x+2.

23. 3x —5—{x48—[8x+5—(x—1)—(—x43)}4]—

—7X}:11X—5

24,

23 —1—{—9x+8—[—(—2x+8)}Tx)(—2x—

—3)—8]}=17x— 99,

25,

Tx—5—|—2x48—[3x—5—(—x+3)]} —[3x 41—

—(x+38)]=12x — 22,

26.

G2 —8—[HC gTUM Y 1o 1P Saegdll il

—{Tx—3—[2x—(—3x—1)—8]}.

27.

[A8% i gy oLk s g oG e R sap iy o

SLqeylea gy Tl 240V 90,

28.

8 —b—{—[—(—x—b) —(—2x+10)] —[2x—

By 92 b i (— X 8)] -+ Wae dBhe A2 B,

8



+29. [—(—5x+8)+24]—{—2x+4+[——3x—8—(2x—l—3)—
—(——4x+11)]}:8x—{—[~— (—dx+3)+2x—T+
+5x—}—3}—(2x—26)—]—25.

+30. 6x —{2x43—[2x—3)—(bx41)—8] — 14}:—
—{2x4+8—Bx+1—(—x+8)]+19}—{x —8—[—x+
-}-19—(12x—|—3)]}—|—13—|—12x.

31. Bermindert man dad Dreifache einer Jahl um 4, jo erhdlt man
ebenjoviel, ald wenn man dad Doppelte der Jahl um 3 vermehrt. Wie
heifst die Bahl?*)

Anleitung: a) Durd) Schlitjje: Wiirbe man dad Doppelte der Zahl nidht
um 3 vermefhren, jo twiirde man um 3 weniger erhalten; man iviirde aljo dad Drei-
facge ber Bahl um (4 -+ 3) =7 vermindern miiffen, um dad Doppelte der Jahl
3u erhalten; darvaus fann man {dliefen, dap die gejuchte Bahl 7 ift.

b) Durd) Gleihung: Die unbefannte Jahl heiBe x, jo mup der Angabe nach
3x —4 =2x-3 jein; daraus findet fih x =7. €8 ift aljo jehr leicht miglich,
derartige Aufgaben mit Hilfe der Gleichungen zu Ibfen, twenn man die in der Aufj-
gabe in Worten gegebenen Bebingungen in Gleidhungen fleidet.

32. Weldje Jahl ift um 25 groper ald 38?

33. Wenn man von 48 eine gewiffe Bahl absieht, bleibt 32. Wie
beifit bie Baphl?

34. Wenn man 39 um eine gewiffe Jahl vermehrt, fo erhdlt man
ebenjoviel, al8 wenn man da3d Doppelte diefer gewiffen Bahl um 33
vermehrt. Weldje Jabh!l ift gemeint?

35. Bon weldjer Zahl gibt dagd Doppelte um 3 vermehrt eben-
foviel, wie dag um 2 verminderte Dreifache der Fahl ausmact?

36. Kaufe i) 8 kg einer Ware, fo bleiben mir von meinem Gelde
16 g iibrig; faufe i) nur 7 kg, jo wiitben miv 64 g bleiben. LWas
foftet bemnad) ein Kilogramm der Ware und wieviel Geld habe i) im
gangen gehabt?

37. Cin fnabe will Schhreibhefte faufen; er fonnte 6 Stitc fiir fein
®eld befommen, wenn er um 2 g mebhr Hatte; er fauft demnad) nur
5 Stiid und befigt nun nod) 6 g. Was foftet ein Schreibheft und
Wieviel Geld Hat er bei fich?

*) Die Aufgaben Nr. 31—40 biefed Rapiteld jowie die in fpidteren Kapiteln
enthaltenen Tertgleichungen mige der Schitler jowohl mit Hilfe der Gleidhungen als
aud) durvc) Verftandesjchlitfje [ojen; auch ift jebedmal bie Probe der Ridtigleit zu
Machen.
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101 38. Wenn man dad Neunfadje einer gewifjen Bahl um dad um 6
verminbderte Dreifache verfleinert, jo erhdlt man denfelben Refjt, den das
©iebenfadye der Sahl verfleinert um das um 10 verminbderte Doppelte der
Bahl ergibt. Wie beifst die Jahl?

162 39. Bon ein und demfelben Orte gehen swei Fufginger gleidhzeitig in
derfelben Ridjtung fort; dev erfte macht ftiindlich 6 km, der weite nur Hkm.
Nad) wieviel Stunbden wird der jweite um 9 km Hinter Dem erften fein?

103 40. Wir jollen von einem Orte A nad) einem anbdern Orte B in
einer gewifjen Anzah( von Stunbden gelangen. Gehen wiv in einer Stunde
5 km 1eit, fo wiirden wir in der vorgejchriebenen Beit um 2 km rweiter
al3 nad) B fommen; machen wir jedod) in Der Stunde nur 4 km, o
wiirden ung jdhlielich noch 6 km 6is B fehlen. Wieviel Stunden wurden
angefet und wie weit ift B von A entfernt?

III. Multiplitation,

104 1. Wad beifit, eine Jahl a mit einer Jahl b multiplizieren? Wie
nennt man dabei die Zahlen a und b? Wie nennt man die Fahl, die
man durd) dag Multiplizieren erhilt?

105 2. Jn welder Bezichung fteht die Multiplitation ur Addition?

106 3. Was fiir eine Jahl fann der Multiplifator nur jein?

105 4, Folgende in Formeln audgedriicfte Lehriabe find in Worte 3u
tleiden und zu begriinden:

) BoG R0 AV fer O

b) a.b=b.a;

T S e R e e T e
Rl ) 0 =—=itda C) oh=—"=a -1 B

0). %8B .0)=(%.bl.c==(a .¢).N;

1) (8 B) 0= Rb T he;

g a.(b+ey=abtne.

108 5. Was verfteht man unter der Poteny a™?

109 6. Die nadfolgenden Ausdriide (Polynome) find zuerit fteigend,
bann fallend nad) Potenzen einer und derjelben Grundzahl (Vafis) u
orduen:

a) 4a®—2a-}a®—Ta2— 84 2af;

b) 3x%—T7x3%—15+4 x*—3x%—8x;

¢) 2a3b2—6a®-+ 13ab* —Hatb —b®+ 2a%b3,
110 7. Wie werden Potengen derjelben Grunbdzahl multipliziert?

10



8. Driice in Worten aus: 111
(+5).(+3)=+15,
(—5). (+ 3)=— 15,
(- 5). (= 8)=—15,
(4 B4 (Bl 1S
9. Bildbe dad Produft (— Ha3b?).(43a2b3) und leite daran 112
die RNegel fiiv die Multiplitation zweier eingliedriger Ausdriicfe (Mo-
nome) ab!
10. Wie wird ein mehrgliedriger Ausdruc mit einem eingliedrigen 143
multipliziert? Die betreffende Regel ift auf Grund der friiheren Lehr-
fige abzuleiten an dem Beifpiele:
(Bat=2a%}5at—6a-f 4) i(—2a)=?
11. Gbenfo ift bie Regel fiir die Multiplifation einesd eingliedrigen 114
Ausdrudes mit einem mehrgliedrigen abguleiten an dem Beifpiele:
(3x%).(2x4 — 333+ 4x*—bx -} 6) =2
12. Cbenfo ift die Regel fiir die Multiplitation yweier mehrgliedriger 115
Ausdriicfe abguleiten an dem Beifpiele:
(a+b-+ec).(d+e-4f)=?
13. Die Ridhtigeit der Negeln: 116
(a+b)(e+d)=ac+be-|+ad-} bd,
(a-+b)2=a?-| 2ab - b2
(a—b)2=2a%?—2ab-+b?
(a+b)(a—b)=—a?—np?
ift fowohl auf arithmetifhem wie auf geometrijchem Wege 3u beweifen.

14. (3a®bx?). (— ba?hdx) =2 1135
15. (—6m*n?y). (—2m?ndy®) ="? 118
16. (2a5b%). (— 3a2b?). (— dabf)="? 119

17. (—6a%bhixyt) . (—2abh2xiy).(~—3abtx?y?) =? 120
18. (—7a’b*x).(—3a?bx?) —(—4ab3x?) . (—Hatb2x%="? 121

19, (3x5 — Tx4ul- 38 Bxt L x 4 8) S ((=Dx )P 122
20. (2atb —3a%b?+ Ta2b’—4ab%).(—3ab)="? 123
21. [(6a*— 5a® 4a?—3a+2).(—3a%].(—2a5=? 124
22, 6a?bt.(—3a’b -t 4a’b?4 Hab?)="? 125

23. —3x%y?. (—3x*4+2x%y —0x*y*—Txy*+42yH)=2? 126

24. 5.(a?—2ab+Db?)—3b.(at+b)+Ta.(2b—a)—2.(b?— 127
—aH =7

25. (x+8)(x—bH)="? 128

25a. (2x15)(3x +4)="? 128a

25b. (2x - 5)(3x — 4)=? 1281

11



128¢
128 d
129
130
131
13ia

131b
132
133
134
135

136
139

138
139

140
141

142
143

25¢c. (2x—H)(Bx+4)="?

25d. 2x—5)(B3x—4)="?

26. (a’—3ab—2b?) (2a—3bh)="7?%)

27. (4a® —3a’b —bHab® —b3)(a®—dab—2b?) =2

28 (a®—ab-+b?) (a4 b)="? (a®+ab-+b?)(a—b)=?2

28a. (a®*—a?b-4ab?2—b3)(a+b)="?

(a®*+a%b-+ab®4b3)(a—b)="2
28b. (a*—a®*b-+4a%b2—ab34b4)(afb)="2
(a*+a’b4-a%b24ab®+4 bt)(a—b)="?

29, (x?—x*4x—x2fx—1)(x4+1)=?

30. (2a*—3a*+bHa—3 4 a®—4a%) (3a?—a}2a%—2)="?

31 3x*'y — Txy* 4+ 5x2y3 —12x%y?)(2xy® 4 2x3y —
—bx%y?)=2?

32. (—5x%42x24+1—x -} 6x% 4 4x* — 3x%)(— 2x?—
—4xt4x43x8—1)="?

3. x+HE—3)x+8) x—2)="?

34 (x°—Tx'y43x3y>—x?y®{dxy*+3yd)(x3—3x%y+
+3xy?—y®)=?

3. (a—1)(a+1)(a—2)(a+2)(a—3)(a+3)="?

36. (x® — 2xty | Bx3y? — 4x?yd 4 Hxyt — 6y%) (4x° —
— 32ty 4 23y —y8) =?

37. Ba®*—2a‘+4a—1)(ba*—4a—1)— (15a¢—12a% |
+3a’—a—1)(a—1)="?

38. (a-4Db)(a+b2)(a—b)—(at+b)*(a—b)2="?

3. x41)2—(x—1)2="?

20 (R0 S dpe—- =

*) Der Schiiler fann die Ridhtigleit jeiner Lojungen bei diefem und den folgenden
Beifpielen leiht durc) eine in wenigen Augenblicden ausdfiithrbare Probe unterjuden,
die wir al8 bdie ,Roeffizientenprobe” bezeidhuen wollen. Sie beruht darauf,
pafp man fiir die in der Rechnung vorfommenden algebraijden Grofen jeden be-
liebigen Wert fepen bdarf, alfo auch die ,Cinbeit’. Da nun alle Potenzen der
LCinfeit” immer gleid) ,eind” find, jo gehen Multiplifand, Multiplifator und Produft
in diefem Falle fiber in bdie algebraijden Summen ihrer RKoeffizienten. Haben wir
5 B.(8a?—T7ab-5b%) (4a®—3ab—4b*) und erhalten dabei (12a*—37ab+
+29a?b?—13ab® —20b%), fo gehen Ddiefe nddriide fiix a=>b =1 iiber in
(3—T7+5). (4 — 8 — 4) und (12— 87429413 — 20) ober (1) . (—8) und (—3);
da nun (1) . (— 3) tatjddhlidy gleid) (— 3) iit, jo diirfte dad Ergebnis der Redynung
richtig jein. Warum qibt die Probe nidht volle Sicherheit? Welde Fehler gibt fie
nidt an? — Selbftverjtindlid) wird dag Reduzieven der Koeffizienten nur im Kopfe
porgenommen.

12



41. (a+-b+4e)2 4+ (a4-b—e)’ 4 (a—b+4c)’ +(—a+b+ 144
+c)r="?
d1a. (x34-2x2y4-2xy%+y?%) (x*—2x?y +2xy*—y’)=7? 144a

a1b. (@t at 1)@ —a4-1)=2? 144b
4lc. (3x2+2xy —4y?) (332 —2xy —4y*)="? 144c
41d. (m®+3m?®—1)(m®—3m341)="7? 1444
dle. 3y’ —2y*+ 3y —5)(By*+ 2y — 3y —5)=? 144e
41f. (a* —2a3%4 3a® — 4a)(at42a%—3a%? —4a)="? 144fF

42, (a*b—3a®b%2-}2a2b%—ab*) (a®b 4 4a2b? — ab3) — 145
—(—a*b+8a®b2—a?b®tab*)(—adb—2a%b®+ab?)="?

43. (3x°*—4x2 4+ 5x —T7)(2x® +3x? —6x + 3) — (2x* — 146
—4x?—6x—T7)(3x3—3x?+5Hx+3)="

44. [6 —x{2—3x[5—3x(8 — x)]}]] (2 —x?—3x*)="? 14%

45. {3 + 2x[— 3+ (2 —3x)2x]} {21 — 2x(1 + 2x)] — 148
—x(5+46x)}="7? !

46. ©3 ift an felbftgewdhiten Beifpielen die Srfldrung ju geben fiiv 149
basd BVerfahren, eine mehritellige defadifjdhe Bahl zu multiplizieren a) mit
Ginern, b) mit 10, ¢) mit reinen Behnern, d) mit Cinern und Sehnern,

e) mit einer anbern mehrjtelligen Jahl.

47. Man multipliziere die Jahl 12345679 mit dem Neunfachen einer 150
beliebigen eingiffrigen Sahl, 3. B. mit 9 X 3 =27 ober 9 )X 7 =63 ujw.
(Crfldrung bed Refultats.)

48. Bwei Silberjdillinge find aufeinandergelegt 3 mm bdid; wie hodh) 151
wiirde eine Sdule von einer Million Sdhillingftiicen werden?

49. Der Durdymefjer eined Silberjdhillings it rund 25 mm; wie lang 152
wiirde eine Reihe von einer Million nebeneinandergelegter Schillingftiice
fein?

50. Nad) Ehrenberg fann ein eingiger Tropfen verdorbenen Waffers 153
500,000.000 Punfttierdhen (Monas termo) beherbergen. LWenn nun
20 Tropfen 1em? Dilben, wieviel diefer winzigen JInfuforien haben in
11 verdorbenen Wafjerd Plag?

51. Die Geometrie lehrt, daff die Summe bder jech3 Winfel jedes 154
Sedh3ects 7200 betrdgt; wenn nun fitnf Winfel je 117°48‘ 53" betragen,
wie grof ift der fechjte Winfel?

52. 1lm iwieviel dndert fich dad Produft 924 X 748, a) wenn man 155
jeden Faftor um 1 vergrdBert, b) wenn man jeden Faftor um 1 ver-
fleinert, ¢) wenn man den einen Faftor um 1 vergroBert und den andern
um 1 verfleinert?

13
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53. Jm nebenftehenden magijchen Qua-
54 |13122] 6 drat enthalten zwei Felder unrichtige
= Bablen, jonft wiven die Produfte dev

~o | Bahlen in jeder Vertitalreibe, in jeber
e i B Porizontalreihe und in jeder Diagonale
einanber gleic); weldpe Felder enthalten
368 6 486 | unricdhtige  Bahlen? (BVgl. S. 6,
Nr. 68!)*)

54. Cin Bud) hat 18 Dructbogen 4 16 Seiten; wieviel Papier ift ju
einer Auflage von 2500 Stiif ndtig? (1 Ried =10 Bud), 1 Bud) =
=10 Qagen, 1 Lage = 10 Bogen.) Auf jeder Seite find durcdhjdnittlich
40 Beilen, in der Jeile durdhjchnittlich 66 Budhftaben und Spatien
(Bwijdhenriume awijchen den Worten). Wieviel Lettern {ind jum Sape
pe8 Budjed nitig?

55. Cine Mutter hat 3 KRinder. Fitr die Wifche jedes eingelnen muf
fie audgeben a) an Madherlohn jahrlid) 8 S, b) an Reparaturen monatlicy
1520g, c) an Qohn fiir die Wifderin woidpentlich 60 g. Wieviel
hatte fie jabrlich exfpart, wenn fie die Neuanfertigung, dasd Wajdjen und
Yusbeffern felbft bejorgt hatte? (1 Jahr =12 Monate = 52 Wodjen.)

56. Der Wert eines Diamanten wird folgendermafen bevechnet: Man
multipliziert den Wert eines Karates**) mit bem Quadrat der Anzahl
von RKaraten, die der Diamant wiegt. Man bevedyne danad) den Wert
bes berithmten ,Florentiner” der Schaptammer in Wien, der 133 Karat
wiegt, wenn 1 Kavat auf 20 Pund Sterling & 344 S gefdhdpt wird!*#*)

57. Jm Jahre 1884 hatte Curopa auf etwa 160000 km Sdhienen-
wegen rund 42000 Lofomotiven, 90000 Perjonenmwaggond und eine
Million Laftwaggons in Vevwendung. Weldjed wire die Linge diefes in
einen eingigen Sug angeordneten Fahrparts, wenn man fiir einen Waggon
al Léinge 8 m, fiiv eine Lofomotive jamt Tenbder 12 m vechnet?

58. Cin Hanbdwerfer hatte feit 15 Jahren die jchlechte Gewohnbeit,
tiglich) abends zwei fleine Gldjer Brantwein a 6 g zu trinfen. Infolge

*) Bei  dhnlichen BVerweijungen ift immer die fortlaufende Anfgabenmummer
gemeint.

#¥) Das Kavat ift ald Juwelengewidt im Gebraudh. 1 Karat = 0212 g. Das feit
1918 gefeslich eingefiihrte ,metrijche Rarat” ift mit 20 Jentigramm (=02 g)
feftaefest.

##%) €3 brandht wofhl faum ertwdhut zu werden, daf die hier mitgeteilte BVe-
wertung eined Diamanten durch) Schonbeit, Feuner, ShHLff und Reinheit ded Steined
und andere Mmitinde mannigfaltige Ynderungen erfeidet.

14



einer jhweren Kranfheit muf er endlid) diefes Lafter aufgeben und vechnet
nun nad), wieviel Geld er (vhne Jinfen) erfpart Hatte, wenn er tdglich
den fleinen Betrag, den er fitr den Branntwein audgab, fitr feine Kinder
in eine ©parbiidyie gegeben hatte. Was ergab feine Rechnung? Von nun
an tut er e wirflich; wieviel erfpart er, wenn er nod) 23 Jahre (ebt?
(1 Jabhr =365 Tage.)

IV. Divifion.

1. BWad heifst, eine Zahl a durd) eine Bahl b dividieven? Wie nennt 162
man die Sahlen a und b? Wie nennt man die Jahl, die man durd) das
Dividieren erhdlt?

2. Jn weldjer Begiehung fteht die Divifion zur Multiplifation und 163
sur Gubtraftion?

3. Jn welchem Jujammenhange ftehen die vier Grundredhnungsarten? 164

4. Wann nennt man die Divifion eine Mefjung, wann eine Teilung? 165

5. Wenn a:b=c ift, jo ift b.c=a; wie ift diefer Sap in Worte 166
su fleiben? Crgibt die obige Divifion einen Reft r, fo ift be +r=a.

Jn BWorten?

6. Begriinde die Ridhtigleit folgender Divifionen: 169

and—i; 2 sili—2a3 OF =101

7. Die folgenden Site find in Worte u Fleiden und zu begrinden: 168

a) (aib)ro=are) sbe==a.(bit);

b) - av(h e)ye=tdich )i (als )by

¢ a:b=@ x)s(b:xy=@1x)a® :x)

i HashR CE=itanid) iz (b

) ¥ 8P ¢ A= WS e T
Satc— 1 Swennii—=n;
iatie=dagte T memim <

8. Driide in Worten ausd: (- 15):(+5)= 43, 169

(—15): (4 5)=—3,
(4 15): (—BH)=—3,
(—15): (—5H)=- 3!

9. Bilde den Quotienten (— 36a’b5x%):(—9adb3x) und leite 15Q
davan bie Regel fiir die Divifion zweier mehrglicdriger Ansbdriicte aby

10. Wie wird ein mehrglicdriger Ausdbruct duvd) einen eingliedrigen 11
Ausdrud dividiert? Die betveffende Regel ift auf Grund der friiheren
Gie abuleiten an dem Beifpiele (24x* — 16x3 -+ 20x2 — 32x):

M E) 29

(
a
a
a
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152 11, Man multipliziere die beiden mehrgliedrigen Ausdriife (2x* —
—3xy-+4y?) und (3x2—2xy — y?) miteinander. Das erhaltene
Produft foll ald Dividend, der erfte Faftor ald Divijor betradhtet werden.
Man wird fomit ald Quotient den gweiten Faftor erhalten. Durd) Um-
fehrung des bereits befannten Multiplifationsverfahrens erhdlt man jdritt-
weife Die eingelnen Teile der Regel fiir die Divifion eined mehrgliedrigen
Ausdructed durd) einen anbdeven. Wie wird die betveffende Regel lauten?

153 12, (42x%y%):(— Tx?y?) ="

154 13. (— 36a*b%c®):(—9a3b2ef)=7?

125 14 (—27a°b7x4y%): (4 9aTboxy%) =2

126  15. [(—81a%b®x19): (4 3a’bx4)]:(—9a’bix5) =?

133 16, [(— 14ax).(90by)]: [(— 15y). (21lab)] ="?

168 17. [(168mnx).(—by)]:[(8dbnxy).(—8m)]=?

159  18. [(— 12xyz).(15ab)]: (— 20zb) =?

180  19. |[(216abx).(—3dnpy)]:(18anx)}:(—28bpy)="?

181 20 (28x4y? — 9lxdy* -+ 42x%yd): (—Txlyd="2

182 21. (12a%x —20a%x%y -+ 24ab?y —28a2bx3): (4a) ="

183 22, (27a%h?x°—1834b3x4—36a°b4x? —b4a*bsx?) :(—
_9a2b2x2>=?

184 23 (16x*y*—12x%y5 |+ 20x%y® —8x*y®) :(4x%y?) +
4 (@Txty* + BxPy 4 9x5y -+ 9x4y ) (—3xiy)+(12x°y 4
+ 10x2y5—2x4ys + 12x3y%): (2xyY) =2

185 24 (a*—9a*—12a—4):(a*—3a—2)="?

186 25. (8x7y3—8x%y’+4 16xy?% :(2x3y 4 3xy%)=?

189 26. (1 —bHa-+410a®—10a%+45at—a):(1—2a+a?)=7?

188 27. 8x4—12x%y24 16x%2% - 4x?y® —6y®48ydz?—
—6x2z¢ 4 9y224—122°):(2x? —3y? - 42%)="?

189 28. (ab3 — 72a%b2—a®*h+42a* + 30b*):(ab—6b%+
+Tah)="?

190 29, (a*—4a’+6a*—4a+1):(a?—2a41)="2

191 30, (x?—b6xty 10y + 102y 4 Dxyt—7y%)i(x*—
—8x?y 4 3xy —y°)="

192 31 (4a5—a*+42a%—a*+4a+41):(a’+a+1)="?

193 32. (a®—4a’b+2a'b2+46a’b®—3ab*—2ab®+b):(a’ —
—2ath—ab24b3)="?

194 88, (12x¢— 28x°y+4-3bx?y? — l4xy? —8y*):(6x? —
—bxy—2y?)="?

195 384 (42x°—bH1xSy +17x3y? 4 16x*4y?—16x°y®—10y*):(—
— Tx34+5x?y 4+ 3y?)="?
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35. (4a°+a+6at4a®—4a—1):(a—1-+4a?)=? 196
36. (19a°y3—bay’ —9a’y +15a% +2y5 —25a0y® _ 193
—6atyt—4a?y®4 13a’y%): (2y3 4+ 3a%— Hay?)="?

36a. (x°4+-y):x4+y)=? X°+y9):x—y)=? 19%a
36b. x*—yo):(x4+y)=? x*—y®:(x—y)="? 195b
6c. (x"+y):(x+y)=? (x"—y):ix—y) ="? 195¢
37. (x4+y%:(x*4+y?)="? 19s
38. (a4 a‘bt+ b®):(at—a2b24 b4 =? 199
39, (a2 —1):(a®—1) =2 200
40. (x10—y19);:(x2—y?)=? 201
41, (x®—y%:(x®—2x%y 4 2xy2 —y¥)="? 202

42. (64x5 +432x3y3 4 129y%): (4x? + 12xy + 9y =? 203

43. (38a*b? —23a°b—54a°bh®410a¢ —23ab®+ 38a?2bt 4+ 204
-+ 10b%) : (4ab®—5b3 4+ 2a% —3a2bh)=?

44. (6 +22a%410a%—12a*—46a°+20a%:(6+6a— 205
s PR ol 0i8) = 2

45. (20394 — 10609 a + 19822 +2a%:(— 99 - 2a +a?)—=? 206

46. (ba"—22a°b 4-12a°h*—06a*b® —4a®bt +8a2b%):(bat— 207
—2a%b 4 4a%b?)="?

47. (—H0x54+20x2+4+6x%5+32x6—11x — 30x3 — 208
—17x"4-40x%):(4 —x?—3x42x¥)=?

48. (2x"—9x%y - 14x5y? — 22x4y3424x3y4 —8x2y5 | 209
+ 14xy®4-3y"):(2x®—3x2y +xy?—3y3)="?

49. [(2a®—a®b — 8ab? +4b3%).(3a+2b)]: (3a2 —4ab— 210
—4b?)="?

50. [(a*+a®b+4ab+ab3+b%) (a—b)+2b5]:(atb)=? 211

5. (2 — Tx+16x2—17 x3412x4):{2—Tx+12x*— 212
—9x3):(2—38x)="?

52. [(14a%+ 9a*b — 6ab® — b%) . (—2a%+ Hab — 3b2)]: 213
:(14a®—19ab— 3b?) =?

83. [(2x*—Tx3+42x?—Tx—6)(x*—2x+4+1)]: (x2—3x— 214
—2)="7?

54. [(—a®—a*+13a%+4 3a®— 34a 4 16)(—a?+2a— 215
—3)]:(a®*—2a? —ba48)="?

54a. 1: (14x)=? 1: (1 —x)="2? 215a

55. UAn felbjtgewdhlten Beifpielen ift die Crfldrung ju geben fix 216
bad Berfahren, eine mehritellige defadifdhe Sahl zu dividieren a) durd)
Ciner, b) durd) 10, ¢) durdh veine Jehner, d) durc) Jehner und Einer,
) burd) eine anbdere mehritellige Jahl.

RNofenberg, Anfgabenfammiung a.d. Arithur. u. Algebra. 2
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216a 55a. Sdreibe eine mehraiffrige Bahl (mit beliebig vielen Stellen)
an und Dinge ihr ebenfoviele Nullen an, al8 die Bahl Stellen Hat,
dividiere fie fobann durd) eine Bahl, die ebenfoviele eun hat, als die
Bapl Stellen hat. Wie ertlivt es fich, daf man forwohl im Quotienten
wic im Reft jene Jahl erhilt, die man juerit aufgejcdhricben Hatte?

219 56. Weldhe Gefjdhwindigteit Hat ein Punft des quators bei der
taglichen Achjendrehung der Erde? (Crdumfang= 40000 km.)

218 57. Welche mittlere Gefchwindigleit hat die Erde in ihrer Bahn
um die Sonne, wenn dicfe mit 931 Millionen Kilometer angenonmmen
wird? (1 Jahr =365 Tage.)

219 58. Wie lange 3ihit man a) auf eine Million, b) auf eine Billion,
wenn man in jeder Sefunde um eine Jahl weitersdhlen fann und Tag
und Nadht 3dhlen wollte? (1 Jahr = 360 Tage.)

220 59. 3wanzig Wafjertvopfen fiillen ein  Kubifzentimeter; rwieviel
Waffertropfen enthlt ein Kubitmeter? Wie lange Hatte jemand gu tun,
der ein ®efdf von 1 m® Jupalt tropferweife fitllen wollte, wenn ev in
1 Minute 120 Tropfen einfiillen fann?

221 60. Bon weldjer Jaht ift dad Bierfache, Fiinffache, Siebenfache
und Bwilffade jujammen 4767

222 61. Bon 300 Habe id) eine Fahl 27mal weggenonmen und e3 bleibt
nody 3 iibrig; weldhe Bahl war es?

223 62. 3n bem magijhen Quadrat der Aufgabe Nr. 156 auf Seite 14
find die unrichtigen Bahlen durd) die vichtigen zu erjegen.

224 63. Weldje Jahl gibt durc) 12 dividiert ebenfoviel wie 328 mit 76
multipliziert?

225 64. Man Bat eine Jahl mit 24 multipliziert, sum Produft 2840
abbiert und dadurd) 8000 erbalten; weldhes ift die Fahl?

226 65. Durd) welde Jahl ift 54096 u dividieven, wm joviel zu er-
balten, afd dad Produft aus 48X 49 betrdgt?

232¢ 66. Teilt man cine Sahl durd) 4, den Quotienten durd) 5 und
ben men entftandenen Quotienten durd) 3, fo betvigt die Hilfte ded
{epten Quotienten 311. Wie groff war bdie urfpriingliche Bahl?

228 67. 26000 Weizentorner wiegen 1 kg; wieviel Waggonladungen
a 8t 500 kg madjen eine Billion Weizentdrner aus?

229 68. Der grifite aller dentjdyen Mathematifer Johann Karl Friedr.
Gauf (geb. 30. April 1777 zu Braunjdweig, geft. 23. Februar 1855
su Gbttingen) hat fitv die Vorausbejtimmung des Ofterfonntags, bder
nad) alter Rirchenjapung jedesmal auf den erften Sonntag fallen joll, dex
dem erften BVollmond nach dem Frithlingddquinoftium folgt, folgende
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Regel angegeben: Jjt die laufende Jahresdzahl mit n begeichnet, fo bilde
man folgende Divifiondrefte: [n:19]=1a, [n:4]=0b, [n: 7] =c¢,
[(19a+4x):30] =d, [(2b+4c+6d-+y):T]=e; ¢3 ift dann

Oftern

am (22 4 d 4 e)ten Mdry oder am (d 4 e — 9)ten April zu

feiern.®) Dabei ift fiir x nud y bis jum Jahre 2099 24 und 5 ju
fepen.**) Beredine danad) den Ofterfonntag des laufenden Jahres!

69.

Die Cntfernungen der Firfterne werden nad) Stermweiten zu 23O

4 Billionen geogr. Meilen bemeffen und fteht nac) Struve der hell-
gldngende Stern exjter Grofe ,Wega” (« Lyrd) im Sternbild der Leier
um mindeftens 4 Stermweiten von der Crde ab; da nun bas Lidt
(im leeven Faume) in einer Sefunbde 41.965 geogr. Meilen juriictlegt,
wie lange braud)t dag Licht vom Sterne , Wega gur Srde? (1 Jahr =
365 Tage.)

Gleidjungen des erjten Grades mit ciner Unbefannten (2. Teil).

1. Durd) welde Rechenoperation wird in der Gleihung Hx =35 231
ber Faftor 5 von ber Beftimmungsgriofe weggefhafft?
la. 5(x — 3)= 20. 231a
1b. 5(3x — 8) =6 (x — 2) - 8 (x — 3). 231 b
le. 3(x—6)4+8x—9)=5H(x—T7)+x—5. 231e
1d. 6(2x —11)=9(x — 3) — 15 (x — 7). 231d
le. 3(x*—2x45)—(Bx+4)x=11(2—x). 231e
1. {[(x—8)x+1]x—2} x+20=x2(x*41)—3x(x*— 1), 231F
2.2) x—3)x—1)=x—4) x+1). 232

SOR Ot b= W

b) (x4 2) (x + 1) = (x + 3) (x + 4)— Ox.

c) (Bx—1)3x+3)=3x(3x+}1).

d) (x242x —T)(x —9)=x3—Tx*—62.

(22 —0)Bx—9) —(x4+1)2x —T)=(4x — 14) (x —2). 233
(4x — 9) (2% + 5) + (x 4 10) (x —4) = (9x — 25) (x - 4). 234

L (2x—T)(Bx—9)— (bx — 9) (x —4)=(x — 3) (x—4). 235

(8x+5)(8x —H) — (bx —10) (x4 6)=(2x — 3) (2x — ). 236
(3x—8)(2x+3) — (Bx —4) (2x — 1) = (2x 4 1) (2— 5%). 233

*) Befanntlich vicdhten fidh nad) Oftern alle anderen beweglichen Fefte. €3 ift
7 Wochen vorfher der Sonntag Quinguagefima (Fajdingjonntag), 40 Tage jpdter
Chrifti Himmelfahet, 50 Tage fpdter Pfingften ujw.

**) Ausnahmen treten nur ein, wenn nach der Rechnung Oftern auf den 26. April
fallen wiirde; tn diefem Falle ift immer der 19. April ju nehmen; ferner wenn Oftern

auf den
der 18.

25. April fallt und zuglei) d =28 und a > 10 ift. Ju diefem Falle ift
April zu nehnen.
DS
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238 8 x4+2Bx—5H)—02x—3)E+8)=x+1)E—1)—
—3(x+1).

239 9.36+ (x+3)(4x—5)—(2x+4)(hx—3)=2(1—2x)—
—(Bx—5)2x-+ 3).

240 10. x—3)x—bHE—T)—(Bx—2)(—3x+6)=x3+3
9x-+1).

241 11. 7{6[6(4x—3)— 4] —bH}—6=1.

242 12 10[8{6[4(3x—8)—3]—b5}—T]—9=1.

243 13 8+ 4%+ (1243 x)2=(14+5x)®

244 14 3+ 5x)=(4-+13x)* —(3+12x)2

245 15, (14+5x)* 4+ (T+12x)*=(9+ 18x)? — 60 x — 3.

246 16. 3x 44+ (5x—3)* + (2 x — 5)? =2 (19 x + 100)
(x —2).

R47 7 (x4 8) (XLl (E P 21 L B —(r i B) (xt T P 2
(x + 8)(x + 11).

248 18 (x—3)(x—5)(x—T)(x—9) — [x* — 24 x5+ 206 x* —
— (144 x + 6255)] = 0.

249 19, Um welhe Zahl mufy man jeben Faftor der beiden Produfte
66 X 55 und 73 X 50 verminbdern, damit die beiden Produfte gleich
twerden ?

250  20. Um weldje Zahl muf man jeden Faftor ded Produftes 19 X 15
vergrofern und jeden Faftor ded Produfted 37 X 20 verfleinern, damit
beibe Produfte gleic) werden?

251 21, Um weldge Zahl mup man jede der beiden Zahlen 9 und 29
vermehren, Damit dag Siebenfache Dder erften Summe cbenjo grop ift
wie bag Dreifadje der weiten?

252 22 Um weldge Zahl mup man jede der Jahlen 9, 11, 7, 15 ver-
fleinern, Damit dag Produft Der beiden erften Jahlen, die man erhilt,
ebenfo grofi fei wie bag Produft der beiden lepten?

253 23. Wir haben eine gewifje Jabhl einmal um 5 vermefhrt, ein anderes-
mal wm 3 vernindert. Dad Produft der beiden newen Jahlen ift um 15
grofer als das Quabdrat der urfpriinglichen Zahl. Wie hiefs die leptere?

254  24. Bon wei Jahlen ift die eine um 2 fleiner al3 die andere; vers
mehrt man jede um 3, fo wird dad Produft der Jahlen um 45 grofer.
Wie heifgen beide Jahlen?

255 25. Die Differens zweier Jahlen ift 12; ihr Probduft ift um 352
fleiner al3 ba3 Probdbuft der beiden Babhlen, die man erhdlt, wenn man
jede der beiden urfpriinglichen Jahlen um 4 vergropert. Wie grop waren
die beiden Babhlen?
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26. Bwei Freunde wobhnen 60 km voneinanbder entfernt; fie brechen
gleichzeitig auf, um einander entgegen zu gehen, und swar madht A in der
Stunde 31/, km, B in ber Stunde 4 km; wann nnd in welder Ent-
fernung von ihren Wohnorten werden fie fich treffen?

27. Bon A ift nad) B ein Bote gejdjict worben, der in jeber Stunbe
5 km guviidlegt; 3 Stunden fpiter wird ihm ein berittener Bote nad)-
gefdjictt, der in der Stunbde 10 km madht; in wieviel Stunden wirh er
den erften einfolen?

28). [(x%—10 24 21) (22 14a 1 45)] ¥ (x* = 19 %41 8B) -
—(x—6)(x+T)=4.

29. [(x®4-8x 4 15)(2? —8x4-2)): [(x — 2) (2 5)] —(x —2)
x+T)=2(x+3)

80. [(x°44x2— 11x — 30)(x?+ 2x—3)]: [(x*+8x - 15)
(x— D] =(x + 6) (x — 4).

3L [(x* —5x —24) (x* — Tx 4 10)]: (x? — 2 x — 15) —
~(x—2) (x—6)414=0,

182 {[(Bx? — 14x+15) 2 x2+5x+ 2)]: [(2x 4+ 1) Bx —
—5)]} —{[Cex*—9x+10)(3x2410x+3)]: [(Bx+1)2x—
—5)]}+10=0.

256

259

260

261

262

33. Wenn man dasd boppelt genommene Quadrat einer gewiffen Jahl 263

um dag Siebenfache der Jahl vermehrt und davon 15 abzieht, fodann
bag Crgebnis durd) die um 5 vergriferte Sahl dividiert, o erhdlt man
um 4 mehr zum Quotienten, ald die Jahl betrigt. Wie heifst die Zaphl?

34. Wenn wir eine gewiffe Jahl um 5 vermehren und fodann durd
7 bividieren, jo erhalten wir 2 al8 Quotient und 3 al3 Reft; wie Heift
die Baphl? (Man: beniige Nr. 166, S. 15!)

35. Die Zabhl 64 ift in wei Teile su zerlegen, fo daf der grifere
durd) den fleineren dividiert 3 ald Quotient und 8 als Reft exgibt; wie
find bie Teile angunehmen?

36. Von einer weiziffrigen Jahl ift die Jifferjumme 6; dividiert
man die Jahl durd) bdie Differeny ausd der Jiffer der Einer verminbdert
um bdie Biffer der Behner, fo erhdlt man 3 ald Quotient und e3 bleibt
ebenjoviel al8 Reft; welcpe Jahl ift gemeint?

37. Wir jollen eine weisiffrige Jahl mit der Bifferfumme 8 be-
ftimmen, welde folgende Gigenjdjaften Hat: Dividiert man die Jahl
durd) jene Bahl, die man durd) die Bertaufchung der beiden Biffern
erhilt, fo befommt man al3 Quotient 1 und als Rejt 18; weldes ift
die Sahl?
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V. Wiederholungdaujgaben.

268 1. Man adbiere die Zahlen 31076 4 6498 - 12379 4 687 4 5493
und 3iehe von der erhaltenen Summe die eingelnen Summanden der
Reihe nac) ab!

269 2. Bon einem Dreied ift <<« = 150949 36", << 3 = 14°38'56;
wie grof ift <y?

880 18 720° (919 16¢ B0 -} 1420 8L’ 18+ 1 1969°98¥ 53
+ 151039/ 56 4 143° 16+ 49*) = ?

2351 4. 13x+3z2-+4+[—2x—z2—(2y+32)—y]—{x+Dby—[3z—
—(—2x+y) — x]+ 2} 4 2y =2 Probe fiir x=15, y =28, z=317.

262 1b. 16m—1"n—5p—{—Twm—[—4n—(—bp+43m—2n)—

-2n+45p]} —{—bm —[—2n—(—6p —2m + 8n) — Hm —
—3p] —6n—9p} 4 (8m 4+ Tn —23p) =? Probe fiir m = 3,
P CRCER |

2¢3 6. 28a— Tb+10c—{—Ta—[—9b— (—6ec+3a— 8b)4
T gy oy ap el i TOg e R
—2a4-8¢]+b—9¢) +(— 22a-+2b—4Tc)="? Probe fiir a=4,
b=3 c=—2

2%4 7.3x—[2x+1—(x+3)]=0.

265 8 2x —{[x —17T—(—2x+8) 4 (—2x+9)—x]— (2x +
+ 8)} == 32,

256 9, 3x — {x+4—[2x 46— (—x—2)] - [Tx—184(3x+
+ 2)]— x} = 10x — (56 — 10x).

2%%  10. Sepen wir in einer Klafje 8 Sdhiiler in jede der langen Schul-
binfe, fo bleiben in der lepten Banf O Pldpe leer; fepen wir aber in jede
Banf nur 7 Schitler, jo wiicden awei feinen Plap finden. Wieviel Binfe
find im Scdulzimmer und wie grop ift die Sdchiilerzah(?

28 11, Bwei Kovper A und B find 12 km 719 m voneinander entfernt.
Gie beginnen fich gleichzeitig mit fonjtanter Gejdhwindigkeit gegeneinander
st bewegen, wobei A in der Sefunde um 63 m mebhr Furiicklegt ald B;
fie treffen ficd) nac) 23 Sefunden. Weldje Gejdhwindigfeit hat jeder und
wo treffen fie fich?

299 12, Um 8 1hr geht A von cinem Orte M weg; er madyt in der
Minute 100 Scritte von 75 em Linge. Um 8" 9™ geht ihm B nad,
ber in dber Minute 120 Schritte von 85 cm Ldange macht. Wann wird B
dent A einfolen und in welder Entfernung von M wird died gejdhehen?
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13. (aS-+3a5b—6atb?+4Tash?46a2b+3ab5 1 bo). (a® — 280
—3a?’b+3ab?—>b3% —(a®—2a*b 4 a3b? —a2b® |} 2ab*—
—b9). (a*+2a%b -+ 3a?h2 4 2a b | bé) =?

14. 1 —a*{a®[a2(a—1) — 2] — 3} —[1 —a {2 —a2[3a — 281
— 2 (4a*+ a)}] =

15. (x — 3) (2x + 8) = 2x? — (3x 4 4). 282

16. 2x+3)(x+4)+ (x—2)(Bx —6) = (Bx —9) (x +4). 283

17. x—16)(x—9) =2 —17)(x —9) — (x—14) (x—17). 284

18. 2(x — 2)(4x—T)=20(x—1)(x —2) — 3(x— 1) (4x—17). 285

19. 10{8[6 (5x — 9)— 5] — T} — 9 =1. 286

20. (5x — 2)% = (4x — 7)% -+ (3x -+ 3)2, 285

21. Jn einer pweisiffrigen ahl ift die Bifferjumme 12; vertaujdt 288
man diefe swei Jiffern miteinander, jo ift die neme Jahl um 18 fleiner.

Wie Heift die Jahl?

22. Wir haben eine gewiffe Jahl einmal um 12 vergrofert, dad 289
anberemal um 10 verfleinert. Biehen wir dagd Produft ber beiden neuen
Bahlen vom Quadrat der urfpriinglichen Bahl ab, jo erhalten wiv 48
al8 Neft. Wie Hiep die Jahl im Anfange?

23. Wir haben eine gewifje Bahl einmal um 6, ein anderesmal 290
um 7, ein dritteSmal um 4 und ein vievtedmal um 10 vermehrt; mun
gibt die erfte Bahl mit der zweiten multipliziert dasfelbe Produft wie
oie Dritte mit der vievten. LWie Heift die uripriingliche Bahl?

24. (a2 — 4096): (a® - 16a* 4 256) =? 201

25. (120 — 300a -}-465a%—574a%+|519a* — 38425123125 — 292
— 10227 |- 36a% — 8a%): (b —4a{ 3a*— 2a%) =7

26. (1ba"—34a’b-}-47a%b2—50a*b® | 20a°bh* — 10a°b>— 293
—Dbab® 4+ 2b"): (ba®*—3a?b}4ab®—b?%=?

27. [(a—Db)*— (a?2+ab-+Db2)(a—Db)]:(8b— 3a)="? 294

28. [(10x%®—29x%y —bHxy? 4 6y?).(—x+4y)]:(—2x2+4+ 295
+Txy44yH) ="

28a. [(a’-4a-+3)(a+ 11) —(a + 2)* — (3a — 5)?+39a]: 205a
:[(a+ 13)*—(a — 13)%] =?

29. (10846 X 9071) : 2726 — ? 206

29a. [(bx2 4 3x+1)2— (3x? 4 6x—4)?]: (222 —3x+ D)= 296a
=— By qx e e

29b. {[(x*—3x2—13x+415)(x*+3x?—13x—15)]:[(x+1) 296b
(x + 3) (= +5)]} — {[(x*+2x* — Hx — 6) (x2 4 x— 20)]:(x2 —
6x +8)} +2x (9x +5)=0.
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29¢ §30. {[(x+1)(x—2)(x+ 8)(x— 4)(x+5) (x—6)]):[(x2—
—6x 4 8)(x2 4+ 8x 15)]} — {[(x2 — 1x+10) (x2—1)]: (x2—
—3x+ 2 =—14,

208 31. Die Zahl 100 joll in gwei Teile zerlegt werden, fo dap bder
erfte durd) den zweiten bdividiert ald Quotient 2 und als Reft 16 er-
gibt. Wie muf die Berlegung gefchehen?

299 32, Jn einer gweisiffrigen Baht ift die Cinerziffer um 3 fleiner ald
bie Zehnersifier; dividiert man die Bahl durd) ifhre Bifferjumme, jo
ethilt man 6 al8 Quotient und 7 ald Reft. Wie Heifit die Bah(?

300 33. Wir bdividieren eine pweiziffrige Sahl, die doppelt jo viel Jehner
al8 Giner enthdlt, durd) jene Sahl, die entfteht, wenn Behuer und Einer
ihren Plap wedhfeln; wir erhalten dabei ald Quotient 1 und als Rejt 27;
wie hat die urfpriingliche Sahl gelautet?

Bweiter Abjdhnitt.
Die vier Orundrednungsarten mit gebrodienen
Ballen.

VI. Teilbarteit der Jahlen.

301 1. Wann nennt man eine Jahl a durch eine andere Jahl b teilbar?
Wie nennt man im Falle der Teilbarfeit die Jahl b in Hinfidht auf a?
Wie nennt man die Jahl a in Hinfidht auf b?

302 2. BWa3 find (abjolute) Primzahlen und wasd find jujammengefepte
Babhlen?

303 3. Sudje bie Primgahlen bis 100 (bis 500, big 1000) auf!*)

*) Jiir mandje Jwede ift e3 von BVorteil, wenn der Schiiler fid) eine etwa His
500 ober bid 1000 reichende Tabelle anlegt, in ber die im gemannten Jafhlenvaume
vorfommenbden Primzaphlen enthalten find. Wm leichteften gejchieht died mittel3 einesd
vom griechijhen Mathematifer und Geographen Eratofthenes (276—194 v. Chr.)
angegebenen Berfahrens, weldes dad ,Sieb ded Cratofthenes” gemannt wird.
Man jdyreibt alle ungevaden Jahlen in geordmeter berfidhit an und jest zwijden
1 und 3 nod) die Bahl 2; man untervjtreiche nun 1, 2, 3 (ald Primzahlen). Nun
3dhle man von 3 fortgefest um je 3 Bahlen weiter, wobei man aljo die Jahlen 5,
7 und 9 berithrt; 9 mufy dann durd) 3 teilbar fein, fann aljp feine Primzahl jein.
Deshalb wird fie durdhftrichen; ebenjo fallt nun weg 15, 21... Dann geht man zum
Anfange guriid, untertreicht die zunddhit ftehende Primzahl 5 und fdyeidet alle Fiinf-
fachen ebenfo aud tie frither alle Dreijachen ujw. Diefed BVerfahren ift dabei je nad)
dem vorgelegten Jahlenvaume nur bi3 zu einer gewifjen Primgahl fortzujegen. So
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4. Wie fann man entjdjeiden, ob eine vorgelegte Jah! eine (abfolute) 3Q4
Primgahl ift oder nidht? Das BVerfahren joll in einer Regel dar-
geftellt twerden.

5. Weldye von den folgenden Jabhlen {ind Primgahlen? 305

703, 1007, 1097, 1109, 1259, 1457, 1817, 2017, 2309, 2929,
37917, 13579.

6. Was verfteht man a) unter einem gemeinjdhaftlichen Mafe, b) unter IOG
einem gemeinjdjaftlichen Bielfacdjen von wei ober mehreren Jahlen?

7. Lon bden Bahlen 48 und 60 find mehreve gemeinjdhaftliche Make 30T
angugeben; wie viele lieBen fich angeben? Weldyes unter ihnen ift das
grofte und mweldjed dasd fleinjte?

8. Bon bden Fahlen 8 und 12 {ind mehreve gemeinjdhaftliche Viel- 3OS
facdje anugeben; wie viele liefen fich angeben? Weldhes unter ifhmen ift
bag fleinfte und weldjed dag grofte?

9. €3 it bie Definition ded groften gemeinjdaftlihen Mages und 309
be3 fleinften gemeinjdhaftlichen Bielfachen zweier ober mehrerer Sahlen
anzugeben.

10. Weldjed ift Das grofte gemeinjdaftliche Waf von 12 und 35? 310
Wie Deifen zwei derartige Jahlen, die ald griftes gemeinjhaftliches
Maf die Cinbeit haben? Jft die Definition: ,Bahlen, die aufer 1 fein
anbered gemeinjdaftliched MaB Haben, heifen relative Primzahlen ober
teilerfremde Baflen”, eine einwandfreie zu nennen?

11. Begriinde a) an bejonbderen, b) an allgemeinen Bahlen die fol- F11
genden Lehridpe:

1. Haben wei oder mehrere Jahlen ein gemeinjdyaftliches Maf,
fo ift aud) thre Summe und ihve Diffevens dadurd teilbar.

2. Jjt eine Babhl durd) eine anbdere teilbar, fo ift aud) jedes Biel-
fache der erften Babhl burd) bie weite teilbar.

3. Jft eine Babhl durd) zwei ober mehrere relative Primzaflen
teilbar, fo ift {ie auc) durdy ihr Produft teilbar.

12. Mt Beniibung der in Nr. 311 angefithrten Sise find die 342
Renngeichen der Teilbarfeit durd) 2, 5, 10, 100, 1000, . ... 4, 8,

25, 125, . ... 8, 9, 6, 12 abzuleiten.

13. An der Jahl 7381946 ift basd folgende Kenngeichen der Teilbar- 313
feit durd) bie Bahl 11 abzuleiten: ,Durd) 11 find jene Bablen teilbar,
braudyt man im Bahlenvaume bis 100 nur big zur Primzahl 7 zu gehen (die Gicbens
fadien auszujdeiven). Bid 500 ift die Grenze 19, bid 1000 ift die Grenge 31 ujm.

, ig fann man bdiefe ®renge im vorhinein beftimmen? (Vgl. Nr. 4!) Die sulet
itbrig bleibenden Bablen find die Primgahlen bes vorgelegten Jahlenvaunmes.
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314

315

316

319

318

319

320

321

322

bei denen bie Differeny der Jifferjummen®) ausd den ungeraden und aus
pen geraden Stellen (von den Cinern an gerechnet) durd) 11 teilbar ift.”
(Beffer ift, ed zu fagen: ,....bei benen die Differeny aud der Summie
perjenigen Biffern, deven Stellemwverte gerade Potenzen von 10 find,
und der Summe jener -Biffern, deven Stellemwerte ungerabe Potenzen
pon 10 find, durd) 11 teilbar ift.")

Anleitung: Man made Anwendung von 10 =11 — 1, 100 =99 1,
1000 = 1001 — 1, 10000 = 9999 - 1, 100000 = 100001 — 1 ufw.

+14. Wie fommt e8, daf alle jechsftelligen Sablen, die fid) in giwet gleid)-
lautende, dreiftellige Jeilen zerlegen lafjen, wie 539|539, 708|708 ujw.,
ferner 093|093 ober 007|007 ufw. immer dburd) 7, 11 und 13 teilbar
find?

15. Weldje von den fjolgenden Jahlen find durch 3, welde durd) 4,
weldje durd) 6, welde durd) 8 teilbar:
9080, 9672, 8352, 25060, 27096, 62340, 162078, 564075, 948078,

1803008.

16. Weldhe von den folgenden Sablen find dburd) 6, weldje durd) 9,
weldje durd) 11, welde duvd) 25 teilbar:
817, 1232, 1375, 1971, 6534, 6644, 7326, 8325, 57318, 632754,

719676441.
17. Folgende Bahlen find in Primfaftoven zu zerlegen:
a) 693000;  b) 191100;  ¢) 546840;
d) 9875250; e) 1018215; f) 27421625.

18. Berlege 756 in die Primfaftoven und bilde daraus alle miglichen
sujammengefebten Faftoven!

+19. €3 ijt su zeigen, dafy man alle Faftoven (‘Teiler) einjd)lieBlich
be3 Faftors 1 im vorigen Beifpiele aud) folgendermapen erbalten Hitte:
Da 756 =22, 33,7, fo bilde man die drei Ausbdriide (1 421 4-22),
(1 431432433 und (1 + 7*) und multiplizieve fie nac) dem be-
fannten Berfahren; jeded Glicd ded Produfted ift einer der gefuchten
Fattoren (Zeiler) von 7H6.

+20. Wie fann man auf Grund der vorigen Aufgabe die Anzah!
ber Teiler von 756 am einfachten beftimmen?

21. Alle Faftoren (Teiler) u beftimmen von 300, 675, 1155, 2028,
2160, 4200, 14630.

22. Alle Teiler zu beftimmen von 5940 und 11088,

*) Nur der ugdrud ,Jifferfumme” ijt vichtig, nicht da3 Hhaufiger gebraundyte

JSBiffernjumme”. Befer — jedbod) weniger gebrdudylich — ift der Wusdbrud
JSuerfumme,
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23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

Jn Faftoven gu zerlegen:

a) 24a%b%; b) 18a%x%y%; c¢) 30m3n?x; d) 28x3y°z*
Ebenjo:

a) 42xy — 28x1; b) 12a% — 18ab 4 6b*

¢) 3m*—6mn+9m3n?; d) ax®y3 —bx‘y‘+ex’ys.
Ebenjo:

a) 6xty3 —18x3y4 4 24x%y5 —12xy";
b) 14a3b® — Ta*bh5 4 21a2b" 4 Tadbh®—49a®bs.

Ebenjo:

42a8h5x 6 —142a5h7 x5 —49a"b¢x"— 3Da’h8x®—DH6ath?x?,
Nad) a2+ 2ab 4+ b?=(a -+ b)? ift in Faftoven zu zerlegen:
a) a®+ 16a + 64; b) 4a% -+ 24ab+ 36b?;

¢) 9x?+ 24xy + 16y%  d) 25a% 4 10a?b® + b*,

Nad) a? —2ab 4 b2=(a—b)? ift in Faftoren ju gerlegen:

a) a®—12a 4 36; b) 9m2— 12mn 4 4n?;

¢) 16x4 —24x2y +9y?% d) a®—10a3b+ 25b>
Nad) a*—b2=(a 4 b)(a— b) ift in Faftoren zu zerlegen:
a) 4a?—9b2%  b) 16x? —25y% c) 9a+—36b?;
d) 49x4—16y?% e) 25a2h®—64x3y?; f) 9a*b®—4xSy:

29a. Nad) Nr. 116 und 131—131Db ift in Faftoven u zevlegen:

x8-1 /x84 1; x4 —ndsixlnls x84 .

29b. Cbenfo:

a%—8; a®+4 8; a*t—16; a®—32; a’® 4 32,

29¢. Ebenjo:

30.

a®—64; a®4 27.
Durd) 3erlegung in SBrlmfaftoren ift u Deftimmen da3 grofte

gemeinjdaftliche Maf und dad fleinfte gemeinjdaitliche BVielfache von
15540 und 3330. (Regel.)

31.

Bejtimme durd) Berlegung in Primfaftoven:
a) M und v (6336, 1728);
b) M und v (1230075, 1159785);
+e) M und v (2190, 7081, 10147);
d) M umd v (720, 1080, 1800, 2520);
e) M und v (23310, 36630, 6660, 9990);
f) M umd v (43890, 30723, 20482, 51205).

323

324

329

329a

3290

329¢

330

331

32. Wie ijt das in Nr. 330 angefiihrte Verfahren 3u vereinfacjen, 332

wgnn e3 fih nur um bdie Aufjuchung ded fleinften gemeinidjaftlichen
Bielfadjen handelt? Absuleiten an dem Beifpicle v (36, 42, 60).
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333 33. Beftimme nad) dem in Nr. 332 erwifhnten Berfahren:
a) v (2, 4, 5, 8,9, 12, 15, 25);
b) ¥ (8, 7, 10, 12, 15, 20, 21,.30);
O Ruley By 4,.8,68, < 8,.9, 10,11, 12).
d) v (2, 4, 6, 10, 18, 25, 30, 40, 60, 75, 100);
e) v (3, 4, 6, 10, 15, 25, 30, 40, 75, 100, 120, 180, 240);
f) v (3, 4, 6, 8, 12, 15, 18, 20, 24, 25, 40, 60, 90, 100).
334 34. Wann ift das Verfahren gur Beftimmung de3 groften gemein-
jdaitlichen Mapes und bdes fleinften gemeinjdaftlichen BVielfachen durd
Berlegung in Primfaftoren jdhwierig anguwenden? (Vergl. Rr. 331 c!).
335 35. Begriinde dad BVerfahren der jogenannten Kettendivifion suerft an
ben Bablen 1027 und 1738, dann an jwei allgemeinen Sahlen a und b.
336 36. Wie oft ift dag grifite gemeinfdhaftliche Maff von 1027 und
1738 in jeder ber beiben Bahlen enthalten?*)
33¢ 37. Beftimme durd) die Kettendivifion:
a) M (8622, 3353);
b) M (3419, 14991);
¢) M (8194, 5061);
d) M (43395, 341637),
338 38. Wie fann bdag Berfahren Der RKettenbdivifion aud) zur Beftim-
mung des fleinften gemeinjdaftlichen Bielfachen Berwendung finden?**)
339  39. Beftimme dburd) die Kettendivifion:
a) M und v (4340, 1302);
b) M und v (3060, 16830).

*) 1788 (1027 |1_ 22| Die Auffindung de3 gejuchten Quotienten gefdieht am

711| 316 | 1\ 13 | vajcheften durd) ein jehr einfached Berfahren, das eigent-

= 2\ 9 [lih mit ber Riidwdrtdbilbung der RKette identijdh und

4 4 | folgendermafgen ausdzufiihren ift: Neben der Kolomne der

1| Quotienten bildet man eine neue Rolonme in folgender

Act: Man jdreibt um eine Stufe tiefer ald der lete

LQuotient eine Cing an, multipliziert diefe mit dem unterften Quotienten 4 und jdhreibt

bagd Produft 4 X 1 = 4 neben dem unterften Quotienten 4. Dann multipliziert man

die neuangejdjricbene 4 mit dem porleften Quotienten 2 und zaplt die nadft tiefer

ftehende Bafhl 1 zum Produft. Man fpridht alfo: 2 X 4 ift 8 und 1 ift 9; biefe 9

fommt neben 2; analog fept man die Redymung fort und fpricdht: 1< 9 ift 9 und 4

ift 13; 13 neben 1 gefdjrieben; 1 X 18 ift 13 und 9 ift 22; 22 neben 1 gejdyrieben.

(Den gangen Weg geben die Dilfsftrichge an.) €3 ift bann 79 in 1027 13mal und

in 1738 22mal enthalten. Diefes BVerfahren wollen wiv der Riirze Halber das 2 Uufe
rollen der Rette” nenmen.

*¥) WBei diefer Aufgabe leiftet dad ,Aufrollen der RKette” einen fehr fdyapenss

werten Dienft. Wiefo?
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40. Wie ift dad BVerfahren der Kettendivifion zur Bejtimmung des I40
groften gemeinjdaftlichen Mafed und bded fleinften gemeinjdhaftlichen
Bielfadjen von mehr ald zwei Jahlen zu verwenden?

41. Bejtimnte durch die Kettendivifion: 341

a) M (2936, 4404, 4771);
b) M (23335, 8975, 27643);
¢) M (47047, 28952, 31262).
42. Beftimme durch) die RKettendivifion: 342
a) v (10554, 15831, 14072);
b) v (10398, 15597, 13864);
¢) v (10518, 15777, 14024).

43. Bejtimme durd) die RKettendivifion: 3243
a) M und v (870, 3045, 4785);
b) M und v (32018, 13722, 25157).
44. Cbenjo M und v (2124, 2950, 7139, 9971). 344
45. , M und v (26610, 17740, 13305, 5322). 345
46. , M und v (29124, 19416, 12135, 5663). 346
47. » M und v (74020, 29608, 22206, 18505). 347
48. , M und v (257290, 304070, 60814, 128645). 348

49. €3 ift die Ridhtigeit der folgenden Gleihung nadzumweifen: 349
M (50890, 41439) + v (11706, 29265) = M (40418, 43305)
+ v (11274, 18790).
50. Ghenjo M (30850, 51450) X v (1080, 192) = M (35280, 350
27440) X v (1080, 4050).

VII. Gemeine Briidye.

1. Wann ift die Divifion im Sinne ded Teilend im Gebiete der 351
gangen Jablen nidht ausfiihrbar?

2. €3 ift zu zeigen, wie der Quotient 3:5 durd) die Cinfithrung 352
von Brudjeinheiten (Brucdhzafhlen) beftimmt werden fanm. (Crldutere
die3 an bem befonderen Beijpiele: 3 Laib Brot {ind zu gleichen Teilen
an 5 arme Leute zu verteilen.)

3. Was hat man unter dem Brudje 3/, ( aﬂgemein%) ju verftehen? 353

4. Was Hebeutet der Nenner und der Jihler eines gemeinen Brudyes? I54

5. Warum fann jeder Quotient feinem Werte nad) ald Brud) und 355
feder Brudh jeinem Werte nach ald Quotient aufgefaft werben?

6. Weldhe Arten von Briichen unterjcdheidet man? 356
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359 7. ©8 find Britdye mit gleihen Nennern (gleidnamige Brithe) ihrem
Werte nad) miteinander gu vergleichen.

358 8. €8 {ind Briide mit gleichen Jihlern ihrem Werte nad) miteinander
it vergleichen.

359 9. €3 find bie folgenden Formverdnderungen der Briide zu
erfliven und an felbftgewihlten Beifpielen ausdzufiihren:

a) Die Berwandlung eines unechten Brudhes in eine gemifjdhte JapL.
b) Die Verwandlung einer gemijchten Jahl in einen unedyten Brud.
¢) Das Crweitern eined Brud)es mit einer beliehigen Criveiterungsdzafhl.
d) Dad Crweilern eined Bruches auf einen gegebemen Nemner.
e) Das Gleidnamigmadjen von mehreren Britchen.
f) Dag Abfitvzen eines Brudjes.

360 10. Folgende unechte Briiche find in gemijchte Bahlen 31 verwandeln:
a) %55 b) Fie; ) 88,5 ) 5y; €) s £) 9fg; g) 18,5 h)
l) 614/70; k) 819/75; l) 975/93; m) 1428/57_
361 11. Folgende Briiche find in gemijchte Sahlen zu verwandeln:
2 -4

I, 2 Bl
) x 2x 33; b) X i) X el a?4+2 —b .
x— 17 x-+1 (x+1)(x—1) a—b

362 12. Folgende gemijchte Sahlen find in unedjte Briiche ju verwandeln:
a) T°/;; b) B%y; ) 12¢[; d) 16°/14; e) 8%fg; f) 163/,

363 13. Folgende gemijdjte Sahlen find in Briihe zu verwandeln:
2
a)x+1+%;b)x—+—l—— ;e)x+y + L;
e

ot :{—y
2 58 <2
d) 5= A SHEG T8 I e el ot
) x y+x+y, e) x4y B g K,
9 i oo SO T
o ‘{_1_4‘< —4x —f~x; h) k_,_yg*x 2x %y 413
4x? 4+ 4x + 1 x? 4 y?

364 14. Die Britdje ?/, und /, find der Reihe nac) mit den Criveiterungs-
sablen 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10 3u erweitern.

365 15. Man evweitere jeden dev Briide '/, 3/;, 2/, auf jene der folgen-
den Nenner, auf die died ausfithrbar ift:
8, 10, 12, 20, 24, 30, 36, 40, 45, 54, 60.
366 16. Man ftelle die Briidje:

3/.’1' 5/6' 7//87 3/10! 7/12! 3/20! ”/24

a) auf den Nenner 720, b) auf den Nenner 360, ¢) anf den Nenner 120!
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17. Folgende Briidhe find auf den tleinften gemeinichaftlichen Nenner 3G
du bringen:
R R PR P AP s;
e [ e 1T Hexs
C) 1/3' 3/5, 5/5: 9/10: 7/15: 3/20v 23/:;o-
18. Stelle mit dem fleinjten gemeinidaftlichen Nenner dar: 368
10%,6, 4%y 5%i5r %5, 108510 T M,
19, Mit dem fleinften gemeinjdaftlichen Nenner find darzujtellen 369
die Briiche:
a)i Pxedx o33 Tx 9% a ab b

¢ R AR U

L4 ’

Ba-51 1620730 45’7 x' 2y=p

Y NN TR e
20 ab abtua b aibi ftobird =y gz 8’
1 1 1 1 1

a1 x 1" xt20 0z 2 (x-1)F
20. Folgende Briiche find abzufiivzen*®): 330
8) /1515 D) 2855505 )\ gt A)Pgads " 0) 6Ll b T
g) l155/1685; h) 432/9936; 1) l0000/21875; k) 15255/18900‘

21. Folgende Bridye find absufiivzen: 331
a) 807/ ccas; D) 349%s00075 €) 222 /ogeey
22. Folgenbe Britche find abjufiivzen: 332

a) 204032/, oss D) 22 ogaraa; ©) V%% 56g90;

VIIL Addition und Subtraftion der Briidje.

1. Wie werden gleichnamige Brithe addiert? Wie fiunen ungleid)- 333

Mamige Briiche addiert werden? ‘ :
2. BWie werden gleichnamige Briiche jubtrahiert? Wie tonnen ungleich- g4

Namige Briiche jubtrahiert werden?

8. s+ 3y + "5 + Moo + s + o =2 335

4 2+ 8Ys + 2% + T'eo + 41, 4- 1%, 419, =2 366

5. s+ "y + o+ s + 18] -t Yoo+ 2f1gg =2 B4

8. B, 8 U T - Pl g =1 338
R L A S g 1

Bt o e b o g 339
R T

8 2x——1 x+4+5x+_2:? 380

5 9 6
¥

*) Das in der Anmerfung zu Nr. 336, ©. 28, mitgeteilte Verfahren des , Auf-
tollens pey Retten ift Bier wicder fehr gut verwendbar.
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381
382
383
384
385
386
389
388
389
390
391
392

393

394

395

396

0. 4%, — 110 =
10. 457/209 i 23/44 =7
11 468/221 by 129/52 =?
12. 457/133 b 1”/28 =?
13. Bon der Summe dev Briidhe 33/, 5/, 25/, *10r 1754, 5

T'gor 415 umd f,, ift die Summe ver Britdge 25/, 3%/,,, B,
37[56 und 01/ .0 abzuziehen.

14

15. -

16.

17.

18.

19.

20.

21,

o DN
) 2 10 2
_17+a2 1—a

e i =
l1—a? 14a
Da=8b .. Sarly ALo4b a+5b
a-+b a—bwa—{—b Aol e
2a—3b a-+b 4 3a——7b_
e T R
2a4-10b , 8a—3b Ha 4 Th g = 10h: .
Ix 8IS L st 0L g [f iy
§+i+y~3x_5x—[—3y_3y——2x:?
3y 5x 15y 15x
x+2b 3a—2b x-3a
2bxy o Gaby o 7
§_}_2x2—|—y2+3xy2-—3x3—-y3*4xy3——2x2y2——y":
y Xy x?y x2y?
3a—b-+e¢ 6a—3b 4a+5b a—b—c¢

?

?

%

i

22. e

_6a

4 6 9 18

—{—2b——c+144a—l—96b—l—47c_

¥
24 72

23, 2x—3y—}—z__x——y——z_|_3x—}-4y—|—2z_

B e

2 5 10

24

*3a

4x +-5y+ 6z  29x —235y4-41z

15 =’ 25 150 e

a—b—c_ 2a+4b—c a—2b43c atbfo
D R 9 T

?

32

—- 10p—9¢ - 1108 4119k -1 Tle ..

._I_

)
18 90

5



25_m+n—3p+47m—|—45n—{—41p_m+3n-2p_ 399

20 80 3
§m—n—6p_m—n—|—p+_3m+2n_.3p~9
5 16 4 e
a?+4 ab-4b2 a?—ab-}b? 2b%—Db?| a?
26. oA £l
: a-b a—b Gk a2 — b2 398
1 1 8 > 9
27. = A b, i) %
I G el e e i
Bat 82 —3 - iy
@ 1pmialy o
3 3b 6b? ab 4a2bh2
o byl X + s
1- (Al a+b a?— b2 (a+b)2+(a—b)2(a+b)2 400
ab
g i T e
(a —b)?
24 3a 6 23, 2a
29, g Er e fry
i 16a? -3
2—a)2(2+a)?
3(4x24-1) 12 g
30. 15 4 et
A 4x* —1 @2x—1)(2x +1) [(2x — 1) 402

ko ix 6
@x + 1)2] (2x — 1) (2x + 1)
31. Wenn man Jihler und Nenner ded Bruched 7/, einmal um 3 403
vermehrt, dad anderemal um 3 verminbdert, um wieviel unterjdjeiden
fich die neuen Briiche vom urfpriinglichen und wie grof ift ihr eigener
Unterjchied ? :
32. Bon fiinf Bahlen ift die erfte 82/, jebe folgende immer um 5'/; 404
grifer ald die vorhergehende; wie grof ift die Summe der fiinf Jahlen?

—?

IX. Multiplifation und Divifion der Vriiche.

1. An felbftgewdblten, bejonderen und allgemeinen Beifpielen find 4035
die folgenben Aufgaben der Multiplifation und Divifion von Briiden
durdjzufiihren:

a) Die Multiplifation eined Brudhed mit einer gangen Jahl.

b) Die Divifion eined Bruchesd durd) eine gange Jahl.

¢) Die Multiplifation einer gangen Sahl mit einem Bruche

d) Die Multiplifation eined Brucdhed mit einem Brudhe.
Rofenberg, Aujgabenfammlung a. d. Arithu. u. Algebra. 3
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406
4079
408
409
4190

411
412

413

414
415
416

419

418

419

420

421

422

e) Die Divifion einer ganzen Bahl durd) einen Brud).
f) Die Divifion eined Brudjesd durd) einen Brud).
2. a) 165], b4, by-38%. : 35 o) BB
4) s X s ). B84t £) i1t o5
3. a) 48 — (141,46, 7,) =2
b) 5613/, 1 1728/p =?
4. a) 3%, X 44, X 59, X 480 =2
b) 13%/15 X 17/89 X oy X 433 X 6 X =72
9. 31/4 TR (1/3 o 1/5 _4/15 ot 1/9) X 3/4 =?
6. (s + 13 +5) . (*f1s — Pao) : (11415 — /1) = ?
7. 63:(Ys+ 2y + 2y — ) =2
8. 10:[1 — (Yg4=2fp + 4y =3 )] ="?
goRE A RSy
3y X s
10. (41)y X 1Yy X B3[g) 2 (27p : 17;) =?
11 [y X 53[5 X 3%/7) . (13[4 X 2%/10)] : [(4!)p X 47/): 9] =2
12, {[(14/5 X 48) : 4151 . ¥a} 2 (9%)s X 4%p) =?
111/5><33><21/i~ (DTt 1 1 1 18/ ] .43 Y
i 11/6><51/2><24/5’[1[2 Clast s+ el Blskettfp] =*
14. Am Sis XA AL PMat de3 Jahres
fs + /28
{lBY s = 1% . 2Lt 4,
{@s X BYy)  [(X%5:415) — (B%fz + f5)]} : 108
Reichsvoltaidhulgefep evlajjen. Wann gejdhah dies?

3 [5
5_(a Za2+£_l).3b6:?

wurde in Ofterreic) das

3b¢ b5  2b* b®
a Da2iai3ad | dat 3 ‘
+16. (3—b—ﬁ)—2+g5—3——6b4).(b‘+ba—|—a2)—_—?
-3 5 T 5 3
17 (S Sl e pand et
i Y Y N X X X
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L2221 2ab? ~«9hA (2 3
2L =" - “ab—Sbh|=2? =
( g -dipie Zo) (3q 5') 40
2ab a-Lb a+ b 2ab
r22, (1 — : W i e €
- ( a+b) (2ab+ ) (2ab +a+b) 40
23. (5/;atb —abe + ¥ aef): (}sab —4;be+ %, ef) =7 429
24 (a® — 1Ygea® -+ 127/ 5 0 — 5fgg) : (a — *g) =7 428
25. (3/432—111/153b+b2+1l/sac—1l4/4sbc+2/902)1(11/23— 429
- 12[gb 4 Y5¢)
padteiloN B x 2% "2
grids e ey
(81 x“) (3 x) 430
8x9 X7 ox X
27. il L .
(y +27y”) (y“’ 3 ) 434
28. l §—§:’}—7 :E‘ 53- \) l: (L:l :ﬂ_-_ =? 432
\y = all b¥z ax = :
[ 5xy 2x ab* \ 4e3z3
29. 1(3 | —]="
L( i a®bse ) x] [ at 5\:yz") 2 ] 433
30. [3mnp. (%2 xy2e2)|:[2mnp. Jl=2 434
! XyL
[~ 2 3 3h3nadd4
+31. abcd' 3a hd )J [ sy 3a b3e d] ] e
| XYZ JX)’Z byzt
Ha%b d2 abc—4 1244
32. ; 9
; (Sdﬁ % ( )H 5] o8
5 .d* Ha 3e 1 | 3
-733. —— e ] e
: {[(u 2ab) ab)J [(dz 2ab)( 5ab)]( el
(22 Hd? 3(ab—49)
34, (—:—-) (1 )] O, _
: [\ee3ab ab 3bed? 438
o243 2.d? 5 \] 4ab—b
35. — (—:—) (1—__) : 0
s 3[70 3ab 2abl] T14ca? 439

86. Bon ciner Summe exhilt A 15, B 2/, Ded Reftes, C 3/, de3 440
newen Refted und D die nod) iibrigen 18 S 64 g; wieviel betrug bdie
erteifte Summe? Wie wurde fie verteilt?

. 37. Weldpe Jafhl ift wm 119 Hleiner al thre Halfte, ihr Drittel, 441
ihr Biertel und ihr Fiinftel jujammengenommen?

38. A gibt 3/, feined ®elded an C; B gibt */;, ed feinigen an C; 442
Wie grof ift die Barjdaft jebed eingelnen, wenn beide gleid) viel an C
geben und diejer im gangen 240 S erhielt?

3%
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443 39. Wie grofy ift eine Bahl, bei welder der Unterfdhied wijdhen
bem ©iebenfachen und dem fiebenten Teile 624 ijt?

444 40. Bon zwei Babhlen ift die zweite dad Fiinffache der exften; 5/, der
erften und °/g der weiten madjen zujammen 475 ausd; wie grop ift
die Bahl?

Gleidungen ded erften Graded mit einer Uubetamnten (3. Tcil).

445 1. Durd) welde Redynungdart fann man in der @Ietcf)ung —_—_ d
den %rucf) wegdaffen?

446 2 gkl
e 3 0o
X
e i =
4x
449 5.§+4:9
480 6 “giiy
5
AP 7.5 igig
.
S N R
X
453 PR g, §
¥ gt
c 2 <
L T e B
g A
C S ik RN SR
9 6
AR it yo it
X X
e e
5% X
AR ARk
wihag
459  15. Rk 30
ab 5b
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16.
¥7,
n -
19. =
9, :
218 — |-

22,

23.
24.

25.

26.
27.
)

28.
29.
30.
31.

32.

34.

3y %— 2"y x + 4, x — 1°gx =98

0
~

b 0

Gt o B
i )
9 i 3 X -+

1/3(X+2)‘|‘1/2(X+1):1/4<2X+G)+2.

Jix oo SR ) x
il R d =

2
Eikins 30 3 60

fix— 22 3x—4_ 2x+1_ 2x—3

3%x+2—2—x—8+2x—6-2?—x:5%x———8x—48.

ST 0 A

2x — 3 19x 4+ 20 3x 4-4

S o ow ot
12 A T 8

3x —2 x+2 1lx+1
e -
5 S S 45

_}__x-{—4:1

2 b

x42 x—=5"
4 L8
i=1_5x+3_3—5x.

6 4 4
s (Bx +1) —3/,(3x —4) =2x.

6.

X< —

4690

461

462

463

464

465

466
467
468

456

439
438



480

451

482

483
484
485

186
487
488
489
490
491
192

493

R el 745 0eTv e
3 5 20 R

gen iy b Mo dnml b @ Al B 5
W4Tz W3

9 180+
37. 5)(-“}_).(__%1 4_X_4Xf_§:30_2x__§_
40x - 38 5) 12 20

T

38 x — 1

—3(x4+1)(x—5)—

38

39.
40.
41.

42,

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

2x —3 bHx—6 X
o B ARE PN Vs, SO
g e NG+ n =2

3"7*_4_21;(4-51.

2y .5 g MR vBlos 8 de A8
§ ks ik = =—‘—(*~ 2).
( 5 2y ) 3 T

’/2(2:«:—1):1—[‘/8(7x—0)+1/4(3x—2)]—‘/3(5)(—4.)
i AR e
X 3 X 5]
IG1e == oplg ety _{Q_lfi 1

3x 20 2 Dy 8

¢ r
4_i__')_=7~§__£

3x 6x X Ix
12 i e b ) 7
— L. ——=— 6
X 2 2x+ 8 %x+12+
N e 4 PR

XL T L8x -6 Br—10. "8 Bl
x—1 2x — 3 3x+6_5x+1
TP OO T T e ey
x-——2 fc S ) 2 47

I e PR U e e ey
SRR A F R Dk Teast

x5+ ¥ dxd-2 Gpik86 B4kl 1
§§_—_3: %fj"hl_—_:ﬂ:&
7 b




D, o

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

1/5,(x P 1_) i)
', (2x—5)

4

4__§+2
3 7

o

hlER i

y(Tx +10)

/e

S

XS
s B B

L

’ =

2

2
X o=
2

7_(3
1T ae
1l

+

oM || H Oy K [ WK |w|H M|

il

R

+1)+2]+3)+ 4}

|

1+3) —1-5]—1—7}+ 9]:1.

s
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494

496

498

499

500

501

502

503
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2 X
TV T i
509 Gt e
Roia g
2
g1 e
508 64, ’iwlz—‘i—%ﬂ
TV M -
+x +4
PRI § ool SV Serat
Ox—d 48 x~={
TR - e K L
2x+1 x+2
e e g S L
Syl x
6 4 2
512 68. — A
xi=4 x+x—2
6 4 9
513 69. = g
il x—2+x——6
9 5} 4
514 70. e
x—1 x+x—2
7 4 8
515 1. — ;
x—3 x—2+x——4
2 o
PRI GBI AW o
2x—3 2x+3 4x%2—9
a6l
2(x+1)  3(1—x) 3(1—x7
IR Rl S NG oL
T S S S R e e
: +75. Bty 8 k.. il 4 ool i
519 x—2 x—1 x—4 x+44
F RS TR S RS o
z41" x. x4+6 =x+49
521 77— : 4 i

i) L - =0
e S ok
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X2 e - Dhiax. _hH Wix. 6 x x—4
78. = e = — : 522
y X x—3 x—6 X x—3 x—=6
=Bt saed e o T e e S0l O e ci )
79 % - : 523
t eetle 91 20 yaex S0 dlen  sdnili®) (5 1210 thise. =
x4 9—x =5 ux—1" 10—=x"'x~T
80. — =zt - 3 524
f x—2 x—4 x—6 x—4 X—2 x—6
x—3 1 xf ‘x—bH =6 xx—2 x4

81. - — e — ) >

J x—2 x—4 x—6 x—2 x—4 x—6 s

1'82.X+4 X —4 x~2:x—3 X -+5 x~4' 526

X+ x-F1LT X—1 &5, XLy e
x+4 x-1+3 x—-2 x+1 X3 o X Leg]

83. —_ = 2

¥ x—9 x—4 x—T7 x—11 x—9 x-—4+ i

x+5H x— 1
E A e, L

Bivt ks 2w e =laile el i S ndse il

gy, Al it b

f wELhnixe =38!  xiaall puix 1500 =15 x—3+ 2

x &2 el
ey Tt

85. Wenn man dad 25/;facge von einer Jahl um 2 vermehrt und 529
bavon das 1%/,fache der Jahl abyieht, jo bleibt wm 10 mehr itbrig al8
die Bahl felbft betrdgt. Weldje Jahl ift gemeint?

86. Der BVater verteilt ein Korbchen Niifje an feine vier Kinder, und 530
3war erhdlt das dltefte */, der Anzahl, dad zweite !/, Des Reftes, das
dritte die Hilfte der itbrigen und dag jitngfte die lepten 16 Niiffe; wie-
viel MNiiffe waren im gangen und wieviel erhilt jedes der vier Kinder?

87. Bon einer Rolle Band hat ein Kaufmann uerft 1/, dann !/, 531
bes Feftes verfauft, worauf gerade 90 m iibrig waven; wieviel Meter
Band waren auf der Rolle?

88. Jemand hat von feinem Wege am exften Tage ¥/, weniger 5 km, 532
am zweiten Tage '/ und nod) 5 km, an beiden Tagen aber gleid) viel
duriigelegt; wie grof war jein Weg?

89. Jn zwei Weinfdffern find im gangen 600 1 Wein; nadhdem aus 533
dem erften /4 aud bem zweiten !/, de3 JInbalted entnommen wurde,

War in beiden gleidh) viel enthalten. Wieviel Liter waren anfinglic) in
ledem Faffe?

90. ®egen gwei filberne Tajdenubren will jemand eine goldene ein- 534

t““id)en; der Uhrmadher fhdpt die beiden filbernen Uhren zu 2/, und °/,,
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335

536

53¢

538

543

544

be3 Werted der goldenen und verlangt daher nod) 25 S nufzabhlung.
Wieviel war jede Uhr wert?

91. Cin Teid) hat drei Schleufen. Wird die erjte allein gedffnet, fo
fonnte Der Teid) in 10 Stunbden gefiillt werden; bdie pweite Schleufe
miifite zu diefem Bwecfe 131/, Stunbden gedffnet jein; duvd) die dritte
Sdyleufe fann der Teid) abgelaffen werden, wad 8 Stunden Beit er-
forbert. Jn welcher Beit fitllt fih) der Teich, wenn alle drei Sclenfen
gleidhzeitig offen find?

92. Cine Frau verfaufte von den Ciern, die {ie nacd) der Stadt
brachte, guerft 1/5, Dann 1/,, /s, 15 und Y/;5; da blieben ihr nod) 4 Cier
itbrig. LWieviel Hatte fie anfangd?

93. Bon feinem Jahre3einfommen verwendet jemand 3/ auf Koft und
Wohnung, /s auf Kleidung und Wajdye, /, auf verjdhiedene Auslagen
und erfpart fih dabei jahrlih 350 S; wie grof ift fein Cinfommen?

94. Bon A ijt um */,6" morgend ein FuPginger nad) B gegangen,
der in 4 Stunden 142/, km madht; um 12" mittagsd folgt ithm von A
ein Neiter, der in 3 Stunden 28 km madht. Um wieviel Whr Holt der
Jeiter’ den Fufginger ein und wo gejdyieht dies?

95. Von vier Spielern verlor A eine gewiffe Summe, B 2/, davon,
C bas 5/.fache vom Verluft de3 B und D 4/, vom Verluft ded C. LWie-
piel verlor jeder eingelne, wenn der Gefamtverluft 795 S betrigt?

96. Wir Haben 28 kg Bucer und 15 kg Kaffee gefauft; 1 kg Kaffee
foftet 5°/;mal o viel al3 1 kg Sucder. Wie tewer ift 1 kg jeder Ware,
wenn wir im gangen 83 S 16 g bezahlt haben? \

97. Die Bahl 404 ift in vier Summanden zu zerlegen, wovon der
sweite um den dritten Teil groBer ift ald der erfte, der bdritte wm bdie
Hilfte grofer ift ald der zweite und der vierte um ein Fiinftel grofer
ift a8 ber dritte; wie Heifen die vier Summanden?

98. €3 find 3330 S unter vier Perfonen jo ju teilen, daf der Anteil
pe3 A 2/, vom Unteil ded B betrdgt, der Anteil Ded C dopyelt jo grof
ift wie der de3 B und der Anteil ded C ¢/, vom Anteil ded D betrdgt;
wie gejchieht die Verteilung?

99. Cin BWildbbrethindler verfaufte von feinem Vorrate an Fafanen
4, sum Preife von T S per Stiidk; die itbrigen verfaufte er um die
Hilfte teuver. Wenn er dabei im gangen 3461/, S einnahm, wieviel
Fajanen verfaufte er?

+100. Unter fiinf Perfonen find 1850 S o zu verteilen, daf B 5
von bem erhdlt, wad A befommt, und dazu nod) 30 S; C um 15 S
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weniger af8 3/, von der Summe, die A und B miteinander erhielten;
D 5/, von dem, wad B und C erhilt, weniger den bdritten Teil vom
Anteile ded A; E endlich um 50 S mehr ald D. Wieviel erhielt jeder?

X. Degimalzahlen (Dezimalbriidye).

1. Die Cntftehung der Dezimalzahlen (Dezimalbriidye) ift angugeben;
wie find Dezimalzahlen in dag defadijdhe Syftem eingureihen?

2. Wie wird ein gemeiner Brud) in cinen Degimalbrud) verwandelt?
BWas fiiv Falle find dabei hinfichtlich ded Refultatd miglich?

3. Wann wird die BVerwandlung eined gemeinen Brudjed in einen &

Dezimalbrud) auf einen endlichen, wann auf einen unendlidjen
Dezimalbrud) fithren? Warum muf in lebterem Falle der Degimalbrud)
immer ein periodifdjer fein?

4. BWie wird ein endlicher Dezimalbrud) in einen gemeinen Brud)
vermanbelt?

5. Wie wird ein rein periodijdher Degimalbrud) in einen gemeinen
Bruch verwandelt?

6. Wie wird ein gemijcht periodifher Degimalbrud) in einen

gemeinen Brud) verwandelt?

7. Jn Dezimalbriihe zu verwandeln®):

4/5' 3/8' 9/16' 17/257 108/125' 9/625' 39/8' 73/200' 87/150' 169/625’
8. Cbenjo:

2/9' 5/9' 8/9' 1/99' 4/99' 39/99! 1/999' 1/9999'

. 9

P P I X Vel TR P Saae Plare s 2lare *rse

9. Cbenfo:

6/6! 11/12' 13/15’ 19/24' 17/35' 11/156' 39/44' 25/72! 14/75' 89/150' ”4/185'

599/
/600'

10. Berwandle in gemeine Briiche:

035,084, 0-225, 0-625, 0-875, 0-075, 08125, 0-90425, 0-54375.

11. Betwanble i gemeine Bdiifps 5 W50 B BT G BT
01, 05,009,045, 0:63, 090, 0-9, 0074, 0-04, 0-17, 0-50,
0:07, 0954, 01621, 0135, 0 87804, 0 714285,
12. Cbenjo: A 443 : E ;
02083, 0-183, 0:1227, 0°718, 0:00045, 0:02, 0-0009, 0-3016,
061, 003127, 0:46, 0000135, 0:194, 0-016, 0-1893, 0-17326.
18. 045 + (14/,: 21/,) — 027 =2

*) Der Schitler Hat immer im vorhinein zu beftimmen, weldjer der in Nv. 3
erwdhnten Fiille eintreten wird.
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558
559
560

561

562

563
564
565

566
567
568
569

540
541

542
5¢3
544
545

546
549

548
549
580
b1) |
582
583
584

14.

15.

16.
17,

18.

19.
20.
21.

086 + (3 : 15/,) + 018 =?

081 + (1g:23) — (“/1s - 1‘{/11) =?

027 + (815 :5Y5) + (*f11 : 29) =?

0 06416 X 0654 X 2-380952
0:099 i

B3, X 063 X375 9250027 _,

046 03125 061

37152 + 17483 4 67 + 47°105 + 912 4 123:0436 =?

720835 — 79843 —=?

(94823 + 1574 + 7 + 818:926) — (2138 + 21546 +

?

4 31:6892) =?

22.
23.
24.
25.

903:0648 X 615321 =?

78:4641834 : 314738 ="?

1322:941290 X 718:706 : 21534 =?

Man ecliutere dbad Verfabhren der abgefitrzten Multiplifation

von Dezimalzahlen an dem Beifpiele: 3714159 X 6:284 (3 Des.)!

26.
27.
28.
29.
30.
31.

19-43857 X 13:47 (4 Dey.).

216-4382 X 70351 (3 Dey.).

0-318257 X 1854 (4 Dey.).

0-:003825 XX 0:0314 (7 Dez.).

000093857 X 0-:005984 (10 Dey.).

Den Umfang eined Kreifed findet man befanntlid), indem man

pent Durdhmefier mit der Lubdolfihen Jahl = multipliziert; der JInhalt
be3 Rreijed wirb dagegen berechnet, indem man die jweite Poten
ped Nabiud mit der Jahl = multipliziert. Die Zahl = ift bdaber
3:14159265358979323846; man beredyne hienac) Umfang und Juhalt
eined RKreifed mit dem Rabdiug a) r=9'16, b) r = 24-03, ¢) r = 318'5,
und zwar jeden auf 2, 4 und 6 Degimalen! (18 abgef. Multipl.).

32.
33.

1:035% auf 6 Dey.
Man erldutere dad BVerfahren der abgefitrzten Divifion von

Degimalzahlen an dem Beifpiele: 633:5962 : 17403 (4 Dez.) =?

34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.

44

505-7725 : 19135 (3 Dey.).
7689216 : 16:312 (4 Dez.).
4498925 : 16°401 (3 Dez.).
529-9265 : 14521 (2 Dey.).
4647321 : 14381 (6 Dey.).
0:385: 257 (5 Dey.).
2:0387 : 0°14793 (4 Dey.).



41 000593 : 059872 (7 De3.).

42, (8'3 %X 094127): 95 (4 De3.).

43. (48 X 031056): 36 (3 De3.).

44. (2'60843 X 5'7):204 (4 De3.).

45. Was verfteht man unter einer unvollftdndigen Degimalzahl?

46. Wie ift die Multiplifation einer unvolljtdndigen Dezimal: 3

3abl (wie 3. B. = oder /2, /3 ujw.) mit einer vollftandigen Desi-
malzahl vorzunehmen, dbamit das Produft moglichft genau fei?

Anleitung: Man nehme bdie unvolljtindige Dezimalzahl ald Multiplifand,
idneide davon bdie lete Dezimalitelle sum Bwede der Korvefturbildbung ab und
Multipliziere abgefiivst. Zum befjeren Verftandnis diene folgendes Mufterbeifpiel:

314159. ... X 5387
1570°80. ..
94:25. ..

25°13..:,
2205 5

1692:38. . .

Die Fehlergrenze betrigt dabei jo viele halbe Cinheiten der niedrigiten Stelle, ald
die Anzahl der Teilprodufte angibt. Mit moglichit Heiner Fehlergrenge erhdlt man
das Produft, wenn man in jevem Teilproduft die Korrefturzifier mdglicdyjt genau
Sutwidelt und erft im Produft die Korreftur vornimmt. Dabei empfichlt e fich, die
@Dtrefturaiﬁetn etwad fleiner zu jdjveiben. AIE Mufterbeifpiel diene dag friifere
Beifpiel: 3'14159. ... X 5387

1570:995s... .+
94-2454. ...
2150 b L
PRIl

1692:37 ....

Dadurd) ift die Fehlevgrenge meift unter eine Halbe Ginbeit der lefsten Dezimal=
ftelle Herabgedritctt.

47." Mit mbglichfter Genauigkeit ift nach jedem bder beiden Verfahren

in Nr. 46 zu beftimmen:
a) 14142....% 6:359;
b) 3:14159....X 81047,
48. Mit moglichfter Genauigleit und fleinfter Fehlergrenze ift zu
Beftimmen: a) 314....X 528;
|} W 2 e
) 22361....% 0:385;
d) 314159.... X 00964,
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593

594

594 a

594b

594 ¢

595

595a

3950

596

599

49. Nad) den von Myrbach und Stampfer in der Ndahe von Salzburg
auggefiihrten Lerfudjen ergab {id) die Fortpjlangungdgejdhwindigteit des
©djalles bei troctener Luft und der Temperatur von 0° mit 1047-8 Wiener
Jup; wieviel ift died in Metern (auf em genau) audgedviift, wenn
1 Wiener Fup = 0:316081 m ift?

50. Die Liinge eined Sefundenpendeld wurde fiir Wien nadh fehr ge-
nauen Mefjungen mit 3-144021 Wiener Fup beftimmt; wieviel ift died
big auf Sebhntelmillimeter genau, wenn 1 Wiener Fup = 0316081 m it.

50a. Dag von Friedrid) Shmidt erbaute Wiener Rathaus ijt
152 m lang und 129 m breit. Wie viel Heftar Flachenraum bebdect e3?
(Auf gange Ar genau.)

50b. Cin Wiener Cimer Hatte 1°792 Kubitfufy; auf einen Kubiffuf
geben 31-57867 1. LWieviel Liter geben daber einen Cimer? (Uuf Jenti-
liter genau.)

50c. Die Bahnftrecte Wien—Trieft betrdgt 76:0935 Hiterr. Pojtmeilen
a 7585937 km. Man vermandle dieje Linge in KRilometer! (Auj Defa-
meter genau.)

51. Gin Yquatorgrad Hat 15 geogr. Meilen und 1 geogr. Meile ift
gleic) 7420°437 m; berechne den Crdumfang (abgerundet in Kilometern)!

5la. Das im Jahre 1751 erbaute Heidelberger Faf enthalt 3923-45
Wiener Cimer 4 056589 hl. Wieviel Heftoliter enthalt diefes beriihmte
Riefenfap? (Auf Liter genau.)

51b. Drei Grunbditiice meffen nad) der RKataftralmappe der Reibe
nad): 4 Jod) 1502 Quadrattlajter, 2 Joch 493 Quadrattlafter, 2 Jod
742 Quadratflafter. Wieviel Heftar umfaffen diefe drei Grunbditiicde zu-
jammen, wenn ein Jod) = 1600 Quadratflafter = 0-5754642 ha ijt?
(Auf Quadratmeter genau.)

52. Wieviel Bleifugeln & 31'5 g laffen fid) ausd 718 kg 5487 g Blei
gieBen? (Obne Dey.)

53. Cin Pytnometer®) wiegt leer 28:037 g, mit deftilliertem Wafjer
pon + 4°C gefiillt 36:593 g, mit reinem Ouedjilber gefiillt 144-364 g;
wie [dft fid) davaus bdie Didyte ded Quectfilberd beftimmen? (3 Des.)

54. Die Dauer eined fideriidhen Jahres ift 365¢ 6™ 9= 10-TH*; in
biefer Beit legt die Crde ihre Bahn von rund 931 Millionen Kilometer
suritf; wie grof ift die mittleve Gejdhwindigteit in einer Scfunde? (Wit
einer Dezimale.)

*) Byfnometer find Heine Flajhhen mit jorgfiltig eingejdhliffenem, fein duvd-
fodhtem Gtopfel, um dad Flajhhen immer mit einer und derjelben Flifjigleits-
menge ausfitllen zu fonucn.
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55. Im Durd)jdynitt egen die Schnellziige per Stunde 70 km zurii; cin 599

Rafjagierdampfer legt bei dev Uberfahrt nad) Amerifa per Stunde rund
16 Geemetlen a 1'8519166 km zuviid. Wie verhdlt fich die Geidhwindig-
feit bed Dampfers ju der ded Schnellzuges? (Cxftere ift gleid) 1 3u jeben
und die ugehirige Verhiltnidzahl auf 4 Degimalen u beftimmen.)
56. Cin Ozeandampfer legt den Seeweg von Hamburg nad) New Yot
unter normalen Umiftdnden mit einer durchjdynittlichen Gejd)windigfeit

von 16 Seemeilen in der Stunde in 10 Tagen und 10 Nddhten Furviid;
wie lange wiitde ein Scdnellzug u einer gleid) weiten Strede brauchen,
wenn er in einer Stunde 70 km guviidlegen fonnte? (Ofhne Degimalen.)

56a. Cin Wiirfel ausd Aluminium von 1728 cm?®
424 ¢, Wie grop ift fein fpesifijhed Gewicht? (Uuf 2 Dezimalen.)
56b. Der hichite Punft der Raxalpe, die Heufoppe, ift 6338 Wiener

Jnhalt wiegt 4 kg

Fup Hodh. Wie grof ift diefe Hihe in Metern, wenn 1 m = 3-1637496

BWiener Fup ift? (Ohne Degimalen.)

600

600a

600b

56¢. Cin Wiener Cimer ift gleich 0-56589 Heftoliter. Wieviel Wiener 600 ¢

Cimer gehen auf ein Heftoliter? (Auf 4 Dezimalen genau)
Man beftimme x aud folgenden Gleidhungen:

56d. 48x — 0:05x |+ 576 4+ 1995 =>51'3 4 6:99x - 1-61.
56e. 9-87 — (654 — 3-21x) = 246x + 3'57x — 2:31.

561. —— 998,
— 395
56g. %3+10_22+386__+984

56h. 4709 — = (5-7 o 8 _) 03 (2 EALSELR x): 0-594.
5 8 4

60-22 2 0:02
=9 .

56i.
X X
spy DBx+1652
07x+ 184
B Y
6 7
spr, 341+ 216x_ 484 1371x
551 6171
P D O0MaE e s ity ipitioal;

T 00045
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314(2x+1) 157x—868 4

S0P P vagl 1085 5
b2 g % 0612(3—x) 5
SOOR. . 8l T iR b
XI. Wiederholungsaufgaben.
601 1. Sind 1957 und 1987 abjolute Primzahlen?
602 2. Die Zahl 9240 ift in thre Primfaftoven und in alle zujammen-
gefebten Faftoren zu zerlegen.
603 3. €3 ijt die Nidptigkeit der Gleichung
M (2880, 2640) + v (360, 900) = M (3960, 3080) - v (320, 800)
nachznweifen, wobei dad Verfahren der Jerlegung in Primfaftoren zu
vermwenden ift.
604 4. Dasd LVerfahren der Kettendivifion ift anjuwwenden bei:
M (5216, 978) + v (3757, 2873) -+ M (17931, 2502) - v (12167,
10051) = M (27491, 2972) + v (791, 354).
605 5. Cbhenjo:
M (36239490, 25885350, 12079830) = v (862845, 575230, 345138).
606 6. v (15, 20, 36, 40, 48, 84) — v (28, 35, b4, 63, 90) = 1260.
60% 7. (47154 315/ + 223/ + 2013, + 111[,) — (83/ + 1993+
o 1 2017/’4 + 1) ="?
608 8. oo 1 Mot Blpered 1/39 + e — B[ yg =7
609 19. (9715 + 83[3 + B30 + 563y + 2[;5 + T4, + /u;o) o5
— (2710 + 29755 + 3%/, + s + 123/8 40y = Yg) =
610 10. (s~ By 5o + Yso + las + Pio) « 2% ="
611 11, [10Y/, 4 (3% . 18/5) — 153/5] . [131[, — 101/, + (162/, :
$11%))] + 17814 =1
612 1-12 [277/1 +8719/ +916/25+58/4+34/5)_(123/5+71/4+
+ 1818/55 + 26[5,)] . 17/ =72
613 13. (" /10 X Bg) X (11g X 3[)]: [(BY/4 X 3[5) X ("]13 X 9*[)]="?
614 14. [(2Y3:1%5) X (BYy : 1)) [(BY4:1%5) 2 (6%, 2 1Y[g)] =72
VR LT e e
3 4/7 2 1/40
616 16. {[(*s =+ 1%, 4 %e) X (s — Y3001 s Wygh s 11455 ="?
619 17. (3]s X 310) + [(s X 20%[,) : (*fo X 41%[3)]} — {(8")s X
X 3%10) — [(s X 203),) 1 (o X 41Y5)]} =?
618 18. Jemand hat von einer Schuld zuerft 5/;, danm 4/, ded Refted

bezahlt und in einer dritten Rate i) vollendd ausgegliden; wie grof
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war die Schuld und wie wurde fie abgetragen, wenn er das erftemal
um 130 S mehr af8 ba3 gweitemal bezafhite?

19. Das 7%/sfache einer Bahl ift gleich dem 34[sfacjen einer 3weiten GAY
Bahl; wie Heibt die erfte Jahl, wenn die sweite 98 s ift? Wie Heifst
_Die gweite Babl, wenn die erfte 215/, ift?

20. A befommt 328148, B *[5 von dem, wa3d A befommt, und G2Q
nod) 15S48¢g, C 3/, von bem, was B erhilt, und nod) 34S 25 g,

D fjo viel al8 A und B gujammen weniger 182 S 27 g und E {o viel
wie B und C gufammen weniger 26 S 30 g; wieviel erhilt jeder und
wieviel alle gujammen ?

21. Bon welder Summe ift die Hilfte weniger 20S, vermehrt G24
um *f; ber Summe tweniger 10 S, um 24 S grifer al3 2[5 ber gangen
Summe?

22. Cine Gumme Geldes wird an vier Perjonen verteilt, und zwar 622
erhdlt A um 230 S weniger al8 die Hilfte, B um 40 S weniger al8
*/ ber Summe, Cum 80 S weniger ald '/, und D um 52 S weniger
al3 1/, derfelben. Wie grof ift bie Summe und wicviel erhdlt jeber?

23. [(36°75 X 5%/,) + (156 XX 33/,)]:0-583 — ? 623

24. [(18:575: 34/5) X (3:27 X 42[,)]: 134/, =2 624

25. Man multipliziere 323157 mit 14381 auf 4 Dejimalen und 623
dividieve dag Produft durd) 14381 ebenfalls auf 4 Dezimalen.

26. (38 X 0:65432): 26 =2 (4 De3.) 626

27. Nan findet den Crdoumfang am Nquator, wenn man den Grd- 623
durdymefjer, der am quator 12754794 km betrdgt, mit 3:14159265
multipliziert; da3 Produft ift auf 3 Desimalen zu bilden.

27a. Niederditerreid) hat einen Flacheninhalt von 345 biterr. Quadrat- 623 a
meilen.  Wieviel Quadrvatmyriameter find dies, wenn 1 Quabdratmeile
glei) 05754642 pm? ift? (Auf km? genau.)

27b. Mit Cnde 1895 befaf Ofterveich-lngarn (famt dem Offu- 62gb
bation3gebiete) ein Schienenney von 30046 km Gefamtlange. Man
nehme diefe Linge nur eingeleifig an und berechne, wm wieviel Kilo-
meter Cifenbafhnidhienen Ofterveidh im Sommter mehr befaf ald im
Winter, wenn die mittlere Sommertemperatur mit - 22°C, bdie mittlere
Wintertemperatur mit — 20C angenommen Wwird und der lineare Yus-
dehnungstoeffizient des Stafles 0 0000126 (fii 1°C) betrgt! (Auf
Deftometer genau.) '

27c. Dag jogenannte Parterre bes Luitihlofies Sd)inbrunn bildet 625 e
tin Rechted von 192 Wiener Riafter Linge und 72 Klafter Breite.

Rojenberg, Aufgabenfommiung a.d. Avithm u. Algebra. 4 48



Wieviel Heftar find bdied, wenn 1 Quabdratflafter gleid) 3:595652 m*
ift? (Auj Av genau.)

628 28. Der Mond befdhreile feine Bahn um bdie Crde in 274 Th 43 min.
11-5sec- (fiberijcher Monat.) Die Linge der Mondbalhn ift 167123664 km;
weldjes ift die mittlere Gejchwindigteit Hes Mondes in feiner Bahn ?
(Auf Behntelfilometer genau.)

629 29. Mit miglichft Eleiner Fehlergrenge ift yu berechnen 314159 ... . ¢
X 19874 X 8359,

630 30. Der Durchmefjer der Sonne betviigt 1386690 km, berjenige dev
Erde 12755 km ; wieviel Crdfugeln miiften nebeneinandergeftellt werben,
Damit fie die Linge bed Sonnendurdymefiers ausmadjen witrden ? (Ohne
Dezimalen.)

630a  30a. Ojterreich-lingarn Datte feinerzeit einen Flacheninhalt wvon
11758:63 bfterr. Quabdratmeilen ; wieviel Quadratmyriameter find bdics,
wenn 1 pm? gleid) 1737727 dfterr. Quabdratmeilen ift ? (1 Dez.)

630b  30b. Cin Sad mit diterreichifchen Silbergulden wog 23 kg 193148 g,
ber Sad allein 45 g. Wieviel Silbergulden enthielt er, wenn 1 Silber-
gulben 12345679 g {djwer war? (Ohne Dezimalen.)

XIL. Gleidhungen ded eriten @raded mit einer
Wnbefannten. (Fujammenfajjende Wiederholung.)

(Bgl. Nr. 64—103, 231267, 274—279, 282290, 2962300,
445—544, 600d--600p.)

631 138 —{x+4—[2x4+6—(—x—2)]—[Tx—184(3x +
+2)]—x}:le—(56x—1()x)—}—5UO.

632 2. 2x—34+(—x+4+5)—(@x+4)]—{—[—(—38x+8) —
—(@2x+5)—4x—3]4+ T—x}=2x—{[@2x—38)— 4 +x]—
—2x—1}—317.

633 B (4+2x—TN(—9=x2(x—17) — 62.

634 4. bx—2)(2x+3)—8(bx+2)=(2x—1T7) bx+1)—x.

635 5. 3x+1) 4x—3)4+2x—1) 2x+17)—4=(8x—3)
(@2x+45) —13(3x—1).

636 6. 3{3x—-8——[2x+3(x—7)}—9(3);—7)}—[41{—3—}—2

(x—3)]=x—45b.

633 7. (Tx — B) + (24x — 8)? = (25x — 9)8,
[l T e
e SRR TR R T TG
922 ; 2[3{2[(" 2«)+2]+2}+2] 2
639 9. el [ (Horme=atfy) = B iy e 'fo =0.
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10,

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

29

20.

21.

22.

23.

24.

X B x 524_x_5x—ii_15'

R e 6

3_5‘x 2_x_(2x—%—15_11/2x')=§ '_4_X_X
G b 3 15 45 2 ]
3x+1_2x——11=6

4 i
i i 1 i 1 1l 1—x
20x 8x? 15 10x 24 30x 12x* 40x
3x+4_2ix——3__3zx+3___3x—12+2.

5 it 10 2
2x2—5_z=£1’3x—1 _48—— 0'7:(+ 23/, .
4x— T 3 ') 3
9x 44  4x—19 b5x+432 11x+413
5x — 48 MBs revity At
x+40 2x—7 1 x—10 47— 0bx

ek AL B RN P e TS
Az/s(x'_& LG
1 2x —25)

3x—29 x-42
Sxesdy x 90

w2 . xo 20
90 =7 OB — %
giox 4 oo 40
A T e Loy

x X —+
_%-_+5=91—9'5_)<
bx —1 20x —4
3x—1 7x~-4_2(4x——3):4x—1—2_3
2x —4 3x—6 bx — 10 x—2
= X
(a‘—l)—(a“)zlg

% 8 6

e bk

4%

5l

640

641

642

643

644

645

646

649

648



659

660

661

662

663

664

665

666

6679

X
25_35; 2: w9
23 1 s —1
S
Sotutri)
i ity
26.75 —1—5
4
4/5x—4/5 iy 4/55"*'4/5
27. R [s = SoRRERIEY
o8, 2x—1 N a0 L
3 5k 2x—3ﬁ 195,
2x =g
F+ 5
129, i{x+4+}. [5—(2_%)+%
_Q[X_r_£:10]1+(,:0
g el
x +4 2 Shs:
S 0 = o ~:1—.
2 il s D) B
e .
o S BN
o e
el x Ll e ]
ted, 2 2l - B
28 +4x 49 — x? (T—x)
R o Lol Bl 30
e~ xR e B e ]
T36. - b0 == 9~—‘F—)~.
X—9d x4 ¢ x L 2R xilh
+37. B a8 i x+B) x+2
X X+ 1 Xx—1 X
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138.

139.

x4+1 x—8 x42 x—4 > GRRE L SRR |
R R e e ie
x+2+x—5+x—i—3=x—4 x+3+x—{—l.
x+ 1 X x—1 =x-41 x x—1
X+2_x+4 x+6_x+8_x—3 x—>b

40, > s o5 '
¥ x41 x—2, x—d.x—8 x+1 x—2—'t—
X3 ax+3

i 4 ]

e T e

40a. 52 (x —2:6) — 43 (124 — 23x) = 34x + 1499,

40b. 2 (06 — 0:04x) — 02 (05x — 2) — 0 02x.

400 33 00P6x—482 3x¥B il ipbus
4 6 5 8

— 11218,
it 0-1;;?.)_02 08x+04 ., . 0bx+06
Pl 0'1-—_\:___0'4—3)?

0834x 064 3x
40£. Bfy— 21[, (46 — 31y x) = 4Tx — 08 (31fyx — 1f,).
C
PO 32 4 L
Ao g s
T e e O Koo
35i—x 134
ot i s AR
0.’)4—{—x x — 054
g0k, 2900 2090 _ 1505 1 3. (3:090 — ).
X X
CRe " » 2
1 Sk i =§—(—i_. <}
85 GO0 170 PrigB0s: 18

41. Weldpe Bahl mup man zu 217 addieren, damit man um 2
mebr erhilt ald bad Sedpsfache Der gedachten Bahl betrdgt?
42. Der Vater ift Hente dreimal fo alt ald der Sohn und dabei 692
genau um 26 Jabre dlter al8 diefer; wie alt ift jeder?
43. Bwet Rritge fonnten zujammen 131 faffen; aud dem vollen 63
groferen fann man dreimal den Fleineren anfiillen und e8 bleibt im

gvofen Rruge nod) ein Qiter iibrig. Wieviel Liter fapt jeder Krug?

668

669

690 a
650b

6490 ¢

650k

6501
691

44. A, B und C Bhaben zujammen 65 S; dabei hat A Doppelt jo 64

biel qf3

C, B um 10 S weniger a3 A. Wieviel hat jeder?
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696

6499

6498

699

650

681

682

683

684

685

45. Multipliziert man eine Jahl mit 3, 3ieht vom Produft die
Hiilfte der Zahl ab und bdividiert mun durdy 5, jo erbdlt man eben-
joviel, al8 wenn man die Zahl um 6 vermebrt und die Swmme durd)
3 bividiert. Wie heipt die Jahl?

46. Man erhilt dazfelbe, wenn man eine gewifie Jahl mit 5 multi=
pligiert und 8 abddiert, oder wenn man diefelbe Bahl mit 8 multipliziert
und 5 addiert. Welche Jahl ift gemeint?

47. Gine 3ahl ift jo bejdhaffen, daB man dadjelbe erhilt, wenn
man fie einmal mit 6 multipliziert und 9 abdiert, oder wenn man fte
mit 9 multipliziect und 6 fubtrabiert. Weldhe Babhl ift e3?

48, Weldye Jahl mufp man mit 2/, multiplizieren, damit fie um 2/,
fleiner wird?

49. 3 multipliziere eine Jahl mit 3, zihle 5 bagu und bdividiere
mm durd) 2; vom Quotienten 3iehe i) 2 ab und multipliziere mit 2.
S erhalte daburd) basfelbe, al3 wenn id) die Bahl um ihre eigene
®riffe, dann nod) um bdie Hilfte der Jahl, ferner um 1o und um *[;
ihres Wertes vergrifere. Weldje Jahl ijt es?

50. ) multiplizieve eine Jahl mit 3, teile dann burd) 2, jdble
sum Quotienten 2, multiplizieve dad evhaltene Grgebnis guerft mit 7,
3ible 108 bdazu, ftreiche vom Dder erhaltenen dreiftelligen Jabl Ddie
Hunberterziffer, die 2 ift, ab und crhalte das Bierfacdje der gegebenen
Bahl; wie heift diefe?

51. 3 ift eine Bafl zu fuchen, von der die Hilfte, da3 Vrittel, dad
Biertel, pad Sechitel, vas Achtel und dad Fwolftel aujanimengenommen
gerade fiinfmal fo grof ift al8 ber um bie Ginfeit verminderte dritte Teil.

52, Der Jenner eined Brudjed ift um 5 grofer als der Jihler.
Bermindert man Jahler und Nenner um 2, jo Hat der Brud) den Wert
1/, angenommen; wie heift der Bruch?

53. Bon einem Brudje itbertrifit der Nenner den Jibler um 5;
vermehrt man beide um 2, jo nimmt der Brud) den Wert !/, an; wie
heipt der Brudy?

54. Weldje Sahl muf man zum Jihler ded Brudjed By [%] dagu-

3ihlen und gleidhzeiti vom Nenner ded Brudjed abziehen, damit der
Bruch in feinen reziproten Wert itbevgehe?

55. Auf die Frage nad) feinem Alter jagte der Vater u feinem
Sofne: ,BVor 3 Jahren war id) dreimal fo alt ald du warft; nad)
12 Jahren wird bdein Alter gerade Die Hiljte des meinigen betragen.”
Wie alt {ind beide Heute?
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56. Jn einem Rechtecte ift die Léinge um 5 cm grofer ald die Breite,
per Umfang ift 70 cm. BWie grof find die Seiten?

57. Sn einem Rechtece ift die Linge um 3 em groger ald die Breite;
vetlingert man beide Seiten um je 4 cm, fo ift der Jnbalt ded neuen
Rechtedtes um 84 cm? grofer geworden. Wie grof {ind die Seiten de3
wrfpriinglichen Redytecte3?

58. 3n einem Dreiecte ift eine Seite 35 cm, bdie weite betrdgt /s
de3 Umfanges, bie dritte 1/, desfelben; wie grop find die Seiten?

59. Jm Hofe eined Landguted tummeln fid) eine Angahl Enten und
mefrere junge Schweine; im gangen Haben fie 32 Kopfe und 80 Fiige.
BWieviel Tiere jeder vt find e3?*)

60. Auf die Frage, wie die Jagd auf Hafen und Rebhithner audgefallen,
antwortet ein Jdger: ,Die Tieve, die i) zur Stvede brachte, bhaben
16 Ripfe und 46 Fiige." LWieviel Tiere jeder Art Hatte der Jdger erlegt?

61. Gin ©pieler verlor im erften Spiele den fechiten Teil und im
sweiten ©piele den zehnten Teil feiner anfinglich mitgebradjten Barfdjait,
gewann jedod) im Dritten Spiele den Dritten Teil derfelben wicder; da
hatte er mun gerade um 3 S mehr al8 anfangd. Mit weldjer Summe
atte er zu jpielen begonnen?

62. Beim Drucfe eined Budjed werden auf jede Seite 38 Jeilen und
in jebe Beile 40 Budftaben gefept; Hitte man auf jede Seite um 2 Jeilen
mehr und in jede Jeile um 3 Budjtaben mehr gefeht, jo wiirde man
31/, Bogen erfpart haben. Wie ftar war dagd Buch? (1 Bogen = 16 Seiten.)

63. Vei einer militdrijdhen Ubung waven Halb fo viel Generale al3
Stabsoffiziere, weimal jo viel Hauptleute und dreimal jo viel Subaltern-
offtgtere al3 Stabsoffiziere. Wieviel Offiziere jeden NRanged nahmen an
der {lbung teil, wenn im gangen 65 teilnafmen?

64. Die Auslagen fitr einen Weingarten verteilten fid) im Lanfe ded
Jahres folgendermafen: bad Hauen im Frithjahr madhte /5, dad Binden
der Reben 1/, bad Blofen (Jiten) bes Weingartens 1/, die Arbeiten bei der
Weinlefe 1/, der Gejamtausdlagen aus; fiiv verjchiedene anbdere Poften wurden
nod) 930S ausgegeben. Was foftete der Weingarten im Laufe ded Jahres?

65. Drei Arbeiter jollen einen Graben reinigen. A bringt tigli) 20 m
suftande, B 14 m und C 11 m; wie lange mitffen fie sujammen arbeiten,
wenn der Graben 495 m lang ijt?

*) Gin dhnliches Beifpiel befindet fich in einer alten djinefijchen Arithmetit: ,Jn
einem Gtalle find Fajanen und Raninden; fie Haben zujammen 35 Kopfe und
98 Fiipe. Wieviel Tiere von feder Art find ed2” (Die LWjung joll auch durd) Ver-
ftandesjchliifie gefunbden mwerden!) (Bardey.)
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696

697

698

699

<00

$01

02

66. Cin Wafjerbehalter fann durd) 3 Rohren gefitllt werden; die exfte
fann ihn allein in 3 Stunden, die yweite in 4 Stunden, die dritte in
6 Stunbden fiillen. Wann wird der Behilter voll, wenn alle drei Rohren
gleidhzeitig gedffnet werden?

67. Ju ein Bajfin, von weldem 1/, gefitllt ift, fliefen durd eine Rofhre
in jeder Minute T/, 1 und durd) eine anbdere in je 6 Minuten 35 1;
wenn beide gleicheitig gedffuet find, fonunte dasd Baffin in 24 Minuten
gefitllt werben. Jun weldjer Jeit wird dad leere BVaffin voll, wenn bdie
sweite Nohre um 16 Minuten fpdter gedffuet wird ald die erjte?

68. Zwei Jabhlen verhalten fidh wie 21/5: 11/,; dividiert man bdie
grofere durd) die fleinere, fo erhdlt man 1 al8 Quotient und 15 ald
Feft. Wie Heifen bdie beiden Jahlen?

69. Cin Familienvater ftivbt und beftimmt in feinem Teftament, daf
fein Bermdgen von 35000 S folgendermaien ju verteilen ift: Die Mutter
foll ®/4 erbalten, jede Dev beiben Tochter um 525 S mehr ald der jitngere
©obn, diefer endlih 11/ymal jo viel al8 der dltere Sohn und noch
175 S dagu. Wie gejchieht die Verteilung?

70. Cin Sdjifer Hitete eine Eleine Jahl von Sdhafen. Cin Gec, der
vorbeiging, wollte ihn foppen und fprad): ,Dad Hiiten deiner hunbert
Sdyafe mup dir recdht jchwer werden!” , Hundert find e3 nod) lange nicht",
antwortete der Schdfer. ,Hitte i) nod) einmal und nod) /g7, Y5z, Y
ez, Ysmal fo viel al3 id) habe und noch) did) dazu, fo wiirden nod)
immer 18 Sdjafe auf Hunbdert fehlen.” Wieviel Schafe waren es?

71. Cin Wirt verfauft ausd einem vollen FiaBden mit 36 1 Wein
61 und gofp dafitr ebenjoviel Wafjer hinein; nun verfauft er wieder
eine Anzahl Liter der Mijdhung und fiillt abermald mit Waffer aus.
Wieviel Qiter nahm er dad zweitemal aud dem Faffe, wenn nad) der
jweiten. Mifdung um 14 1 mehr Wein al8 Waffer im Fafje war?

72. Jn einer alten dhinefifchen Arithmetif, RKiu tidang benannt,
weldge 2600 v. Chr. verfaft und um 1250 n. Chr. von Tin Kiu
tihaou Herandgegeben worden fein foll, fommen folgende gwei Beifpicle
vor: 1. Jm Mittelpuntte eined quadratijhen Teichesd von 10 Fup Ling,
und Breite wadft ein Schilf, das fidh einen Fup Hody iiber dad Waffer
erhebt. LS man e8 an bdas Ufer, nad) der Mitte einer Seite 30g,
reidhte e8 mur bis an ben Rand ded Teides. Weldhe Tiefe hat bdad
Wafjer? 2. Cin 10 Fuf Hhoher Bambus ift nad) oben hin gebroden.
Beriihrt nun beim Umbiegen die Spie des Rofhre3 den BVoden, fo ift
fie 3 Fup vom unterften Cnde ded Bambus entfernt. In weldjer Hohe
befinbet fich ber Brudh?
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73. Jemand Hat 3 Faffer. Filllt ex dbad weite leere aud dem erften OI-
vollen, jo bleiben im erften nod) 2/, ded Jnbalted zuvii. Gieft er die
beiben lepten vollen in das erfte leere, fp wird ed voll und bleiben nod
20 1 itbrig. Wieviel Qiter Hat jeded Fah, wenn alle dret zujammen
160 1 Jnbhalt Haben?

74. Der englijhe Mathematifer Sharp ded 17. Jahrhunbderts lief SO&
fi), wie berichtet wird, in eine Jelle einmauern, die nur eine fleine
Offuung Hatte, durc) die ihm die Nahrung gereicht wurde. Bu diefer
Selbfteinferferung bewog ihn der Wunjd), die Ludolfjde Sabhl = auf
eine grogere Sahl von Dezimaljtellen gu berechnen. Man findet die Anzah(
der Degimalen, die er beftimmte, und die Dauer feiner Einferferung in
Monaten mitte(3 folgender Angaben: Dividiert man die um 3 vermehrte
erfte Bahl durd) bie weite, jo erhilt man 12 al3 Quotient und 3 ald
Reft; von den beiden gejuchten Babhlen iibertrifft die erfte die zweite
um 66.

75. Cin Wirt faujt 6 gleih grofe Fdfjer Wein, von benen ihm FO
jedboch) im Keller eined durd) einen Unfall auslduft; er verfauft nun 11
ftatt su 24 S um 32 S und befommt dadurd) nicht allein den Schabden
Derein, fondern gewinnt nod) 64 S. Wieviel Liter enthielt jeded Fak?

76. Von einer beftimmten Jahl, an die id) denfe, nehme i) die YOG
$ilfte und jubtrahiere davon 1; vom dritten Teile ded jo verbliebenen
Refted nehme id) wieder 1 weg; den vierten Teil ded mewen NRefted
berminbere i) nodymald um 1 und e bleibt mir nun 1 itbrig. An
welde Sahl dadyte id)?

77. Die Hohe der erften Plattform ded Ciffelturmes in Paris ift YO
um 2 m niedriger als der fiinfte Teil der Turmhihe; die weite Platt-
form ift doppelt fo hod) al8 die erfte und die Dritte liegt um 24 m
unter per Turmipige und um 218 m itber der unterften Plattform.

Die Hohe des Turmed und feiner drei Plattformen ift zu berechnen.

78. Aus einem Korbe mit pfeln nahm man anfangs den vierten TOS
el der vorhandenen Apfel und 6 Stii, dann vom Refte ein Drittel
und 2 Stiik, endlich von dem neuen NRefte die Halfte und 1 Stiid; e3
blieb badurd) ein Fiinftel der anfinglicy vorhandenen Sahl. Wie grof
war diefe?

79. Gine Béuerin brachte eine gewiffe Bahl Hithner zu Marfte; O
suerft verfaufte fie die Dilfte und ein halbed Hubn, dann vom Refte
Wieber die Hiilfte und ein Halbes Huhn und ebenfo ein Ddritted- und ein
biertegmal; da blieb ihr gevade ein Huhn iibrig. Wieviel Hithner bradyte
fie auf pen Martt?

W
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80. Hier died Grabmal decft Diophantod’ fterbliche Hiille,

Und in de3 Trefflichen Kunjt eigt ed fein Alter dir an.
fnabe gu fein gewdhrt ihm der Shipfer ein Sechsitel des Lebens,
Und ein Bwolftel der Jeit ward er ein Jiingling genannt.
Nod) ein Siebentel jdhwand, da faud er des Lebensd Gefdhrtin,
Und fitnf Jahre davauf ward ihm ein lieblihes RKind.

Halb nur Hatte der Sohn de3 Vaters Alter vollenbdet,

A3 ihn ploslich der Tod feinem Crndbhrer entrif.

JNod) vier Jahre betrauert ev ihn in jdhmerzlichem Kummer,
Und nun jage dad Biel, weldhed er felber erveicht!*)

81. ,Jtem 3 gefelln habnn gewunnen ein Anzal Gelded; der erfte
nimet !/, der andere !/, und der dritte nimet das vberig das ift 17 Gulden.
JNun frage, wieviel ded Geldes ift, das fie gewunnen Hhaben.**)*

82. Cin Knabe wollte anfinglid) feine Jinnfoldaten in einem Redytece
aufftellen, in dem die Frontlinge doppelt fo grof jein joll al8 die Tiefe
per Aufftellung; da ihm aber nun 25 Solbaten fehlen, nimmt er von
per Frontlinge 3 Soldaten weg und ftellt um 2 Reihen weniger auf;
e8 Dleiben thm nun 4 Solbaten iibrig. Wieviel Soldaten Hatte er?

83. Cin Bauer bringt Hithner nad) der Stadt; er bevechnet, daf er
fiiv je 5 Stitcf 27 S einnehmen joll; doch mup er beim Ilberjchreiten
per Stadtgrenze 2 S 40 g BVerzehrungsitener bezahlen und muf deshalb
mun fiiv je 6 Hithner 33 S' einnehmen. Wieviel Hithner waven e3 und
wie grof ift die Stewer fiir ein Huhn?

84. Unter 90 Perjonen find 4 Manner mehr ald Frauen und 10 Kinbder
mebr al8 Crwadjene; wieviel Manner, Frauen und Kinder find es?

85. Cine grofie Befipung grenzt jum Teile an die Landjtrafe. Der
Cigentitmer will (dngs der Strafe Objtbaume anpflangen. Sept er
alle 8 m je drei, fo bleiben ihm nod) 60 iibrig; fest er jedod) alle 8 m
vier, fo fehlen nod)y 20. Wieviel Baume {tanden zur Verfiigung und
wie lang war die ju bepflangende Strecde?

*) Diophantod (um 360 n. Chr.) ift berithmt durd) feine Arbeiten auf dem
®ebiete der Algebra, ald deven Begritnder er in gewiflem Sinne betrachtet werden
darf. Die obige Grabjdhrift befindet fich unter ben vom griechijchen Monche Marimus
Planudes (1350) gefammelten griechifchen Gedichten (Anthologie).

##) Yusg Adam Rieje, ,des Redyenmeifters zu St. Unnaberg” (t 1559 n. Chr.),
RNechenbud) (exjdhienen 1524), einem fiiv die deutfche Redjenfunit bahnbrechenden
Werfe. Davin erfdeint aud) vertreten die Lehre von Dden Gleichungen, die im
15. Jafhrhundert unter dem Namen ,Eo{8" (von dem italienijhen cosa, frang. chose,
mit weldhem Worte die Unbefannte bezeidhnet wurde) ausd Jtalien nad) Deutjhland fant.
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86. A, B und C fjollen eine Arbeit ausfithren. A bringt fie allein T16
in 12, B allein in 15 und C allein in 20 Tagen fertig. Wieviel Tage
braudten fie zur Ausfilhrung bder Wrbeit, wenn fie gemeinjdaftlich
arbeiteten, B aber wdbrend der Beit 1!/, Tage, C 3 Tage nidht ge-
arbeitet Hat?

87. Bwei Hirten werden nad) der Stirfe ihrer Herden gefragt und AT
der eine fagt: ,Wenn i) 25 Stitd von meiner Herdbe ju der andern
iibergehen laffe, fo find beide gleich) ftarf; fommen aber 25 Stiid von
der anbdern Herde u der meinigen, fo ift meine Herbe nod) etnmal
jo jtarf wie die anbdere.” Wie ftarf ift jede Herbe?

88. Bon einer weiziffrigen Bahl ift dbie Bifferfumme 12; vertaujd)t 1S
man beide Biffern, jo ift die neue Zahl um 15 groger ald dad Doppelte
oer fritheren Jahl. Wie heift die Jahl?

89. Von ciner zweiiffrigen Sahl mit der Jifferjumme 10 ziehen 19
wit 54 ab; wir erhalten dadurd) eine Bahl, die mit denjelben Jiffern
gefchrieben wird wie die erfte Jahl, bei der aber die Biffern in um-
gefehrter Folge erjcheinen. LWie heifst die erfte Jahl(? ‘

90. Jn einer pweiziffrigen Jahl, deren Cinersiffer 8 ift, vertaujhen 2O
wir beide Biffern, wodurd) die neue Sahl die friihere um 3/, ihres
Wertes itbertrifft. Wie Heipt die Jah(?

91. Jn einer dreiftelligen Sahl ift jede Jiffer immer um eine Cinbeit 21
fleiner als ifhre linfe Nadybarziffer; dividiert man diefe Jahl durch ihre
Bifferjumme, o erhialt man 41 al8 Quotient und 3 ald Reft. Wie heift
die Bahl?

92. BVon einer dreizifirigen Bahl ift die Jifferjumme 18 und die g22
Hunbdertiffer dDoppelt jo grof ald die Biffer der Bebhuer; {dhreibt man die
Bahl nodymald mit umgetehrter Jifferfolge unter die urfpriingliche und
fubtrahiert beide, jo erhilt man al3 Differens 198. Wie heift die Jahl?

93. Bon einer dreiziffrigen Bahl mit der Jifferjumme 11 ift die 23
Cinersiffer 3; dividiert man die Sahl durd) die Huudertziffer, fo erhilt
man 103 af8 Quotient und 5 ald Reft. Wie heiht die Jah(?

94. Wir haben eine dreiftellige Jahl, in weldher die Biffer der Ciner 24
2 ift; ftreidhen wiv diefe Ginerziffer veh)td weg und addieven fie zuv
Biffer ber Hunbderter, fo ift die fo entftehende weiziffrige Jahl der vierte
Leil der fritheren Jahl. Wie Beift diefe? :

95. Wenn wir in einer dreiftelligen Sahl, deven Huubdertziffer 2 ift, 25
diefe 2 (inf3 wegnehmen und rechtd anbingen, fo ift die newe Sahl um 74
qroger al8 dbas3 Doppelle der urjpriinglichen Zahl. Wie Heifst diefe?
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96. Wenn man in einer dreiziffrigen Bahl die lepte Jiffer, die 4 it,
por dic beiden anbdeven jdjreibt, o ift die erhaltene Jahl um 40 groger
al3 das Dreifache der urfpriinglichen. Wie Heifit die urjpriinglidhe Zah(?

97. Die lepte Jiffer einer dreiftelligen Babl ift 7; ftellt man diefe
Biffer an bdie erfte Stelle, fo ift die newe Jahl wm 126 groBer ald das
Bicerfadje der fritheren. Wie hat bdiefe gelantet?

98. Ju einer dreiftelligen Sabl mit der Jifferfumme 17 ift die Jiffer
ber Giner eine Sechs; vertaufdht man bdie wei andeven Biffern mit-
einanber, o ift die neue Zahl um 32 fleiner al3 die Hilfte der ur-
fpriinglichen. Wie grof war diefe? :

99. Von einer viersiffrigen Sah! jehneiden wir die Jiffer der Taujender,
bie eine Meun ift, (infs ab und jepen fie vechtd nadh den Einern; dadurd)
ift die Zahl auf Y/, ihrer urfpriinglidhen Grofe gefunten. Wie grof
war die Jahl? :

100. Gine fechszifirige Bahl Hat an der Einerjtelle eine Sieben;
fneiden wir diefe redh)ts ab und fepen fie linfd am, fo ift die Jabl
fiinfmal fo grof geworben. Wie lautete die Bahl?

101. Bon einem Orte reitet um 8" morgend ein Kuvier ab, der in
10 Minuten 11/, km macht. Wm 871/, wird ihm von demfjelben Orte
ein pweiter nachgejchictt, der den erften um 121/,* einfholen joll. Wievicl
Rilometer muf diefer zweite Bote in der Stunde maden?

+102. Baden und Wiener-Neuftadt find voneinander 22°11 km weit
entfernt. Um 22" 2min. fihrt in Baden bder Perfonenjug gegen
Wiener-Neuftadt. Die Triebrdder feincr Lofomotive machen 150 Um-
drefungen per Minute und Haben 32/, m Umfang. Gleichzeitig wird in
Wiener-Neuftadt der mit Verfpdtung eingelangte Eilzug in dev Ridytung
nach Baben abgelaffen. Die Triebrdder feiner Lofomotive madjen in drei
Minuten 500 Umdrehungen und Haben 48/, m Umfang. Wann und
wo begegnen fich diefe Biige auf der Stvecte? Wann fommen die beiden
Bitge in Wiener-Neuftabdt, besiehungdweife in Babden an?

+103. Um 8» 15min. friif fihrt jemand von dem Orte A nad) dem
81 km 1oeit entfernten Orte B mit einem Wagen, der in 7'/,™™ 1 km
suriictlegt; um 10™ 30mi- fihrt von B nad) A die Poft, die in einer
Stunbe durdyjdnittlichy 6 km mac)t. Um wieviel Uhr und tn weldyer
Gntfermuing von A begegnen fich beide, wenn nidjt geraftet wird und
bie Berfaumniffe beim Rferdewedfel ufw. fpater wieder hereingebracht
werden? Um wieviel Uhr fommt der Wagen in B und die Loit in A an?

+104. Um 6 35min friih fihrt von Wien aud jemand mit einem
Wagen, bder in ber Stunde 8 km guviiclegt, auf der Strape nad)
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©t. Polten, die faft tmmer lingd der Bundesbabn verlduft; um wieviel
Uhr und in welder Entfernung von Wien wird ihm der Orienterprefizug
vorfahren, der um 8* 40min frith Wien verldBt und auf diefer Strecke
483 km per Stunde zuviiflegt?

105. Der grope Semmeringtunnel wird vom Perjonenzuge in 2min. 39sec.
ourchfabren; der €ilzug, deflen Gejdywindigteit um 3 m in der Sefunbde
griger ift, fahrt nur 1min-591/, e hindburd). €3 joll die Linge ded Tunnels
und die Fahrgejhwindigteit jedes der beiden Jiige berechnet werden.

106. Bon einem bdreiectigen Felde ift der Umfang 99 m; bie brei
©eiten A B, A C und B C find o bejdjaffen, daf A’C um Et:
Hiiljte grifer ift ald AB und BT um ein Drittel grofer ift al3 A
Wie grofp find die dbrei Seiten?

7107. Bwei Knaben M und N befdliefen, von A aud nad) entgegen-
gefepten NRichtungen lingd der Felbgrenze ded in Nr. 106 beftimmitert
Felded fortzugehen, und zwar legt M in 2 Sefunden 3 m uviif, N in
4 Gefunden 5 m; wann und wo treffen fie fih das erftemal, wenn M
gegen B und N gegen C ging? LWann und wo findet die gweite Begegnung
ftatt? Wann und wo bie elfte? Wieviel Meter hat dann jeder yuriictgelegt?

108. Auf einem Kreife bewegen fich vom Punfte A ausd zwei Punfte
nad) entgegengefesten Richtungen; dev erfte legt in der Sefunbde 4 m, der
Fweite 5 m guvitd. Ste treffen fih nach 7 Sefunden in einem Puntte B
es Nmfanges; wie grof ift der leptere? — Wenn fie fich nun weiter
bewegen, i3 fie in einem Punfte C ein zweitedmal zujammentreffen,
Wwie weit ift C von A entfernt?

1109. Auf einem RKreife bewegen fid) zwei Punfte Hintereinanbder;
12 Getunden nad) Anfang der Bewegung treffen fie fich dag erftemal,
- 62 Gefunden nad) Anfang der Bewegung dad gweitemal. Wie grof war
ihbre anfinglige Diftany und wie grof der Umfang Des Kreifes,
Wenn die Gejdywindigfeiten der Punfte 9= und 72 find?

110. Um 12" mittagd decten {ich die Uhrzeiger; rvann trifft dies dbajd
nidhftemal su? Wie oft und wann gejchieht dies bis jum nddyjten Mittag?

111, Wann bilden nach) 12° bdie beiden Uhrzeiger dad erftemal
a) einen geftrecten, b) einen vechten Winfel?

112. Bwijden 3" und 4 bilden bdie Jeiger der Uhr einmal einen
tecdjten Wintel; wann gejdhieht died?

113. %ann bilben zwijden 9h und 10® bdie Uhrseiger einen Wintel
bon 12009

114. Wann bilben wijdhen 7 und 8™ bie beiden Uhrzeiger einen
Wintel von 4509
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XII. Gleidhungen ded erften Graded mit mehreven ln-
befannten,

1. €3 find cinige Werte von x und y angugeben, weldje die Gleichung
Tx — 3y = 13 erfiillen. — it die Aufgabe, aus diefer Gleichung x und
y au findben, eine beftimmte? — Wie muf} daber eine foldje Gleichung
genannt werden?

2. Wiirde die obige Gleichung zu einer beftimmten, wenn ju ihr
nod) dic Gleiung 14x — 6y = 26 Bingutreten witrde?

3. Wiirde die Uufgabe zu einer beftimmten, wenn 3 Der unter
RNr. 1 gegebenen Gleichung nod die Gleidjung 3x + by = 37 hingutreten
wiirde? €3 foll jur BVeantwortung diefer Frage guerft verfudyt werden,
0b bag Wertepaar x =4 und y — 5 beide Gleihungen erfitllt. Warum
fann e bier fein weites Wertepaar fiiv x und y geben, bas beide
Gleichungen erfitllt?

4. Aug den in Nr. 1—3 gewonnenen Crfahrungen ift ein Sap u
bilben, der angibt, wann eine ®leihung mit zwei Unbefannten mu
je eine Lojung fitv x und y ergibt.

5. Welche Meethoden find zur Aufljung von Gleidhungen mit 3wei
(und mehr) Unbetannten in Gebrandy?

6. Man [6fe nac) jeder Aufldfungdmethode:

a) bx—8y=9, b)8x—dy= 4, ¢) x4+ 9y<39,

x + 6y = 15, 2x 3y =14, bx —8y= 8.
P deot By =00
12x — 17y = 21.
Bies B—slil y s 15,

6x + by =>5l.
9. 5x— 18y = 9,
8x 4+ 3y =718
10.X—{—y=23,
> U
1l x Sy = 24y
X Yies A

80 Ml B 68,
16x — 9y =16
4z — 13y e 92.

14. Tx — 11y = 48,
—~13x - 18y = — 94,
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15.
16.
17,
18.
19,
20.
21.
22,

23.

24.

25.

26.

27.

28.

14x + 3y = 45,

— 4x + 9y =2
Hx ~ d0g o 94
Gx 8 yi— 20,

2x + y+5=0,
3x —2y+3=0.

x=3y— 9,
vk 3% 18
1/3X—}— 1/4.: = 5:
DXt 4y:——5.
1/2X+1/3y:91
tf,x — ¥yy =38,
1Yyx— 1y =4,

1}fx— 1Yy =2,
1ifgx + 2%,y = 34,
3%y x — 2%,y = 8
0-08x — 011y = — 001,
12x4+ 9y= 715,
i_*__z_:l,

& y
A
e ¢
o
%s
LA,

3
g+_1_qz4'

w i
P Rin g
T
12,08 o,
= )
LR RS
R L

Mgzl o(y et if)
Yilaed) s i g wa Sl

i

“68

69

50

) |
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3 29. T(x+ 3)—4(y + 2) = 36,
5(x+3)—6(y+ 2)=10.

%4 30. 2(3x —by)+3 2x—3y)=3§,
3(8x —B5y)—4(2x—3y)=—05.

SRy o Sl S feniti)
SRy Xy
1 5

Bavody L ihx ilD)
96 g0 2X+2y 28

’

P 48920
i sl
3x—10
PP TR o kSN
2x—3y + 3
PRagiy waly g
3x+y—16
S¥s T sl [inh B
2 8
x+3 y-2
St el Do e e 4
B o
G T Kort ot W e .
198 5 Ry
bR, ynd Bz y ol
4 3 BREs
%20 Wit
2x—y 3
DRvegatdy ] o xolel Y
3 Bl e
K -
COT e M A U o
: 3x+2y bx—2y 2
45 i

6x+ 4y 10x— 4y
82 88. (x+:i(x—y)=19:1,
| Mokt fo e s
5 Py om o B

64



3x +y—2 2x—3y+4-8
Baa-dl . 4

2x —y—2 3x4y—3
Beu==Bl 4

40. x—y+7_x+y—3=3x—l—2y

3 4 e

39.

=x—3,

=y — 10.

SES-ERfEE Dy Ar=yand gty b

1
o 8 3
1x 21y —3x 4+ 7
s clo S P 2/ it 7 DO =1
e 16 L
3y—2x__ 11x — 3y
bR T 13
Xy ¥4l ipepd S(x47) 68y
PR M E B s e R L ke
e 2 o
x+y_x+2y__4x—y__2x+y
5 8 b -
_'_43‘x+2y—{—2_x+y—4=2x—l—y—l

+41.

+ 3.

5 2 4

’

3

et

SR AT DR ity Bxoy Sx--F 120

5 5, 2 8 2
A4 M v —13 1O
x+4):F+1)=2:1
45. (x+3):(y+1)=2:1,
(et l)e=5: 1,
46, (x—1):(y+5):(x+y)=23:4:5.
47. (x—2):(x+y—4):(x+y)=1:2:3.
48. 2x—y—3):(8x—2y —2)=2:3,
Bx+y+1):@x+3y+9)=3:4
29. (x +3)(y + 1) = (x + 1) (y + 5),
(Al ly - =iz o O (r= gl

I

% 100 S 52
A9+ Az 341
21 19

Bz 17,2 2lx—2y+2
5L (x +5)(y —3)=(x—4) (y +6),
B i)y e Bx — 31y + 2).

Rofenberg, Aujgabenjammiung a. d. Avithum. u. Algebra.
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96

9%

98
99
S00
s01

S02

S03

S04

805

s06

S09¢

52. !

1763.

66

55.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

RO, | G
1 1

x -+ 3 x———1

5 el

X
E(L_l):
y\ X
x?—y?=24,
x+y=12
X2—y2_—_32,
x-+y=16
x?—y?=232,
e
x*—y?—(x+y =14
X—y::2.
x—y:l,
x(x+3)—y(y+2)=16
% 5 *

Man (Bfe nad) jeder Aufldjungdmethode:

X+y+Z:9v b)x+2y-Z:6,
2x —3y-t+4z2=11, 2x+3y+42=38,
3x+4+2y—3z=0. 4x4+by—Hz="7.

x+y+z=9,
X+y—z=1,
xX—y-+4z=3.
3x+4y+5z_—_—34,

bx—6y—4z=19,
4x+2y -+ 3z2=23b.

x+y=11,
x 4+ z=14,
y +z=11.
x+y=9,
x + z =10,
y +z=11.



64.

65.

66.

T67.

69.

70.

vl

72.

73.

T74.

T75.

T76.

2x 4+ by=29,
3x+4+4z=41,

4y + 5z=3T.
X+y+2z=21,
7x:9y,

Hxe— Ui
2x+3y+4z2=237,
6x—y=13,

4x +3z=24.

Uy x + 2%,y =27,
21, x 4 3%, 2=148,
31,y + 2, z=0>50.
x+y+2z=230,

XaViZ =415
x+2y+2z=29,

2x +y—+2z=30,
2x+2y+ z=31.
X+Y+Z=33,

x4+ 2y + 3z=064,
x+4y -+ 6z=116.
2x+3y+4z2="74,
3x+4y+ Hz=098,
4x+3y+z=061
3x—2y+4z=05,
4x+4+6y—z=09,
bx—4y+3z=4

3x —2y+2z=12,
6x—3y+b5z=D5H5,
bx +y—3z=13.
Yax+ Yy y—1Y,2=12,
o x— ¥, ¥ + 4y =41,
Mk 2 Y + Uy 500,
iy =9,
fox+ 1y —*fz=1,

3y x+ 2y — *s2=3T.

x4y —s2=1T,
o x — 3 — #fy1 =5,
sx+ 1y — Ysz=8.
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s21 7. x4y -+ 2= 30,
ox — Y0¥+ Ysz=4,
Yox+ sy —102=06.
x%—%__G
y—1

822 78.
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823 19.

824 213 Aol B AL L

826 Sod stediee S
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85.

186.

87.

88.

189.

90.

Ko 02
. x—}—y—g’
tmei DG
x—i—z_Z'
¥yo 118
y+z 5

V7 gl

18yz+ 15xz— 16xy 10

Xyz q i

dyz+ 12xz + 24xy 12

Xy 1

Gyz -+ 18xz + 20xy:§'

@x—DFy+1)=2x+1(F—1)
x+4@E+D=(x+2)(z+2)
y—2)z4+3)=F—1D@E+1).
(3x — 2) (by + 3) = 4y —3) (4x + 2),

(3y —1) 4z + 8) = By + 1) (52 — 3),
(2x + 3) (Bz — 2) = (4x + 1) (5z — 6).

x+y= 8§,
Y+Z:12y
76,
z + x = 10.
x + 2y =10,
y+22: 71
z +2u= 4,
Wt P — MO
Xy —
iy —
¥ ol 50,
s § £

. L=462/3-
X—1u

X+Y+Z—u=4'
x+y—z+u=6,
X_y+z+u=81
—x+y+z+u=10
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836

839

838

839

840
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91. x+y—+2z+ u=10,
x—2y + 4z — 6u = — 15,
— x4+ 3y —62z + 9u =23,
—x+4y — 8z 4+ 11u =217,
92. x4+ y+z+ u=10,
bx —y+ 2z 4+ u=13,
3x —4y + 3z + 2u =12,
2x 4+ 3y +4z — 3u=_8.

93. x_;_li;ﬂ:g’

y+ Iy,
VA + ig).il: 4:2/3'
u+i¥ﬂ=4.

04 Yyx+ g + Yz o+ Yu =5,
Haxab Yy e Mot oY 700,
Yox — sy + 102+ Ysu=2,
HaZgh Loy gt 4 Yyem,

95. x+y+t+u—v=11,
X+y+z—u+ v=13,
x+y—z+u+t+v=15,
X—y+z4+u++v=17,
—x+y+z+u+v=19.

196. x +2y — 3z + u+ v=3,
2x —y 42+ 2u—3v=—4,
3x —4y +4z—3u—5v=— 20,
4x — 3y 4+ bz —4u—2v=29,
5x + by —2z — bu + 4v=33.

o #*
3

97. Bwei Jahlen geben zur Summe 100; multipliziert man bie
erfte mit 5, bie weite mit 4 und adbiert beide Produfte, fo erhdlt man
ald Summe 452; wie Heifjen die beiben Baflen?

98. Multipliziert man die erfte von 3wei Bahlen mit 8, die weite
mit 7 und fubtvabhiert dad zweite Produft von dem erften, fo erhilt
man gevabe fo viel, al8 ob man die urfpritnglihen Sahlen addiert Hitte;
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dividiert man bdie erfte Bahl durd) 4, bdie zweite durd) 7 und abdbiert
beide Quotienten, o erhilt man 12; wie bHeifen die betden Jahlen?

99. Bwei Briidje haben bdie Nenner 6 und 4; vermehrt man jeden
ihrer Bahler um 1, jo gibt die Summe der beiden Briide 2; vermindert
man jedod) jeden Jabhler um 2, jo ift der erfte Brud) um 1/, grofer
al8 der pweite. Wie heifen die beiden VBriiche?

100. Vermindert man in einem Brudje Jdahler und Nenner um 6,
fo Dat der erfaltene Bruch dben Wert ?/;; vermindert man in dem eben
erhaltenen Brudje Jahler und Nenner abermald um 6, fo ift der Wert
pe3 neuen Bruded 1/,. Wie heift der urfpriingliche Brud)?

101. Man jucdhe zwei Jabhlen, von denen jowohl bdie Summe ald
der Quotient 12 betrigt!

102. Man fudje z;wei Jahlen, von denen jowohl bdie Differeny ald
per Quotient 12 betrdgt!

103. Man judje zwei Sahlen, deven Summe dreimal jo grof ift wie
ihre Diffeveny und deven Produft doppelt fo grof ift wie ihre Summe!

104. Die Summe pweier Bahlen betvdgt 40, bdie Differens der
Quabdrate der Bahlen ift 160; wie Hheifen die Jahlen?

105. Man fudpe zwei Sabhlen, deven Differen 2 ift und von denen
bas Quadrat der exften um 132 grofer ift ald dad Quabdrat der sweiten!

106. Man beftimme zwei Zahlen von folgenden Cigenjchaften: Tivi-
diert man die erfte Bahl duvd) die zweite, jo exhalt man 1 ald Quotient
und 4 al8 Reft. Bildet man die Differens ausd der dreifachen erften und
ber Doppelten pweiten Jahl und dividiert fie durd) 4, jo erhilt man
ebenfoviel, al3 wenn man von der Hilfte der erften ZJahl den fiebenten
Teil der um 2 vermehrien zweiten Sahl abzieht.

107. Bermindere id) die erfte von zwet Bahlen um 5 und dividiere
fie durcd) die um 5 verminbderte sweite Sahl, fo erhalte ich 3 al3 Quotient;
dividiere i) aber bie um 3 vermehrte exfte Sahl durd) die um 3 vermehrte
jweite, fo erbalte i) 2 al8 Duotient. Wie heifen bdie beiden JFahlen?

108. BVermehrt man die rveziprofe Summe pweier Bahlen um ibhre
regiprofe Differens, jo erhdlt man °/g; jubtvabiert man aber von ber
fitnffach genommenen reziprofen Summe die vegiprofe Diffevens, fo erhdlt
man ;. Wie heifen die beiden Jahlen?

109. Bwei Bahlen geben ein gewifjes Produft. Wire die erfte um
1/, grbBer, die zweite um 1 teiner, jo wire dad Produft um 8 fleiner;
wive dagegen die erfte um 6 fleiner, die weite um 9 groger, jo wiirde
pag Produft unverdndert bleiben. Wie heifen die beiden Fahlen?
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110. Gine der griften Briiden der Crde ift die Drabtfeilbriicte iiber
ben Caft River, weldhe die beiden Schwefterftadte New Yorf und Brootlyn
verbindet. Diefe Britcfe wurde mit einem Aufwand von 20 Millionen
Dollars nad) den Plinen ded deutiden Jngenieurd Robling — de3 Er-
bauers der grofartigen Niagavabriidte — ausdgefithet. Die gange Ldnge
er Briice ift um 80 m grofer ald die doppelte Linge des Mittelfelded
swifden den zwei gewaltigen, 87 m hohen Pieilern. Auf die beiden Seiten-
Bffnungen (Teile der Vriicfe ohne dad Mittelfeld) entfallen zufammen
566'6 m. Wie lang ift diefe Briide unbd wie lang ift dag Mittelfeld?

111. Sn jedber meiner beiden Tajchen habe ich einen beftimmten Geld-
betrag. Nehme id) lints 6 Behngrojdenitiicfe weg und gebe fie vedhts
bazu, jo habe i) in beiden Tajchen gleih viel; gebe ich dagegen einen
Gdilling von redh)td nad) lints, jo Habe i) linfs doppelt fo viel al3
rechtd. Wieviel Geld habe id) in jeder Tajdhe?

112. Bet cinem Bau erhielten 13 Maurer und 7 Tagldhner fiir
15 Avbeitstage sufammen 1125 S; ein anderedmal wurben an 15 WMaurer
und 5 Taglohner fiir 19 Arbeitdtage im gangen 1539 S Lohn aus-
bezahlt. Wieviel betrug der Taglohn fitv einen Mauver und wieviel fiix
einen Taglohner?

113, Wir Hhaben zwei Gefiife, die ungleich viel Wafjer enthalten.
Wir giefen aus dem erften fo viel in dad jweite, ald in diefem jdhon
enthalten ift; hierauf gicBen wir aud dem zweiten fo viel in dad erfte,
al@ mun in diefem ift. Diefen BVorgang wiederholen wir ein dritted- und
piertesmal; wenn nun in jebem Gefdfe gevade 161 find, wieviel war
anfanglidh) in jedem?

114. Madht man ein Rechtet um 2m linger, jedod) um 1m jdhmdler,
fo ift ber Jnbalt um 5m? grifer; vertirt man jedod) bie Linge um
12m und vermehrt die Breite wm 12m, fo bleibt Der Jnbalt unver-
dndert. Wie grofs ift bie Linge und Breite?

115. Bon einem vechtwinteligen Dreiece ift der Inhalt 1734 em?,
bie Hypotenufe 28'9 cm; ed find die Katheten zu berehnen.*)

116. Gine Biuerin bringt Ciev zu Marfte. Unterwegsd brechen ihr
25 Gtiid und fie bejdhliefit daher, jedes um einen Grojdjen teurer zu
verfaufen, wodurd) fie ofue Schaden darausdfommen wiivde. Sie findet
aber einen Riufer, der ihr den gangen BVorrat abnehmen und fiir je drei
Stitd um 2 g mehr begahlen will, af8 fie anfinglid) gu fordern gedadjte;

*) MMan tradhte aud x?-y? und xy die Summe (X y) und die Difjeveny
(x —y) u beftimmen!
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fie geht den Handel ein, obwohl fie dabei um einen Halben Sdhilling
weniger einnimmt, al8 {ie erhofjte. Wieviel Eier waren anfinglid) und
wie tewer wollte fie uerft ein €i verfaufen?

117. Bwei Arbeiter jollen miteinander eine Arbeit ausfiihren. Wenn SGA
beide Davan arbeiten, fo {ind fie in 62/, Tagen fertig; arbeitet aber A
nur 5 Tage, B nur 4 Tage, jo werben nur 2/, der Avbeit fertig. Jn
wieviel Tagen wird jeder allein fertig?

118. Cin Wafjerbehilter fann durd) zwei Rofhren gefiillt werben. SG2
Jft die erfte burc) 4 Stunden, die yweite durd) 15 Stunden gedffnet,
jo wird der Behilter ganz voll; ift die erfte durd) 7 Stunden, die weite
burd) 5 Stunden gedffnet, fo werden 11/, des Behdlters voll. Jn
weldper Beit fiillt jede RNohre allein den Vehilter und in welder Jeit
fann er durd) beide ujammen gefiillt werben?

119. Ridjard und Paula befommen zufjammen eine Sdadtel mit S63
©tahlfedern. Sie redhnen fih aus, daf fie damit gerade 20 Wochen
augfommen fonnten. Nacdhdem fie durch 5 Wodjen ihren Borrat beniift
haben, mug Paula infolge eined Augenleidensd 3 Wochen vor den Ferien
jede Sdhreibtdtigteit einftellen; am Sdluffe des Sculjahres ift gerade
1/; bed Vorrated verbraucht. Wieviel Federn beniipte jeded in der Wode,
wenn Paula woichentli) um 1 Feber weniger braudhte ald Ridhard?
Wieviel Federn enthielt die Schachtel?

120. Cine weiziffrige Sahl Hat zur Bifferjumme 6; jdhreibt man SG4
ihre Biffern in umgefehrter Folge und addiert ju diefer neuen Jah! bdie
urjpriingliche, jo erhalt man 1/, der Jahl. Wie Heifst die Jah(?

121. Die Jahreszahl der Griindung des ehemaligen Offizierstichter- 865
Crjiehungd-Jnftitutes zu Hernald (gegenmwirtig Bundegerzichungsanitalt
fiir Madchen in Wien, XVIL) laft fich aus folgendben Angaben be-
ftimmen: Teilt man bie vierziffrige Jahredzahl in der Mitte in zwei
aweiziffrige und dividiert die sweite Zahl durcd) die erfte, jo erhilt man
4 al8 Quotient und 7 ald Reft; ftellt man ferner die gweite Jahl vor die
erfte, fo ift die neue Sahl um 5742 grofer ald die urfpriingliche Jahl.

122, Bwei breiziffrige Sahlen geben zur Summe 1208; ftellt man SGG
bie erjte vor die pweite, fo erhilt man um 87912 mehr, al3 wenn man
Die weite vov die erte ftellt. Wie heifen die beiden Baplen?

T123. Aus wieviel Progenten Kupfer und Jinn befteht ein Bronge- K65
wiirfel, der 630 g jdpwer ift, aber unter Waffer gewogen nur 554 g
wiegt? (Didhte des Kupfers 9, ded Jinmes 7.)
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t124. Cine RKugel aus Silber und Kupfer wiegt 528 g und verliert
im Wafjer 525[; g; man beftimme Dden Feingehalt der RLegierung!
(Didhte be3 Silbers 105, de3 Kupfers 8°8.)

125. Auf einem RKreife von 80 m Umfang bewegen ficdh) von einem
und demfelben Anfang3punfte aud nad) einer und derfelben Ridjtung
et Rirper mit Sejd)windigleiten, von denen die eine dreimal jo grof
ift al3 die andere. Wie grof find die Gejdywindigteiten, wenn die Kirper
alle fitnf Sefunbden gujammentreffen?

126. Cin Krei3 hat 200 m Umfang. Bon einem Punfte A ded Kreifes
audgehend, bewegen {ih) in entgegengefester Richtung zwei Kirper mit
unverdnderlider Gejdhmwindigleit auf dem RKreife; fie treffen nach je
10 Sefunden immer ujammen. Wenn fie fid) nach einerlei Ridhtung
bewegen, fo treffen fie nur alle 50 Sefunden zujammen; welde Ge-
{hwindigleit hat jedber Rorper?

7127, Bwei Korper A und B bewegen {icd) von zwei Punkten, deren
Cntfernung 400 m betrigt, einander entgegen. Geht A um 8 Sefunden
frither ab al8 B, fo treffen fie {id) 16 Sefunden nad) Abgang von B.
Geht dagegen B um 10 Sefunbden frither ab ald A, jo treffen fie fich
20 @efunbden nad) Abgang von A. Wie grof ift die Gejdhwindigteit
jebed Kbrpers?

1128. Bwei Orte A und B find voneinander 84 km weit entfernt.
Um 4 Ubhr morgend veitet von jedem der beiden Orte ein Bote ab;
beibe begegnen fich um 7 Uhr vormittagd. Nad) ihrer Anfunft fehren
beibe nach) gleih langem ufenthalt wieber um, wobei der rajdere
von Deiden dem andern um 13/, Stunden voraud ift, und fie begegnen
fid) 3%/, Stunbden nach Abgang ded rajdeven zum zweiten Male. Wie-
viel Kilometer legte jeder ftiindlid) gurii€?

1129, Der Ort A ift von B 9 km weit entfernt. Cin Tourift ijt
um 8 Ubhr morgend von A aud aufgebrochen; um 8 NUhr 40 Minuten
fdhet thm fein Freund, der in A Arzt ift, auf dem Fabhrrad vor, ihm
gurufend, daB er zu einem Patienten nad) B berufen fei; um 9 Uhr
36 Minuten begegnet der Radfahrer, der bereitd auf dem NRiicweg ift,
den Fupgdnger wieder und teilt ihm mit, daP er fiir den Kranfenbejuch
nur 17 Minuten Jeit gebraucht habe. Wenn man nod) wei, daf der
Radfahrer um 10 Uhr 12 Minuten in A anfam, wie grof war die
Gejdwindigleit jeded eingelnen und wann fam der Fufginger in B an?
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130. Bon drei Perjonen A, B und C haben A und B zujammen
720S, A und C 840 S, B und C 1200 3; wieviel hat jeder?

131. Man foll die Jahl 48 in bdrei Teile zerlegen, fo daf der weite
burd) den erften Ddividiert 1 jum Quotienten und 4 yum Rejt gibt, ferner
ber britte durd) Dem erften Dividiert 3 ald Quotient und 4 al3 NRejt
gibt. Wie heifen die drei Teile?

132. Sn brei Geldodrfen hat jemand im gangen 90 S; in der erjten
find Hatb jo viel al3 in der dritten und in der erften wund pweiten find
sufammen um 10 S mehr al3 in Der pritten. Wieviel ift in jeder?

133. Dean beftimme drei Sahlen von folgenden Gigenjdhaften: Bildet
man die Summe der Produfte ausd je aweien diefer Baplen, jo ift diefe
Summe 1%/,, be3 Gejamtproduftes der Jahlen. Dividiert man 4 durd)
die erfte Sahl und 3 durch die pweite und 12 bdurd) die britte, fo ijt
bie Summe diefer Quotienten 6. Dividiert man 6 burd) die erfte Sahl
und 6 burd) die zweite, jo ergibt die Summe diefer Quotienten ebenjo-
piel, al@ wenn man 20 duvd) die dritte Fahl divibiert.

134. Die Gotthardbahn, eine der gropartigiten ®ebivg3bafnen,
hat eine Angahl Tunneld, weldye um 12 groBer ift ald deren Gejamtlinge
in Rilometern; davon ift der Haupttunnell, veldjer ben Bergjtod Ded
®otthard purchbohrt, allein fo lang, da jeine dreifac) genommene Linge
bie Gefamtlinge aller Tunneld um 4 km iibertreffen iiixbe; iviirde
man die Rilometersahl aller Tunneld ohune den Haupttunnel mit 2
multiplizieren, fo wire die erhaltene Bahl um 1 fleiner al8 die Anzah!
aller Tunmels, Wieviel Tumneld 3ihlt die Bahn, wie grop ijt ihre
®efamtlinge und wie lang ift der Haupttunnel?

135. Gin Wafjerbehilter fann durd) 3 Rohren gefiillt werden. Die
evfte und pweite fiillen ihn in 22/, Stunbden, die gweite und Dritte in
33/, Stunden, die erfte und dritte in 22/, Stunben. Jn welder Jeit
fann der Behilter durch jede eingelne Rohre gefitllt yoerbenm und yani
wird er durch alle drei gleichzeitig gefiillt?

136. Gine dreiziffrige Bah! mit der Bifferjumme 6 hat die Cigenjdaft,
pafy die mittlere Biffer dasd arithmetijcye Mittel der beidenm andeven
Biffern ift und die Differeny aud ber erften und lepten Biffer um 2
fleiner ift alg die mittleve Biffer. Wie heipt die Bahl?

137. Die drei Biffern einer bdreiftelligen Babl nehmen von Dden
$Hunberten angefangen immer um Die @infeit ab; ftreicht man Ddie
Hunberterziffer dev Jahl weg und bividiert die urfpriingliche Sahl burd
bie neuerhaltene ahl, fo erhilt man 12 al8 Quotient und 6 alg Reft.
BWie Beifst die Jah(?
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138. Gine dreizifirige Bahl mit der Jifferfumme 14 vermindert
ipren Wert um 297, wenn man ifhre Biffern in umgetehrter Folge
jchreibt; die Humbdertersiffer der urjpriinglihen Bahl ift das Dopyelte
per Ginerziffer. LWie Heipt die Jahl?

189. Gine dreiziffrige Sahl hat als Bifferjumme 12. Screibt man
ipre Biffern in umgefehrter Reihenfolge nodymald am, fo ift die neue
Bahl um 495 fleiner geworden. RLiifit man bie Cinerziffer der Jahl
weg, fo ift die mun zweisifirige Bahl um 14 groper ald jeme 3vei-
siffrige Bahl, die man erhilt, wenn man die Hunbderterziffer der urfpriing-
licgen Bahl wegldBt; wie Heift die Jaht?

+140. Dividiert man eine dreiziffrige Jahl durd ihre Jifferjumme, fo
erhilt man 48, Reft 4. Dividiert man fie durd) die erfte Jiffer [inf8,
fo erhalt man 113, Reft 1; bividiert man fie purd) die Jahl augd den
Behnern und Cinern, o exhilt man 8, Rejt 20. Wie Heift die Sah(?

+141. Cine dreiziffrige Sahl hat die folgenden Cigenjdjaften: Sdyreibt
man die Jiffern der Zahl in umgefehrter Folge anm, fo ift die newe Sahl
um 396 fleiner ald die urfpriingliche. Nimmt man die Hundertersiffer
(infs weg, fiigt fie der Zahl vechtd an und dividiert die neue Babl durdh
pie Siffecfumme, jo erhdlt man 36 ald Quotient; ftreicdit man bagegen
in der urjprimglichen Zahl die Einer red)t3 weg, fept fie linf3 vor bie
Bahl und dividiert die mewe Jahl durd) die aus ben Behunern und
Ginern der wrfpriinglicdhen Sabl gebildete Jahl, jo erhdlt man 7 ald
Quotient und 38 ald Reft. Wie heift die Jaht?

142. Von wei Orten gehen pwet Freunde A und B einander 3u
gleicher Beit entgegen und treffen nad) 8 Stunden jufammen. Wiirde A
in per Stunde um 1/, km mehr uriiclegen und um 3 Stunden 20 Minuten
frither aufbrechen, fo wiirde B big jum Bujammentreffen 6 Stunden
untermwegd fein; wiitde bagegen jeder vom beiden in der Stunde um
1 km mefr zuriiclegen und B um 2 Stunben 50 Minuten friiher
aufbrechen, jo wiiche A big Fum Bujammentreffen nur 5 CStunden
unterwegd jein. Wieviel Kilometer legt jeder ftindlich puriid? Wie
weit find die beiben Orte voneinander entfernt? Wo findet jede3mal
pag Bufammentreffen ftatt?

143. Jemand fat drei Korbe mit Apfel. Ev legt auerft aus bem
exften in Den zweiten und dritten fo viel, alg fhon darin find, dann aus
bem zweiten in den erften und dritten jo viel, a8 barin {ind, enbdlid)
aus Dem britten in ben gweiten und exften fo nit_’.'I, ald {dhon darin find;
¢3 find nun in jedem Korbe 16 Apfel. Wieviel Apfel enthielt jeder Korb
anfanglic)?
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144. Man foll die Aufgabe Nr. 143 analog mit vier Korben aus-
fithren, wobet gulet in jedem Rorbe 32 Ipfel liegen.

145. Gin Wafjerbehilter fann durd) vier Rohren A, B, C und D
gefiillt werden. €8 fitllen ihn A und B in 3%/, Stunden, B und C in
51/, Stunden, C und D in 62/, Stunden, endlid) A und C in 4 Stunden.
JIn weldjer Beit fiillt ihn jede Rohre allein, in weldjer Beit fiillen ihn
alle vier ujammen? :

146. Cine vierziffrige ahl mit der Jifferjumme 20 Bat die Gigen-
jdait, bap die Bifferjumme aus den geraden Stellen jener aus den un-
gevaden Stellen gleidh) ift. Schreibt man ifhre Biffern in wmgetehrter
$olge, fo wird die Bahl um 1089 grifer; die hichite und die niedrigfte
Stelle der Bahl geben jujammen 3. Wie Heifit die Jahl?

147. Der Name eined hervorvagenden griedhijhen Mathematifers fann
auf folgende Art gefunden werden: Bezeidnet man die Buchjtaben bes
Alphabet3 (ohune j) threr Reihenfolge nach mit den Jahlen 1, 2, 3, 4 . . . ;
jo Lafjen fich die vier Budyftaben de3 gefuchten Namens aus den 3ugehorigen
Bahlen durd) folgende Angaben finden: Die Summe der vier Bahlen
ift 44; Dbie erfte und zweite Jahl ift zujammen um 1 fleiner al8 bdie
vierte; dasd Fitnffache der zweiten Bahl ift o grof wie die Summe der
crften und Dritten; bdie Diffeveny aus der erften und der weiten Jaht
it ebenjogrof wie die Differeny aus dev dritten und vierten. Wie lautet
per gefudyte Name?

XIV. Wiederholungsdanfgaben,

1. 5x + Ty =5l,
11x — 13y =27,

4 Yyx="y -1,
W ="x —0.
&
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9202 1

y—2.

904 13
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15. x2 —y*=24, 906
x—y=2.

16. 2x — 3y + Sz =4, 90%
—3x+ 4y + 10z =217,
2x — by + 15z = 16.

17. x +y + z =108, 908
x? Y2220,
x:z2=1:2.

18. x + 4y - Tz=30, 909

2x + by + 8z =39,
3x 4 6y + 8z =45.

19. 2x — 3y + bz =35, 910
3x +y—z=20.
4x — 2y + 3z=239.

20. 2x -+ 2f,y — gz ="D%, 911
YeXr— sk — St =S80
% Teloh i oy i

" ot A %2
y—2
b i TP
T
x+9_3
z-}—l_'
22 (x—1:(y—1):@—1):(x+ y)=1:2:3:4 913
PO R LTS 914
L ENE. R
&5 pesitioinigy
Bpies: F A1 5%
& sofv gl g
o vy lek
24. 2x+7)(3y +2)=(3x+13).2y, 915

(bx —8) (2z — 1) = (2x + 1) (5z — 20),
(3y -+ 2) (42— 8) = (4y + 6) (31— 8).
¥ o8 :Fin aioliers o

25.3+4+5—9, 916
E+3)F—+F+BE—B=c—NF+9H+
x+1):x+3)=(+5):(z49).
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914

918

919

920

921

922

923

924

925

26. x +y + bz — 3u=28,
e :
— 4L —— 4+ 4=06,
4+3 2+

4x — 3y +u=16,
bx — 2y + 47 — 3u = 38.

27. Bon einer Ware foftet dad Kilogramm um 2S 50 g mehr al3
von einer andern; 3/ kg der erften foften ebenjoviel alg 4/, kg der andern.
Wie tewer ift ein Kilogramm von jedber Ware?

28. Mijcht man 91 von einer gevingeren Weinjorte mit 71 einer
beffeven, fo fommt 1 hl der Mijdhung auf 1375 S; mijdht man dagegen
je 31 ber jdhlechteren mit 51 der befjeven, jo fommt 1 hl auf 145 S.
Wa3 foftet 11 von jeder Sorte?

29. Welder Brud) nimmt den Wert /y an, wenn man Jdhler und
RNenner um 4 vermindert, und den Wert 1/, wenn man beide um
5 permindert?

30. Cin Wafjerbehilter fann durd) zwet Rohren in 111/, Stunden
gefitllt werden. Jft der erfte durch) 7 Stunden, die zweite durd) 4 Stunden
gedffnet, fo wird der Vehdlter Halb voll; in wieviel Stunden fiillt jede
Rohre allein den leeven Vehalter?

31. Cin gewifjed Rechted behiilt feinen urjpriinglichen IJnhalt, wenn
man e3 um 30 m langer und gleichzeitig um 5 m jdymdler madht; oder
wenn man e3 wm 20 m Ffirver, bagegen um 4 m breiter madyt; welde
glbmefjungen hat dag Redhtect?

+32. Bon A geht nad) B um 6 Uhr friih ein Laftenzug ab; um 7 Uhr
frith fdahrt von B nad) A ein Sdnellzug, der 45 km Gejdhwindigfeit in
per Stunde hat. Jn einer ywijden A und B liegenden Station freugen jid
beide Biige und der Scnelljug Hat bigher 3/, der ganzen Strede A B
suviicEgelegt. Man beftimme die Gejdywindigteit Ded Laftenzuges, die Jeit
der Bugfreugung und die Jeit der Anfunft ber beiden Biige in den be-
treffenden Cndfjtationen, wenn die Entfernung von A bid B 135 km betrdgt ?

33. Jemand madt fein Teftament und beftimmt Ddavin, dag jedes
feiner Rinber 12000 S befommen fjoll. Jnfolge eined UnglitcEsfalles
verliert er 20000 S; da aber eined der Kinder nod) vor dem Tode des
Baterd ftirbt, jo erhdlt jeded nur um 2000 S weniger ald anfinglich
beftimmt war. Wieviel Kinder Hatte er und wie grof war fein Ver-
mdgen?

34. Drei Sahlen Haben jolgende Cigenjcdhaften: Dividiert man bie
Summe von allen drei Jahlen durd) die erfte Jahl, jo erhalt man 3 al3
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Quotient und 6 als Reft. Dividiert man fie durd) die weite, jo erhalt
man 3 al@ Quotient und die Divifion geht auf. Dividiert man fie
endlic) duvd) die britte, fo exhdlt man 2 a8 Quotient und 9 ald Rejt.
Wic Beifgen dieje drei Jahlen?

+85. Drei eingiffrige Bahlen haben folgende Cigenjchaften: Sept man
die erfte [inf3 vor die gweite und Ddividiert die jo entjtandene Bafhl duvd)
bic Dritte, fo erhilt man 7 ald Quotient; fest man die jweite vor die
oritte und dividiert diefe Bahl durd) die erfte, jo erhdlt man 24 al3
Quotient und 1 ald Reft; fest man endlid) die dritte vor die erfte und
bividiert burd) bdie pweite, fo erhilt man 8 al8 Quotient und 2 als
Reft. Wie beifen die Jahlen?

36. Gin Teidh fann durd) drei Schlenfen entleert werden. Die erfte
unbd weite entleeven ihn jujammen in 44/; Stunden, die erfte und dritte
sufammen in 5%, Stunden, bdie aweite und Ddritte ujammen in
71/, ©tunden. Jn weldper Jeit famn jede Schleuje allein den Zeidy
entleeren? Jn welder Jeit alle drei zujammen?

37. Gine dreiziffrige Jahl mit der Jifferjumme 17 hat die Cigen-
fihaft, daf ihr Wert um 594 junimmt, wenn man ihre Biffern in
umgefefrter Folge anjdreibt. Nimmt man dagegen die Hunbderterziffer
[ints weg und Hngt fie rechtd an, fo widft die Bahl um 234. Wie
Deifst die Jahl?

38. Gine dreiziffrige Jahl mit dev Bifferfumme 16 hat die Cigenjdait,
pafy ihr Wert um 198 junimmt, wenn man ihre Biffern in die umgetehrie
Reihenfolge bringt; nimmt man die Cinersiffer vechts weg und fept fie
linf8 vor die Hunderte, jo widhit die Jahl um 234. Wie Heifst die Jahl?

39. Wie lang find die Seiten eined Dreieced, wenn ihre Summen
a1 je awei beziehungdmweife 56 em, 58 cm und 54 cm betragen?

+40. Um die Cdpunfte A, B und C ded in Nr. 39 beftimmten Drei-
ecfed find drei Rreife fo zu bejhreiben, daB

a) alle brei Rreife fich gegenfeitig von aupen beriihren;

b) ber Rreid um den Ecdpunft A bie beiden anbderen vom innen

berithrt, wahrend diefe fich von aufen berithren;

¢) ber Rreis um B die beiden anbderen von innen berithrt, wihrend

diefe fich von aufpen berithren;

d) ber Rveis um C die beiden andeven von inmen bevithrt, wibhrend

diefe fich von aufien berithren.
Wie lang find die Radien Der Kreife in jedem Falle?

Rofenberg, Aujgabenjammiung a. d, Arithur. u. Algebra. 6
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Dritter Abjchnitt.

Berhdaltniffe und Lroporfionen.

XV. Berhdltnifje.

932 1. Was ift ein BVerhiltnis?
933 9. MWie nennt man die beiden Grofen, weldye dag BVerhiltnis bilden?
934 3. Woburdy ift ber Wert eined BVerhiltniffes ausgedriidt?
935 4. Weldhe Arten von Verhiltniffen gibt es?
936 5. Weldge Formverdnderungen flaffen fich an Berhdltnifjen vor-
nefmen?
939 6. Man beftimme den Wert folgender Verhiltnifje:
) 96:24; ) 6%yt 15 ©) Yo hi ) 123
9
938 7. Folgende Verhiltniffe find in moglidhjt fleinen ganzen Bahlen
darzuftellen:
a) 62[;:63[5; b) By 1155 €) T 113%/5: @) 63/ 83/;
e) 51/, :18%/,; ) 374192 : 575680.
939 8. Folgende Verhiltniffe fiud in mbglichjt Eeinen ganzen Sablen
barzuftellen:
2) 8y 4155 B) 85521885 ¢) 145),,:26%),; d) 2:646 : 1'4T;
e) 271:25 : 2062/,; f) 25194 : 83179,
940 9. Tolgende Berhiltnifje find in moglidyft fleinen gamgen Jahlen
barzuftellen:
a) 51,1 43/¢; b) 268/ : 982fy; €) 11:9:18-7; d) 57:0°95.
941 10. Die BVerhiltniffe
622410 315 6% und 5,7,
find in mbglichft Eleinen gangen Zablen fo davzuftellen, paf fie famtlid
bag gleihe Hinterglied Haben.
942 11. Gin Kbrper legt in 17 Sefunden 63/ m Furiict; ein anbever in
4 Gefunden Tm 5 dm. Wie verhalten fich ihre Gejdhwindigleiten?
943 12. Gin Babhuftrece ift um 52/, m auf 235 m Entfermung geftiegen;
welches ift der einfachfte Ausdruct fiiv diefes Berhiltnid der Steigung?
944 13. Bon einer Ware foften 15 kg 9 S 60 g, von einer andern 17 kg
88 16 g; wic verbalten fich die Cinheitdpreife diefer Waren?
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14. Gine Majchine leiftet in 22 Stunden 18 Minuten dasdjelbe wie 945
eine anbdere in 37 Stunden 10 Minuten; in weldem BVerhiltnid fteht
ihre Leiftungsfabhigfeit?

15. Wie entfteht aud mehreven gegebenen einfacdhen Lerhiltnifjen ein Y46
sujammengefested Verhaltnid?

16. Cin Garten ijt 18 m lang und 10 m breit, ein weiter ift 2o m 94T
lang und 9 m breit; wie verhalten fid) ihre Jnhalte?

17. Bwet Dorfgemeinden befjern eine Strafe gemeinjam aus. A ftellt 948
15 Avbeiter durd) 8 Wochen, die Wodhe zu 6 Avbeitstagen gerechnet, B da-
gegent 21 vbeiter durch 5 Wodjen, die Wodye zu 5!/, Arbeitdtagen.

In weldhem BVerhdltnid ftehen die Anjpriiche beider Gemeinden auf Cnt-
fdhadiqung fitr ihre Avbeit?

18. Bon wei Mauern ift die eine 30 m lang, */; m dic und 2!/, m 949
bod), bie andere ift 20 m lang, 3/, m dicf und 2!/, m hod). Wie werden
fich bie WMengen der zu ihnen verwendeten Jiegelfteine verhalten?

19. Cin Arbeiter liefert in 18 Stunden ebenjoviele Stiide wie ein 93O
andever in 22!/, Stunden; ber erfte arbeitet tdaglih) 8 Stunbden, der
pweite 10 Stunben. Wie verhalten fidh) ihre Leiftungen?

20. 1 m® RQeudjtgas foftet 19 g, 11 Petroleum 32 g. Wenn nun 951
ein Argandbrenner von 18 Kevzen Leuchtfraft in der Stunde 2001 SGas
verbraucht und in einer Petvoleumlampe von 5 Kevzen Leudhtfvaft in
18 Stunbden 11 Petroleum verbrennt, wie verhalten fich die Beleuchtungs-
fojten bei gleicher Ridhtitdrte?

XVI. Proportionen,

1. Was ift eine Proportion?

2. Wie heifen in der Proportion a:b=c:d die Glicder b und ¢ 952
sum Unterjchiede von a und d? Weldje Glieder diefer Proportion Heifen 953
Lorderglieder, welche Hinterglieder?

3. Weldye Proportion heifst ftetige Proportion? 954

4. Was verfteht man unter der mittleven geometrijdyen Proportionale 955
ober dem geometrifchen Mittel zwifchen zwei Jahlen a und b?

5. Woburd) fann man die Ridhtigleit einer Proportion erproben? 956

6. Jft a:b=-c:d eine ridjtige Broportion, jo ift ad =bec; man 959
beweife diefen Lehriap!

7. Wa3 ift dad avithmetijche Mittel zwijdjen zwei Zahlen a und b? Y58

8. Wann fann dad arithmetijdge Wittel zweier Zahlen ihrem geo- 959
metrijhen Mittel gleid) fein?

6%
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960 9. Man zeige, daf dasd arithmetijche Mittel sweier Jahlen a und b
inner groger ift al8 ba3 geometrijhe Mittel derfelben Babhlen, wenn
a=zb ift?

961 10. Man 3eige, dafp dasd arithmetijhe und dad geometrifdhe Mittel
weier Sahlen um fo ndbher beijammen liegen, je weniger die beiden Jahlen
fih unterjcheiden!*)

962 11. Wie fann man aus drei befannten Gliedern einer Proportion das
vierte unbefannte rvecynen, wenn bdiefes a) ein dufere3, b) ein inneves
Glied ijt?

963 12, Weldpe Verdnderungen darf man an einer riditigen Proportion
unbefdyadet ihrer Ridhtigleit vornehmen?

964 13. Man beweife mit Jubilfenahme von Nr. 957 die Ridtigteit
der folgenben, aud der ridtig vorausdgejepten Proportion a:b=c:d
abgeleitetenn Proportionen und fjpreche "die betreffenden Lehridge in
LWorten aus:

L) sl o) dl kbl =a ¢ b
2) (a4 e¢):(a—e)=(b+d):(b—d);
e (aalablssier di) == aities
4) (a+b):(a—b)=(c+d):(c—d).

965 14. Die in ben beiden vorigen Nummern angedeuteten Lerdnderungen

find an den Proportionen: '
8:6=20:15 ud
10: 8 = 35: 28 bdburdhzufiihren.

966 15. Wie fann man aud zwei gleiden Produften ab=mn cine
ridhtige Proportion bilden? (Aus 3 .28 =6.14 follen 8 verjd)iedene
Broportionen anfgeftellt werden.)

96% 16. Man [fe die folgenden Proportionen nach x auf und iiberzeuge
fich von ber Richtigleit der Lojung durc) eine Probe:

a) 54/7 : 33/7 T 48/11 : 11/11 X3
b) 17 (m — n) : x = 391 (m% — n?): 23 (m + n);
¢) 9y x=106[;: 3/y;
d) 81/,:41, = 24x:9%,.
968 17. Cbenjo: |

*) Diefer Saf findet Anmwendung bei der boppelten Wagung mit demijden Waager.
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¢) x:104 =115:18%/;
d) 4128 ;5. == 8141126253
e) 8ab:x=bec:1%,ac

18. Ebenjo: 969
a 3 eaelie
B =R oo e
14b° dihitia

m+n m? — n? AN (m—n)

b)

7
m——n m n

— ]
¢) (ms g ) (m3+n—+mn)—1:x;
m—n m -+ n

o (23 ()=

19. Die Bahl 128 ijt in zwei Teile gu erlegen, die fidh wie 990
31/, :51/, verhalten; wie mup die Jerlegung gejdyehen?

20. Weldpe Jahl darf man zu jedem Glicde der Proportion 2:3=4:6 91
hingufitgen, damit man wicder eine ridhtige Proportion erhalte?

21. Man beweife, daf man durd) gliedweife Multiplifation von zwei P2
(ober mefreren) vichtigen Proportionen wieder eine ridhtige Proportion
exhalt!

22. Man erprobe den Sap der lepten Nummer an den Proportionen: 93

3:8=12:32 und 15:9=25:38.

23. Man beftimme mit Hilfe ded Sapes in Nr. 972 die Grife von 94
X aug:

selapelasl
Nk Zee= 2002k,
By == 6:27.%)
24. Darf eine ridhtige Proportion gliedweife potenziert werden? V&5
25. Um welde Jahl muf man jede der Bahlen 11, 14, 19 und 996
95 perminbern, bamit fie in der angegebemen Ordbnung eine vidytige
Proportion bilben?

26. Mm weldhe Jahl mup man jede der Sahlen 15, 50, 134 ver- PTT
mefren, damit fie in der gegebenen Ordnung eine ftetige Proportion
bilben?

27. Was verfteht man unter einer fortfaufenden Proportion? 998

*) Gine Uufftellung von derartigen TProportionen iird unter anberem fdufig
bei Problemen der Mechanit (3. B. der Schraube ofhme Ende ujw.) vermwendet.
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950

981

982
983

984

28. €3 ift aus:

g 12
b:e=3:4,
otsid== D6,
dine—008

eine fortlaufende Proportion zu bilden.
29. Ebenjo aus:

asb= 3:b,
b e — Sl
Code=— 2112
d:e ]
30. Cbenjo aus:
a:bh=1:2
hoc =119
(el =i lerdl

die=1:bH,

XVIL Anwendung der Proportion (Dreijay und BVieljay).
Kettenredhnung.

1. Was verfteht man unter cinfadjer Schlufrednung (einfader
Regeldetri, Dreifah)?*)

2. UAn der Aufgabe: ,16 m Stoff foften 64 S, wad foften 24 m?*
ift der Bedingungsfap und der Fragefap anzugeben.

3. Aus wieviel Glicdern befteht der Bedingungs- und der Fragefah?

#) Die Ghluprechnung ift aus den Bediirfnifjen des praftifhen Lebend hervor-
gegangen. Gie wurde im Altertum joroie im Mittelalter mit Hilfe der Proportionen
geldft und gugleic) al3 leidhter, ficherer Medhanismus angetvendet, wad den Bediirfnifjen
per Rauflente volfommen entjprad). So finbet fich in dem Rechenbuc) de3 Seite 58
erwihuten Rechenmeifters Adam Riefe wortlic) die folgende medyanijche Regel: ,Eep
Hinben, dad du wiffen wilt, das ihm an namen gleid) fe forn bnd dasd ein ander
Ding bedeut, fep mitten. Darnach multipliziv bas Hinden fteht mit dbem mittlern was
fompt, teile in dad forber, fo Haftu bevicdhtigung der frag vbnd am namen gleid) bem
mittlern wie Hie.” — Sm 17. Jahrhunbert fam ein andered Berfafhren, die ,weljde
Praftit” genannt (Schluf durc) Serlegen und Berfdllen), nad Guropa und im Jahre
1789 aqus Holland die von Kajpar Frang de Reed angegebene JSRettenregel”. — Im
Rechemntervichte der Gegenmwart foll die Schlufrechnung nicht mehr ein den Jweden
ver Rechenfertigeit dienender Mechanidmus fein, jondern ein geiftbildended Redynen,
9a8 bie Dentfraft jhdrft. Das BVerdienft, der Schluprecimngen in diefem Sinme fit
den Unterricht die vicdhtigen Wege gemiefen 31 haben, gebiihrt Diefterweg und Heufjer
(vgl. deren ,Methodijhes Handbud) fitv den Gejamtuntervicht im Rechnen”).
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4. In weldjer Weife ift der Anjap jeder Schlufredymung 3u bilden? 985

5. Welche Arten e Abhingigteitdverhiltnifies unterjcheidet man bei 986
ber Sd)lupredhnung?

6. Wann ftehen zwei Paare von Grifen im geraden oder direften, PV
wann im verfehrten ober indireften Verhiltnifje?

7. Nenne Grifenpaare, die a) im gevaben, b) im verfehrten Ver- PSS
biltnifje ftehen!

8. 1 kg Raffee foftet 4 S 20 g, was foften 8 kg?*) 989

9. Gin Bleiftift fojtet 7 g, was foften 100 Bleijtifte? Dan gewinnt YOO
bie Regel: ,Soviel Grojden das Stiid, joviel Sdhilling fojtet bdas
Hunbdert.” (Mbertrage diefe Regel auf Liter und Heftoliter, Defagramm
und Kilogramm ujw.)

10. Gin Arbeiter braucht zum Aufbau einer Gartenmauer 42 Tage; 991
wie lange braudyen 7 Arbeiter?

11. ®ibt jemand taglih 1S aus, jo reidht fein Geld fiiv 45 Tage; 992
wie lange reicht 8, wenn er taglidh 5 S audgibt?

12. Ju einer ®aftwirtihaft zahlte man fiix 12 Abonnementfarten YY3
7820 g, fite ein Mittagefjen ohne Abonnement 75 g; wieviel gewann
man tiglih) durcd) dad Abonnieren? Wieviel in 4 Wochen?

13. Wieviel betrdgt die Seefrad)t fitr 5 Kiften, von bdenen jede 994
120 em fang, 60 em breit und 80 em Hody ift, wenn fiivx 1m?® 65 3u
bezahlen find?

14. Der Sdhall Legt bei 0° Temperatur in einer Sefunde 331 m juriid; 995
in welcher Cntfernung findet ein Bligjdhlag ftatt, wenn vom Augenblice
bes Bliges bis jum Beginne ded3 Donnerd 12-55c verflofjen find?

15. Meyers Konverfationslerifon — ein Wunder deutjhen 996
Fleifses und deuticher Griindlichteit”, wie einmal die , Timed" in London
in einer Kritif jagte — enthilt 1100 Textbogen, von denen jeder 0-34 m*
Fliche bedectt und 0-1 mm bick ift. a) Weldje Fldche witrden die neben-

*) Die Uufgaben diefes Abjdnitted find griftenteild durc) blofe Verftandes-
jeplitfje (und zwar jo et ald moglid) im Kopfe) au [Ben.
Sn den Redjenbitchern fitr Boltsjchulen find die Schlupvedymungen zumeift in
folgende @ruppen eingeteilt:
a) CGdup von der Cinbeit auf eime Mehrheit,
b) Sdhlup von einer Mehrheit auf eine Einbeit,
c) Sdlup von einer Mehrheit auf ein Vieljaded davon,
d) ©Sdluf von einer Mehrheit auf einen Teil davon,
e) ©dup von einer Mehrheit auf eine andere Mehrheit durd) die Einbeit,
f) Sdup von einer Mehrheit auf eine andere Mefhrheit mitteld eined gemeinjamen
Mafpesd beidor.
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99%

998

9299

1000

1001

1002

1003

1004

1005

1006

1009

1008

1009

einander audgebreiteten Bogen der bid jept abgefepten halben Million
Cyemplare bedecten? b) Weldje Hohe wiirde man durd) Anufeinanderlegen
aller Bogen errveichen?

16. Bwifden Franfreih) und England wurde eine Briide geplant, 3u
ber 27 Millionen Fentner Robeifen erforderlich wiven; wieviel Eijen-
bahnsiige von je 250 t Nettolaft wiren ndtig, um diefe Cijenmafie zu
verfradyten?

17. Wieviel Hodhdfen a 100000 kg taglidher Leiftungsfahigteit wirven
ntig, um die sur Kanalbriide exforderliche Roheifenmafje int Laufe eines
Sahres zu liefern? (1 Jahr = 360 Tage.)

18. Gin Rad Hat auf einer Strece von 360 m im gangen 80 Um-
drehungen gemadht; wie grop ift der Umfang ded Raves?

19. Gin Heftoliter Bier foftet 80 S; was foftet ein Liter? (Vgl. Nr. 9
diefed Abjdhnittes!)

20. Mit 25 Fuhrwagen wird die bei einem Haudban ausdgegrabene
Crde in 12 Tagen abgefithrt; wieviel Tage wiirde ein Wagen brauchen?

21. Dag Licht braucht von der Sonme jur Erde Tmin- 56-77Zsce.;
die mittlere Cntfernung der Sonne von der Erde ift 20008000 geogr.
Meilen; wie grop ift die Gejdywindigheit des Lichtes in der Sefunde?

22. BVon 100 S erhielt man nad) einigen Jahren 18 S Binjen;
wieviel Binfen wiirden in derfelben Jeit 2400 S bringen ?

23. Wenn man auf eine Seite 15 Jeilen jdjreibt, braud)t man Fum
Manuftripte eined Budged 148 Seiten. Wieviel Seiten hat man zu
fchreiben, wenn auf eine Seite 20 Jeilen fommen ?

24. Gine Gifenbahnichiene von 43/, m Linge wiegt 106 7/ kg; wie
jchwer ift eine 5m lange Schiene?

25. 3n einer Jeftung find 5000 Mann, bdie Proviant auf
8 Monate Haben; da aber die Bejapung fich 10 Deonate Halten foll,
um wieviel Mann muf fie vermindert werdben?

26. Gin Stitd RKalfjtein wiegt 1 kg 50 dkg; e3 wird gebrannt
und wiegt jest nur mehr 84 dkg. a) Wieviel werden 31/, t ungebrannten
Ralfjteined nad) dem Brenmen wiegen? b) Wieviel Steine muf man
brennen, um 1t gebrannten Kalfed zu exhalten?

27. Aus 5 kg vohem RKaffee erhdlt man nady dem Brennen 4!/, kg
gebrannten. Wieviel vohen Kaffee braudyt man ju 64/; kg gebvanntem ?

28. Die Winbde eined Jimmers Haben 90 m? Flddpeninhalt; wieviel
Rollen Tapete von 7!/,m Linge und 3/, m Breite find fitr biefes
Bimmer nitig?
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29. Die Bevolferung Wiens betrug im Jahre 1890 rund 1365000 Cin-
wohner; dabei famen auf 500 Cinwobhner durd)jdnittlid)y 24 An-
alphabeten®) ; wieviel Analphabeten gab ed damald in gany Wien?

30. Bei einem Gewitterregen fielen in ein im Garten ftehendes
Bledgefdp von b dm? Bobenflacdhe 3 Jentiliter Wafjer; weldhe Wafjer-
menge fiel in den gangen Garten, der 12:5a JInbalt hat?

31. Bei der zweiten Belagerung Wiend durd) die Tiirfen (1683)
3dhlte Dag Heer der Belagerer 200.000 Mann; auf je 100 dbavon famen
nur 11 Verteidiger. Wie qrof war die Vefapung Wiensd ?

32. Jn einer Garnifon verhilt fich die Starfe bder Antillerie zu
jener der Jnfanterie wie 5:16, die ber Kavallerie zu jener der Jn-
fanterie wie 3:16. Wieviel entfielen auf jede Waffengattung, wenn
2080 Jnfanteviften da warven ?

33. Nad) unferer Jeitvechnung miiffen alle 400 Jahre 3 Scalttage
audfallen; um wieviel Minuten ift aljo jede Schaltjahrperiode zu lang
berechnet?

34. Da3 aftronomijdje Fernrohr eined Theodoliten vergrdfert
12-bmal, dasd Beift ein Gegenftand, bder fih in 1250 m Entfernung
Defindet, erfheint und auf 100 m Cntfernung ndbergeriict; wenn nun
ein Geometer eine Nivellierlatte in HOm Entfernung aufgeftellt hat,
auf weldhe Entfernung erjdjeint fie ihm ndbergeriict?

35. Die Jabhnradbahn auf bden Rigi ift 7km lang, beginnt bei
437 m Hihe und fteigt big 1720 m; wieviel Steigung fommt im Duvd)-
jdnitt auf 100 m Gejamtlinge?

36. Fiiv die Garnifon einer Stadt, weldpe 23000 Mann betrdgt,
werben taglih 19320 kg Brot geliefert; wieviel Kilogramm Brot find
tiglid) fiir eine Garnijon von 500 Mann 3u liefern? Wie grof ift die
Brotportion fiir einen Mann?

37. Gin Bahnrad mit 96 Jihnen greift in eined von 27 Jihnen ein;
wie oft dreht fich lepteres, wenn das erfteve 72 Umbdrehungen gemadyt hat?

38. Der Tunnel unter der ThHemje in London ift 1300 engl. Fup
lang; wieviel Meter find bdie, wenn 200 engl. Fup = 61m {ind?

39. Cin Pangeridiff vermag im Falle des Bebarfed einen BVorrat
von 3680 t Steinfohle mit fih au fiihren; wenn nun eine Waggon-
labung Steinfofhle 8 t betvigt, wie lang miifite ein Eijenbahnzug fein,
ber diefen Rofhlenvorrat gufiihren fonnte, wenn ein Jug von 25 Wag-
gond ohne Lofomotive 180 m (ang ijt?

*) Des Lefend und Schreibensd Unfundige.
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1021 40. Die Befabung eined Sdjiffes zahlt 150 Mann und it auf
68 Tage mit TProviant verfehen; mnac) wdlftigiger Fahrt twerben
18 &diffbriichige aufgenommen. Wie lange veidht nunmehr der Vorrat ?

1022 41. Mit threm Vorvate an Kaffee rveidht eine Hausdfran 3 Wodjen
lang aus, wenn fie taglidh 90 g nimmt; wie lange wird fie audveichen,
wenn fie tdaglih 120 g nimmt?

1023 42. Jm Jahre 1890 jdhiste man die Gejamtlinge ded Cifenbabhn-
nepes der Crde auf rumd 560000 km; 1tie oftmal fdnnte damit der
9lquator der Grde (40000 km) umfpannt werden? Wenn die Ge-
fdwindigleit eines Sdjnellzuges 70 km per Stunbde Dbetrdgt, in welder
Beit tonnte ein jolder alle Sdjienemvege der Erde durdhlaufen?

1024 43. Auf den Bwirnfpulen findet man Hhaufig die Begeidnung ,300
Pardd”. Dad Yard ift ein englijhed Langenmak, und zwar find
500 Yards = 457185 m; wieviel Meter Jwirn find auf einer Spule?

1025 44. Cin Sdiff, das taglid) 2455/, Seemeilen*) juviictlegt, fommt in
18 Tagen von Curopa nad) Amerita. Chriftoph Columbus legte auf
feiner Gntdectungsreife im Durdyjdnitte tdglich nur 631/, Peilen Furiid.
Wieviel Tage war er unterwegs?

1026a  45a. 100 kg wiegen auf dem Monbde nur 16 kg, auf der Sonne
dagegen 2830 kg; wie fdpwer wiirde cin Menjd) von 80 kg Gewidht
a) auf bem Monde, b) auf der Sonne fein?

1026b  45b. 1 kg wiirde auf dem Jupiter, dem gvopten Planeten unjered
Sonnenfyftems, 256 kg fdwer fein. Wenn nun ein Menjd) auf der
Crbe 85 kg wiegt, wie jdhwer wiitde er auf dem Jupiter fein?

102% 46. Der Monddurdymefjer betrdgt 3400 km; auf dem Nonde gibt
e3 Berge von 7000 m Hobe; wie hod) miiften Ddementiprechend bdie
hochiten Berge der Erbe jein, wenn der Crddurdymefjer 12756 km betrigt ?

1028 47. Die Wanbdfarten nachjtehender Lander {ind im folgenden Maf-
ftabe ausgefithrt: Bihmen 1:200000, Niederviterreich 1:150000, Steier-
marf 1:150000. Wie Hodh) miifste, falls diefe KRarten im NRelief ohne
berhdhung angefertigt werden follten, a) die Scdneefoppe (1601 m), b) er
Sdyneeberg (2075 m), ¢) der Dadftein (3005 m) audgefiihrt werden?

1029 48. Jn Oftindien entfallen durchjdhnittlich im Jahre von den Ver-
[ujten an Dienjdenleben, verurjacht durd) wilde Tiere, *3/;;, und war
338 auf Todb durd) Schlangenbifie, wdahrend 7/, der Gejamiverlufte
durd) den Tiger verurfacht werden. Wieviel Menjdjen fallen alljahrlicy
im Durdhfdhnitte den Tigern zum Opfer?

*) Bgl. Nr. 599!
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49. Der Kahlenberg hat 449 m, der Gaurijontar 8840 m; wie
oftmal muf man den Kahlenberg iibeveinandertiivmen, bamit man Dbie
$Hihe des Gaurifanfar erreicdhe? (Obhne Degimalen, abgerundet.)

50. Das Wafjer der Donau bewegt fich) in der Stunde im Nittel
630 m ftromabwdrtd; wieviel Tage, Stunden und Minuten witrde ein
an den Quellen Hineingeworfened Holaftii gu feiner 2780 km weiten
Donaureife brauchen, wenn man von den Hindernifjen abfteht?

51. Man Hat gefunden, daf in einer fijdyreichen Gegend eine Fijd-
otter jihrlich der Fifcherei einen Schaden von 1200 S sufiigen fann;
wenn man daher auf einem ®ute in einem Jahre 18 Fijchottern ge-
fangen Bat, welchen Lerluft hat man dadurd) der Fifcheret erfpart?

52. Man Hat beobachtet, daf Brieftanben die 400 km grofie Diftan
swifden Paris und Kiln in 130 Minuten guviicdzulegen imftande waren;
wenn man daber in Wien um 9 Uhr vormittagd zwei Brieftauben-
jwirme nac) Bubdapeft und Prag auffliegen ldft, um wieviel Uhr
fonnen, wenn die Verhiltnifie ebenfo giinftig find wie im fritheven Falle,
die Brieftauben an ifren Bejtimmungsorten anlangen? (Diftany Wien—
Bubdapeft 210 km, Wien—Prag 260 km, gemefjen in Dder Quftlinie.)

53. Dic Wafjermenge des Niagarafalled ftiivst von einer Hohe von
50 m Hevab und wird auf 3600 hl in ber Sefunde gejdyibt. Wieviel
Precdefraft entfpricht diefe Leiftung, wenn 1 Plerdetrajt = 75 Meeter-
filogramm ijt?

54. Mit dem Bejdneiden der Objtbawme hat man in einem groBeren
Obftgarten im vorigen Jahre 8 Arbeiter durdh 14 Tage bejdydftigt; im
Iwh@mgmwbwmbkmm%wmaﬂmmMS%wmwbmmﬁimm
pann 10 Arbeiter durc) 3 Tage und zulegt 7 Avbeiter durdhzufithren
gehabt. Wie lange dauerte die gange Arbeit in Ddiefem Jahre?

55. Das Acern der Felder, die zu einem gropen Landgute ge
Biven, tonnte von 24 Pfliigen in 9 Tagen bejorgt werden; es haben
aber 20 Piliige durch 4 Tage, dann 18 Pfliige durdh 2 ‘Tage, dann
20 Pfliige durc) 3 Tage gearbeitet. Wie lange Haben noch 10 Pfliige
i arbeiten?

56. Gin Snabe Hat im Qaufe eines Sommers 15 Jefter mit Sing-
vigeln auggenommen, und gwar 6 Nefter mit je 3 Vigeln, T Nejter
mit je 2 Vogeln und 2 Nefter mit je 4 Vdgel. Jedbes der fleinen
Tierchen wiirde, wenn e3 die Freiheit behalten Hitte, eine Anzahl Infjeften
vernichtet haben, die der Landwirtidait im Qaufe eined Jahres einen
©daden von 30 g gufiigen fonnen. Welden Schaden hat der Knabe
burd) feine Bapliche Handlungsweife den Landwirten feinter Heimat
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sugefiigt? Wenn 150 Knaben dicfer Gegend ebenfo jdhlecht gehanbdelt
Ditten, wie grof wdve der angeridhtete Schaden?

® *
*

57. Wa3 verfteht man unter zujammengefepter Schlufredynung
(sujammengefester Regeldetri, Vieljah)?

58. Wie ift der Unfap ciner zujammengefepten Sdlupredynung ju
bilben?

59. Wenn man aud 84 kg Garn 430 m Tud) von 13/, m Breite
befommt, wie breit fann dad Tud) werben, wenn 40 kg ded ndmlidyen
®arnes 320 m geben follen?

60. Gine Mithle Hat 2 Gidnge und fanu in 10 Stunden 12 1
®etreibe mahlen; a) wieviel Getreide mahlen 3 Gdnge in 8 Stunden;
b) in wieviel Stunden werden 5 Mahlgdnge mit 18 hl fertig; c) wieviel
Ginge mahlen in 12 Stunden 28-8 hl Setreide?

61. Gin Bud) ift 121/, Bogen ftart; auf jeder Seite find 42 Jeilen
und in jeber Beile durdyjchnittlic) 48 Buchftaben; da3 Bud) foll in
neuer Auflage in groferem Format erfdjeinen und follen auf jede Seite
48 Zeilen und in jedbe Jeile 60 Budhftaben Fommen; wieviel Bogen
wird dag Bud) in der newen Anuflage 3dahlen?

62. Gin Hof wird mit Steinplatten von 40 em Ldinge und 25 cm
Breite belegt, wobei man 540 Stit Platten benotigt; wicviel Platten
find nitig, wenu jebe 30 em breit und 45 em fang ift? (Die Aujgabe
ift in avithmetijhem und in geometrijhem Sinne zu behanbdeln.)

63. 48 Gasflammen verzehren in 15 Stunden 96 m® Gas, das per
Qubifmeter 19 g foftet. Wieviel Hat ein Fabrifsbefiper per Nonat
(28 Arbeitdtage) fiiv den Gadverbraud) zu zabhlem, wenn tiglic) 150
Flammen 5 Stunden lang brennen?

64. Jn ein Heumagazin von 24m Lange, 15 m Breite und 5 m Hiohe
gehen 120 Fubhren Heu; man will ein weited WMagazin bauen, da3
180 Fubren Heu faffen und deffen Bodenfldche 25 m lang und 18 m
breit fein joll. Wie hod) wird ed fein miifjfen?

65. Wenn 10 Seper in 6 Tagen bei taglich zehnijtindiger Arbeits-
seit 30 Drucbogen fepen, wieviel werden 6 Seper in 15 Tagen liefern,
wenn fie taglid) 8 Stunbden arbeiten?

66. 6 Arbeiter werben in 10 Tagen bei tiglid) zehnitiindiger Arbeit
mit dem Audgraben eined Kanald fertig, der 30 m lang, 3 m breit und
2m tief ift; wie lange Hitten demnach 14 Avbeiter bei taglich achtitiindiger
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Urbeitdzeit an einem Ranal au arbeiten, der 84 m lang, 24 m breit und
1'5m tief fein foll?

67. Gin Wafferbehilter von 11m Liinge, dHm Breite und 3m Tiefe
wird durd) B gleidh) ergiebige Julaufhihne in 2 Stunben 45 Minuten
gefitllt; in wieviel Stunden wird ein anbever Wafferbehilter von 8 m
Qiinge, 6 m Breite und 5m Tiefe durch 6 ebenjolche Bulaufhibhne gefitllt?

68. Vei der Anlegung eined Uferdammes verdienten im Sommer
95 Urbeiter bei H Arbeitdtagen in der Woche und 12 Stunbden taglicher
UArbeitszeit bizher in 6 Wodjen 1200 S. Sad) mehrmonatiger Unter-
brechung foll nun der Damm im Spitherbite fertiggeftellt werden; da
man aber nun im Tage nur mehr 9 Stunden avbeiten fann, fo werden
nod) 15 Avbeiter aufgenommen und es wird big jur Fertigitellung des
Dammes durd) 8 Wodjen an 6 Tagen pev Wodhe gearbeitet, ywobei der
Qohn um 1/, erhoht wird. Wieviel haben nun alle Arbeiter im Winter
perdient?

69. Gin Sdubhmader hat Sonntag, den 5. Februar 1894, eine
Lieferung von 112 Paar Stiefel an ein Waifeninftitut {ibernommen
und foll fie moglichjt bald ausfiihren. Er (At die Arbeit Montag, den
6. Februar, von feinen 4 Gefellen beginnen und fann auf diefe Weife
in 5 Tagen bei taglich) zehnitiindiger Arbeitazeit 8 PBaar fertig bringen;
nach 7 Urbeitdtagen nimmt er nod) 5 Gefellen auf und Ilaft taglich
14 Gtunben arbeiten. Wann ift er fertig? (€8 wird nur an Wodjen-
tagen gearbeitet; 0i8 gum 24. Mdvy fiel fein Getertag.)

70. §3 follen 45 Sice Meh! fiir 117S T8 km 1weit gefahren werden;
al3 fie 36 km toeit gefahren find, werden 10 Stitd perfauft und ber
FReft 18 km weit gefithrt; dann werden 15 Stiic eingefauft und auf-
geladen und jobann das Ganze an den urfpriinglich Deftimmten Ort
gebracht. Wieviel darf ber Fubhrmann fiiv den Trandport begehren?

71. Bon Baden His Wiener-Neuftadt find 22 km; der Cilzug duvd)jdhrt
diefe Strede in 27 Minuten, wobei die Rolben der Lofomotive in der
Sefunde 1:76 Hin- und Herginge ausfithren; wie oft wird bev Kolben
bei einer gleichen Sotomotive in der Sefunbde hin- und hergehen miifien,
welcge die 61 km fange Strede von Wien biz St. Polten in 1 Stunbde
15 Minuten durcheilt? (Anuf zwei Degimalen.)

72. Un einer Arbeit Haben bisher 18 Arbeiter bei taglich achtitindiger
Arbeitszeit durc) 7 Tage gearbeitet und Ddafiir im gangen 302:4 S Lohn
erhalten. Bon nun an werden 4 Avbeiter entlaffen und der Reft arbeitet
tiglid) 10 Stunbden, wodurd) die Avbeit in 5 Tagen fertig it. LWeldyen
Lobn erhilt diefe zweite Partie Arbeiter?
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73. m eine Strafie s pflaftern, Haben 12 Arbeiter bei taglid) neun-
ftiindiger Arbeit durd) 8 Tage u tun. Man Bat anfinglich 15 Arbeiter
purd) 3 Tage taglich 10 Stunden, dann 9 Avbeiter burd) 2 Tage taglich
8 Gtunben befchftigt. Wie lange haben nun nod) 15 Avbeiter bei taglic
neunftiindiger Arbeitdzeit su tun?

74. Gine Arbeit fann von 8 Arbeitern in 15 Tagen vollendet werden,
wenn fie tiglidy 8 Stunden arbeiten. Nacydem 6 Urbeiter 4 Tage lang
tiglich 10 Stunbden titig waven, werden 2 von ihnen franf. Jn wieviel
Tagen twerden Die iibrigen Arbeiter den Rejt dev Urbeit bei tiglid) neun-
ftinbiger Titigleit vollfithren?

75. Aus einer gewifjen Quantitit Garn fonnen 45 Stide Leinwand
a b6 m gefertigt werden, weldje 7/gm breit ift. Wenn nun aud einem
Teile b3 Garmes jchon 24 Stiicfe 4 42 m von 11/, m Breite gefertigt
wurden, welde Breite fann die Leimwand aus bem Refte ded Garned
erhalten, wenn diefer nod) 30 Stiide & 35 m geben foll?

76. 12 Maurer Haben in 4 Tagen eine Mauer von 60 m Qdnge,
3-5m Hihe und 04 m Dice aufgefithrt; man will mun eine Nauer von
gleicher Hohe, aber von 05 m Dide ausfiihren, die ein rechtectiged Grund-
ftii von 40 m Linge und 25 m Breite begrengen foll, und nimmt daju
nod) 3 Mauver mehr auf; wie lange haben fie zu tun?*)

& *
*

77. Dad BVerfahren der Kettenredhnung ift an folgenbdem Beifpiel
anguwenden und die Richtigheit es Refultatd duvd) Sdlupredhnung
(mittel3 be3 Brud)fapes) nadpuweijen: Cin Stitf Baumwolljtoff von
21 9ards Linge wird mit 131/, Sdilling (sh) bezahit. Wie hoch) fommt
ein Meter davon nad) unferem Gelde, wenn 32 m = 35 Pardg find,
1 Qivre Sterling (£) = 20 sh und nad) unfjerem Gelde 1 £ = 344 S ift.

78. Wie tewer muf man 1 kg Reis verfaufen, wenn 750 kg 104/, £
toften, 1 £ =344 S ift und 20°/, Gewinn erzielt werden jollen?

79. TWie tewer fommt 1/, kg Tee, wenn man fitv ein englijes Pfund
41/, sh 3ablt, 5 kg = 11 englijche Pfund find und 1 £ = 344 S ift?

80. Sm Jahre 1890 Hatte Ofterveich-Ungarn (famt dem damaligent
Oftupationsgebiet) ein Cifenbahnne von 27113 km Linge. Diefe Linge
folf nur eingeleifig angenommuen werden und jollen die feinerzeitigen Koften
der nitigen Schienen bevechnet werden, wenn eine Schiene von 5m Linge
125'[, kg wiegt und fitr 100 kg Schienen damals 21 Franfen bezablt
wurben, endlich 34444/, Franfen = 3280 K oiterr. Wihrung waren.

*) Bon der Lingenentwidlung ift viermal die Mauerdide absuziehen. Warnm?
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81. Vom Fahlbergidhen Saccjarin Ffojtet 1 kg 80 Marf; bdiefed
Priparat hat dad 250fadje BVerfiifungdvermogen ded Fuckers. Wieviel
(in Mart) fonnte Hiernad) 1 kg Sacdarin fojten, wenn 1 kg Bucer
90 g foftet und 100 Marf =169 S f{ind?

82. Cin NMetical*) Rofendl foftet an der Stdtte feiner Crzeugung
100 Piafter. Wie hod) fommen (ohne Unfoften) in Hamburg 30 g u
ftepen, wenn bdie Bahlung durd) Vermittlung von Wien erfolgt?
(100 Biafter =312 S; 100 M = 169 S; 11/, Dradymen = 1 Metical,
400 Dradymen = 1 Offa, 1 Offa = 1-285 kg.)

83. Ofterreich-lngarn erzeugte 1887 702000 t Eifen; wieviel Gold
hatte damal3 ftatt deffen erzeugt werden miifjen, wenn 1t Cifen 48 K
wert war, ferner 3280 K aud 1 kg feinen Golded geprigt murden?

84. Au3 1 kg feinen Silberd wurden feinerzeit 90 Silbergulden
geprigt; anderfeitd mwurden aud 1 Wiener Marf 131/, (btigen Silbers
(b. h. einer Silberlegierung, in der auf 16 Gewidjtsteile 131/, SGewichts-
teile feinen Silberd fommen) 12 Revantiner Taler geprdagt. Weldhen
Cilberwert hatte ein Levantiner Taler, wenn der Silberwert eined Silber-
gulden 1 K 14 h betrug? (1 BWiener Marf = 16 Lot = 28067 g.)

85. Weldhen Wert hat 1 Dollar in Sdillingen, wenn 1 Dollar
16718 g wiegt und in 10 Gewidhtsteilen 9 Gewidytsteile feines Gold
enthalt und wenn aud 1 kg feinen Golbes 47232 S gepragt werden?

86. Wieviel Schilling foftet die zur Brotlieferung fitr ein Regiment
(Stand 4000 Mann) auf 30 Tage ndtige Roggenmenge, wenn auf
ben Mann tdgli) 084 kg Brot gerechnet werden, zu 2 kg Brot
11/ kg Mehl und zu 10 kg Mehl 101/, kg Korn gehoren und 1 g Korn
30 S foftet?

+87. In den Vereinigten Staaten zafhlte man vor dem Weltfriege fiiv
50 Acre3 Land durd)jdhmittlich 940 Dollars. LWieviel Kromen wiirde
daber damald in UAmerifa ein Befiptum von der Grofe des Wiener
Praterd (778 km?) getoftet BHaben, wenn 7 cred = 2:8328 ha,

100 Dollars = 207 Gulden 6. W. Gold, 8 Gulden Gold = 8 Gulden-

95 Rreuzer in Papier waren und endlidh 1 Gulden Papier gleidh
2 Kronen war?

88. In der Sdjapfammer in Wien befindet fich der berithmte , Floren-
tiner”, einer ber griften Diamanten ber Erbe; er wiegt 133 Karat.

*) Gin im Orient gebrduchliches Gewidt fitr foftbare Stoffe, u. a. aud) fiir
Chelfteine.
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Wieviel Kubifzentimeter ift jein Volumen, wenn 1 Kavat = 0-205969 g
ift und 1 em® Diamant 35 g wiegt?

1030  89. Die englijhe Staatsidhuld betrug im Jahre 1896 rund 608 Mil-
lionen Pfund Sterling; wie jdhwer wiirbe diefe Summe in Gold aus-
gepragt fein, wenn 500 Pund Sterling 3987 g wiegen? Wie lang wiirde
ein Cifenbahnzug (ohne Lofomotive) fein, der diefe Goldlaft befordern
fonnte, wenn man einen Waggon von 7 m Liinge mit 8 t Gold belaften
fonnte?

1091 90. Bur Beit Kaifer Karld desd Grofen war ein Maftodhfe ungefahe
5 Sdilling wert; aud einem Jollpfunde veinen Silberd wurden 22
jolher Sdillinge geprigt, wihrend gur Jeit der Gulbdenwibhrung aus
einem Sollpfunde femen Silbers 45 Silbergulden gepragt wurden. Wie
hoch) fam daher nach unfevem Geld ein Maftochje, wenn vor dem Welt-
friege Der Gilbermwert eined Guldend 1 K 14 h war?

1052 91 Unter vollem Dampfe fahrend, verbraud)t ein Kriegddiff in
24 Stunden etwa 135 t Steinfohle; wieviel Kubifmeter Kohle rwiirde
e3 s einer Umfeglung der Grde brauchen, oobei e3 (nac) ber Fahrt
ber Jregatte ,Novara” gerechnet) 51686 Seemeilen zu machen hat, wenn
pag Siff in einer Stunbe 14 Seemeilen fahrt, ferner 750 kg Stein-
fohle (mit Ritctficht auf die Jwifhenrdume) 1 m* audmadyen? Wieviel
Tage witrde dag Schiff unterregd fein? Was witrden die Koften der
RKohle fein, wenn 1 q Steintohle auf 8 S fommt?

1093 92 Cin avtefijher Brunnen von 1245 Wiener Ellen Tiefe [iefert
tiglich 31800 oiterreichifche Cimer Thermalwaffer. Wieviel betrdgt feine
Tiefe in Metern? Wieviel Hettoliter Wafjer liefert er tiglih? Jur Be-
rechnung Dienen folgende Mafbesichungen: 242:61 Wiener Cllen =
= 3454 Franffurter Cllen; 2412 wiirttembergijde Cllen = 272-29 Bafe-
fer Gllen; 804 Frantfurter Ellen = 80-87 Bafeler Cllen; 500 wiirttem-
bergijhe Cllen — 307 m. Ferner: 321 diterreidhifche Eimer = 283 bay-
rijpe Gimer; 10 preuijche Cimer = 687 1; 2134/, preufijche Cimer =
= 229 bayrijcdhe Cimer.

XVIII. Wiederholungdaufgaben.

1094 1. Folgende Verhiltniffe find in den Eleinften gamgen Bahlen aus-
udriicken:
8) 27131 16%; b) 81/5:371,; ©) 427/:91%,
1095 2. Ebenjo:
a) 1144:72; b) 0275:35; ¢) 36:2736.
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3. Cbenjo: 1096
a) 845162195 b) fig . Bfegt Mgy Y is;
e) (T5),5.72. 247): (104 . 684 . 2%,,).
4. 8 Manner arbeiten in 9 Tagen ebenjoviel wie 12 Frauen in 10T
10 Tagen; in weldhem Verhdltnid fteht die Arbeitdfraft eined Mannes
sur Arbeitsfraft einer Frau?
5. Die BVerhiltnifje 1068
a) Yoi'site; b) Psitfsitle; ©) 1'/p:4:4Y,:6
find in den fleinjten gangen Bahlen davzujtellen.
6. In gangen Jahlen audzudriicen: 1039
B 20061 s dBihs by 244 fnix=— 102, 42

c) 1;: g = 71/, :10"/,.

7. Man bevechne den Wert von x aud den Proportionen in der 108
vorigen JNummer! :

8. Aus den Proportionen: 1081
a:b=1:2 ase=1:5a:d=126, are==1:8 und
a:b=1:2 a:¢=2:5, a:d=3:4, a:e=2:3

follen fortlaufende Proportionen gebildet werden.

9. Jn feinem Teftament beftimmt jemaud, dafy jeder feiner fech3 1082
Grben 14500 S erhalten foll; vor Crdffnung des Tejtamented fterben
aber zwei von den Crben. Wieviel fommt nun auf jeden Teil?

10. €3 wohnen auf 198 pm? 2,662.000 Menjchen; wieviel Av 1083
fommen durdyjdnittlich auf einen Bewohner? Wieviel Cinwolhner leben
auf einem Quadrattilometer?

11. Die dhinefijche Spradje bejteht aus etwa 500 einfilbigen Grund- 1084
worten, die durd) verjcdhiedene Betonung und Jujammenitellung ver-
fchiedenartige Bedeutung erfangen. Jn der Schrift hat jedes Wort fein
eigenes Beichen, von Demen man etwa 25000 3dhlt. a) Wieviel Jeichen
fommen duvchjhnittlich auf jebes Grundwort? b) Wie lange wiirde
jemand gum Lernen aller Seidhen braudjen, wenn ev tigli) 5 Jeichen
fernt? (1 Jabhr = 360 Tage.)

12. Bwei Ribder find durd) eine Seiltrandmiffion verbunden; dad 1085
fleinere hat 1 m Umfang, das grifere 6:35 m Umfang. Wie oftmal hat fidh
das fleinere gedreht, wenn dasd grifere 240 Umbdrehungen gemacht hat?

18. Wenn auf dem Kablenberge bei Wien ein Feuerwert abgebrannt 1086
1oird, beobachtet man von Klofterneuburg aud, dap 10 Sefunden zwijden
pem Wufblien und dem Knalle von Schlagrafeten vergehen; wwieviel

Rofenberg, Anujgabenjommiung a. d. Arithn. u. Algebra. T
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1089

1088

1089

1090

1091

1092

1093

1094

1095

Rilometer betrigt die Cntfernung in der Luftlinie? (Fortpflangungs-
gefchwindigteit ded Scdhalld rund 333 m.)

14. Der Gotthardbtunnel ift 14912 m fang; ein Perjonenzug legt
parin in 3 Sefunben 32 m uviict; wie lange dauert die Hindurd)fahrt?

15. Gin gropes Gifenwerf verbraud)t tiglid zu Scmelz- und
Beleudtungdzmweden etwa 2700 t Steinfohle; weldhen Wert Hitte diefe
Steinfohlenmafie, wenn man fiir 1 Zollzentner (50 kg) 18 40 g bezahit?

16. Bei einer Pendeluhr, die 8 Tage gebt, finfen in bdiefer Beit die
®ewidyte um 5 dm; um ywieviel finfen fie in jeder Sefunde? IJn welder
Beit finfen fie um 1 mm?

17. Auf einer Landjtvafe von 12:32 km Linge follen auf beiden
Geiten Biume gepflangt werden, fo daff auf einer 22 m langen Strece
auf jeder Seite 6 Biiume ftehen (an den Enben je einer und vier dagwijden
in gleichen Abftanden vonemanber). Wieviel Biiume braudyt man?

18. Gine Dampfsiegelei fann in 3 Tagen 20000 Baditeine liefern;
in wieviel Tagen tonnen 2 Millionen fertiggebracht werben? Wieviel
foften fie, wenn man fiiv 500 Siegel 14 S zahlt?

19. Gin Reifender bringt feiner Familie aus Niirnberg folgende Ge-
fchente mit: einen Granatidmuc fiir 15 ME. 30 Hf., ein Paar Obhrringe
su 4 ML 20 PBf., eine Brojche su 1 ME. 10 Pf., 1 Dupend Faberftifte
a 2 Pf. und eine Schachtel Lebtuchen u 2 ME.; wieviel bezabhlte ev dafitr
im gangen in unferer Wihrung, wenn nacy bem Kurfe 100 Mt =180 3
waren ?

20. Die Sah! der Kilometer, die alle Lofomotiven der Erde im Laufe
eines Jahres durdjeilen, diirfte auf rund 10500 Millionen Rilometer 3u
fhigen fein; wie oftmal muf man den Erdumfang (40000 km) nefmen,
um diefe Qéinge zu erhalten? Man fepe diefe Strece in Besiehung gur
Gntfermmg ber Crde von der Sonne (150 Millionen Kilometer)!

21. Gin Budjbinder Hat jahrlih 120 S Miete fitr die Wertftatt,
60 S Grwerbjtener, 220S fitr Qicht und Heizung zu zahlen; ieviel
Regieauslagen hat er fitv bag Einbinben der ganzen Auflage eines Budes
au berechnen, welched 15 Tage in Anfpruch nahm, wenn man ein Jahr
3 300 Arbeitdtagen rechnet?

22. Gin Dorf ift 15 km von der niditen Stadt entfernt; e3 foll
pon dort ein Argt geholt werden. Ein Fufpbote fonnte in 12 Minuten
1 km guriidlegen; ein Rabdfahrer wiirde in 1/, Stundbe 4 km puriid-
legen, wobei er aber auf der Landftrafe fahren und daber einen Umweg
pon 17 km macjen miifte. Was ift vorzusiehen?
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23. Sn 3 kg Blut find 24 kg Whajier, in 3 kg Fleijd) 2 kg Waffer
enthalten; wenn daher im menjchlichen Korper dad Blut im Mittel
48 kg, die Muskeln 510 kg wiegen und der Wafjergehalt dev itbrigen
Rorperteile zu 1°16 kg gevedhnet werben darf, wieviel Kilogramm Waffer
enthilt der menjchliche Kbrper?

24. Von einem Kupferdrahte von 2 mm Durchmeffer wiegen 1000 m
28 kg; wie jdywer miirde ein Deravtiger Draht fein, der von Wien bis
QBerlin (520 km Luytlinie) ausdgefpannt wiirde?

25. Gin Saturnjahr (fiderijhe Umlaujsseit ded Saturn um Ddie
Sonne) hat 10759 Tage; wieviel Saturnjahre erreicht ein Wenjd), der
100 Crdenjahre alt wird?

26. Auf der Parifer Weltausftellung vom Jahre 1889 war ein Relief-
globus 3u fehen, der fo grof war, daf einem RKilometer auf der Erbe
ein Millimeter auf dem Globud entjprad); wie grof war defjen Durch-
mefer? (Crodurdhmeffer 12756 km.) BWie hod) war auf diefem Globusd
ber hochjte Verg der Crde, der Gaurifanfar (8840 m), und iwie tief
die tieffte Stelle ded Grofien Ojeansd (8513 m)?

27. 12 Weber fertigen in 6 Wodjen, & 6 Tage, & 10 Stunden,
750 m Qeinwand von 11/, m Breite; wieviel Weber tinnen in 4 Wodjen,
a b Tage, & 9 Stunden, 600 m Leimwand von 1/, m Breite weben?

28. €3 wird ein Uferbamm gebaut und man fHat bevechnet, dafy
300 Arbeiter ifhm in 10 Monaten fertighringen fdunten; ed rurbden
aber anfangd nur 250 Arbeiter aufgeftellt und nac) 4 Monaten nod
150 Avbeiter aufgenommen. Nad) weiteren 2 Monaten fand man, daf
man einen Tetl der Arbeiter entlaffen tonne, ohne daf die Fertigftellung
ber Arbeit einen Aufjdjub erleiben miifte. Wieviel Arbeiter fonnten
entlaffen werden?

29. Gin Baumeifter [dft dad Schlichten ded Jiegelvorrated fitr einen
Neubau zuerft durd) 8 Taglihner beginnen; nadhdem diefe 3 Tage ge-
atbeitet haben, nimmt ex nodh) 2 neue Arbeiter auf; nad) weiteven 6 Tagen
Bleibt einer dbavon aud und die iibrigen arbeiten nod) durd) 4 Tage. In
welcher Beit hitten 12 Arbeiter bie gange Arbeit vervichten fonnen? Wie-
piel Arbeiter hatte man anftellen miiffen, um in 8 Tagen fertig ju fein?

30. Gine grofere Ofonomie hat einmal dag Umadern ihrer Korn-
felber mit 48 Pfliigen in 7 Tage ausgefithrt; im nidjten Jahre wirden
suerft 20 Pfliige durd) 2 Tage, dann 21 Pfliige durch 4 Tage, dann
42 Pilitge durch) 2 Tage bejchiftigt; wie lange haben nod) 32 Piliige
3u tun?
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1104

1105

1106

1109

1108

1109

1110

31. Jn Franfreich ift die Crzeugung der Jitndhdlzer Nonopol der
Republit. Jm Jahre 1873 erzeugte Franfreid) rund 86000 Millionen
Biindholzer fitr eigenen BVedarf im Staate; wieviel Jitndhblzer fonnte
ein Bewohner Franfreichs im Mittel tiglic) verbrauchen, wenn die
PBevblferung tund mit 38000000 angenommen werden Ddurfte? Wie
grofs war der Wert der jahrlich erzeugten Jiindholzer, wenn 1000 Stiict
nad) unjevem ®elde 6 g fofteten? LWie grof ift ber Wert, der per Kopf
im Jafhre auf Jiindhslzer audgegeben wurbe? Wie grof war die Summe,
welde bie taglic) in Frantreid) verbrauchte Biindholzermenge wert war?

32. Jn Guropa werbden tiglid) etwa 86 Millionen Stectnabdeln erzeugt.
a) Wicviel Stectnadeln fann ein Menjd) in 360 Tagen verlieren, damit
bie taglic) gefertigten Stednadeln aud) verbraud)t werden, wenn man
bie Bevilferung Curopas zu 240 Millionen annimmt? b) Wie grof
ift der tagliche Verlujt, der durc) dad Berlieven von Stecnabdeln entjteht,
wenn man fiir 2150 Stitd 50 g bezahlen mup?

33. Gine grofie Grbaushebung fiiv den BVau cines Wafferleitungs-
refervoird wurde von 36 Arbeitern in 8 Wodjen audgefithrt; e foll
mun ein gweites, gang gleiches Rejevvoir angelegt werden und man beftellt
wieder 36 Arbeiter, von denen jedoc) nad) 5 Wodhen 6 abgehen; nach-
bem der Neft 2 Wodhen fortgearbeitet hat, follen mehr Arbeiter auf-
genommen werden, wm mit der Arbeit in der in Ausficht genommenen
Beit fertig su werden. Wieviel Arbeiter miifjen nod) aufgenommen werden?

34. Gin Borrat von 3000 Biichjen Konfervenfleijd) veidht fiir
24 Mann 8 Meonate lang aud; wie lange werben 16 Weann mit einem
Borrate von 3500 Biichfen ausdlangen?

35. Cine Qabung von 75 Sdden foll fiix 270 S 180 km weit
gefahren werden; nachdem 2/; des Weges suriictgelegt find, werbden
nod) 156 Side aufgeladen und mit den itbrigen an den vorber bejtimmten
Ort gefahren. Was ift nun zu zahlen?

36. Gin 50 m langer, 2 m breiter und 11/, m tiefer Graben toftete
bei 2 S 50 g Taglohn im gamgen 160 S; wieviel wird ein anbderer
®vaben foften, der 80 m lang, 1%/, m breit und 1 m tief ift, wenn
der Taglohn 2 S betrdgt?

37. Gin Fabritsbefiber bejdhiftigt 63 Arbeiter tdglih) 9 Stunben
und zahlt dabei wodjentlich (fiiv 6 Arbeitdtage) 9455 aus. Jnjolge
einer Gejdiftsftocung entldpt er 18 Arbeiter und fept die Avbeitszeit
auf 5 Tage & 10 Stunden per Wodye feft. Was hat er nun per Wode
audzuzahlen?
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38. Die Vemannung ecined Sdiffed 3ahlte 240 Mann und war
mit Lebendmitteln, von Ddenen jeder tdglih 21!/, kg erhalten follte, anf
80 Tage verfehen. Nad) 25 Tagen verliefen 12 Wann dag Sdhiff und
die Ration wurbe um 3/, kg exhoht; 40 Tage fpdter wurden 78 Mann
audgejchifft und der Lebendmittelvorrat foll nod) fitr den HReft ber
JNeife ausdlangen. Wieviel fommt nun tdglid) auf jeden?

39. Bei tdglich 10ftindiger Avbeit fonnen 18 Arbeiter mit einer
Arbeit in 50 Tagen fertig werden; nad) 20 Tagen gehen 3 Arbeiter ab
und der Neft avbeitet tdglich nur mehr 8 Stunden. In wieviel Tagen
wird die gange Arbeit vollendet fein?

40. Cin Gebiude Hat zwei gleich) grofe Hofe, von denen jeder 18 m
lang und 12 m breit ift; {ie follen mit Granitwiirfeln von 15 cm
©eitenlinge gepflaftert werden. Wieviel Wiirfel find fiir beide Hife
nitig? Wit dem Pflaftern desd einen Hofes waren bejddftigt: 3 Arbeiter
burd) 2 Tage & 8 Stunden und 4 Arbeiter durd) 1 Tag & 6 Stunbden;
ber zweite Hof foll in 2 Tagen & 9 Stunben fertig jein. Wieviel Av-
beiter mufy man aufnehmen?

Bierter Abjdynitt.

XIX. Quadrieven und Quadrativurzelzichen.

1. Der Lehrjap, den die Gleidhung
(atbjf=0a%F+2ah 4 b’
enthlt, ift in Worte su fleiben und zu beweifen.
2, (2x — by)? =2
3. (Ta—9b)r="?

S (2‘&”1“')2 —?
3a+4x

. (9a—1b)‘ ?
G

|

ot

1111

1112

1113

1114

1115
1116

1119

1118

1119

1120
1121
1122

6. (373_2)2=? \eog s
2 a '
7. 6x*+3x —4)2 =7
8 (6a—5b5b—2)2=7?
9. (X picsmjh—i?
10. (x+y+2z?+ (x+y—2)°+(x+2z—y)?+(y+o—x)?=? 1123
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1124

1125

1126
1126
1128
1129

1130
1131

1132
1133
1134
1135
1136
1133
1138
1139
1140
1141
1142
1143
1144
1145
1146
1143
1148
1149

1150
1151

11
At
12

13
14
15
16

(x4t yFz—uiP4GExty—ztu)it+(x—y+z4u)?
ek sl n)g =2
, (54_z+£)2:?
YOG e
L (Bx?—4yY?_(2x2 4 y?)1 =72
. (a?+ab 4 b*2—(a?— ab + b?)2="?
. (3a? — ba+ 06)? — (22’ +2a—4)2="?
. Die Methoden ded Quabrierend von defadijhen Jahlen nad

pen beiden Sdpen:

(a+Db)2=a?+ 2ab+b? und
(a+b)2=a24 (2a+Db).b

find an felbjtgewdbhlten swei-, brei- und mehritelligen Bahlen (chwa
312=7? 3742=7 3745 ="? ujw.) ju erldutern.

b

. Ohne Anjdyreiben der eingelnen Teile ift zu quadrieren: 24,

314458118} 815092,

18

. Nad) beiden Verfahren dber Aufgabe Nr. 16 ift zu quadrieven:

BPor— JEAS e RO

L0
20.
21.
22,
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.

37

38.
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Gbhenjo: 13582 —? 74832 — ? 92512 =7
3082 =9 805%—? 9022 ="

2030% = ? 30502 = ? 90902 = ?
2853 — ?

39272 —?

49672 =29

58392 —. 9

62792 — 62792 —?

00078352 — ?

98584 =210
SHo R 1P
937282 — 872542 =?

972342 — 9327% = §
599997 = (600000 — 3)? = ?
6999972 — ?

190994 = 9
FUOISTONES B i
81990992 ==
* 2 &
; VZQXZ——'?OX—{-?I'):?

1‘/9‘x“~—12x3—2x2—{—4x—i—1=?



39. /25x%* —30x3y + 49x¥y? —24xy® 4 16y*="? 1152
40. J16x°—24x° + 25x4 —20x° + 10x* —4x+1=2? 1153
41. |/362° — 48a°b + 40a‘b®—28a’b 4 12a°b' —4ab’+ 1154
g By
42. |/36a® — 36a”+ 69a® — T8a® + 732! —52a% + 3622 — 1155
— 16a +4="?
43. 1/310—2a9+3a8—4a7+5a6— 6a’+bat—4a’+ 1156
1827 —Fg 1 17
al a’ 43a’ 9
4. |/ =—= —2a4—-=7? 5
B % A" e
-2 Y v 2 2 A 2
45, \I/ZJ:,\ Xt eli6 e s Dy +bxy+16x o

9y2—;_15yx 162° . be® . 25!
46. Da3 Verfahren ded Ausdziehend der Quadratwuriel ausd defa- 1159

oifden Bahlen ift an felbjtgewdbiten Beifpielen ald Umfehrung des
LQuadrievend zu erldutern.

1158

47. ]/86481=" }/43264 —="? |/51984 =2 1160
48. /85264 =? ]/10-0489 =? |/0-138384 =? 1161
49. 1/2156296 =? /405769 =? 1162
50. J/16467364 —? 1163
51. ]/534214 81 =? 1164
52. /32:524209 =" 1165
53. |/1874:9264 =? 1166
54. /49434961 =? 1167
55. ]/0-12278016 =? 1168
56. |/V/3418801 —? 1169
57. /29986576 —? 1150
58. |/V24414:0625 —? 1131
59. /714166950695 — ? 132

60. Das Verfahren ded abgefiirzten Audzichens der Quadratwurzel 113
ift an einem bejonderen Beifpiele (etwa 2 auf 6 Dezimalen zuerjt
vollftindig, dann abgefitvzt) darzujtellen.

61. Man verfucje die Begriindung ded in Nr. 1173 angefithrten 1154
Berfahrens!
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1135 62. /2 (auf 6 Dez.).

1156 63. /3 (auf 6 Dez.).

1155 64. J/5 (auf 6 Dey.).

1158 65. /10 (auf 4 Des.).

1159 66. J/15 (auf 8 Dey.).

1180 67. Y1719 (anf 2 Dey.).

1151 68. /50 (auf 5 Dey.).

1182 69. J/142 (auf 3 Dey.).

1183 70. J/160 (auf 7 Dez.).

1184 71. |/43 — /42 (auf 6 Dey.).

1185 72. /4%, (auf 4 Dey.).

1186 73. 1/5'/, (auf 6 Dey.).

1183 74. /6Y; (auf 5 Dez.)

1188 75. /7% (auf 6 Dej.).

1188 75a. |/4—2 |04 —? /004 —? /0004 —? (auf 5 Dez.).
1188b  75b. |/16 —? /16 —?}/016 =2 |/0:016 =2 (auf 4 Dz.).

XX. Rein quadratijdhe Gleidhungen.

1189 1. Durd) weldjed Redynung3verfahren erfihrt man den Wert bder
Unbefannten aud der rein quadratijhen Sleichung x? = 64?
1190 2. Warum ergibt die Gleidhung x? = 64 zwei Lojungen, nimlid
x; =48 und x,=—8? (Riirger wiirben Dbeide Lojungen in bder
Form x =+ 8 gefdyrieben.) ,
Beftimme x qus:

1191 3. x?— 361,
1192 4, x?2=—"7396.
1193 5. x?2—=—3136a2
1194 6. x2=9409m?2n?2.
1195 7 s B
8 X

1196 g, igrui® B

36
1197 Bl il Ly
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10.

11.
12.

13.
14.
15.

16.

17.
18.
19.
20.
21.
22,
23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

x+~1— \(«—-1— =1
( 16)(‘ 16 '

x(x+ 3)=3(x + 48).

(3x +-4) B3x — 8) =4 (73 — 3x).
(4x 4 3)2 + (4x — 3)* = 20.
5_7+(x——7)+2

X 21 X

x(2x 4+ a) =a(x + 2a) + 2b (2a + D).
x%—2(2ab)¥=2(1-—'4a*bh?).

H5x (bx — 24) = (20 — 3x)%

(x +18) (x —8) + (x + 8) (x —18)=0.

(x +12)(5x — 56) = (x + 2).

(21 — x)? 4 (x + 8)¥= (7T —38x)*+(3x + 1)°

(B1 — x) -+ (x — 21)2 = (1T — 3x)* 4+ (Bx — 7)™

x4+bH  x—b 100

x—Db x+5~x2—~25.

x+2 8+4x

x—2—8~:—_x.

e o

el i R Y

19+x 4 27—3x

T o ey By
10 10 ¢

e T

3x 421 x4 1

x 418 0B e 25

1—ax ey

anasiag' ¢ D40 g
ax+c_bx+d
a—{—cx_b—i—dx'
23 L —{—8_&_-{—_5

.23——x‘3x—8V18~—x
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119%
1199
1200

1201
1202
1203

1204

1205
1206
1207
1208
1209
1210
1211

1212
1213
1214
1215
1216
1213
12‘8
1219

1220



1221

1222

1223
1224

1225

1226

122%

1228

1229

1230

1231

1232

14x 2x+11__2x+1?
Rag 6 Dl 9g.25"
106 +4x ]3'5+x_4'5+x
hakide Db x = 2 4%

T33.

34.

#* *
*

35. Weldhe Zahl ift gleic) dem 7297achen ihres reziprofen Wertez?*)

36. Addiert man zu einer Jahl ihren veziprofen Wert, fo wadhft
die Bahl auf dbad 1Y/,facdje. Wie Deifst die Bahl?

37. Dividiert man 441 burd) eine gewiffe Zaht, fo erhilt man dad
Jeunfacdje diefer Jabl. Wie Heift die Jabl?

38. Multipliziert man den 5. Teil einer Jah( mit ihrem 13. Teil,
fo erhdlt man 232/, Wie Heifit die Jah(?

39. Bwei Bablen, deven Produft 1960 ift, verhalten fich wie 5: 8.
Bie beifst die fleinere diefer Jahlen?

40. Die Geite eines Quadrated ift fiinfmal jo grof wie die Seite
eines anderen Quadrated. Die Jnhalte der beiden Duadrate unterjcheiden
fih um 15:36 dm? Um wieviel unterfdjeiden fich die Umfange?

41. JIn einem Rechtece vom Jnhalte 34 dm? 68 cm? verhalten fid
die Seiten wie 3:4. Wie grof ift der Umfang?

42. Jn einem rechtwintligen Dreiect mit der Hypotenufe 15 dm ver-
halten fiy die Ratheten wie 7:24. Wie grof ift der Umfang?

+43. Tber einer und derfelben Grundlinie ftehen zwei Rechtecte, Deren
Hoben fidh) verhalten wie 5: 9. Wie hodh find bdie beiden Rechtecte, wenn
fich die Quabdrate ihrer Diagonalen um 896 em? unterfdjeiden?

T44. Auf den Schenteln eined vechten Winfel3 bewegen fich 3rei Punfte
mit einer und derfelben Gejdwindigleit gleichfsrmig vom Sdeitel fort.
Wie grof ift diefe, wenn der eine Puntt feine Bewegung um 7 Sefunbden
fpdater beginnt al8 ber andere und nad) 5 Sefunden von ihm 104 m
weit entfernt ijt?

*) Bei den Tertgleihungen ift jederzeit su pritfen, ob aud) die negative Lojung
fitr die Aujgabe eine Bedeutung Hat oder nidht.
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Fiinfter Abjchnitt.

Dic widitigffen bitrgerlidhen und Raufmdnnifden
ANedynungen.

XXI. Die Projentredhnung.

1, %as verfteht man unter Prozent? Wa3 verfteht man unter 1233
Promille?*)

2. Durd) welche Rechnungdverfahren tonnen Progentreynungen aus- 1234
gefiihrt yoerben?

3. a3 find 1%, 5, 10%),, 209y, 25%,, 33Y/5%y, 50, 66%/;%/,, 1235
750/,, 100°/, von einer Zahl?

4. Das Roggenbrot enthilt 42°/, Wafjer; wieviel Waffer ijt in 1236
cinem Brotlaib von 25 kg Gewidht?

5. Die Kartoffeln enthalten im Mittel 20°7%/, ihres Gewidhted an 1234
Gtiirfemed!; wieviel Starfemeh! fann man aud 350kg Rartoffeln erhalten?

6. Das Meermaffer e Abriatifdhen Meeres enthilt 294 Gewichts- 1238
progente Natriumdlorid (Kodhialz). Wieviel Rodhfaly ift in 1 m* Meer-
waffer, welches 1026 kg wiegt? :

7. Semand gewann mit einem Lofe 4000 S; bdas Los Hatte cinen 1239
TWert von 200 S. Von dem Gewinne find 159/, Gewinnjtener in Abzug
su bringen; iwieviel betrigt der veine Gewinn?

8. Am SJnventar feiner Wertzeuge und Gerdte nimmt ein Gewerbe: 1240
treibender 3-5°, Abjhreibung vor und fept dasfelbe nun mit 16759 24g
ein; wieviel betrug e3 in Der vorigen Jnventur?

9, Gine Abteilung Infanterie von 160 Mann evzielte bei einer Schich- 1241
fibung 21:4°/, Treffer; 8 trafen 856 Sdiiffe. Wieviel Schiiffe hat jeder
©oldat abgegeben?

*) Die Anfdnge der Progentrechmung greifen in die iltefte Beit zurii. Die exite
Prozentbeftimmung finden wir tm Wlten Teftament bei Nehemia (4456—410
v. €pr.), wo e3 im RKap. V, BVerd 11, heifit: ,So gebet ihnen nun Beutigen Tages
wieder ihre Hdcer, Olgdrten und Hiujer am Hundertiten am ®elde . .. ., Dad ibhr
an ifnen gewudhert habt.” Die nod) weit dlteren usdritde ,Jins" und ,Behent"
toeifen inded auf ein nod) Hoheres Alter der Progentbeftimmung. Die alten Griedyen
und Rimer gebrauchten den Ausdruc ,Brogent” bereits in dem Ginne, in dem wir
biefes Wort beniigen. Jn Deutjchland wurde die Progent- und die Jindredhnung
jeit dem 12. und 13. Jahrhunbdert n. Chr. in den Schulen gelehrt.
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1242

1243

1244

1245

1246

1243

1248

1249

1250

10. Bon ben 42,787.000 Cimwohnern der ehemaligen bfterr.-ungar.
Deonardyie (influfive pes Qffupationdgebietes) waven im Jahre 1896
25:4°/, Deutjdhe; wieviel waren das?

11. Gine Ware verlor auf dem Transport durd) Cintrodnen 62/,°/,
und wog am Anfunftdort mir nod) 1582 kg; wieviel Kilogramm gingen
burd) bad Cintrocnen verloren?

12. Die Bevilferung Wiens betrug im Jahre 1890 1,365.000 Gin-
1ohner, wovon der RKonfeffion nad 8359/, Katholifen, 3:69/, Proteftanten,
12 29/ Jjraeliten waren und der Reft auf die andeven RKonfeffionen entficl;
wieviel Cinwohner gehorten den eingelnen Konfeflionen an?

13. Cinem Heftar Feld werden beim jogenannten Frudptwedyfelbau
durd) die Crnte jahrlich im Mittel 32 kg Bhosphorpentoryd entzogen.
Wieviel Kilogramm THomasjdlade*) miiffen einem Heftar Feld als
Sunftdiinger jugefiihrt werden, wenn fie im Mittel 17-5°/, Bhosphor-
pentoryd enthalt?

14. Die wingige Spivalfeder dev Unrube einer Tajdenubhe wiegt 2'8 mg
und fojtet 60 g; weldhen Wert erlangt ein zu jolchen Federn verarbeitetes
Rilogramm Stahl, wenn 169/, bei der Derfjtellung verlovengehen?

15. Cine Stener von 129/, Hihe wurde um 25°/, ibres Betrages
gefteigert; wieviel Progent betrigt fie nun?

16. Cine Wieje wurde durd) BVeniifung eines vorbeifliegenden Badjes
bewdfjert und bradjte nun 11/;mal jo viel und 1*/;mal fo gutes Heu ald
bisher. Um wieviel Prozent war der Crtrag der Wiefe gejtiegen?

17. Die Lehrer an Voltsidyulen find verpflichtet, allmonatlid) die Sdyul-
verjummiffe in Progenten augzudriicten. Ju diefem Jwecte find am Cnbe
jebes Wonatd bie von den Schitlern verjiumten halben Sdyultage aus dem
fatalog abzuihlen, ihre Jahl durd) 2 ju dividieren und mit 100 3u
multiplizieren; die fo erhaltene Sah! dividiert burd) bas Produft aus der
3abl ver Schiiler der Klaffe mit der Jahl der Sdyultage ded Detreffenden
Donat3 gibt dic in Progenten ausgedriictten Sdyulverjaumnifje, Die
angegebene Regel ift su begriinden!

18. Gine Lehrerin fand, daf im Jdnner 1895 im Katalog im ganzen
252 Dalbe Sdjultage afs verfiumt ausgewiefen waren; die Klafje 3ahlte
53 Rinber und 8 waven im Jdnner 26 Sdjultage. Wie grof waven die
Sdyulverjaumniffe in Progenten?

19. Cine Schule wird von 203 Knaben und 147 Madcjen befudyt;
wieviel ift dag in Prozenten?

*) Crhalten bei der Stafhlgewinnung nad) dem Thomasd-Gildrift-Prozeffe.

108



20. 2 kg Rindfleifd) wogen nad) dem Kodjen nur 13/, kg; wieviel 1252
betrug die Abnahme in Progenten?

21. Die Mild) enthilt 12 Gewichtdprozente Rahm und der Rahm liefert 1253
8/5s feined Gewicdhted an Butter; wieviel Liter Wildh) find nbtig, um
1 kg Butter zu erzengen, wenn die Didjte der Mild) 1°03 ift?

22. Jemand jahlte bisher 240 S Miete und wurde auf 276 S ge- 1254
fteigert; wieviel Progent betrug die Steigerung?

23. Va3 Sdhlachtgewicht eined Rinbed betrigt 60°/, ded Lebendge- 1255
widjted; wie {hwer war das Rind lebend, wenn dber Abgang 120 kg betrdgt?

Wie grofy wird bad Sdhladjtgewidht eined 350 kg jdyweren Rinded fein?

24. Jemand Hhat 1500 S Gehalt und zahlt 180 S Miete; wieviel 1256
Progent ded Gehalted betrdgt die Miete?

25. Man Hat Fu einer gewifjen Menge Wein 8°/, Waifer gegoffen 125
und dadburd) 811 erbhalten; wieviel Wein war anfinglid) vorhanden?

26. Zum Tapezieren eined Jimmerd bendtigte man 25 Rollen Tapete; 1258
dod) faufte man mit Ritcfficht auf den Berfdynitt 26 Rollen; um wieviel
Progent recdynete man aljo mehr?

27. Bei 7000 Biegeln Haben 560 Stiid durd) Brud) und BVerlujt 1259
gefehlt; wieviel Progent betrug der Abgang?

28. YVon 6 kg rohen Kaffeed erhalt man nad) dem Brennen 5!/ kg; 1260
wieviel betrdgt Der Gewichtdverlujt in Prozenten?

29. Um bden Verlujt durd) Verftduben de3 Mehled und Feftiepen ded 1261
Teiged an dem Badtroge ju erfepen, muf ein Bdcdermeifter immer um
59/, mehr an Mehl jur Teigbereitung nehmen; wieviel wird demnad
von 84 kg Mehl sum Brotbacfen vermwendet?

30. Wieviel Gewichtdprozent Sauerftoff enthdlt a) dbad Kaliumdlorat 1262
(KC10,), b) die Salpeterjdure (HNO,), wenn die Atomgewidjte betragen:
K=39 01=355 0=16, N=14, H=1

31. Der Holzbeftand eined Walded vermehrt {ich in einem Jahre um 1263
15/,°/, und betrigt am Enbde Ded Jahres 37398 m?; wieviel betrug er
3u Anfang ded Jahresd?

32. Man hat 1801 85°/,igen Weingeift und gieBt dazu 20 1 Wafjer; 1264
wieviel Prozent Alfohol enthilt die IMijchung?

33. Die Weinernte eined Befiers betrug im Vorjahre 16 Faf Wein 1265
42251; er tinnte den Wein im heurigen Jahre per Heftoliter mit 1025 S
verfaufen. Gr itberlegt aber, ob e8 nidyt vorteilhafter wire, Kognaf zu
deftillieren; Dabei witrde er 119/, desd Weinvolumens an Kognaf gewinnen,
wobei die Dejtillationsfoften 14 S per Liter Kognaf fein wiivden unbd er
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nach) Abzug der ju entrichtenden Steuer fitr 1 hl Kognaf 1225 S befommen
wiirde. Wofiir wird er fid) entjdeiden?

1266  34. Jnciner Klafie waren 121/,°/, ber Kinder furzfichtig; die iibrigen
49 Rinder waren normalfichtig. Wie grof war der Stand der Klafje?

126% 35. Dag Korn gibt 849/, feined Gewidhtes an Meh(; wie jdwer
war die Crnte eined Landmannes, der davon 12 Edde Roggenmehl
a 168 kg erhielt?

1268 36. Bei ciner Epidemie Hatte fich die Vevdlferung um 21/;%/, ver=
mindert und belief {ich nod) auf 47896 Cimwobhner; wieviel waren
geftorben?

1269  37. Durd) die Cinverleibung der BVororte (1891) hatte fid) die Be:
ob(ferung Wiend um 601°/,,°/, vermehrt und betrug damals 1365000 Cin=
wobhner; wic groff war die Vevdlferung Wiend vor der Cinverleibung
der Bororte?

1250 38. Jn einer Fabrif find 172 Hilfsarbeiter einer und Dderfelben
Qohnflafje bejhdftigt, am bdie im gangen tdglid) 6195 20g Lofhn
bezahlt werden; wegen jhlechten Gefchaitsganges wird eine Angahl Avbeiter
entlajfen und den iibrigen der Lohn um 15°/; reduziert, wodurd) bdie
tagliche Qobhnausgabe nur mehr 419 S 22 g betviigt. Wieviel Arbeiter
find entlafjen worden?

1251 39. Bon jwei Stiiden Landesd von gleicher Gripe und Bodenbejdaffen-
feit lieferte bad eine ungediingte 1875 kg Roggen und 7200 kg Strof.
Das andere, dasd fiir 302 S 50 g Diinger erhielt, trug 4850 kg Kbrner
und 9875 kg Strol). Wieviel Progent Nupen Hatte man fitr dasd auf
Ditnger audgegebenre Geld, wenn man fiir 1q Roggen 16 S 20 g und
filr 1q Stroh 4S 60 g einnahm?

* *
£

1242 40. Was verjteht man unter brutto (Sporfo), Tara und netto? *)

1243 41. Die Tara fann in Prozenten desd Bruttogewichtes angegeben fein;
was heift Dies? Betrigt dasd Bruttogewicht 450 kg und die Tara 4°/,,
wieviel Kilogramm betrdgt dann die Tara und wieviel Kilogramm das
Nettogewicht ?

1254 42. Was verfteht man unter Gutgewidyt?**)

*) Brutto, ital. (eigentlich Haplich, jhmupig, roh); Tara, fpan. (vom arab.
tarah, d. i. eigentlid) toeit, fern); metto, ital. (rein ober genau).

*¥) Pas Gutgewidht wird in der Regel erft nad) Abzug der Tara, alfo vom
Nettogemwicht der Ware berechnet (fo aud) bei den folgenden Aufgaben). Dod) herr=
fchen in diefer Hinficht an den eingelnen Hanbdeldpligen veridyiedene Gepflogenfeiten
(UWjancen, franz., vom lat. usus = Gebraud).
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43. DBei 825 kg brutto rechnet man 8°/, Tara und 19/, Gutgewidht; 1295
wie qrof ift bad eigentliche Nettogewidht ?#)

44. Was foflen 3 Fdffer Jucer, gewogen brutto 250 kg, Gut- 1296
gewicht 2°/;, Tara 10°/,, per Meterzentner netto 68 S?

45. Jemand begieht b Fiifjer Ware, weldhe der Reihe nadh ein Brutto- 12T
gewicht von 420 kg, 370 kg, 428 kg, 382kg und 400 kg haben. Wie
gro ift dbag Nettogewicht, wenn man 12°/, Tara berechnet ?

46. Gine Ware wiegt 1680 kg brutto, die Tara betrdgt 5°/,; wieviel 128
foftet dic Ware, wenn 100 kg netto mit 86-5S bezahlt werden ?

47. 9'/,,°/, Tara madhten 35 kg ausd; wie grof war da3 Brutto- 1269
gewicht und wie gro dag Nettogewicht?

48. Bei Berechnung von 4'/,°/, Tara ift das Nettogewicht 1702kg; 1280
wie grof ift die Tara?

49. Fiiv dag Nettogewidht einer Ware jollte ein Kaufmann 640 S 1281
bezablen; dabei war dag Bruttogewicdht 450 kg und die Tara mit 169/,
berednet; da ihm bdie Ware u teuer erichien, rechnete er nach und fand,
baf man irrtitmlidhereife ftatt bes Nettogewichtes dad Bruttogewidht
aur Preidbevedhnung beniist Hatte. Wieviel mufte man ihm von den
640 S nadylafjen?

50. Wieviel betrdgt dad Bruttogewid)t einer Ware, wenn a) die 1282
Zarva 7%/,%, und da3 Nettogewidt 4551 kg, b) die Tara 121/,°/, :
und dag Jettogewicht 2380 kg betragen ?

51. Cin Kaufmann erhdalt 2 RKijten Ware, von bdenen die eine ein 1283
Bruttogewidht von 421/, kg, bie anbeve ein folded von 48 kg fat.
Beide ujammen haben ein Nettogewid)t von 801/, kg, Wieviel Progent
betrug die ‘Tara einer jeden Kifte, wenn von der Fweiten 21/,°/, mehr
Zara Dbevechnet wurden ald von der erften?

52. Man zablte fiiv eine Partie Ware im Cinfaufe 166 S 32g, 1284
wobei fiir 1 kg netto 35 g gerehnet wurdben und die Tara 4/, bas ‘
Gutgewid)t 1°/, betrug; wieviel betrug das Bruttogewidyt ?

* *

#) Tara und Gutgevidt find in den folgenden Wfgaben mit Ausdnahme
bon Nr. 1283, 1284 und 1292 auf gange Kilogramm abjurunden!
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1285 53. Was ijt unter Sfonto (Didfont, Rabatt) zu verftehen?
Was ift mit comptant (fontant, fontante Bahlung) gemeint?*)

1286 54. Jm allgemeinen ift jeder bder UAusdriife Sfonto, Disfont

und Rabatt gleihmapig suldflig. Sn weldem Falle ift aber nmur der
Augdruct Rabatt ju gebrauden 2#+*)

1289 85. Cin Kaufmann bezieht von einer Ware 20 g brutto, wobei 109/,
Tava und 1°/, Gutgewicht gevedhnet wird; fiiv 100 kg netto zahlt er
75 S; wieviel ift bei 2°/, Sfonto zu bezahlen ?

1288 56. Nad) Abzug von 15/,°/) Sfonto bezahlte man fitr eine LWare
comptant 341-62 S; wieviel hat der eigentlicdhe Preid der Ware betvagen?

1289 57. DBei fontanter Bahlung geben Verlagdbud)hindler dem Sor-
timentsbudyhandler in Der Regel 331/,°/, Rabatt; wieviel betrigt die
fontante Bahlung fiiv Biicher im Ladenpreife von 768 ML 24 Pf. ?

1290  58. Wie grof ift der Labenpreid von Biihern, fitr die nad) Abzug
von 331/,%/, Rabatt 342 ME. 64 Bf. gezahlt wurben?

1291 59. Cin Kaufmann begieht 2625 kg brutto einer Ware, von bder
ihm nac) Abjug von 16°/, Tara 100 kg netto zu 40 S, zahlbar in
2 Monaten ober joglei) mit 6°/, Sfonto per anno, beredhnet werben;
wa3 foftet ihn die Ware bei Barzahlung? Was foftet die Ware, wenn
er auBerdem per 100 kg 80 g Frad)t zu zahlen Hat?

1292 60. Nach Abzug von 3°/, Stonto hat man fiir eine Ware 2709S 21 g

comptant gezahlt. Dabei betrug bag Sutgewidht von 2°/, 11 kg 40 dkg,
die Tara b/, Wie grof war das Brutto gewidyt und was foftete Lkg netto?

* *
*

*) Gfonto, Didtont (vom ital. scontare = abjiehen, abrechnen); Rabatt (vom
ital. rabatto, frang. rabat, von rabattre = niebderidhlagen, niederlafjen); comptant
(franz. compter = zihlen, rechuen).

##) Rabatt ift immer ein Nadhlah vom Preife, wie er betjpieldweife bei
jenen Waren gewdhrt wird, deren Verfaufdpreid nidht vom Detailverfdufer nad) Be-
lieben beftimmt werden fann, jondern vom Hauptverfdufer figiert ift (3. B. Biicher,
Tabat, Bigarven, Brief- und Stemipelmarfen ujw.). €3 fann vorfommen, daf bet
einem und demfelben Gejchift gleichzeitia Rabatt und Sfonto aujtritt. E8 verfauft
beifpielsweife eine Fabrif an einen Kaufmann eine Wave auf 2 Monate Beit und
gibt fie um 15°/, billiger, weil der Raufmann eine grofe Kundidaft der Fabrit ijt;
diefer Nadhlaf ift ald Rabatt zu begeichnen; zahit der Kaufmann jeine Schuld jofort
ftatt nach 2 Monaten, fo fann thm ecin mweiterer Nachlaff am Preife gewdhrt werbden,
der al3 Raffenifonto oder Stonto begeidhuet werden mup. Bgl. Nr. 1311, &. 115.
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61. Was verfteht man unter Senjarie odber Courtage?*) 1293

62. Was verfteht man unter Provijion?**) 1294

63. Was fiir ein Unterjdied ift hinfidytlih) der Provifiondberechnung 1295
bei Cinfaufdgejdhiften und Berfaufdgejchiften zu madjen ?

64. Was ift unter Faftura, wad unter Verfaujsrednung su 1296
verftehen?

65. Die Cinfaufdrechnung eined Kommiifiondrd betrug mit Cin- 129%
rechnung von 21/,%, Provifion 3709 S 63 g. Wieviel machte die Pro-
pifton aud?

66. Unter Buredynung von 39/, Courtage betrug bdie Nota eined 1298
©enfald 36248 S 42 g; wieviel betrug die Courtage?

67. Jemand lieR durd) einen Senjal einige Staatspapiere verfaufen; 1299
um iieviel wurden fie verfauft, wenn der Verfdufer nad) Abrechnung
vont /.%o Genjarie 3818 S 9 g erhielt?

68. Cin Kommiffiondr jhrieb jeinem Kommittenten fitr einen Poften 1300
verfaufter Ware nad) Abrvedhnung von 23/,°/; Provifion 9338 60 g
gut; wieviel betrug feine Provifion?

69. Cin Agent bevedynete fiir jeine Auslagen und Bemiihungen 43/,°/, 1301
vom Werte ded BVerfaufes, und zwar 32 S 49 g; wie grof war der Wert
be3 Verfaufes?

70. Jemand verfauft 2630 kg Fernambufholz & kg 50 g; wenn nun 1302
die Trandportipefen ujw. 70 S 80 g betragen und 3°/, Provifion gevedjnet
werden, wieviel erhilt der LVerfdufer?

71. Cin Triefter Kaufmann fauft fiir einen Wiener Raufmann 5 Ballen 1303
Raffee, brutto 515kg, Tara 3°/y, a 320 S per 100 kg netto; auf welden
Betrag wird die Faftura lauten, wenn die BVerpadungsipefen ujw. 378
betragen, ferner 1/,°/, ©enfarie und 2°/, Provifion berechnet werden?

72. Cin BWiener Getreidehiandler fauft fiir einen Prager 510 q Weizen 1304
a 21 8; auf welden Betrag lautet die Faftura, wenn fiir Jing im Lager-
hauje ber Stadt Wien 30 S 60 g, fiir Maggelder ujw. 14S 72 g ent=
fallen, fexner die Senfarie 1/,°/,, die Provifion 2°/, betvagt?

*) Genfal fommt von dem ital. sensale, lat. censualis = Bingeinnehmer,
Genjarie vom frang. censerie = Mitlerlohn; Courtage (an der Wiener Birfe
hiufiger im Gebraud) ald Senjarie) vom frang. courtier = Mitler, von courir, teil
fein ®ejchdft ein Umberlaufen mit fich bringt. — €3 jet hier befonderd betont, baf
Senjarie ober Courtage nur bei Gefdhdfjten vorfommt, die an Borjen
abgejd)lofien werden.

*#) Propijton fommt vom lat. provisio = Borherfehen, Vorjorge, Bejorgunga-
gebithr. Rommittent und Kommiffiondr vom lat. committere = beauftragen
und commissio = Auftrag.

Rofenberg, Aujgabenjammiung a. b, Arithm. u. Algebra. 8
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1305  73. Die Faftura audzutellen iiber: 36 Faf Of, brutto 800 kg, Tara
159/, Gutgewicht 2°/,, per 100 kg netto 190 S; Senjarie */, %, Spefen
18 S 50 g, Provifion 27/,.

1306  74. Die Verfaufsredynung audzujtellen iiber 3 Kijten Tee, brutto 50 kg
Tara 89/, per Kilogramm netto 15 S; Senfarie 19/, Spefen 8 S 75 g,
Provifion 21/,°/,.

130% 75. Die Faftura audzuftellen itber 7 Ballen Kaffee a 140 kg brutto;
Tava 2°/, & 100 kg netto 342-8 S, Provifion 21/,°/,; Spefen: Fradt
4480 S per Meterzentner brutto, Joll 31/,°/,, fleinere Auslagen 31-40 S.

* *

1308 76. Was verfteht man unter Affefuranz oder BVerjiderung?*)

Antwort: Affefuranz oder Veriiderung ift ein Vertrag; vermige deffen

der eine Teil fich verpflichtet, Dem anbderen gegen ein beftimmted Cntgelt, gewdhnlid)

Pramie genannt, fiiv den Schaden zu Haften, den der verficherte Gegenftand durd)

eine mogliche Gefahr erleiden fann. Die Gefahr, fitv die beitglich ded BVerficherunga-

objeftes ber Berjiherer dem Verfidherten gegeniiber Haftet, Heift dbad Rififo.

Da die Gefahren, bdie Perjonen obder Befiptum bder verfdjiedenften Art im Leben

b:drofen, fehr mannigfache find, jo untericheidet man verjdjiedene Bweige der wer-
ficherung, von bdemen bie widtigften find:

a) Die Transdportverfiderung, d.i. der Sdub gegen Schaden aller Art,
weldem Waren wihrend ded Transported durd) Schiffe, Cifenbahnen und Fahrzeuge
anderer Art ausdgejest find. Dazu gehirt vor allem die BVerficherung gegen Seegefalr.

b) Tie Hagelverjidherung gegen nadweidlichen Schaben, den Feldfriichte
und Kultuven von Nuppflanzen durch Hagelidlag erleiden.

c) Die BViehverjicherung gegen den Scdhabden, der durd) dad Verenbden von
Haudtieren jowie durc) notwendig gewordened Toten bder verficherten Tiere oder
durd) deren dauernde Mindermertigleit infolge verjdhiedener Krantheiten (Huf- und
Beinleiden bei Pferden ujmw.) ofhne BVerjdhulden bes Berficherten entfteht.

d) Die Glasverjidherung, mwelde gegen den Schaben bect, der durd) dad
Betbrechen von Spiegelglasicheiben (belegt oder unbelegt), Dadyverglajungen ujt.
infolge bon GSturm, Hageljchlag, Gaderplofion ober Brand, boswillige**) oder zue
fallige Bertritmmerung entiteht.

e) Die Feuerverjidiernung, wohl die volfstiimlidite aller Berficdherungsjormen,
verfichert gegen Dem Schadem, dem bdie verficherten DObjefte (Gebdude, Gejdhafts-,
Kabrifs- und Wohmmgseinrichtungen verjdyiedenjter Art) durd) Brand, Bligjdlag,
®aserplofion und dergleidhen erfeiden.

f) Die Lebensdverjidherung, welde nddit der Feuerverfidherung das weitefte
Gebiet beherricht. Sie fichert dem BVerficherten, beziehungameife jeinen Rechytdnachfommen
entiweder ein Kapital oder eine NRente, die entweder im Falle, daf der BVerficherte
ein im borfinein beftimmtes Alter erveicht oder im Falle jeined Todes flitfjig gemadyt
wird (Verficherung auf den Erlebensdfall und auf den FTodedfall).

*) YUfjjefurang vom lat. assecurire = verbiirgen, verfidhern vor Gefafhr.
*¥) Gelbftverftdndlid) durd) Dritte.
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g) Die Jnvaliditdtdverjiderung, mit der leptaufgezdhliten jehr nabe ver-
wandt, fidjert Renten (Renfionen), die dem Verficherten im Falle der Dienftunfahigteit
(Invaliditat) lebendlanglich ausbezahlt werden, eventuell aud) nad) jeinem Tobde in
Form von Witwenpenfionen und Eraziehungsbeitrdgen auf die Nachfommen des Ver-
ficdherten iibergehen. Hfhnlicdhe Verjorgungen (Penfionen) gewdhren unter Umftdnden
die bffentlidjen Dienftherven (Staat, Land, Gemeinde) ihren Bedienfteten. Dod) haben
aud) viele grifere Privatinftitute (Cifenbahnen, Schiffahrtdunternehmungen, Bant-
inftitute, Fabrifdunternehmungen, BVergwerfe ujw.) devartige Privatverfidernngs-
inftitute in eigener Bermwaltung, welde unter den Namen Penfiondinftitute, Ver-
jorgunggfafien ujw. befannt find. Die Jnvaliditdtsverficherungsinftitute der BVergmerte
beien Bruderladen und find vom Staate aud durd) eigene Gefepe vrganifiert. Der
©taat, der an der BVerforgung aller feiner Untertanen Hody intereffiert ift, wird frither
ober jpdter aud) dagd Problem der allgemeinen Alterd- und Juvaliditdtaverficherung
der Lojung zufiihren.

h) Die Rranfenverjidernung joll den Verficherten im Falle einer Ertrantung
vor Entbehrung jchitgen. Sie hat befondere BVedeutung fiir die im Tag:, Monats-
oder Jahreslohne ftehenden Ungeftellten (Beamten, Arbeiter ujw.), weshalb der Staat
einjchldgige Gefepe Ddariiber erlafien hat. Diefe enthalten die BVeftimmungen iiber
die Sranfenfafjen.

i) Die Unfallverfiderung verfidert gegen bdie Folgen forperficher Unfélle
aller Art, weldhe der BVerficherte durd) dufeve gewaltjame Veranlafjungen unfreiwillig
erleibet. Die Unfdlle fonnen dabei infolge der Berufstétigteit der BVerficherten, auf
Reifen ujw. eintreten. Befonderd widtig ift die Unfallverficherung fitr die Arbeiters
jdaft von gemwerblidien und tecdynijchen Betvieben aller Urt, fiir die der Staat eigene
Gefege erlafjen Hat.

Dad Dofument, in weldjem der BVerficherungsvertrag feftgefest it — die Polizze*)
— enthdlt die Hohe der Verfidherungdfumme und die Hohe der Pramie, die jumeift
in Progenten oder Promille der Verfiherungdfumme bemefjen wird. Die fiir die
eingelnen Fdlle u bemeffende Pridmie enthalt der Pramientarif.

77. Gin Haug wird auf 15000 S bei einer Feuerverfiderungsanitalt
verfidjert, wofiir 2:6°/y, an Jahredpramie gu entrichten find; wie hod
ift die Pramie?

78. 250 q Buder 4 56 S werden mit 10°/, imagindrem Gewinne **)
gegen Seegefahr verfichert. Wie hod) lautet die BVerfiderungdjumme und
wieviel ift an Pramie gu 1'/,%, su beahlen?

79. Faftura itber 6 Kiften Hanfgarn, 1000 kg netto & kg 3-30
Sranfen, Rabatt am Preife 18°y; vom Refte 2°/, Distont.#**) ln-
foften: Fracdht 8370 Franfen, Ufjefurang auf 2900 Franfen zu 3/,
und 50 Centimed fiiv bdie Polizzge, Porto und fleinere Auslagen

11-45 Franten, Provifion 29/,

*) Polizze vom engl. policy, lat. polliceri = verjprechen.
**) Jmagindrer (= vermeintlider) Gewinn ift der mutmafliche Gewinn, den
mande Verfidherungsgefelljdhaften mitzuverfiern geftatten.
#4#) Bgl. Anmertung S, 112!

8%

1309

1310

i311



1312

1313

1314

1315

1316

1319

80. Gin Raufmann verfidhert die Auslagefenter feined Gejddftes im
Werte von 750 S mit 129/, Priimie; wieviel hat er fdhrlid) dafiir
su bezahlen?

81. Semand verfidert an feinem Paufe den Dacyftuhl und bas
Sdyieferdad) auf 8000 S, ferner Mauerwerf, Jimmerboden, Titren und
Fenfter auf 20000 S, endlich Ginvidhtungdgegenftinde ufw. auf 10000 S;
wicviel ift an Pramie zu bezahlen, wenn die betreffende Berfiderungs-
anftalt von den drei Poften begiehungdmweije 4% 00 2[00 und 0°8°%/4q
cinbebt?

82. Jemand verfidhert feine Wohnungseinridytung auf 10000 S; bdie
Berfidherungdgejellichaft fordert °/14%g0 al8 Pramie; da aber der Ber-
ficherungsvertrag auf 10 Jabre gejdlofjen wird, gewdhrt fie von Dder
Pramie 20°/, Nadjlap; die jo erhaltene Pramie ift um einen Jujdlag
pont 29/, fiir den gefeplichen Feuerwehrbeitrag u vermehrem. Wievtel
ift in jebem Jahre zu bezahlen, wenn Ddie Primie Ded erften Jahres
nodh um einen Polizzenftempel & 26 g fiir da3 erfte Jahr und um
9 Polizzenftempel a 14 g fiir die fibrigen 9 Jahre zu vermehren ift?

83. Gine Gemeinde verjichert ihr Schulhaus mit 30000 S gegen
1:89/,, und deffen Ginvidgtung mit 1500 S gegen 0'9%4 Pramie und
sahit die Berficherungsdgebiihr fiir 5 Sahre im vorbinein, wodurd fie
diefe ®ebithr fitr das 6. Jahr gewinnt. Fiir bffentliche Gebaude gewdhrt
die Verficherungsantalt anperdem einen Primiennaclaf von 20°/,, dod)
find fiiv die Ausftellung der Polizse und bdie notigen Stempel nod)
6 S 50 g 3u begahlen. Wieviel hat die Gemeinde ju bezahlen?

84. Gin Hauseigentiimer Hat fein Haus von 30000 S Wert mit
11/,%4o Primie bei einer wedhfeljeitigen Brandjdadenverfidherungdanitalt
affefuviert. Wenn er in einem giinftigen Sahre einen Pramiennadylaf
pon 8 S 50 g erhielt, wieviel Promille de3 verficherten Betraged machte
feine wirtlihe Cinzahlung aus’?*)

85. Gin Gutsbefiger Hatte feine Gebdude im Werte von 76000 S
mit 1:69/y0, feine landwirtidaftlidhen Majdhinen und Gerdte im Werte

*) Bei den wedfelfeitigen oder gegenfeitigen Berficherungdanitalten find
gewiffermafen die Berficherten jugleich BVerficherer, fie Haften gemeinjam fite Berlufte
unb Hhaben aud pro rata (nad Berhiltnia) ihrer Beitrdge Anteil am Geroinne. Sind alfo
wenig Sdhitden zu vergiiten, fo erfalten bie Teilnehmer einen PBramiennadlaf, dagegen
mitfjen fie bet grofen Schadenvergittungen eine Nadjtragaprémie zahlen. Der Grund-
gedanfe der wedyfeljeitigen Berficherungdmethode wurde Heutzutage wenigftend jum
Teile pon bielen Berficherungdgefellidaften infoferne angenommen, al3 bie Ber=
ficgerten am @ewinne teilnehmen, ohne einen etwaigen BVerluft mitzutvagen. Bei
diejer ,Berficherung mit Gewinnanteil” find natiiclich Hohere Pramien zu bezahlen.
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pon 5000 S mit 1:29/,, und feinen Biehjtand im Werte von 8000 S
mit 0°8°/,, Pramie bei einer wechjeljeitigen Brandjdhadenverficherungs-
anftalt affefuriert; wieviel Hatte er zu bezablen, wenn die Gefelljhaft
89/, Pramiennadhlaf gewdhrie?

86. Cin Qanbdwirt verfiderte jeine Feldfriichte auf bem Halme, gejdhdbt
auf 1200 S, gegen Hagelihlag zu 11/,°/,; wieviel hatte er an Pramie zu

bezahlen, wenn ev fiiv die Polizze 2 S 60 g zahlen muf? Cin zweiter hatte.

ebenfoviel Polizzengebithr und gleichfalld 11/,°/, Pramie zu zahlen, wasd
sufammen 4 S 70 g audmadyte; auf welde Summe Hatte er verfidjert?

87. Gine wedjelfeitige BViehverfidjerungdanftalt hatte in einem Jahre
infolge eine Tierfeuche einen Ausfall (Defizit) von 5913 S 90 g, wofix
ben Teilnehmern ein Juidlag von 15°/, an der vertragdmdpigen Pramie
jugefdhrieben wurde; wieviel betrugen demnach) die Primiengelder in
diefem Jabhre?

88. Gine wedjelfeitige Hagelverfiherungsdgefellihaft hatte im Jahre
1894 an Pramiengeldern 836964 S eingenommen und 544026-6 S Hagel-
jchiden erfept; welcher Betrag vourde bei 2-4°/, Pramie verfichert und
wieoiel Prozent der BVerfidherungdgebithr wurden an bie Verfidjerten
vergiitet?

89. Cin Pferd, welded auf 640 S verfidhert wordben ift, wird ohne
Berjchulden ded Befigers vom Spat (entiindliche Sejdhwulft mit nad-
folgenber Grhirtung ded Sprunggelentes, wodurd) ein Krummgehen ded
Pferdes eintritt) befallen; wieviel wird dafiir ald Entjd)idigung gezahlt,
wenn in diefem Falle 509/, der BVerfidherungdjumme bewilligt werden?
Welcdher Betrag wird beim Berenden bes Tiered gezahlt, wenn in diefem
Falle 80°/, der BVerfiherungdjumme jugefprochen werden?

90. Gin BVater will fiir feine nun 4jahrige Todjter eine Anusfteuer
pon 5000 S, zahlbar nach vollenbdetem 24. Sebendjahre, verfichern; wie-
viel ift Dafiir bei 3559/, jihrlicher Pramie u bezahlen? Wieviel madhen
bie bis yum Gintritte des Berfidherungsfalles eingezafhlten Pramien (ohne
Binfen) aug?

91. Gin 34jihriger Mann verfidhert auf den Todesfall 10000 S,
wofiir ex 2:54°/, al8 jihrliche Priimie zu bezahlen Hat; wieviel madht
bies qu3? Wie alt miifite er werben, damit durdy jeine Pramienzahlung
(ohne Binjen) die BVerfiherungsfumme erveid)t werbe?

92. Die Frau eined Staatdbeamten witd nad) 10jdhriger Dienftzeit
bes Gatten penfionsberechtigt; damit im Falle riiher eintretenden Todes
bie Witwe nidh)t der Not preidgegeben ift, jhlieht ein BVeamter eine
fogenannte ,furze Berfiherung” auf 10000 S Kapital ab, d. . 8 wird
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1325

1326

132§

1328

1329

1330
1331

1332

1333

1334

diefe Summe der Witwe ausgezahlt, falls der Gatte innerhalb der nddjten
10 Jafre fterben witrde. Wieviel hat ex bei 1-37°/, jahrlich zu bezahlen?

93. Gin Budibinder bejdhdftigt in jeiner Werkftitte 5 Gefellen mit
4 880 ¢ Taglohn, 3 Gefellen mit 4 S und 5 Lehrjungen mit 160 S
Taglohn; die vorgefchricbene Pramie betvigt 3°/, vom Nonatslobne.
Welche Beitrige werden von der Kranfentaffe diefer Werkftitte fiir einen
Nonat mit 24 Arbeitdtagen vorgejdrieben?

94. Gin Arbeiter mit 3 S Taglohn war vom 14. November bis ein-
fohlieRlich 12. Jnmer franf; iwieviel erbielt er in diefer Jeit aud ber
Rranfenfafje, wenn dieje 60°/, vom Taglohn afd Kranfengeld 3ablt?

95. Sn einer Papierfabrif zahlte dev Befiger fiir feine 228 Avbeiter
und 117 Arbeiterinnen allmonatlich die gangen Betrige (3°/, vom Arbeits-
Tofne) in die Kranfenfaffe, und zwar 656 S 64 g fiiv die Arbeiter und
252 S 72 g fiir bie Arbeiterinnen; welden Taglohn erhielt jeder Avbeitcr
und jede Arbeiterin? (24 Arbeitdtage per Monat.)

96. Sn einer Fabrif fiir Faferseugung zahlte dev Fabrifdhevr die
gange Primie fitr die Unfallverficherung feiner Arbeiter mit japrlich
794 S 88 g; wenn er 2:4°/, an Primie u bezahlen Hat, wie grof war
ber Sahreslohn fitr alle Arbeiter? Wieviel Arbeiter bejddftigte e, wenn
200 UArbeitdtage im Sahre zu bevechmen {ind und der Taglohn eines
Arbeiters 3:60 S betrigt?

97. S einer Dynamitfabrit verdiente ein Arbeiter tiglich 45 80 g;
welcher Abzug twurde ihm bei 280 Avbeitsdtagen und 5679, Pramie
im Jahre gemacht, wenn von Ddiefer Priimie Der Urbeiter /o 3u be-
zahlen Hat?

& ES
%

98. Was heifst e3, eine Ware mit 4°/, Gewinn perfaufen? Was
bedeutet 99/, Berlujt?

99. Semand verlor bei 7520 S Cinfauf im Berfaufe 526 S 40 g;
wieoiel Prozent verlor er?

100. 700 kg einer Ware Foften beim Cinfaufe 2000 S; wenn nun
1kg um 4 S verfauft wicd, wieviel betrigt der Gewinn oder Verluft
itberhaupt und wieviel in Prozenten?

101. 250 kg einer Ware Foften beim Einfaufe 1200 S; wenn nun
1kg um 6 verfauft wird, wieviel betrigt der Gewinn oder Verlujt
itberhaupt und wieviel in Prozenten?

102. Gin Kaufmann hat 1kg einer Ware au 28 50 g eingefauft
und verfauft 1 dkg zu 3 g; wieviel Progent gewinnt er?
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103. Verfauft man eine Ware um 1880 S, jo hat man 6°/, Verlujt; 1335
wie teuer mup man fie verfaufen, um 4°/, su gewinnen?

104. Man Hat 528 kg einer Ware mit 4 S per Kilogramm verfauft 1336
und dabei 4°/, Verluft gehabt; wieviel hitte man im ganzen einnehmen
miiffen, um 20°/, zu gewinnen?

105. Man verliert 9°/,, wenn man eine Wave um 1274 S verfauft; 1339
tie tewer muf man fie verfaufen, um 12°/, su gewinnen?

106. Wenn man eine Ware mit 15°/, Gewinn verfauft, jo nimmt 1338
man um 276 S mehr ein, al3 wenn man fie mit 8°/y Verluft verfauit;
wie grof ift in jedem Falle der Verfaufdpreis?

107. Jemand fauft 5 Ballen Java-Kaffee brutto 510 kg, Tara 2°/,, 1339
per Meterzentner netto 330 S, Provifion 1°/,; wie teuer muf er a) die
gange Ware, b) ein Rilogramm nerfaufen, um 15°/; zu gewinnen?

108. Man nimmt fitr eine Ware 1052 S 66 g ein und findet dabei 1340
einen BVerluft von 143/,°/,; wie wiite fidh Gewinn oder BVerluft im
gangen und wie in Prozenten geftellt Haben, wenn man um 340 S 93 g
mehr eingenommen fatte?

109. Der Cinfaufspreid eciner Ware ift 900 S; man verfauft /; der 1341
Ware mit 189/, und 1/, mit 20/, Nugen. Wieviel Progent miifjen am
Refte verdient werden, damit der ganze Gewinn 16°/, betrage?

110. Gin RKaufmann verfauft 3 gleih) lange Stiid Borten und A4S
nod) 10/, m. Jm Ginfaufe hat ihm die verfaufte Ware 148 S 35 g
gefoftet, mun aber gab er die Ware mit 209/, BVerluft ab, jo da fidh)
ber Preis jedes Otiickes auf 36:34 S ftellt; wie lang ift jedes Stitd?

111. 1 kg Suder foftet dem Raufmann 64 g, 1 kg Kaffee 3:50 S; ein 1343
Raufmann Hat von beidben Waren eine gleiche Menge um den Betrag
von 1656 S gefauft und den Juder mit 25°/,, den RKaffee mit 8%,

RNuben verfauft; wieviel betrdgt fein Gewinn im gangen?
+112. Bon einem Stiid Stoff verfaufte jemand 7/,, mit 109/, Gewinn 1344
um 385 S; fpiter verfauft er den Reft um 285 S, wobei er per Neter
um 40 g mehr einnahm af8 bei der erften Partie. a) Was fojtet 1 m
im Ginfaufe und Verfaufe? b) Wieviel betrdgt der gange Gewinn?

113. Bon einem Stitd Stoff foftet dagd Meter dem Kaufmann 7S 1345
50 g; bas Stiict Hatte um 5 m mehr al3 angegeben und bevechnet wurde,
dod) war die Befdaffenheit ded Stoffes jo jdhlecht, bag man ihn per Peter
mit 6 S verfaufen mufte, wodurd) ein Verlujt von 131/5%/, entftand;
wieviel Meter enthielt dad Stiid?
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114. Jemand fauft 612 kg brutto Leinbeeren, Tarva 29/, & 64 g
per Rilogramm netto, Provifion 2°/,; wie teuer mup er a) die gange
Ware, b) 1 kg verfaufen, um 20°/, su gewinnen?

115. Jemand fauft 6 Kiften einer Ware im Bruttogewidt von 750 kg;
bie Tara betrigt 4°/y; wenn nun 1 kg beim Cinfaufe auf 3 S fommt
und 19/, Senfarie, 18 S 40 g biverfe Spefen, endlih 2°/, Provifion
gerechnet werden, wie teuer mup er 1 kg verfaufen, um 10°/, zu
gewinnen?

116. Jemand fauft 6 q Juder, Tava 3°/,, per Meterzentner netto
708, Spefen 28 60 g, Provifion 2°/,; wieviel mup er im gangen
einnehmen, um 109/, zu gewinnen, und wie tewer mup 1 kg verfaujt
werben ?

117. Gin Qaufmann verfauft 50 kg Kaffee um 210 S, 80 kg Buder
um 51 S 20 g und 78 kg Reig um 56 S 16 g, wobei beim RKaffee
20°/,, beim Sucter 142/,°/, und beim Reis 121/,%/, gewonnen ywurden;
wie teuer war 1 kg jeder Ware im Cinfauf?

+118. Jemand fauft ein Haud und einen Garvten ujammen um
18410 8. Das Haus verfaufte er mit 12°/, Gewinn, den Garten mit
59/, Berluft. Jm gangen blich ihm dod) nod) ein Gewinn von 1842 S;

-wa3 foftete Dag Haus und was der Garten im Einfauf?

119. Jemand fauft 400 kg brutto Juder, Tara 5°/,, per 100 kg
netto 50 S; bie Spefen betvagen 14 S, die Provifion 2%/;%/,; wie teuer
muf er 1 kg verfaufen, um 20°/, su gewinnen?

+120. Gin Raufmann Hat fiiv eine beftimmte Summe Petroleum und
Leindl gefauft, wobei 2/, der Summe auf dag Petvoleum fommen; er
gewann im Berfauf beim Petvoleum 61/,°/,, beim Leindl 15%/y; im
gangen betrug der Gewinn beim Leindl um 58 8 50 g mehr alg beim
PRetvoleun; wieviel Geld Hatte der Kaufmann beim Einfauf ausdgegeben?

121. Gin Wiener Kaufmann (Gt durd) einen Gejddftsfreund in
Trieft eine Partie Java-Kaffee faufen, deren Bruttogewid)t 5532 kg
betrigt. Die Tara betriigt 6°/,, 1 q netto foftet 324 S. Da ber Kauf-
mann bar 3aBlt, wird ein Stonto von 21/,%, gewdbhrt; die Plapipefen
finb 81 S 8 g, die Provifion 12/,°/,. Durd) den Trandport verteuert
fih die Ware um 281 S; wie tener mup ev 1 kg verfaufen, um 259,
su gewinnen?

+122. Gin Raufmann Hat ein Stiid Seidenband von 40 m Linge gum
Preife von 4-50 S per Meter eingefauft. IJm Bertauf exhilt e per Meter
6'S, mit Ausnabme eined feinen Refted, den er wegen Bejdhibdigung um
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38 60 g per Meter ablaffen muf. Wieviel Meter waven fdhadhait,
wenn er im gangen 309/, verbiente?

+123. Gin Tudhindler faufte 36 m Tud)a 4 S 50 g; er verfaujte 1355
bavon unddht 20 m mit 15°/, Gewinn; dann nahm ihm jemand 4 m
ab, blich ihm aber bad Geld dafiir jhuldig. Um nun den beabfichtigten
®ewinn von 15°/, im ganzen zu evzielen, jab fid) dev Berfaufer gendtigt,
ben reftlichen Teil teuver abjugeben; zu weldhem Preije gejdah Ddiesd?

+124. Bon einer Partie Stoff, weldje beim Cinfauf 2935 S foftete, 1356
wurde der 3., 4. und 5. Teil um Preid von 10 S per Meter verfauft;
aud dem Rejte, den der Kaufmann um 10°/, billiger abliep, wurden
702 S geldft. Wieoiel Meter waren ed im ganzen? Wie groff war der
Gewinn in Progenten?

+125. Gin KRaufmann Hat um einen Gefamtbetrag von 1147 S 20 g 1359
gleiche Mengen von Juder, RKaffee und Reid gefauft; er bezahlte 1 kg
Buder mit 64 g, 1 kg RKaffee mit 3 S 60 g und 1 kg Reid mit 54 g;
wenn er nun den Buder mit 12/,%,, den RKaffee und den Reid mit
111/,9, RNupen verfauft, wieviel wird fein Gefamtgewinn betragen?

XXII. Die Jindrednung.

1. BWas verfteht man unter Jind oder Jnutevejjen?*) Crfldre die 1358
Ausdriidfe Glaubiger, Schuldbner, Kapital, Jinsfup!

2. Die Grundformel der Findredynung (Sntereﬁen = clgot) it 1359

burd) jujammengefebte Shlufredhnung herzuleiten.

3. Weldpe BVerdnberungen find an der vorftehenden Grundformel 1360
vorzunehmen, wenn die Jeit nidht in Jahren, fondern a) in Wonaten,
b) in Tagen angegeben ift?

4. Die folgende Tabelle enthilt den Stoff u vielen (im gangen 80) 1361
Aufgaben iiber die einfache Jindrechnung. Man nehme in einer beliebigen
Horizontalreihe von den vier Grifen ¢, p, t, i drei Grogen als gegeben
an und berechne darvaud die vierte!**)

#) Bin3 pom lat. census = Abjhapung. (Nadh einem Gefehe bed romijdhen
Rinigs Serpiuns Tulliusd wurde mittels einer joldhen AbjcdhdBung von 5 zu 5 JFahren
da3 BVermdgen der romijhen Bitrger beftimmt und danad) die Hohe der Stener fiir
jeden einzelnen bemeflen.) Sntervejfen vom lat. interesse — babei fein, Anteil
ober Borteil haben.

**%) Die Ausfithrung derartiger Jindredhnungen erfolgt in ber Prayxid meda-
nijd) nad) bder obigen Grunbdformel, Tann jedbod) auch immer durd) SGlitjje
gejchehen.
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1362

1363

1364

1365

1366

Nef= ¢ p t i VRl e p t i
1] 6400 |41, 33 8 M. | 936 [11] 84004y, | 6 3. 6 M. |2548
2| 4800 | 4%, | 5 , 6 , | 1254 |12| 54008, | 7 , 4 , |1452
3| 7200 | 8%, |4 , 4 , | 1170 |[13] 3600|4Y;| 6 , 9 , |1053
41800 |8V, 4 , 4 273 |14 45001 5%, 5 , 8 , |1445
5 8600 [ 4%, 81, 8., | o1 l1sl 4006y} 7. 8 4 (17T
6( 8900 |41,| 4, 8 , | si9 |16 7200|4y,| 8 , 8 , |2652
7| 4800 |3, | 5 , 8 , | 819 |17] 9350| 36| 6 , 4 , |2131-80
8/ 6300 |3, |4, 4 , | 910 18] 7650 28 |10 , 8 , |2284:80
9l 7200 |4, | 5 , 4 , | 1664 |19]12860| 42 | 9 , 9 , |526617
10 8000 |51, | 7 , 9 , | 3255 |20|14940( 88 |12 , 3 , |6954'57

5. Fitv die Bevechnung der Jinjen nady einer Anzahl Tage gilt in
Ofterreid) der Braud) (Ufance), daf man dasg Jahr zu 360 Tagen,
bagegen Den Monat u fo viel Tagen rechnet, ald er nad) dem Kalender
enthalt. (Redhnung nad) Kalenbdertagen.) Der Tag, an dem die Ber-
sinfung beginnt, wird nicht mitgerechnet, wohl aber derjenige, an dem
bie Verzinfung aufhirt. Berechne Hienacd) die folgende Aufgabe: Vom
28. April bis zum 12, Dezember werden 4200 S zu 4°/, ausdgeliehen;
wieviel Jinfen {ind zu vechnen?
p.t

6. Wenn man die Formel l=%3@ in der Form jdhreibt i =
it

——, {o nennt man die Sabh! E’@O—O, bie bei den gebraudlichften
1

(20)
L

Binsfiifen eine ganze und ziemlid) einfache Jah!l ift, den Binsdivijor,
pas Produft aud c.t die Jindzahl (Nummer). Man bevedhnet in
diefem Falle die Binfen einfad) durch Divifion der Jindzahl durd) den
Binsbdivijor. Man berechne die Jinddiviforen fiir 1/, 1'/3°/or 2°4 3%y,
36%y, 4%, 4Y/5% 5%, 6%, ujw. und ftelle die Crgebnifje in einer
fleinen Tabelle zujammen!

7. Nad) der in Nr. 6 befdhriebenen Methode ift dad Beifpiel in Nr. 5
nodymald zu bevechnen.

8. Wie fann man mit Hilfe der ,weljhen Praftif" (vgl. S. 86,
Unmerfung) aud den 6°/yigen Jinfen (fiiv die man den einfadjen Jins-
bivijor 6000 leicht im Kopf behalten fanm) die Jinfen zu 5°/y, 4°/,
41/,9/,, 36, ujw. leidht bevechnen?

9. Nad) ber in Nr. 8 angedeuteten Methode ijt das Beifpiel in Nr. 5
nodymald zu berechnen.
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10. Nad) der in Nr. 4 gegebenen Anweifung ift die folgende Tabelle 136
su Aufgaben zu vermwerten. (Die Tabelle ergibt 20 verjdhiedene Aufgaben.)

Nr. ( P % i
l D0 ¥ i
1 l 8400 ] bom iﬁ bisd Vm’* 1645
iy 16.
2 1 5160 4/, o T on N 26445
12 18.
. bl Q.0 AR !
3 10200 36 e 193'8
9 2l
4 12300 48 i T 70'52
3. 28,
5 21300 4 " TTE * X 347-9

11. 9Bie lange mup ein RKapital anliegen, damit feine einfachen 1369
Binfen dem Rapital gleih werden, wenn dad Kapital a) gu 5/,

b) 3u 41/,°/,, ¢) zu 4%y, d) su 3:6°/, anliegt?

12. Gin RKapital bringt in 4 Jahren 9 Monaten zu 4°/, 1235 S; 1369
wieviel bringt in derfelben Beit ein um 1500 S grofeves RKapital, dasd
nur zu 3'6°/, ausfteht?

13. Weldped RKapital wudhd mit 31/;,%, Binfen in 3 Jahren auf 13O
880 S an?

14. Weldhes Kapital widit mit feinen einfaden Jinjen zu 3:6°/, 1391
in 5 Jahren 8 Monaten zu 33110 S an!

15. Weldjes Kapital waichit mit feinen einfachen Binfen zu 54/,°, 13&2
in 288 Tagen auf 2693 S 52 ¢ an?

16. Man erhielt fitr 3568 S, bie man am 17.IMdry auslieh, am 1393
10. Suni an RKapital und Jntereffen 3605 S 91 g Fuviid; zu wieviel
Prozent war dag Geld ausdgeliehen?

17. Gin Kapital von 45008 ift nad) einer gewiffen Neihe von 134
Sahren mit den einfachen Jinfen auf 104858 angewadhien. Dabei
ftand e8 2/, der Jeit ju 4, /s Der Beit zu 41/,°/, und den Reft
ber Beit su 5°/,. Wieviel Jahre war bas Kapital ausgeliehen ?

18. Gin Rapital bringt in 3 Jahren 6 Monaten zu 4%, 12605 1335
Binfen, ein anderes, dad um 1500 S grofer ift, bringt in 3 Jahren
um 126 S weniger an Jinfen ein; zu wieviel Progent ift dad leptere
Rapital angelegt?
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1356

139%

1348

1399

1380

1381

1382

1383

1384

1385

19. 800 S find dburd) 21/, Jahre zu 41/,°/, und 1350 S burd)
3 Jahre 4 Monate lang audgeliehen und beide Kapitalien betragen nun
famt den Binfen im gangen 2429 S. Bu wieviel Progent war dad
yweite Kapital audgeliehen ?

20. Bon pwei Kapitalien, die {id) wie 5:9 verhalten, ift dad exfte
a 41,%,, bad pweite zu 31/,%, audgelichen; fie wadfen binnen
8 Jahren und 4 Monaten jamt den Jinfen zu 25900 S an. Wie grof
find beibe Kapitalien?

21. Bon feinem BVermbgen nimmt jemand vierteljahrlih 1860 S
Binfen ein; wie grof ift jein BVermdgen, wenn davon 25 zu 41/,%,
und der Reft zu 4°/,°/, angelegt ift?

+22. A Bat fein ®eld zu 4%, B zu 41/,°/,, C 3u 5°/, angelegt.
Wie grof ift dasd Kapital jeded eingelnen, wenn an jibhrlichen Binjen
A und B zujammen 3810S, B und C zujammen 3390 S, A und C
sujamumen 3420 S einnehmen ?

+23. Drei Kapitalien betragen der Reihe nad)y 3600 S, 4200 S und
4800 S. Das erfte und zweite Kapital bringen in 4 Jahren zujammen
1320 S an Zinfen, dad jweite und dritte in 3 Jahren ujammen 1008 S,
bag erftc und dritte in 4 Jahren und 6 Monaten 1485 S Jinjen; zu
weldem Jinsdfufe fteht jeded Kapital?

24. Gine Wiefe von 96 m Linge und 675 m VBreite bringt per
Heftar im Mittel 750 Biinbel Hen, die nad) Abzug aller Spefen mit
271, 8 per 100 Stiif verfauft werden. Weldhen Preid darf man fiir
die Wiefe zahlen, wenn man fein Geld mit 5°/, verwerten will ?

25. Cin Haus, bas 23000 S gefoftet Hat, trigt jahrlih 2500 S an
Mietzind ein; davon find 36°/, verjhiebene Stemern u zahlen und
auferdem durdhihnittlich) im Jabhre 220 S fiir Reparatur ufw. in Ab-
jug su bringen. Bu wieviel Progent verzinft fich dad Anlagefapital?

26. Jemand Hat 3000 S zu 41/,°/, an einen Freund audgeliehen;
fpdter leibt ev ihm nod) 750 S, ohne dedhalb mehr an Jinfen zu vers
langen. Wieviel Progent zahlt nun der Schuldner?

27. Jemand legt 13500 S zu 4°/, auf Binjen an; 6 Jabhre fpdter
leift er 18000 S zu 41,°, aud. Nach wieviel Jahren (von da ab)
werden beibe RKapitalien gleidh) viel an Jinfen eingebradht haben?

28. Jemand leiht 16200 S zu 41/,°/, und 3 Jahre 4 Donate
fpdter 21780 S aud; bas weite Rapital hat in 6 Jahren 9 Monaten
ebenfoviel an Binfen eingebracht, ald das erfte bid zu diefem Beitpunft
getragen Bat. Bu wicviel Progent war das weite Kapital ausgeliehen?
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29. A ift an B und C gufammen 2280 S jduldig; an B 3ahlt er 1386

jihrlih) 33 S60 g und an C 64580 g Binfen. Wieviel Progent zahlt
er jedem Gldaubiger, wenn feine Schuld bei B fih u der Schuld bei C
wie 7:12 verhilt?

30. Semanbd exbt ein Rapital und Hat Gelegenbheit, ein Drittel davon
s 41,9/, auf 5 Jahre und den Reft su 59/, auf 3 Jahre audzuleihen;
er erhilt auf biefe Art an einfachen Binfen aujommen 2940 S; wie
grop war die Crbjdaft? _

31, Jemand nimmt von feinem Rapital jahrlich 840 S Binjen ein;
pitte er Da3 Rapital um 1/, °/, Hoher ausgelichen, jo wiirde er jahrlich
980 S Binfen eingenommen Haben. Bie grop ift Dad Rapital und zu
wieviel Progent war es angelegt?

32. Semand nimmt von feinem Kapital jahrli) 900 S Binfen ein;
fein Ginfommen wiirbe gerade 1000 S audmadjen, wenn er um 2000 S
mefr Kapital Hatte. Wie grof ift da3 Kapital und zu mwieviel Prozent
ftand e8 aus?

33. Jemand Hat ein Kapital audgeliehen. Wire e3 um 1000 S
grifer, dagegen ber Jinsfup um 1%, niedriger, fo wiirde er um 50 S
weniger an Jahreszinfen einnehmen; wdre hingegen dad Kapital um
2000 S fleiner, dafiir aber dev Bindfup um 1°/, grdfer, fo wiirbe er
um 30 S weniger an Binjen einnehmen. Wie grop ijt a3 KRapital und
ju twieviel Progent ftand ed aud?

34. Semand hat 6800 S zu 41/,%/, und 8500 8 gu 3:6°/, angelegt;
er fiindigt beibe Rapitalien und will fie gu einem und demjelben Jind-
fufe ausleifen, obne daf3 er einen BVerlujt an Binjen Hat. Ju wieviel
Progent muf died gejhehen?

35. Bon zwei Rapitalien ift dag erfte su 3%/, basd jweite 3u
411,9/, ausgeliehen; fie bringen jahrlicd 654 S Binfen. Wiire dad erfte
aud) zu 41/,°/, audgeliehen, fo Iiirden fie sujammen 697 S Binjen
bringen. Wie gro ift jeded Kapital?

36. Gin Qapital von 11340 8 ift teils su 5, teils su 4%, an-
gmmu@bm@im%mmbws75g&ﬁm;Memmﬂﬁauiﬂ
bes RKapitald?

37. Bon zwei RKapitalien, die zujommen 12000 S audmadpen,
fommen im gangen 1404 S Binfen ein, wovon auf das zweite 1*/gmal
fo viel wie auf das erfte entfillt. Dad erjte Rapital ift um 2400 S
grifer und ftand durd) 3 Jahre aus. Wieviel Qahre ftand dad zweite
au3, wenn der betreffende Binsfup um 1/,°/, hoher war als beim exften?
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1395

1396

1399

1398

1399

1400
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1402

1403

38. Bwei RKapitalien betragen jujammen 14000 S; fie find zu
gleihem Binsfuf ausgeliehen und das erfte bringt in 3 Monaten ebenjo-
viel an Binfen wie da3d pweite in 4 Dionaten. Wie grof {ind die beiden
RKapitalien und zu wieviel Progent ftehen fie aus, wenn dad erfte
jabrlih um 70 S mehr an Binjen einbringt ald da3 zweite?

39. Bwei Kapitalien betragen zujammen 13000 S; fie find zu gleidem
Bindfupp audgeliehen, und da3 erfte bringt in 6 NMonaten ebenjoviel an
Binfen wie dad zweite in 7 DWeonaten. Wie grof find beide Kapitalien
und ju weldem Jinsfup ftehen {ie ausd, wenn da3 erjte jahrlih um
45 S mehr einbringt al8 das zweite?

40. Bwei Kapitalien ftehen zu 4°/, ausd; wenn dasd grofere 5 Wonate,
pag fleinere 51/, Jahre lang audgeliehen wdre, {0 wiirden beide durd)
ihre einfacdjen Jinfen zu gleidhem CEndwert amvadyjen. Wie groff find
beide Kapitalien, wenn dasd gropere um 1000 S grdfer ift ald das weite?

41. Von pwei Kapitalien verdoppelt fid) dasd erfte durd) feine ein-
fachen Binjen in 20 Jahren, dad jweite in 25 Jahren; dad weite Kapital
ift um 2000 S grofer al3 dasd erfte, jedod) trdgt es jahrlich um jo wiel
weniger an Binjen, daf nad) 100 Jahren beide Kapitalien die gleiche
Hohe erlangt haben wiicben. MWan foll beide Kapitalien berechnen und
beftimmen, 3u weldem Jinsdfuf fie angelegt find.

42. Jemand hat zwei Kapitalien, wovon basd erfte zu 5°/,, dasd weite
s 41/,°/, audjteht; von beiden nimmt er jahrlih 698 S 70 g ein.
Wiirde das erfte Kapital zu 41/,°/, dad pweite zu 5°/, ausjtehen, o
wiirde bad jahrliche Crirdgnid um 23 S 70 g vermindert werden. Wie
grof find beibe Rapitalien?

43. Bwei Kapitalien find zu demfelben Bindfuf von 43/,°/, audgelichen,
und das erfte bringt in 5 NMonaten ebenjoviel an Jinfen ald dasd jweite
in 6 Nonaten. Wie grof find beide Kapitalien, wenn man weif, daf dasd
erfte im Jahr um 47 S 50 g mehr an Jinfen bringt ald bdad Fweite?

44. Jemand leiht 4600 S zu 41/,°/, aud und lapt {id) die Jinfen
erft am Ende ded Ausleihtermines jamt dem Kapital zuriidzahlen; wenn
er in Diefem Beitpunft um 339/, mehr erhilt, al3 er ausdgeliehen hat,
wie lange ftand dad RKapital aud?

45. Jemand leiht eine Summe zu 6°/, durd) 3 Jahre und 8 Monate
aud und erhilt nad) diefer Beit jamt den Jinfen 7612 S 80 g uviict;
weldge Summe Hat ex audgeliehen ?

46. BWie grof ift bas Kapital, welded im erften Jahre zu 3°/,, im
sweiten 3u 3/;,%,, im dritten gu 4°/,, im vierten Fu 41/,°/, und im
fitnften u 5°/, audgeliehen war und nun jamt dben Jinjen 5760 S betrdagt?
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47. Weldes Kapital bringt zu 4/,°/, in 4 Jahren ebenfoviel Jinfen 1404
wie 5400 S zu 59/, in 3 Jahren?

48. Gin Kapital von 26000 S bradhte in einer gewifjen Jeit 17940 S 1405
an Binfen ein; 3/, diefer Jeit ftand ed bdabet su 4/,°/, aud und brachte
10530 S Binfen; u wieviel Prozent ftand e3 die iibrige Jeit aug?

49. Cin zu 41/,°/, ausgeliehened Kapital brachte in 2 Jahren und 1406
8 Mionaten 1032 S Binfen; ein um 2800 S grifered Kapital bradhte
in Derfelben Jeit um 108 S mehr an Jind. Bu wieviel Progent ift das
yweite Kapital angelegt?

50. Wenn man 2720 S ju 41/,°/, und 3060 S zu 4°/, vom 6. Mdr; 1409
bi3 sum 14. Auguft audgeliehen Hat, wieviel nimmt man an Sinfen ein?

51. €3 find 2100 S durch) 5 Jahre, 2600 S durd) T Jahre und 1408
1400 S durd) 8 Jahre zu einem und demjelben BindfuB von 5°/, an-
gelegt; wie lange miifte die Summe der drei Kapitalien anliegen, um
ebenfoviel an Binfen einzubringen?

52. Semand nimmt von feinem RKapital jihrlid) 2900 S an Jinjen 1409
ein; wire dag Kapital um 2500 S grifer, jo wiirde er gerade 3000 S
an Binfen einnehmen. Wie grof ift das Kapital und mwie grof bder
Binsfup?

53. Jemand nimmt von feinem Kapital 702 S Binfen ein; wire der 1410
Bindfup um 1/,°/, hoher, jo wiirde ex 780 S Binfen einnehmen. Wie
grof ift dbad Rapital und zu wieviel Progent ftand ed aus?

54. Jemand fat 2/, feined RKapitald, welded TH60 S betrdgt, zu 1411
411,/ und den Reft su 59/, angelegt; wie grop ift jein jihrlices Cin-
fommen? Bu wieviel Progent mitfite er dad ganze Kapital ausleihen,
um ebenfoviel an Finfen eingunehmen?

+55. Bon wei gleihen RKapitalien ift dad erfte zu 4°/,, das zweite 1442
ju 41/,9/, audgelichen; im Laufe von 5 Jahren und 9 Wonaten Hat
bas yweite um 115 S mehr an Binfen eingebracd)t ald das erfte. Wie
grof ift jedes Kapital?

56. Cin Rapital war zu 3/,%, durd) 8 Jahre ausdgelichen; am 1413
Sdluffe des 8. Jahres wurde e um feine Jinfen und um yoeitere
2650 S vermehrt und neuerdingd auf 5 Jahre zu 4%/, audgeliehen.

Nach Ablauf diefer Beit befist 8 fjamt allen Jinfen den Wert von
8479 S 20 g. Wie groff war dad RKapital?

+57. Man Hat ein RKapital zu 5/, durd) 2/; Jahre ausdgeliehen; 1414
3 wurde nach) Ablauf bdiefer Beit dad Kapital um 100 S vermehrt,
bagegen der Jinsfup um 1°/, verringert. €3 ftand nun bad Kapital
nod) jo lange, dap die Binfen zu dem niedrigeven Progentfap ficdh) zu

127



1415

1416

1419

1418

1419

bent Binfen in den erften 21/, Jahren verhielten wie 27 : 25. Jm gangen
famen 208 S Binfen ein; wieviel Jahre war dad Kapital zu 49/, aus-
geliehen?

58. Jemand will von einem Kapital, das ihm jept jahrlich 1080 S
Binjen bringt, fitnftighin 1140 S Binfen einnehmen und verlangt zu
diefem Bwecde von feinem Sduldbner eine 43/,°/,ige Berzinjung. Ju
wieviel Progent war dad Kapital big jept ausdgelichen und wie grof
war da3 Kapital?

+59. Cin RKapitalift, der jabhelih 1494 S 50 g Binjen einnabhm,
hatte den vierten Teil feinesd Vermbgend zu 49/, 3wei Fiinftel davon
au 33/,%,, den dritten Teil u 41/,°/, und den NRefjt su 50/, ausgeliehen.
Wie groB war fein BVermdgen und wie grof jeded einzelne Kapital?

+60. Jemand hat ein Drittel feined Vermdgensd u 51/,°/,, ein BViertel
gu 4°%/,°/,, ein Fiinftel zu 41/,°/, und den Reft ju 5/,°/, ausitehen;
daburd) nimmt er jahrlich) 1821 S an Jinjen ein. Cr hat nun Gelegen=
Deit, fein ganzed Kapital zu einem und demfjelben Binsdfufe auszuleihen,
wodurd) fid) jein Jahrezeinfommen um 159 S exhoht; zu wieviel Progent
ift ba3 Kapital in diejem Falle audgeliehen? :

+61. Bwei Kapitalien unterjcheiden fich um 12000 S; dad grifere
fteht zu 41/,°/,, Dag fleinere zu 6°/, ausd. Beide bringen jahriich gleich
viel Binfen; wie grof find beide?

+62. Bwei Kapitalien, die fich wie 15 : 8 verhalten, bringen ujoammen
556560 S Binfen, wenn bad erfte durd) 2 Jahre 4 Monate zu 41/,%/,
und bad pweite durd) 3 Jahre 9 Wonate zu 4°/, audgeliehen ift. LWie
grofy ift jebe3 RKapital?

1420 +63. Drei Kapitalien ftehen im Verhiltnid von 4:6:9; fie find der

1421

- 1422

1423

Reihe nad) zu 4°/,, 41/,°, und 31/,°/, audgeliechen und bringen in
4 Jafhren 3 Monaten 4432 S 75 g Binfen. Wie gro find die drei
RKapitalien?

64. Jemand legt ein Kapital zu 5°/, auf Jinfen an; 7 Jahre fpdter
leiht ev zwei gleich grofe Kapitalien zu 4°/, und u 41/,°/, aus. Nad
wieviel Jahren (von da ab gevedynet) werben die beiden lepteren jujammen
ebenfoviel an Jinjen gebrad)t Haben ald bdas erfte?

+65. Bon wei Kapitalien fteht das erfte su 4°/,, dad zweite su 59/,
aug; man erhilt von beiden zujammen jihrlid) 6200 S Zinfen. Wiirbe
der Binsdfuf fiir jeded Kapital um /%[, grofer fein, jo erhielte man im
Sahre um 700 S mehr an Jinfen; wie grof find beide RKapitalien?

+66. 12000 S und 16000 S RKapital bringen jdhrlih zujammen
1240 S Binfen; wiivde der Jindfuf ded erften RKapitald mit dem ded
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sweiten vertaujdht, jo wiicde man jahrlih um 40 S mehr an Binfen
einnehmen. Bu weldem Binsfufe fteht jedes Kapital aus?

+67. Jemand Hat von jeinem Bevmdgen den dritten Teil gu 41/,%/,, ein
Biertel 1 49/, ein Jrodlitel su 50y, ein Fiinftel zu 5*/5°/o und den Reft su
31/,9/, angelegt, wodurd) er jihrlich 2690 S Jinfen einnimmt. Cr fimbigt
alle Rapitalien und leiht fie su einem und demfelben Jinsfup aus, wodurd)
er jihrlich) 460 S gewinnt; u wieviel Progent mufte ev alled ausleihen?

+68. Drei Kapitalien find der Reihe nad) yu 5/, 5 und 41/,°/, aus-
gelichen und verhalten fidy in ihrer Grige nad) wie 2: 3 : 4; die Jinjen
bes erften und zweiten Kapitald betragen jahrli um 59 S 50 g weniger,
ald vom zweiten und bdritten im Jahr einfommt. Wie grop ift jeded
diefer Drei Rapitalien?

+69. Man Hat 8750 S, 11760 S und 12880 S ju verjdjiedenenm Jing-
fuff ausgeliefen; vom erften und weiten Rapital nimmt man japrlid
981 S 75 g Binfen ein, vom weiten und dritten Kapital 1296 S 40 g,
pom erften und Dritten Rapital jihrlich 1102 S 15 g. Wie grop war
fiir jebed Rapital der Jingfufp?

+70. Semand Hat von feinem BVermbgen den dritten Teil ju 41,9/ 8
pen vierten Teil gu 49/, und den Reft ju 5O/, audgelichen; wiirde er
bas gange Kapital gu 41/,°/, ausleifen, jo hitte er jihrli) 25 S Binfen=
verluft. Wie grof ift jein BVermigen?

+71. Gin Rapital macht famt feinen fiebenjihrigen Binjen 4734 S
aus; ein Dreimal fo grofies, das su demfelben Binsfuf ausfteht, madt
famt feinen fitnfjdfrigen Binfen 13230 S au3. Wie grof war jebed
Rapital und wie grof war der Jinsfup?

+72. Semand Hat ywet Kapitalien audgeliehen; das erfte durc) 9 Monate
3 49/, bad zweite durd) ein ganges Jahr zu 5°/y; daduvdh nahm er
im gamgen 342 S Binfen ein. DHitte er da3 erfte Kapital zu 59/, bdad
sweite zu 4°/, ausgelichen, fo wiirde er um 4 S 50 g mehr an Binjen
befommen faben; wie grof find beibe RKapitalien?

+73. Gin Rapital wiirde, su einem gewiffen Jinsfufy angelegt, in der
Beit von 8 Jahren famt Den Jinfen auf 6436 S anwadjien; dasfelbe
Rapital wiirde, wenn e3 1°/, mehr tragen wiirde, in 5 Jahren mit den
Binfen zu 6051 S 25 g anmwadjjen. Wie grop ift a3 Kapital? Bu
wieviel Prozent ift e8 angelegt?

1424

1425

1426

1424

1428

1429

1430

+74. Gin Qapital von 17800 S ift nad) einer gewifjen Beit durd) 1431

feine einfachen Binfen auf 29370 S angewadjjen. Ein Biertel dev Jeit
Rojenberg, Aujgabenjommiung a. d. Arithut, 1. Algebra, 9
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1432

1433

1434

1435

1436

1435

ftand e8 gu 31/,%/,, ein Biertel der Beit su 4°%/,°/, und den NReft der
Beit gu 4°/, aus; wie lange war dad Kapital ausdgelichen?

+75. Jemand leiht 4800 S zu 41/,°/, aud; 4 Jahre jpdter leiht er
4200 S su 5%, aud. Nac) rweiteren 6 Jahren Fiinbigt er beide
Rapitalien und leiht fie jamt den mittlerweile aufgelaufenen Jinfjen zu
einem und demfelben Jindfup aud; wenn er nun nad) 8 Jahren an
Rapital und Binfen 16394 S 40 g erbdlt, zu wieviel Progent lieh er
pa3 Geld aus?

76. Jemand Bat brei Kapitalien zu je 69/, 5°/, und 4°/, aus-
geliehen und nimmt davon jibhrlih 280 S FBinfen ein; wiirde er den
Bingdfup um je 1°/, exhohen, jo wiirde er jabhrlich um 60 S mehr ein-
nehmen, wiirbe er aber bdie Verzinfung ded erften Kapitald um 19/,
erniedrigen, jo wiirde fid) fein Einfommen um 10 S verfleinern. Weldjed
find bie Kapitalien?

77. Drei Kapitalien, die zujammen 37000 S audmadjen, find der
Reihe nach zu 39/, 4°/, und 3:6°/, ausdgeliehen, wodurd) fie jahrlid
1320 S Binfen einbringen; wdren fie der Reihe nach gu 4°/,, 5°/, und
41/, audgelichen, fo wiirben fie jahrlid) um 355 S mehr einbringen.
Wie grofp find die Kapitalien?

78. Jemand Hat drei Rapitalien zu 5°/; ausdgeliehen und nimmt
bavon jahrlich) 300 S Binjen ein. Hitte ex das erfte um 29/, das weite
um 19/, hoher audgeliehen, jo wiirde er jahrlich um 70 S mehr ein-
nehmen; wiirde er dagegen dad erfte Kapital um 1°/, niedriger, das
stoeite um 2°/, und dag dritte um 1°/, hoher ausleihen, jo wiirde er
jabrlich) um 50 S mehr einnehmen. Wie grof find die Kapitalien?

79. Bon drei gu 49/, audgelichenen Kapitalien nimmt jemand jahriich
4800 S Binfen ein. DHitte er dasd erfte um 1°/, niedriger, dasd bdritte
um 19/, hoher audgeliehen, jo wiirde er jahrlich um 200 S mehr an
Binfen einnehmen; wiirbe er dagegen dad erfte Kapital um 1°/, hioher,
bad jweite und dritte um 1/, niedriger audleihen, jo wiivde er jahrlich
600 S verlieren. Wie grofy find die Kapitalien?

80. Jemand hat drei Kapitalien zu 49/, audgelichen und nimmt
bavon jahrlih 360 S Binfen ein. Hitte er dasd erfte um 2°/; Hbher,
bag sweite um 1°/, hoher audgeliehen, jo wiirbe er jahrlich um 70 S
mehr einnehmen. Wiirde er dagegen das erfte Kapital um 1°/; niedriger,
bag zweite um 2°/; hoher und dag bdritte um 1°/; hoher ausleihen, fo
wiirbe er um 80 S mehr einnehmen. Wie grof find die brei Kapitalien?
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XXIIIL Die Disfontredhnung. Die Disfontierung von
Wedhjeln.

1. Was verfteht man unter Digfont?

2. Wad verfteht man unter Schuldjumme, Distontfup, Barzahlung
(bisfontierter Lert)?

3. Man bevechne den Wert der Barzahlung, inbem man jene Summe B
jucht, weldhe nebjt ihren Binfen p O/, in dem gegebenen Beitraum t auf
die Sduldjumme S anwddit!*)

4. Die folgende Tabelle enthlt den Stoff zu vielen (im gangen 45)
Aufgaben der Distontrechnung.**)

Nr. } i Tnﬁftleﬂb: p = Distontfuf Y Se;te;;l;u?;raw: B = Barjahlung | D = Distont
1 595875 41/, 3 Jabre . 5250 70875
2 65745 3s 5 Monate 648 945
3 56840 33/, 144 Tage 560 840
4 277-20 4 240 Tage 270 720
5 784750 3 I 2 Jahre, 6 NMonate 7300 547-50

5. Wieviel erhdlt man von 353 S 50 g, zahlbar nacd) 3 MWonaten
bei 49/, Disfont am heutigen Tage?

6. Wieviel evhdlt man von 406°70 S, zahlbar nad) 10 Monaten
bei 41/,°/, Disfont am heutigen Tage?

7. Weldpen Disfont ergibt die Schuldjumme von 1111-50 8, fillig

nac) 7 Monaten zu 5°/,?

100 S
100 +pt’
Dicfe Art, den Distont zu rechnen, ift die allein ricdytige; fie wird in allen jenen Fillen
angemendet, o e8 fich um grofere Genauigleit Honbdelt, vor allem in den Fllen,
o die Beit der BVorauszahlung mehrere Jahre betrdgt, ebenjo vor Geridjt und Be-
hisrden (bei Grbregulierungen, Auszahlung von Legaten und Lermadtnifjen vor dem
Verfalldtermin ujw.). Dagegen ift im fanjmdnnijden Seben und gang bejonders in
ber Wedfelrechnung der Disfont immer in Progenten der Sdyuldjumme per anno
beftimmt und &hnlich) wie der Stonto bei Warengejchdften zu berechnen (ogl.
RNr. 1285 1. ff.), da die Berednung dadurd) wefentlid) einfacher wird und dasd fo
erhaltene Grgebnid der furzen Laufseit der Wedhfel Halber nahezu mit demjenigen,
ba8 man durd) dasd genamere Berfahren erhilt, zujammenfdllt; e ergibt fic) dabet
die einfacjere Formel B = Bt (10]000 p_).

*%) {lber die Beniipung der Tabelle bgl. Nr. 1361, ©. 121! Von den Grofen
S, B und D bditrfen natitvlic) in jeber Aufgabe nur wei beniiht werden.
9%

*) Man erhilt dadburch die Grundformel der Disfontrehnung B =
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1445 8. Fiiv eine Summe, die nad) 11/, Jahren fillig wav, zabhlte man
Deute 1260 S, wobei der Disfont 113-40 S betrug; wicviel Progent
Digfont wurben beredynet?

1446 9. Jemand hat nad) 3 Jahren 6 Monaten 6558-75 S zu bezahlen;
ev begablt heute dafiiv bar 5500 S; wieviel Prozent Disfont Hhat man
ihm geredhmet?

1447 10. Man bezahlte 468 S 65 g, weldje nach 9 Monaten fallig waren,
am heutigen Tage mit 13 S 65 g Disfont; Iwieviel wird demuad) der
Digfont bei 364 S, dbie nad) einem Jabhr fillig jind, bei gleichen Dis-
fontfufp betragen?

1448 11, Jemand exbt 15000 S bav, zahlbar 3 Jahre nad) dem Tode
pe3 Crblaffers. Cr einigt fich mit ben Nadhfommen dahin, dah ihm die
Gumme nad) Abzug von 4°/, Disfont jogleid) audbezahlt wird. Weldjen
Abzug muf er fid) gefallen laffen? Wieviel erhilt er?

1449 12. Filr ein fleine3 Lanbdbgut, dad verfauft werden joll, find bdret
Anbote da: A will 36000 S bar begahlen, B 18000 S bar und 2056250 S
nach) 5 Jahren mit 31/,°/, Disfont und C 25000 S bar und 12880 S
nach) 3 Jahren mit 50/, Disfont. Weldhed Anbot ift dad bejte?

1450  13. Fiiv eine Realitdt ahlt der Kiufer 55500 S, wovon die eine
Hilfte bar erlegt wird und die andere ohne Binjen 6 Jahre lang aus-
ftehen joll. Der Glaubiger witnjdht aber die Jahlung jdhon nad) 3 Jahren
6 Monaten und gewdhrt dabet 3750 S Nad)lafs; wieviel hat der Schuldner
3it zablen und iwieviel Progent Didfont wurde ithm gewdhrt?

1451 114, Jemand Hatte am Ende jeded Quartald vom JFahre 1695 810 S
u bezahlen. Wieviel Edhilling Bavzahlung Hatte er fitr alle vier Summen
am 1. Jdnner 1895 bei 5°/, jdhrlihem Disfont zu bezahlen?

1452 +15. A jduldet an B nad) 3 Jahren 4162 S 50 g und fonnte bHis
dabin fein Geld mit 41/4°/, verwerten; da aber B jdhon jept Geld nitig
bat, fo ftellt er A ben Antrag, ihm die Schuldjumme mit 62/,°/, Distont
st begahlen. Wieviel gewinnt A, wenn er diefen Wntrag annimmt, im
Bevgletd) zu dem, wasd er jept zu 47/,°/, audleihen muf, um nad
3 Jahren 4162 S 50 g su Hhaben?

1453 +16. A {duldet an B 2520 S, wovon er 840 S am Cnbde ded erften
Jahre3, 840 S am Enbde bed pweiten Jahresd, 840 S am Ende de3 Ddritten
Jahres zu entrichten hat. Wieviel betviigt der bave Wert bei 49/, Disfont?

1454 17, Jemand mietet auf 4 Jahre einige Wiefen und gahlt dafiiv jahrlic)
im vorhinein 531 S 30 g Pacdht. Der BVermieter bietet 5°/, Distont,
wenn der Pidyter die gange Padhtjumme im vorhinein erlegt; wieviel
hat er ju zabhlen?
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18. Welcher Teil ded jufiinftigen Werted ift der gegenwirtige Wert,
wenn auf 5 Jahre 4°/, Disfont gevechnet wird?

+19. Auf weldje Jeit war gu 41/,°, disfontiert worden, wenn bdie
Barzahlung 4/, der Sduldbjumme betrigt? (Cin Jahr = 360 Tage.)

1720. Bon zwei gleid) groen Summen ift die eine nad) 4, die anbere
nad) 6 Jahren fillig. Bei Barzahlung Hat man Ddafiir bei demjelben
Disfontfuf begiehungdweije 2600 S und 2400 S zu begahlen; wie grof
ift jede Summe?

& *
&

21. Was verfteht man unter Wed)jel? Was {ind eigene, wad frembe
(gezogene, traffierte) Wechfel?

22. Man erfldre die Ausdriide Trajjant, Trajjat, Remittent!

23. Was verfteht man unter der Vegeihnung einen Wedyfel in-
doffieren (givieren), wad unter der Bezeichnung einen Wed)fel atzep-
tieren?

24. Weldhes find die wefentlichen und unwefentlichen Merfmale eines
Wedhfels?

25. Wie fann die BVerfallszeit eined Wedhfels feftgejest werden?
Was find Tagwed)jel, Vijtawedjel, Sidhtwed)fel, Datowediel,
PDeefs- ober Marftwed)fel?

26. BWa3 verfteht man unter Digdfont oder E3Lompt eines Wechfel3?

27. Wie wird der Wedhjeldisdtont gerechnet?*)

Die folgenden Wedhjel find zu distontieren:

28. S 840 yer 10./11., e3fomptiert am 5./7. mit 41/,°/,.

29. S 510 per 21./5., esfomptiert am 1./3. mit 49/,.

30. S 480 per 10./10., edfomptiert am 12./8. mit 5/,

31, S 750 per 18./11., esfomptiert am 3./6. mit 41/,%/,.

32. S 63080, ausgeftellt am 19./3., 3 Monate nad) Sidht, afzeptiert
am 25./3., digfontiert am 30./4. mit 43/3°/,.

33. S 29460, anggeftellt am 30./7., 4 Monate a dato, digfontiert
am 24./9. mit 31/,°/,.

84. S 718:80 per Medio Mai, bisfontiert am 23./3. mit 5/, /.

*) Der Distont ift bei Wedhfeln ftetd vom Betrage ded Wed)jel3 zu berechnen.
Man bevechnet dabei gewifjermapen bdie Jinfen der Wedjfeljumme nad) Kalenbdertagen
big zum Verfalldtage einjdhlieBlid), wobei der Distontierungdtag nicht mitgesdhit und
dag Jafhr 31 860 Tagen angenommen wird. (Vgl. Nr.1362 auf S.122!) Der Digtontfuf
fhmantt zwijden 3 und 6°/, je nad) Giite, Anbot und Nadhfrage ujw. und wird an dex
Birje feftgefest. Die Courtage betrigt /o0 vom (nicht esfomptierten) Wedhjelbetrage.
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35. 51215 per Witimo Degember, gefauft am 5: September mit 69/,
'[5°/, Courtage.

36. S 92040, ausgeftellt am 16./4., 30 Tage a dato, verfauft am
30 [4. mit 33/,%,, 1/,/s, Courtage.

37. S 1200, gefauft am 6./3., 6 Nonate a dato, e3fomptiert am
12 /5. mit 41/,%,, /5% Courtage.

38. Um 5. Mat esfomptiert man mit 4°/, Disfont folgende Wechfel:
S 27040 per 16,/7.
S 141680 , 5.8.
S 93042 , 10./8.
S 231539 , 20./8.
S 85016 , 28./8.%)
739. Am 14. Juli esfomptierte eine Bant folgende BWedhfel mit 39/,
Estompt: S 287508 per 6. Oftober.
S 2026369 , 6. i
S 120060 yan. 4 Fi
Sy A50TL03 SR 6! b
N S
B 80T 80 e s, 4,
S 500000— , 8. *
S 1144168 , 9. i
SHBl At Haroe,
§1886162 ;11104 v,
XXIV. Die Terminvedynung,
1. Man erflire den Begriff ded mittleren Bahlungdtermines und

beftimme tm Anjdhluffe daran das Biel der Terminredhmumg!

2. Jemand foll feinem Gfiubiger 600 S nach 4 Monaten, 400 S
nad) 6 Monaten (gevedinet vom Beginn an), 500 S nad) 9 Monaten
und 300 S nach) 10 Monaten bezafhlen; ftatt defjen will er die gange
Gumme auf einmal abtragen, fo daff weder er nod) fein Gldubiger
einen Scdaden erleidet. Wann fann dies gefhehen ?

3. Beftintme Dden mittleven Jahlungstermin fitr folgende Eingel-
ablungen: 1200 S jogleidh, 1500 S nad) 6 Monaten, 1800 S nad
8 Monaten! (Jinfenprobe fitr 69/,.)

*) Bet devartigen Esfomptievungen mehrerer BWed)jel zum gleichen Disfontiuf
empfiehlt fid) das Berfahren mit Finszahlen (Jtummern). Bgl. Nr. 1363!
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4. Beftimme den mittleven Jahlungdtermin fiir folgende Cingel-
sablungen: 1200 S fogleich), 2000 S nad) 6 Monaten und 2400 S nad
9 Ponaten! (Binfenprobe fitx 4°/,.)

5. Nan joll den Kaufpreid von 39600 S fiiv ein Haud in fed)3
gleidgen Raten nad) 3, 5, 8, 10 Monaten, einem Jahre und 1!/, Jahren
abgafhlen; wann fann die Sahlung auf einmal gejdjehen?

6. Bon einer gewifjen Summe foll jemand 2/, nad) 1/, Donaten,
!/, nady 1/, Jabre, !/, nad) 9 Monaten 6 Tagen, /s nad) 10 Monaten
und den Rejt nad) einem Jahre zahlen; wann fann er die Jahlung auf
einmal leiften?

7. Semand Datte 2400 S in folgenden vier Terminen zu bezahlen:
780 S am 1. Jdanner 1890, 520 S am 1. Juli 1890, 640 S am
1. Oftober 1890 und den NReft am 1. Jdnner 1891; an weldem Tage
Ditte er die ganze Scdhuld auf einmal abtragen fonnen? (Jinfenprobe.)

8. Jemand foll von einer Schuld von 15000 S 2/, jogleid), 1/, nad)
1/, Sahre und den NReft nad) 3/, Jahren uviidzahlen; e3 ift u be-
ftimmen, wann die Summen auf einmal Furiidgezahlt werden fdnnten,
ofne dafy Schuldbner und Gldubiger einen Jinjenverlujt erleiben.

9. Jemand jollte nad) 4 Monaten 900 S zabhlen; er zahlt aber jdhon
nadh 2 Monaten 300 S; wie lange darf ex den Rejt behalten? (Sinfenprobe.)

10. A joll an B nach 8 Monaten 750 S zahlen; mit Cinwilligung
pe3 B 3aflt ev aber jhon nad) 6 Monaten 400 S und nac) 7 Dionaten
250 S. Wie lange darf er den NRejt behalten?

11. A hat an B eine Sduld su begahlen, und swar joll er 5600 S
fogleic) und den Reft von 14000 S in 4 gleihen Raten, und zwar nad
4, 8, 12 und 16 Monaten begahlen. Nadydbem er bereitd bie 5600 S
und die erfte Rate gezablt Hat, will er den dibrigen Teil auf einmal
abzafhlen; wann fann died gefdhehen?

12. Jemand joll 1400 S nach) 2 Monaten, 2800 S nach 3 Monaten
und 4200 S nady 5 Monaten zahlen. Cr zahlt aber die 1400 S erjt
nad) 21/, Monaten, die 2800 S nad) 33/, Monaten; wann mug er die
4200 S zablen?

13. Jemand fauft eine Realitdt um 37500 S unter der Bebingung,
12500 S bar, 12500 S nadh Y, Jahre, 7500 S nach ¥/, Jahren und
5000 S nad) einem Jabre zu zablen; ftatt deffen fommt er aber mit
feinem ®ldubiger iiberein, 10000 S bar, 17500 S nad) 7 Nonaten
und den Reft nod) jpiter su begahlen. Wann muf dies gejchehen?

14. Beim Verfauf eined Landhanjed um 32000 S wird audgemadyt,
dafy bie Hilite der Kaufjfumme fofort, 8000 S nad) 8 Neonaten und der
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Rejt nad) einem Jahre bezahlt werden folle; ftatt deffen erlegt der Raufer
fofort 20000 S unbd zahit 8000 S nady 6 Monaten. Wie lange barf
er ben NReft behalten?

1491 15. Jemand fouft ein Haus um 21700 S und afhlt 5950 S bar;
oer Reft foll in einem Jahre gezahlt werden. G bezahlt aber vom Reft
jdon nad) 3 Monaten 3500 S, 3 Monate fpiter wieder 3500 S und
nad) weiteren 3 Monaten wieder 3500 S. Wann Hat er das Fehlende
abjutragen?

1492 16. Jemand foll 800 S nad) 4 Monaten, 1000 S nad) 6 Nonaten 1und
1200 S nad) 8 NMonaten gahlen; er zahlt aber jhon nach 3 Monaten bdie
800 S und 1000 S nad) 5 Monaten; wann Hat er den Reft a1t bezaflen?

1493 17. Jemand fauft ein Haug um 36000 S und verpflichtet fich, 1/, ver
Kauffumme fofort, 1/; nad) 5 Monaten, 1/, nach 8 Monaten, 1/, nady
einem Jahre und den Reft nach 1/, Jahren 3u bezahlen; ein zweiter
Riufer wiirde dagegen 18000 S fofort, 12000 S nach 10 Monaten
und den Reft nadh) 11/, Jahren bezahlen. Weldges Anbot ift fiv den
Berfaufer giinftiger?

1494  18. Jemand hat nach) 2 Wonaten 1350 S zu zahlen, 3 Monate
fpater 1620 S und eine dritte Summe wieder drei Monate fpiter. Wie
gro ift diefe dritte Summe, wenn er alle drei Betvige Fugleic) nady
5 Monaten 9 Tagen bezahlen founte, ofne Nupen oder Sdjaden zu
haben?

1495  §19. €3 find zwwei Betrage von 800 S und 400 S in wei Jeitrdumen
fallig, die fih) verfalten wie 2:3; der mittlere Jahlungdtermin wire
fitc beidbe Summen 7 Monate. Wann ift jeber Betrag fdllig ?

1496  20. €3 find 600 S und 400 S an zwei verjchiedenen Tevminen zu
sablen, die um 5 Monate auseinanderliegen. Dev mittleve Jahlungs-
termin ift 5 Monate; wann find beide Betrdige fiillig?

1495 121, Jemand follte eine Schuld von 1000 S in 2 Tevminen abjahlen,
und gwar 480 S fogleid) und den Rejt nad) 2 Jahren und 2 Monaten;
ftatt deffen mbdyte er licber je eine Rate nach 5 Monaten und nad
2 Jahren und 1 Monat zahlen. Wie hod) miifjen die beiden Raten be-
meffen ywerben?

1498 22. Gine Gumme ift in folgender Art abjutvagen: 3000 S find nad
4 Nonaten zu zahlen, 4 Monate fpiter 6000 S und der Reft wieder
4 Monate fpdter; wie grof ift die Summe, wenn man fie auf einmal
nad) 8 Monaten Hitte entrichten tonnen ?

1499  +23. Jemand foll an feinen Glaubiger 400 S nad) 3 Monaten, 600 S
nad) 5 Monaten, 3008 nac) 8 Donaten. und den Reft nacy einem
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Safre jahlen. Er trigt ftatt deffen die gange Summe nad 1/, Jabre
ab; wic grof war bie Summe?

+24. €3 foll jemand 3000 S nad) einem Jahre zahlen und yweitere
3000 S in 3wei Raten, von demen bie eine nad) 2, die ambdere nad)
3 Jafren fillig ift. Der mittlere Jahlungstermin fiir alle drei Summen
ift 12/, Jahre. Wie grof miiffen Ddie beiden Raten bemeffen werbden ?

+25. Jemand foll 6000 S nad) einem Jahre und 15 Tagen abzablen;
ftatt deffen modite er bie Schuld in fech3 gleicdhen Raten, jede immer
um einen Monat fpéter al8 die vorhergehende, abtvagen. Wann mup
bie erfte Nate bezahlt werden?

+26. Gin Raufmann Hat an einen Gefdhiftdfreund 2500 S nach
4 Monaten, 10008 nad) 3/, Jahren und 500 S nad) 1 Jahre und
2 Monaten 3u besahlen; er mibdte ftatt Deffen lLieber Die Sduld in
vier gleich) groffen Raten, jede immer um einen Monat fpdter al8 bie
vorhergehende, abtvagen. Wann Hat ev die erfte Rate zu zablen?

+27. Gin Sduldner hat feinem Gliubiger drei Summen zu bezahlen,
pon welden die gweite wm 50 S, bdie dritte um 1008 mehr betrdgt
alg die erfte. Die drei Summen find nad) 5 Veonaten, 7 Monaten und
9 Monaten fillig. Wie grof find die drei Summen, wenn der mittlere
Bahlungstermin T4/, Monate ift?

XXV. Die Teilregel.

1. Das Verfahren der einfachen Teilregel ift an dem folgenben
Beifpiele abguleiten: An drei Perjonen, A, B und C, jollen 434S nad
pem Berhiltnis von 3:5:6 verteilt werben; wieviel erhalt jeder?

2. A, B, C und D beteiligen fich gemeinfam an einem Gejchdfte.
A gibt 420 S, B 560 S, C 7008 und D 490 S, UAm Jahresjdhlufje
Haben fie 173 'S 60 g Gewinn u verteilen; wie grof ift ihr Gewinn
und su wieviel Progent bat fih die Anlage jedes eingelnen verzinjt?

3. Bu einem gemeinfamen Gefddfte gibt A 42008, B 75008
ud C 3800 S; fie verlieren 5428 50 g. Wieviel muf jeder vom
Sdjaden tragen und wieviel Progent verlor jeder?

4. Drei Gliubiger laffen die Mobilien und Jmmobilien eined ge-
meinfamen Schuldbners verfaufen. Nad Abzug aller Jtebenfoften (Ben
fie 7098 S. Wieviel Hat jeder davon u beanfpruchen, wenn die Schulb-
forderung des erften fich auf 2700 S, be3 weiten auf 1900 S und des
pritten auf 4500 S belief ?
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1508 5. Cine Metallegierung joll aud 17 Teilen Nifel, 28 Teiles Bint
und 42 Teilen Kupfer zujammengejhmolzen werden; iwieviel ift von
jebem Metalle su 73 kg 950 g Legicrung notig?

1509 6. €3 ijt audzuredhnen, wieviel Gramm Wafjerftoff, Stidjtoff und
Gauerftoff in einem Rilogramm demijd) veiner Salpeterjdure find.
(Momgewidte: H=1, N=14, 0 =16.)

1510 7. Die Brongemiingen unfever fritheren Kronenwdhrung enthielten
95 ZTeile Kupfer, 4 Teile Jinn und 1 Teil Jinf; wicviel mufte von
jedem Metall genommen werden um fiir eine Million Kronen Bwei-
bellerftitde u pragen? (300 Bweihellerjtiife aus 1 kg Legierung.)

1511 8. €3 ift bie Sahl 9019 im Berhaltnid von 3/;:2/s:2[g: "/y, 3u teilen.

1512 9. Bu einem gemeinjamen Gejdafte gibt A 14000 S, B 26000 S;
ein Dritter Teilnehmer will fo viel beitvagen, da er 3/g Unteil am
Gewinn Habe. Wieviel mufy er beitvagen?

1513 10. Bier Perfonen jegen 25 S in dad Jahlenlotto. A gibt 6850 g,
B 8S30g, C 4S80g und D den Reft. Die drei Nummern, die fie
gefept haben, werdben gejogen und {ie gewinnen jomit den ZTerno, wofiic
fie igre Cinlage 4300mal erhalten; jedoch haben fie 15°/, Gewinnftener
su entvichten und jdjenfen auBerbem 2000 S ben Armen ihrer Vater-
ftabt. Wieviel erhdlt jeder?

1514 11. Bu einem Gejchdft Haben vier Teilnehmer, A, B, C und D,
Beitrdge von 7800 S, 2900 S, 3400 S und 5400 S geleiftet. Am
Jabhresjdhluffe ergibt fich ein Gewinn von 3600 S, von dem A fiir die
Leitung bed Gejchiftes eimen Anteil von 21/,°/, aufer jeinem Gewinn-
anteil befommt; wie witd der Gewinn verteilt?

1515 12. Drei Perjonen, A, B und C, haben von einer vierten, D, Geld
s fordern, und gwar A 2800 S, B 3200 S und C 3600 S; ba nun
D ploplid) ohne Crben ftirbt, Haben fie fih nach Berhdltnid ihrer An-
fprithe in fein Crbe su teilen. Diefed befteht ausd einem fleinen Land-
haufe, Dag mit 5000 S perfauft wird, aud einer Wiefe von 74 Ar, fiir
oie man per Ur 22 S einnimmt, und endlidh) aud dem Crldfe der Ein-
ridhtungdgegenftinde ufw., der 523 S betrigl. An Stewern und anderen
Auslagen {ind 239 S 3u begahlen. Wieviel exhdlt jeder der drei Glaubiqer
und wieviel Progent jeiner Forderung Hat er heveingebracht?

1516 13. Bier Perfonen Hhaben zu einem Gejdhift dad nbtige Kapital bei-
geftenert. A gab 1/, dbavon, B */;,, C 5/, und D den FReft mit 6800 S.
Wie grof ift dad Kapital und die Cinlage jeded eingelnen? Wie ift ein
Jahredgewinn von 15°/; zu verteilen?
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14. Bahlreiche Sandwirte eined Besirfed haben fih) su einer wedhfel-
feitigen Berfidherung gegen die Sterblidyfeit der Haustiere ujammen-
getan. Der gejamte Biehjtand de3 Begirtes ift auf diefe Avt auf 40000 S
verfidjert. Unter den Teilnehmern an der BVerfiderung ift unter anderem
aud) A, der eine Qub bat, die auf 300 S gejdist wird; ferner B, der
eine Rub von 450 S Wert und eine gweite u 550 S Wert befit; endlid) C,
ber 2 Rithe zu je 350 S und eine su 550 S Wert befitt. Sinem anbderen
per Teilnehmer verendet nun eine Kuh, die auf 480 S gefdhdnt ift, und
diefer Betrag wird dem Teilnehmer von der BVerficherungdanitalt aus-
bezablt; wieviel haben dazu A, B und C Deizutragen?

15. Auf einem Sdiffe haben vier RKaufleute Waven verladen, und ywar
A um 5000 S, B um 120008, C um 10000 S und D um 9000 S;
wihrend eined Sturmes miiffen jur Rettung ded Sdhiffes und bder
iibrigen Labung von Waren ded B um 3000 S und von denen bdes
C um 2400 S iiber Bord geworfen werden. Wieviel hat jeder von diefem
Sdjaden u tragen?

+16. Cin Avbeiter fonnte allein eine gewiffe Arbeit in 191/, Tagen ver-
richten; damit aber die Arbeit frither fertig werde, wird ihm ein zweiter,
viel friftigerer Avbeiter beigegeben. Beide werden mit der Arbeit jchon
in 5%/, Tagen fertig; im gangen werben 69 S 60 g Entjdidigung gezabht.
Wieviel erhielt jeder davonm und wieviel verdiente jeder von beiden
per Tag?

+17. Gine Briidenveparatur foftet 3152 S 82 g, drei Ortjihaften jollen
dafiiv auffommen, und zwar foll jede um fo mehr zahlen, je ndher fie
an der Briide gelegen ift. Wieviel fommt auf jedbe, wenn A 1 km,
B 2km, C 3 km von der Briife entfernt ift?

118. Bier Beamte, deren Gehalte 2500 S, 2200 S, 1800 S und 1500 S
find, jollen filr eine in der Dienftfreien Beit audgefiihrte Avbeit eine
Cntfchadigung von 2570 S im umgefehrten Verhaltnis des feften IJahres-
gehalted teilen. Wieviel exhdlt jeder?

19. €3 jollen 26700 S unter vier Perfonen o verteilt werden, daf
fidy der Anteil des A zum Anteil ded B verhilt wie 2:3, derjenige
de3 B zu bem De3 C iwie 7:8, derjenige be3 C u jenem de3 D wie
12:15. Wie muf die Teilung gejdehen?

20. €3 follen ebenjo wie in Nr. 19 27500 S verteilt werden, wenn
adhi=i28. 4bi: e==4irbi¥e di==d 54 it

21. Unter vier Perjonen find 2886 S jo zu verteilen, dah A 3/, vom
Anteil de3 B, B 3/, vom Anteil de8 C und D um 240 S mehr alg
C erhalte. Wie mup die BVerteilung gejchehen?
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122. €3 finb 1000 S unter fiinf Perfonen o zu teilen, daf A 3/
pom Unteil be3 B und B bad 1'/,fache vom Unteil bed C erbalte.
Ferner joll D gweimal fo viel al8 A und E 290 S befommen; wicpiel
exhdlt jeber?

23. €3 {ind 3030 S unter vier Perfonen o zu verteilen, daf B
um 50 S mehr al8 A, Cum 30 S mehr ald8 B und D um 20 S mehr
al8 C erbalte. Wie gejcdhieht dies?

+24. 3165 S find an fiinf Perjonen o zu verteilen, daf immer jeder
folgende um 50°/, mehr erbilt al8 bder vorhergehende; wie muf die
Berteilung gefcdhehen?

25. Cine Summe Geldes ift an vier Perfonen {o u verteilen, daf
A 1/, der Summe und noch 120 S, B !/, und 260 S, C !/, und 300 S,
D/, weniger 280 S erhdlt; wieviel erhdlt jeder und wieviel alle
sufammen?

26. Cbenjo, wenn A '/, und 408, B !/, und 508, C 1/, und
608, D 1/, und 90 S erhdlt.

T27. Bet einer Feuerdbrunit erleibet A 1260 S und B 1700 S Schaden,
wibhrend C feine gange Habe verliert. Cine freiwillige Sammlung ergab
2515 S 50 g; wie ift fie u verteilen, wenn died nach) dem BVerhdltnis
be3 Verlufted jum Vermdgen gejdjehen foll und der Befig ded A auf
14000 S, de8 B auf 8500 S und bed C auf 7200 S gefdhipt wird?

+28. Cine Summe ift jo zu teilen, daf B 11/, vom Anteil des A,
C 7/, vom Anteil ded B, D 1'/; vom Unteil des C, E ®/; vom Anteil
pe3 D erhdlt; wieviel erhdlt jeder und wieviel alle jujammen, wenn B
um 270 S mehr exhdlt al3 C?

+29. Jemand hinterlaft 13825 S mit der Beftimmung, daf nad) Abzug
der Koften 290/, dber Crbjdjaft einem Waifenhauje iitbergeben werden. Das
Tbrigbleibenbde ift unter vier Grben fo 3u teilen, dap B um 270 S mefhr
al8 A, C um 315 S weniger ald B, D um 360 S mehr al3 A erhilt;
wie ift die Verteilung durdyzufiihren, wenn die Geridhtsfoften ujw. 325 S
audmadjen?

+30. Fiir den Bau einer Fabrif gibt A 1/, bed nitigen Kapitals, B 1/,,
C e D 1, und E bdie nod) fehlenden 36000 S. LWieviel BHat jeder
eingezahlt? Vom Gewinn ded erften Betrieb3jahres, der 20000 S
betrdgt, werben 4°/; sur Gritndung eined Unterftibungsfonds fitr Arbeiter
gewidmet. LWie ift der Reft zu verteilen? Wie Hat fidh die Cinlage jedes
eingelnen versinft?

+31. 8u einem Fabrifdunternehmen gibt A 1/, B 1/, C 5/, ded
erforderlichen Kapitald und D den Reft mit 25000 S; wieviel hat jeder
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gegeben? Dad Unternehmen wirft im erften Betriebsjahre einen NRein-
gewinn von 19200 S ab, von demt vertragdmifpig 16/, sum Bau neuer
abrifateile und 9°/, fitr eine Unterftiitungstaffe fitr Arbeiter verrendet
werden. Wie ift der Reft zu verteilen und wieviel Progent ®ewinn hat
jeder Teilnehmer ersielt?

* ®
*®

32. Die Methode der zujommengefepten Teilregel ift an folgenbem
Beifpiele zu erflaren: Bu einem Gejdhifte widmet A 4000 S Rapital durd
3 Meonate, B 6000 S durch) 5 NMeonate, C 3000 S durd) 9 Monate und
D 5000 S durd) 1 Jahr; wie ift ein Gewinn von 6380 S unter die
vier Teilnehmer zu verteilen?

33. Drei Pferdehandler pachten gemeinjam um 434 S eine Weibe.
Wieviel Hat jeber zu ablen, wenn A 45 Pferde purd) 60 ZTage,
B 60 Pferde durd) 50 Tage, C 48 Pferde durd 75 Tage weiden liep?

34. An dem Crneuern der Schwellen einer Cifenbahnitrede arbeiteten
suerft 40 Mann durd) 15 Tage, dann 32 Mann durd) 18 Tage, endlid)
45 Mann durch) 12 Tage. IJm gamgen wurden 4290 S Lohn audgezablt;
wiepiel erfielt davon jebe Arbeitpartie und wieviel fam al8 Taglohn
auf etnen Arbeiter?

35. Drei Orte iibernehmen die Ausbefferung einer Bezirtsitrape, und
swar ftellt A 4 Urbeiter durd) 6 Tage, B 3 Arbeiter dburd) 9 Tage und
C 4 Arbeiter durch 8 Tage; wie ift eine Cntjd)adigung von 207 S 50 g
s verteilen?

36. Drei Gemeinden Haben bdie Kojten von 9929 S 70 g fiir eine
ferzuftellende Strafe im BVerhdltnis ber Cinwohnerzahl und der Steuer-
hihe 3u tragen. A hat 540 Cinwohner und zahit jarlich 2520 S Steuer,
B hat 420 Gimwohner und zablt jdhrlid 2400 S Stener und C bhat
720 Ginwolner und zahlt jihrlicy 3200 S Steuer. Wieviel entfdllt auf
jede ®emeinde, wenn /; der Koften vom Qanbde getragen werden?

37. Drei Otte, A, B und C, haben beziehungdmweife 43, 60 und 52
Hiufer. €3 follen nun in den 3 Orten 280 Mann bequartiert werden,
peren Uufteilung im BVerhiltnid dev Anzah! ber Gebiude gefchieht.
Nachoem die Cinquartierung bereits 4 Tage gedauert Hat, erhdlt bie
Abteilung in B Marjdbefehl. 3 Tage {piter marjdiert die in C be-
quartievte Abteilung ab und nad weiteren 5 Tagen aud) die Mannjdaft
aus A. Wie wird eine Cnthidigung von 516 S 25 g verteilt und
wieviel entfdllt per Mann und Tag?
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1541

1542

1543

1544

1545

1546

38. Cin Gejd)dftsunternehmen ift auf 3 Jahre eingeleitet; anfangs
gab dazu A 7500 S und B 8400 8; 9 Monate fpiter fommt C dazu
und gibt 6000 S und 18 Monate vor Abjchluf des Gejchiftes tritt D
mit 15000 S bei; wie ift ein Reingewinn von 19530 S zu verteilen?

39. An einem Gejchdfte Deteiligt fich A mit einer gewiffen Summe.
Bwei Monate fpdter tritt B mit einem gleich grofen Kapital bei und
nad) weiteven drei Monaten endlich C mit einem gleich grofen Kapital.
Cin Jahv nad) dem Beitritt e C wird das Gefchift wegen ungiinjtiger
Srfolge aufgelafjen, wobei im gangen ein Sdhabden von 660 S von den
brei Teilnehmern u tragen ift. IJn weldher Weife Hat dies a1 gejchehen?

140. Am 1. Jdnner begritnden drei Teilnehmer ein Gejdift. A gibt
5000 S, B 6000 8, C 3600 S. Zur Vergriferung des Gejhiftes gibt
am 1. April C nod) 2000 S und am 1. Juni A nodh 1000 S. Mit
Ultimo Dezember ergibt fid) ein Reingewinn von 2502 S 50 g; e
ift Diefer gu verteilen und ju wieviel Progent pro anno Hat fih bas
Anlagefapital jeded eingelnen verzinjt?

T41. A, B und C grimden mit Beitrdgen von 32000 S, 24000 S
und 40000 S eine Fabrif fiir Seugdrucerei. Nach 4 Monaten trdgt A
gur Bergriferung des Betriebes nod) 12000 S bei, nad) weiteren
5 Monaten zu demfelben Fwede B nod) 18000 S, wibhrend gleich-
geitig © 8000 S aus dem Gefdhifte suviiczieht. Am Jahresichlufie ergibt
fich ein Reingewinn von 11800 S. Hievon wird vertragdmdfpig dem A
fiir die Qeitung des Gefdiftes eine Entjchadigung von 120/, suge-
fprochen und Der itbrige Teil an alle drei Teilnehmer verteilt; wieviel
erhilt jeder?

T42. Drei Gemeinden, A, B und C, wollen gemeinjam einen Briicen-
bau ausfithren, der {ich nad) dem Roftenvoranjhlage auf 34060 S
ftellen wird; dabei foll jede wm fo mehr zahlen, je mehr Hiujer und Gin-
wohner fie hat und je grofer der BViehftand ift, dagegen um jo weniger,
je weiter fie von ber Briide entfernt ift. Wieviel wird auf jede Gemeinde
entfallen, wenn
A 2400 Eimw., 360 Hiujer, 150 Stiict BVieh befist und 6 km entfernt ift?
BR800 1u3ssop8@0 el U0k Lo palag witg, oy R
Qbbb - pSundiad, ool 339, sagtlic ol apl @it eiam

t43. Drei Beamte haben in ihrer dienftfveien Jeit eine Arbeit durdjzu-
fiihren, an der fid) A durd) 12 Tage mit 4 Stunben im Tage, B durd
18 Tage mit 3 Stunden per Tag, endlich C durcdh) 14 Tage mit taglid)
5 Stunben beteiligt. €3 joll nun eine bejondere Entjdhidigung von 2405 S
fo verteilt werden, dafy fie einerfeits im BVerhiltnifie der Arbeitsleiftung
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jebes einzelnen und anbderverfeitd nad) dem Grundiape erfolgen joll, daf
jeber um fo mebhr erhalte, je Eleiner fein fefter Gehalt ift; wieviel erhilt
jeder, wenn A 3600 S, B 2700 S und C 1800 S Gehalt hat?

+44. Drei Stidte bauen auf gemeinfame Koften eine Lofalbabhn. Wie
find bie Koften von 2740000 S aufjuteilen, wenn jede Stadt um jo mehr
3ablt, je mehr Cinwohner und Haufer fie Hat, dagegen um fo weniger,
je weiter fic von der Cnbdftation entfernt ift, und wenn

A 36000 Cimw. und 500 Hiufer hat und 45 km weit entfernt ift?

Bl 2000: 1 i s 600 concy tetminmehBlnoy Sy P ?

ED000 . ase sl B0 Sisheldiee 20

" " ”n

XXVI. Die Mijdhungsredhnung.
(Sm Anjhluffe einiges aud der Miingrechnung.)

1544

1. Was verfteht man unter bem Durdhjdynitte oder dem arithmetijden 1548

Mittel von mehreren Bahlen?

2. An einem Marfttage wurde anfinglich 1 kg Butter mit 235 20 g,
fpdter mit 2 S 30 g verfauft. Cine Bauersfran verfaufte yum erften Preife
Tkg, yum zweiten 11 ke, Wieviel nahm fie im Durdhidhnitte fiir 1 kg ein?

3. Bei einer geoddtijhen Mefjung war eine Standlinie viermal
mit der Meftette gemeffen worden, und man erhielt der Reihe nad) als
Refultate: 168:65 m, 168:83 m, 168'46 m und 168:22 m. Weldyes it
aller Wahrideinlichteit nach) die vidhtige Liinge?

4, Dad Thermometer zeigte um 6 Uhr frith — 8:2°C, um 9 Uhr
—5°C, um 12 UWhr + 2:7° C, um 3 Uhr nadm. + 1-8° C, um 6 Uhr
—1:3° C; wie grof war dag Tagedmittel fiir diefe 12 Stunden?

5. Cinem Kaufmanne find von vier Kaffeeforten NRefte geblieben,
und zwar 16kg 2 48 20g, 15kg a 48, 32kg 4 3590 g und
12kg &4 48 40 g; er mijdht alle vier gujammen. Wie tewer war ein
Rilogramm der Mijdjung?

6. 3n ein Faf von 3051 Jubalt jchiittet man 2151 Wein 2 64 ¢ 1

und 801 Wein & 72 g; den leerbleibenden Raum fiillt man mit Waffer
ausd. Wie hod) fommt ein Liter der Mijcdyung?

7. Die mittleren Nionatdtemperaturen eined Beobadhtung2orted be- |

trugen nad) dem Hunbertteiligen Thermometer im Laufe eined Jahres
— 611, — 2:40, 388, 841, 11-22, 1401, 15°39, 14-17, 11-18, 7-28,
472, — 0'47; wie grof war dad \saf)rcémtttel?

8. QmeeI PBrogent betrigt der Salzcebhalt, wenn man a) 35 Lcr
@alzjole von 150/, Gehalt mit 25 kg Sole von 189, vermijdht; b) su
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1556

1559

1558

1559

18 kg Sofe von 15°/, 6 kg Waffer gieft; c) von 20 kg Sole von 16°/,
4 kg Wafjer abdampft?

9. Bon einer Ware hat jemand 72kg 4 18, 50kg 4 1S 20¢
unb 144 kg 4 18 30 g gefauft, diefelben gleichmafig gemifcht und nun
1kg ber WMifdjung mit 1S 44 g verfaujt; wieviel Progent betrigt der
Gewinn?

10. Cin Weinhindler mijcht von feinen Weinforten 12 hl 4 12040 S
und 8 hl 4 101 S mit 20 hl einer geringern Sorte, jo daf ihm 1 1lim
Durd)jdnitt auf 1S fommt. Wieviel foftet 1 hl der dritten Sorte?

11. Jemand mifdht u 60kg & 1S 50g und 80kg & 1S 20¢g
nod) 160 kg einer britten Sorte; ein Rilogramm bder Mijchung foftet
nun 1S 10 g. Was foftet 1 kg der dritten Sorte?

12. A13 man gu je 501 Wein 141 Waffer gemijdht Hatte, betrug der
Wert der Mijdung 75 g per Liter. Weldjen Wert Hatte 11 vor der
Mijchung ?

1560 113. Jemand fauft 31/; hl Wein, dag Riter 3u 1S 20g. Cr mijcht

1561

1562

1563

1564

1565

1566

1569

ven Wein mit Waffer und verfauft tropdem daz Riter su 1S 20 g,
wodurd) er 15°/, gewinnt. Wieviel Liter Waffer Hat er sugefept?

14. Man fdhmilzt 4 kg Silber von 950 Taufendteilen mit 3kg
Gilber von 800 Taufendteilen zufammen; welden eingebhalt Hat die
Legierung?

15. BWenn man 3-8 kg 900 taufendteiliges Silber mit 475 g Kupfer
gufammenidymilzt, welden Feingehalt Hat bie Legierung?

16. Cin Gilberarbeiter will aud 4 kg Silber von 0-720 Feingehalt
Rupfer abtreiben, um Silber von 900 Taufendteilen zu erhalten. Wieviel
mufy er abtreiben?

17. DBeftimme den Feingehalt einer Legierung von 18 kg feinem
Gilber, 6 kg Gilber von 780 Taufendteilen, 3 kg von 950 Taujendteilen
und 3 kg Kupfer.

18. Gbenfo von 6 kg feinem Silber, 12 kg Silber von 780 Taujend-
teilen, 8 kg von 900 Taufendteilen und 4 kg Kupfer!

19. Man jhymilzt mit 5 kg Silber von 750 Taufendteilen und 2 kg
Gilber von 900 Taufendteilen 1/, kg einer dritten Sorte zujammen, jo
dafs die erhaltene Legierung 800 Taufendteile enthilt; weldhen Feingehalt
hat bie dritte Legierung?

* *
*

20. Man erldutere dad Berfahren bder Mifdhungdrechnung an dem
folgenden DBeifpicle: 2 Sorten Kaffec 4 3S 80g und 4 30 g find
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berart ju mijdjen, daf 1 kg dber Mittelforte auf 4 S fomme; in weldyem
Berhiltnis mup die Mijdung gejdhehen? (Probe.)

21. Bwei Sorten Tee & 14S und a 88 per Rilogramm find 1568
oerart zu vermengen, daff 1kg bder Mijhung auf 10 S fomme; in
weldjem Berhiltnig hat die Mijdung u gefdehen ?

22. Cin Weinhandler hat ein Faf Wein von 1951 Jubalt u 1569
fiillen; ev will 1hl um 58 S [efern, Hat aber nur zwei Sorten, von
benen ev 11 begiehungweife um 60 g und um 45 g Hergeben fonnte.
Wieviel Wein muf ev von jeder Sorte nehmen? (Probe.)

23. Man joll aus zwet Sorten Reid & 38¢g und a 45 g eine 1530
Mijdjung Herftellen, die per Kilogramm 42 g foften foll; dabei ftehen
von e erften Sorte nur 132 kg gur Berfiigung. Wieviel ift von der
peiten ©orte hinguzufiigen ?

24. Jemand will aqus Silber von 780 Taufendteilen und von 15%1
900 Zaujendteilen 15 kg Silber von 820 Taufendteilen legieren. Wieviel
muf} er von jeder Sorte nehmen? (Probe.)

25. Cin Getreidehindler will aus jwei Sorten Weizen su 18 S80g 1532
und u 188 per Heftoliter 220 hl einer Sorte mijhen, bie er mit
188 60 g per Hettoliter verfaufen fann. Wieviel muf er von jeder
Sorte nehmen ?

26. Cin BWeinhindler hat ein Partie Wein von 7501 gefauft, die 1533
er per Liter wm 30 g abgeben wiirde; um aber den Literpreis um 5g
gu exniedrigen, will ex Waffer yumijdhen. Wieviel muf ev nefmen ? (Probe).

127. Man hat zu 421 Wein & 75 g und 631 Wein 4 70 g nod) 1554
einige Riter ju 90 g gemifcht, fo daf man 11 der Mijdhung um 76 g
verfaufen fann; wieviel Liter hat man von der dritten Sorte genommen ?

128. Man Dat 4*/s kg 4 1S 60 g mit 3/, kg einer beferen Sorte 1555
gemifd)t und jedes Rilogramm der Mifhung mit 121/,°/, Gewinn zu
2 S Tg hergegeben. Wie teuer ijt ein Rilogramm der befjeren Sorte?

129. Jemand Hat wei Sorten Ware, und jwar 90 kg 4 90 ¢ und 1536
180 kg & 75 g; er will dagu von einer dritten Sorte zum Preife von
96 g per Rilogramm fo viel mengen, daf er 1kg um 84 g verfaufen
fann. Wieviel mup er von der dritten Sorte jufesen? Nachdem er nun
210 kg zum Preife von 84 g verfauft hat, will er den Reft der Ware
um 92 g verfaufen und will deshalb von einer befjeren Ware Fujepen,
die per Rilogramm 96 g foftet. Wieviel Rilogramm muf er davon nehmen?

130. Cin Wirt hat jwei Gattungen Wein, und zwar 4hl & Liter 1537
1S 36g und 16 hl 4 iter 96 g; er mijcht Deide ujammen. LWie teuer
fann er 11 bes8 ®emijches abgeben? Nachdem er von dem gemijdten

Rofenberg, Aufgabenfammiung a. d. Avithm. u, Algebra. 10
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1586

1589

Bein 1301 verfauft hat, fommt er jur Crfenntnis, dap der Wein nod)
gu tewer fei, und will nun jo viel Wafjer ufeen, daf er 11 um 88¢g
bergeben fann. Wieviel Waffer muf er jujesen ?

* £
#®

31. BWas find Miingen? Was verfteht man unter Geprige der
Miimgen? Was hat man am Gepriige ju unterjdeiden? Weldjen Bwect
hat dadjelbe? a3 verfteht man unter Rauhgewidt oder Rofhgewidyt
(Sdyrot), wasd unter Feingewicht (Rorn) einer Miinge? Was ift die
Feinbeit oder ber Feingehalt einer Mitnge? Was begeichnet der
Ausdrud Remedium oder Toleranz? Was verfteht man unter dem
Pajjtergewidt einer Miinge ?

32. BWas verfteht man unter innerem (Metall-) Wert einer Mitnze,
wag unter ihrem duferem (Nominal-) Wert, was unter ifhrem
Hanbdels- (Rurs:) Wert?

33. BWas verfteht man unter Miinzfuf?

34. Weldye find die Miingen dev odfterveichijhen Schillingwihrung?
(Bgl. Nr. 40.)

35. Wieviel Gramm feined Gold enthielt feinerseit ein Jwanjig-
Fronenftii€? (164 Stiid aus 1 kg feinen Golbes.)

36. Weldes Hohgewicht Hatte ein Jwangigfronenftiic? (Fein-
gehalt 0-900.)

37. Wieviel Gramm feined Silber enthielt eine Silberfrone?
(200 Stiid aud 1kg Silber von 0835 Feingehalt.) Wie grop ift ihr
Rohgewicdht ?

38. 1kg feined Silber war nad) dem Londoner Silberpreife am
8. Jdnner 1895 in unferem Geld 98:62 K mwert; wie grop war damals
der innere (Metall-) Wert der ofterreichijchen Silberfromen ?

39. BWieviele Jwanzigtronenftitcfe fonnte man fih aus einer Partie
Barren feinen Goldes im Gejamtgewidht von 675 kg prigen laffen?
Was war dafitr ald Prigegebithr su bezahlen? (Fiiv 1kg 6 K.)

40. Nad) dem Bunbdesgefe vom 20. Dezember 1924 iiber die Gin-
fiiprung der Sdillingrechynung wird die Auspragung von Bunbdesgold-
miingen ju 100 und zu 25 Sdjilling nad) einem Mijhungdverfhiltniffe
oo 900 Taujendteilen Gold und 100 Taufenbdteilen RKupfer derart
feftgefest, daf auf einen Schilling 0-21172086 g feines Gold entfallen.
Wie grof ift hienad) dag Raubgewidht und wie grof das Feingewidht
eined Hunbertidjillingftiicfed und wie grofy dazjenige eines Fiinfund-
swangigidhillingftiicfes ?
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41. Wieviel Goldititde u 100 Schilling unbd su 25 Sdilling werden
nad) Nr. 40 aud 1 kg Miinggold und wieviel aus 1 kg Feingold aus-
gepragt ?

42. Die bfterreichijchen Silberjchillingjtiice werden ans einer Mijdhung
von 640 Taufendteilen Silber und 360 Taufendteilen Kupfer audgeprigt
und wurde das Gewid)t des Schilling3 mit 6 g, jenes ves Halbjdhyillings
mit 3 g feftgefest. Wieviel Feinfilber entfilt fomit der Sdjilling, wieviel
per Halbjdyilling?

43. Dev Gilberprei betrug am 31. Oftober 1925 fiir 1 g Fein-
filber 15 g. Wie grop war fomit der inmere Wert bes Sdillings, des
Halbjdhillings ?

44. Die Miingdutaten {ind 232/; RKavat fein; wieviel ift dies in
Faujendteilen ?

45. Man faufte am 28. Augujt 1914 1000 Stiict Mitnzdutaten
a K 11-84. Wieviel war dafiiv unter Juvehnung von /5%00 Courtage
3u bezahlen?

T46. Man berechne bden gegenwdrtigen Wert eined Dufatens: in
Sdilling und Grojden (Goldzahlung), wenn 81189/, .. Dufaten aus
einer Wiener Mart (= 0 280668 kg) feinen Goldes audgeprigt werden!

747, Weldjen Metallwert hat ein mit Silber legierter goldener Bedjer,
welder 1350 g jdwer ift und einen Feingehalt von 0750 hat, wenn
1 kg feined Gold zu 472325 und 1 kg feines Silber 3t 150 S be-
mwertet ift? ;

48. Der aud 23 Goldgefafen beftehende »®oldbjdap von Grof-
©t.-Miflog" (Romitat Tovontdl in Ungarn), eines der berrlichften
Dbjette der funfthiftorijhen Sammlungen Wiens, der aus der Beit der
Bilferwanderung ftammt, enthilt fo viel Gold wie 16781/, Dufaten.
Wieviel RKilogramm Gold enthilt er demnad), wenn 1 Dufaten 3:487 g
Wiegt und einen Feingehalt von 9861/, Taufendieilen Hat? Wieviel
OHunbdertidillingftiice fonnten davaus geprigt werben?

XXVII. Wiederholungdaujgaben,

1. Die Quelle des Jorban liegt 670 m iiber dem Meere, der Gpiegel
bes Toten Meeves dagegen 394 m unter dem Meere. Wenn nun der
Sluplauf des Jordan 30 Meilen betrdgt und eine Meile 7-585936 km
ift, wieviel Progent betriigt das Gefiille des Fluffes?

2. Bon feinem BVermbgen vermadyte ein reicher, alletnftehender Mann
feiner Baterjtadt 250/, dem ftidtifchen Spitale 20°/y, Dem Rirchen-
baufonds 309/, den Schulen 15°/,, der Boltabibliothet 4%,. Den Reft
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1599

1600

1601

1602

1603

pon 14400 S erhielt der Berfdjonerungdverein. Wieviel betrug fein
Bermbgen und wieviel jeded Legat?

3. Cine wedhfelfeitige Hagelverficherungdanjtalt mufte im Jahre 1894
fo viel an Hageljchaden decten, daf fie um 5850 S mehr zahlen mufte,
al3 fie einnahm; e3 wurde de3halb eine Nadytragdprdamie von 129/
eingehoben. Wieviel nahm die Verfiherungdanjtalt im gangen ein?

4. Bon einem fetten Ochjen find 629/, feined Gewidhptes al3 Rind-
fleif zu verwerten, 129/, de3 Gewidjted erhilt man an Talg, 10°/,
wiegt die Haut und das itbrige fommt auf Kopf, Fiitke ufw. Wenn man
nun fiiv 1 kg Fleijh 1S 52 g, fiiv 1 kg Talg 1 S 10 g, fiir die Haut
per Rilogramm 50 g und fiiv das itbrige durdyjdnittlich per Kilogramm
36 g erbdlt, wie grof ift der Wert eined 420 kg jchweren Ochjen?

5. Cine Steuer von 12°/, wurde um 71/, threr Hohe vermindert;
wieviel Progent betrug fie mumn?

6. Cin Raufmann fauft wei Fdffer Petvoleum von wet ver-
fhiedenen Qieferanten. Beide Fifjer haben gleihed Bruttogewicht; bda
aber die Tara beim pweiten Fajfe um 2°/, hoher gevechnet ift, betrdgt
pad Nettogewidyt ded erften Fafjed 126 kg, ded weiten Fafjes 123 kg.
Wieniel Progent betrig die Tara bei jedem Fajje?

+7. Bon einem gewiffen Stoffvorrat verfauft man anfinglid) 3/,
davon per Meter mit 4 S 80 g unbd gewinnt dabei 20°/,. Da der Stoff
mittlevweile aud der Mobe fommt, erniedrigt man den Preis. Der ausd
vem gangen ®ejddfte evzielte Gewinn betragt 15°/,. Wie tener verfaufte
man 1 m bed Nefted? Wieviel Meter Stoff waren im gangen abgefest
worden, wenn der Gefamtgewinn 252 S betrug?

+8. Man ftelle folgende BVerfaufsredynung auf: 700 Stiic trodene
Odyfenhdaute von Buenod Aires, gewogen 8053 kg zum Preife von
0-75 Gulden Hollind. per 500 g, Disfont 2°/,, in Franfen umgerechnet
nad) 189 Gulben Holldnd. = 400 Franfen. — Unfoften: Fradt von
Buenod Airesd laut Konnoffement®) 21 Pfund Sterling 13 Sdhilling
4 Pence**) (1 Pfund Sterling = 2525 Franfen), Afjefurany jamt
PBolizze 543:50 Franfen, Cingangszoll und Arbeitdlohn 113-80 Franfen,
LQagevrmiete 36:25 Franfem, fleine Unfoften 1840 Franfen, Sen-
Joute (80 /s ®*%), Poobifton DO+

*) Der Schetn, wodurd) fid) der Verfrachter zum Cmpfange der Fradyt befennt
und nach weldem die {lbergabe an den Empfinger nac) Menge und Bejdhaffenbeit
zu gefdehen Hat.

*¥) 1 Piund Sterling = 20 Sdilling & 12 Pence.
*x¥) BWom disfontievten Werte.
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9. QBerfauft man eine Ware um 1656 S, jo hat man 8°/, Berluft;
wie tewer muf man fie verfaufen, um 6°/, u gewinnen?

10. Wenn man eine Ware mit 5°/, Gewinn verfauft, erhdalt man
um 288 S mehr, ald wenn man fie mit 7°/, Verluft verfauft; wa3
fojtete die Ware im Cinfaufe?

11. Cin Kaufmann Hat fiir 8/, einer gewifjen Summe Kaffee und
fiiv den NReft Petvoleum gefaujt. Crjteven verfauft ex mit 15°/, SGewinn,
fepteves mit 81/,°/, BVerluft; wie grop war die verwendete Summe,
wenn ihm nod) 37 S 80 g Gewinn verblieh?

+12. Jemand mupte eine Ware mit 181/,°/, Berlujt verfaufen; fiir
Dasd dabei eingenommene Geld faufte ev newe Wave, bie er dann mit
91/,°/, Gewinn, nimlih um 160 S 72 g verfaufte. Wie teuer hat er
die erfte Ware eingefauft?

13. A fauft eine Partie Jucer und verfauft fie mit 10°/; Gewinn
an B; bicfer verfauft den gangen Borrat mit 5°/y Berluft an C und
leterer verfauft endlid) den Bucker mit 189/, Nuben um 616 S 55 g.
Um wieviel hat A eingefauft?

14. Bon einer Ware verfauft ein Kaufmann 3/, mit 36°/, Sewinn
und den Reft mit 259/, Verluft, fo daf feine Gejamteinnahme 558 S
betriigt; wie grof war der Cinfaujspreisd?

+15. Jemand fauft um 1299 S 20 g 350 kg Raffee und 280 kg Juder
ein; Den erfteven verfauft er mit 359/, den lepteren mit 25°/, Nugpen,
rme@utmgmgnQMSSO gewinnt. Was foftete 1 kg Kaffee und
1kg Buder im Cinfaufe?

116.1kg8mﬁrmﬁa68g,1kg@ﬁhe3s50g,1kg%d550g
1kg O 28 80g. Gin Kaufmann Hat von diefen vier Waren je eine
gleiche Menge eingefauft und dafiir im gangen 1122 S bezahlt. Wenn
er nun den Juder mit 5°/,, den Kaffee mit 147/,°/;, den Reid und dasd
Ol mit 8%/, Gewinn verfauft, wieviel gewinnt ex im gangen?

17. Wie lange miifjen 9600 S zu 41/, 0/0 audgeliehen werden, um

1620 S Zinfen u brmgen?

+18. Jemand Hat ein gewiffed Kapital burcf) b1/, Jahre zu 41/,
auggeliehen; nac) Ablauf diefer Jeit fiindigt ev das RKapital, um fid)
Attien einer Bellulofefabrif um Kurfe 74-85 zu faufen; die erfte Divi-
benbde, bdie er erbielt, betrug 8°/, vom Nominale, ndmlid) im ganzen
1600 S. Wie grof war fein anfinglides Kapital?

19. Jemand hat 10000 S teild zu 4%/, teild zu 5°/, angelegt; da3
erfte Rapital bringt ihm jahrlid) 256 S Fing. Wieviel Jing tragen beide
Kapitalien zujammen?
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1615

1616

1614

1618

1619

20. Gin Rapitalift hat zwei gleich grofe Summen ausdgelichen, und
gwar die eine gu 5%, die andere u 41/,°/,; von der erften Summe
erhilt er in 3 Jahren 4 Monaten um 4125 S mehr Binfen ald von
der gweiten. Wie grof ift jede Summe?

21. Bon gwei Kapitalien ift bas weite 13/, mal fo grof ald bas
erfte; bas efte Rapital ift su 43/,°/,, da3 zweite yu 41/,°/, ausdgeliehen.
Beide Kapitalien bringen in 9 Jahren 4 Monaten 1414 S Jinfen. Wie
grof ift jedes RKapital?

T22. Bon vier Kapitalien verhilt fich das erfte sum jweiten wie 1/,:1/,,
Dag gweite gum dritten wie 5/;: 7/, und das dritte Jum vierten wie 5
wie grof ift jedes Rapital, wenn alle vier RKapitalien in 4 Jahren
6 Monaten zu 3:6°/, famt den Jinfen 6158 & 60 g wert find?

23. Wie grof ift ein Kapital, deffen Binfen su 52/,°/, in 18 Jahren
und 9 Monaten um 6562 S 50 g grifer find ald das Kapital?

724. Cin RKapital ftand 3 Jahre lang auf Jinfen. Jm erften Jahre
ftand e8 gu 4%, und in jedem folgenden um 1/,°/, Hoher; am Schluffe
bes britten Jahred war e3 mit den einfacdgen Binjen, welde alljahrlid)
am Sdluffe ded Jahres sum RKapital gefdhlagen rwurden und jomit im
ndditen Jahre bereits felbft Jinfen trugen, auf 7987-98 S angewad)jen.
BWie grofy war dag urfpriingliche Kapital?

1620 +25. Jemand hat 8400 S zu 31/,°/, audgelichen; vier Jahre fpiter

1621

1622

1623

1624

leiht ev ein zweite3 Rapital von 16170 S zu 4°/, aus; wie lange wird
bad weite Rapital neben dem eften ausftehen miiffen, 6i3 es die gleiche
Gumme an Jinfen eingebracht hat wie dag erfte?

126. A Dat fein Geld zu 4%, B zu 3:6°, und C zu 4/,°/, aus-
geliehen. Wie grof ift das Kapital eined jeden, wenn A und B jujammen
310 S, B und C zujammen 396 S, A und C zujammen 382 S Jinfen
jahrlich einnehmen?

T27. Bie Deift dag Kapital, dbas mit feinen neunmonatigen Finjen
auf 25843 8 756 g, mit feinen fiinfzehnumonatigen Binfen auf 26406 S
25 g anwdd)it und gu wieviel Progent ift 8 ausgelichen?

128. Cin RKapital mad)t mit feinen Ddreijihrigen Binfen zufammen
6860 S aus, ein weited dreimal fo groBed mad)t bei gleichem Jinsfufs
mit ben fiinfjdhrigen Zinfen 22050 S aus. Wie grofs find die Kapitalien
und zu wieviel Progent ftanden fie aus? ,

129. Cin Kapitalift hat drei Summen ausgelichen, die fich verhalten
wie 3:5:8; bdie erfte Summe fteht durc) 9 Monate zu 41/,°/,, bdie
gweite durd) 1 Jahr und 8 Monate ju 41/,°/,, die dritte durc) 2 Jahre
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und 3 Monate zu 4°/,. Wie grof find alle drei Kapitalien, wenn die
eingebradjten Binfen im gangen 715 S 50 g audmadjen?

+80. Jemand Hat ein Kapital zu 4°/,, ein zweited zu 41/,°/, aus-
gelichen und nimmt davon jihrlich 1466 S 50 g Binfen ein. Cr fteigert
fiir jedes den Bindfuf um 1/,%/, und ersielt dadurdy jahrlih 1718 50 g
Mehreinnahme. Wie grof find die RKapitalien?

31. Man Hat 3120 S durd) eine gewiffe Jeit audgelichen. Die Hitlfte
er Beit ftanden fie su 4°/,, ein Drittel der Jeit gu 41/,%/, und den Refjt
per Beit zu 5°/, aus. Wie lange war dad Kapital audgeliehen, wenn
e3 im gangen 162240 S Binfen einbradte?

+32. Man Hatte dbrei Kapitalien audgeliehen und davon im gangen
452 S 25 g Binfen erhalten. Dag erfte Kapital ftand durd) 2 Jahre
6 Monate zu 4°/,, das zweite, dad um 150 S grofer war, 3 Jahre
lang 3u 41,°/, und ba3 bdritte, dad 210 S mehr betrug al3 das
eite, durc) 3 Jahre 6 Monate zu 5°/y; wie grof war jeded Kapital?

+33. €3 ftehen 2314 S, 2496 S und 2912 S verjdhieden lang auf
Binfen, und zwar das erjte Kapital su 3°/,, dad jweite ju 4/, und dasd
britte 3u 5°/,. Das erfte und weite Kapital bringen zujammen 577 S
20 g, da3 sweite und Ddritte 590S 72 g und bdad erfte und Ddritte
568 S 88 g Binfen. Wie lange fteht jedes Kapital aug?

34. Jemand zahlt ftatt 23324 S, die nac) 11 Monaten fillig find,
Heute nur 224 S; mum&ﬁd%wgmeﬁémuMe@mmmb@ﬁmkﬁ?

35. Jemand fauft ein Haud um 62100 S und hat Y/, fogleid,
1, nad) 17/, Jahren und den Reft nad) 21/, Jahren abgutragen Da
er aber Die gange Sduld fogleid) abjuzahlen wiinjdht, werden ihm
51/,9, Distont bewilligt. Wieviel hat er su zahlen?

36. Jiir ein Landhausd bietet A 22550 S, zahlbar nad) 2 Jahren,
B 23500 S, zahlbar nach) 3 Jahren 6 Monaten, und C 20400 S, zahlbar
fogleich). Welches Anbot ift bei 5°/, Distont fiir den BVerfiujer das
gitnftigfte?

37. A Bat an B burd) 4 Jahre lang am Cnde jeded Jahres 400 S
s zablen; welde Summe miifte er auf einmal zur Beit der erften
Bahlung leiften, wenn ihm 5/, Digfont bewilligt wird?

38. Jemand Hat 3000 S fo abzuzahlen, daf er 1000 S jofort, 500 S
nad) 4 imonaten, 600 S nad) 8 Monatenr, 700 S nad) 1 Jahr und den
Reft nach 11/, Jahren zahlen foll. Wann fann er die gange Summe
auf etnmal abzahlen?

39. Jemand joll 2872 S nach) 6 Monaten, 7627-50 S nacdj 10 Monaten
und 7500 S nac) 111/, Monaten begahlen; er bezahlt aber 6000 S nadh
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51/, Monaten, 4500 S nad) 8 Monaten und 2700 S nach) 104/, Monaten.
Wann Hat er den Reft ju bezahlen?

1635 40. Jemand hat nac) 91/, Monaten eine gewifie Sahlung zu leiften.
Cr fommt jedod) mit feinen Gldubigern dabin iiberein, daf er die jhuldige
Gumme in vier gleien Raten, die um je drei Monate auseinander-
liegen, abzahlen darf. Wann ift die erfte Rate 1 zafhlen?

1636 41. Jemand Hat bar 350 S, nad) 1 Jahr und 6 Monaten 490 S
und nac) 3 Jahren 630 S zu bezahlen. Gr besahlt jedboch bar nur
2458, nad) 1 Jahre 525 S und nad) 2 Jahren 280 S. Wann ift der
Feft fillig?

1639 142. Jemand hat 1500 S nach 4 Monaten und 2100 S nach 8 Monaten
su bezahlen. €r will feine Schuld aber in zwet Raten, von Denen die
erfte nach 5 Monaten, die zweite nad) 8 Monaten fillig ift, abzahlen.
Wieviel mufy er an jedem biefer beiden Termine bezahlen?

1638 43. A joll an B zahlen: 180 S nad) 2 Monaten, 220 S nadh ¥/, Jab,
260 S nad) 6 Monaten und 300 S nad) 2/, Jahren; vor der Fahlung
ber erften Rate tveffen beide ein neues {1beveinfommen, wonad) A nach
5 Monaten 560 S zafhlen foll. Wann ift der Reft fallig?

1639 44. Jemand fauft ein Haud unter folgenben Bedingungen: Cr foll
/s Der Qaufjumme bar, 1/, nach) 6 Monaten, !/, nad) 10 Monaten,
!/, nach) 12 Monaten und den Reft nad) 14 Nonaten bezahlen; wann
fonnte er die Bahlung auf einmal leiften? Wenn der Kiufer die Hilfte
ber Rauffumme bar und !/, nad) 6 Monaten zahlt, wann Hat exr den
Refjt zu begleidhen?

1640  45. Jemand hinterlaft 340 Stiic Aftien eined JInduftrieunternehmens
(Jtominalwert 200 S), die nac) feiner Beftimmung nad) feinem Tode jo-
fort zu verfaufen find und in deren Crlds ficdh) vier Perfonen jo u teilen
haben, Daf der Anteil Des A fidh sum Anteil bed B verhalten foll wie
2:3; ber Anteil ded B foll die Hilfte vom Anteil ded C fein und
endlid) foll der Unteil ded C fih sum Anteil De3 D fo verfalten wie
3:4. Wieviel erhielt jeder, wenn bdie Aftien zum Kurfe von 122 55
(fiir 100 S Nomin.) abgefest wurben?

1641 46. A, B, C, D und E follen 3185 S berart teilen, daf A brei-
mal fo viel erhdalt al8 D, B bdie Hilfte vom Anteil ded A, C dreimal
fo viel al3 E und E 3/; vom Anteil bed B; wie gefchieht die BVerteilung?

1642 47. Cine Crbjdhaft von 6350 S 40 g ift o unter vier Erben zu ver
teilen, dbap B */, vom Anteil des A, C 11/, vom Unteil desd B und
D '/, von Dem erhdlt, wad A, B und C zujammen erhalten; wieviel
erfdlt jeder?
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48. Bon einer Erbidaft exhdlt A 5/,,, B 1/, ded verbliebenen Reftes,
C 3/, be3 meuen NRefte3 und D bden lepten Reft mit 252 S; twieviel
erbielt jeder und iwieviel alle zujammen?

49. Dret Freunde Hhaben zu einer mehrtdgigen Fufreife ind Se-
birge ifhren Weinvorrat mitgenommen, und zwar Hhat A 8 Flajden,
B 6 JFlajden und C 5 Flajden mit; da fih nod) ein vierter D an-
fdhliefst, fo teilen alle ben Wein und D bezahlt am Schluffe der Reife
98 50 g al8 Cntidhddigung. LWie ift diefe u verteilen und wie Hod)
wurde eine Flajche Wein gerechnet?

50. Drei Baumeifter Haben fid) mit threm Perfonal an einem Bau
beteiligt, und gwar hat A mit 18 Mann durd) 12 Tage, B mit 12 Dann
purd) 20 Tage und C mit 15 Mann durd) 24 Tage mitgewicft. Wie ift
pie Lohnjumme von 2448 S an bie drei Urbeitergruppen u verteilen
und wieviel entfallt auf einen Arbeiter fitr einen Tag?

51. Bu einer Strafenausdbefjerung ftellen dret Gemeinbden eine Anzahl
Arbeiter, und zwar ftellt A 22 Mann durd) 10 Tage & 9 Stunden.
B 18 Mann dburd) 9 Tage & 10 Stunbden, C 15 Mann durd) 5 Tage
a 12 Gtunbden; wie ift eine Gejamtentjdhidigung von 950 S an die drei
Gemeinden zu verteilen?

52. A itbernimmt ein Gefdhift mit 10000 S. Nacd) 4 Monaten
tritt B mit 6000 S ein, nad) weiteren 5 Monaten C mit 8000 S; fie
betreiben ihr Gejdhift gemeinjam nod) 3 Monate und Haben jodann
einen. Gewinn von 16800 S zu verteilen. Wieviel erhdlt jeder?

53. A begriinbdet ein Fabritsunternehmen mit 30000 S Gritndungs-
fapital; 2 Monate fpdter tritt B mit 25000 S dem Unternebhmen bei,
nad) weiteren 3 Monaten C mit 20000 S und nad) weiteven 2 Mo-
naten D mit 40000 S. Wenn nun der Abjhluf ded erften Redhnungs-
jahred einen Gewinn von 9500 S zeigt, von Dem vertragdmifpig 20°/,
in Referve zu ftellen find, wie ift der verbleibende NReft unter die vier
Teilnehmer zu verteilen und zu wieviel Prozent Hat fid) bas Kapital
jeded eimgelnen verinit?

+54. A erdffnet am 1. Jdnner ein Gefdhdft mit 25000 S Kapital.
Am 1. Mary nimmt er einen Kompagnon B auf, der 14000 S
RKapital in bas Gejdhdft bringt. Am 1. Juni entnimmt A der Kaffe
6000 S. Am 1. Augujt tritt ein dritter Teilnehmer C dem Gejdhdft
mit 8000 S bei und am 1. September gibt B nod) 4000 S zur Ber-
griferung ded Gejchdfts. Am Jahresjdhlufje ift ein Gewinn von
9670 S 20 g su verteilen. Wie mup died gejdehen?
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1650 +55. Drei Gemeinden follen die RKoften eimer neuen Briide tragen;

1651

1653

1654

1655

1656

¢3 wird ausgemacht, daf jede um fo mehr zahlen foll, je grifer die
bie Anzahl ihrer Bewohner und Hiufer ift, jedod) um fo weniger, je
weiter bie Gemeinde von der Briice entfernt ift. Wenn nun die Gefamt-
foften fidh) auf 1690 S belaufen und das Land 25°/, davon tragen wil,
wieviel entfdllt auf jede Gemeinde, wenn
A 360 Gimwohner und 48 Hiujer hat und von der Briide 15 km
B 540 52 20

" ” n n n " ”n " "

C 270 " 45 " " 25

weit entfernt ift.

+56. Die Gehalte von dret Beamten find 800 S, 1200 S und 1400 S;
fie jollen in ifver dienftfreien Beit eime befonbdere Arbeit zu Enbde fiihren,
und gwar beteiligt fich davan A durd) 18 Stunden, B durd) 12 Stunbden
und O durd) 7 Stunden. €3 wird dafiir eine befondere Entjdhddigung
von 126 S bewilligt, die jo unter die Drei Beamten zu verteilen ijt, daf
jeder um fo mehr erhilt, je fleifiger er geavbeitet hat, jedoc) um jo weniger,
je hoher fein fefter Gehalt ift. Wie mufy die Verteilung erfolgen?

57. Gin Regiment marjdierte juerft an 4 Tagen je 32 km, bielt
pann einen Rajttag, mandorierte dann 3 Tage in gebirgigem Terrain,
wo tigli) nur 27 km zuviidgelegt werben fonnten, Hielt wieder einen
Rafttag und fithrte dann nody einen Fweitdgigen Cilmarfd) mit je 48 km
aud. Wie grof war im Durdjdhnitt die tagliche Marjdleiftung?

58. Gin Kaufmann mijht drei Sorten Spiritus, die per Liter 1 S
50 g, 1S 20 g und 90 g foften, in gleichen Meengen zujammen. Wie
tewer muf er 11 der Mijchung verfaufen, um 20°/, u gewinnen?

59. Man jdmelzt sujammen: 4 kg feined Silber, 8 kg Silber von
0-850, 6 kg Silber von 0900 und 2 kg Kupfer. Wie grof ift der
Feingehalt der meuen Legierung?

60. Gin Kaufmann verfauft 48 kg Raffee, den er ausd wei Sorten
im Berhiltnid von 5:3 vermengt hat, mit 15°/, Nuben um 252 S
54 g; 1 kg ber erften Sorte foftet ihn felbft 4 S 80 g. Wieviel Kilo-
gramm der weiten Sorte mufiten jugefest werden und wie teuer war
biefe Sorte beim Cinfauf?

61. Man Hat u 176 kg einer Ware, die per Kilogramm 1 S 40 g
foftet, eine gewifje Unzahl Kilogramm einer weiten Sovte jum Preife
pon 1 S 96 g yer Qifogramm gemijdht und dasd Qilogramm der Mijdjung
mit 111/,°/, Nugen um 18 75 g verfauft; wieviel wurde von bder
sweiten Sorte genommen?

" n " ” ”
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62. Cin Kaufmann will drei Sorten einer Ware im Preife von 2 S
30g,1S T4 g und 1S 44 g per Kilogramm jo mijden, daf ein Kilo-
gramm der Mijdung auf 1 S 80 g fommt. Wieviel braudyt er zu 170 kg
Mifchung, wenn er von der pweiten Sorte immer je 3 kg mit je 2 kg
der Dritten Sorte mijcht?

+63. Man hat 20 kg Silber von 0900, 10 kg Silber von 0-850
und 5 kg SKupfer legiert. Wieviel feined Silber muf man ujegen,
pamit der Feingehalt 0-830 erzielt werde?

64. Man hat 98 kg RKaffee & 3 S 80 g per Rilogramm mit einer
entjprechenden Anzahl von Kilogramm einer geringeren Sorte gemijcht,
von Der da3 Rilogramm nur 2 S 80 g foftet. Wieviel Hat man
bavon zugefept, wenn man 1 kg der Mifdhung mit 25°/, Nupen um
4 S 20 g verfaufen fonnte?

65. Jm Meerwafjer find in 200 kg Wafjer 7 kg Sals geldjt; 6 1
Meerwaffer fommen an Gewid)t gleih 71 Sitfwafjer. Wieviel Liter
Meerwafjer mufp man verdunjten laffen, um 1 kg Salz zu erhalten?
(11 Siipwafjer = 1 kg.)

66. Lieviel Mart find 582 Franfen, wenn 100 Franfen = 27 S und
100 Mart = 169 S {ind?

167. Cin Landwirt rednet fitr jeden feiner 6 Dienftboten tdglich
1125 g Brot. Wenn er nun von 100 kg Roggen nad) Abzug bed
Miillerlohnes 75 kg Wehl erfhilt, wenn ferner bei der Teigbereitung
au 1Y, kg Mephl 1 kg Waffer genommen wird und der Brotteig beim
Baden 20°/, feined Gewidyted verliert, wieviel Roggen muf er dann
fiir jeinen Brotbedarf tm Monat Juni auf die IMithle geben?

Ged)fter Ab{chnitt.

Potemzen und Wurjeln. — Quadratifdje
Oleidungen.

XXVIII. Potengen.

1. Man jpredje folgende Sdpe in Worten aud und begritnde fie:
Al oa Ak b a(mymalie
al=a; b=

am‘anzam+n;

s a=— g™ — nyifivin zn, wenu

e
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1664
1665
1666
1664
16698
1669

1690

1641

1692
1693
1694

1655
1696

1699
1658

1699
1680
1681
1682
1683

1684

10.
1l1le
12,
13.
14.

+15.
16.

17.
18.
19.
20.
21.

22.
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ale==1;

lr=w=(2)"

gt t—0

aduiasliadl—"

Y. X R

ms—x'mx—lz?

(— 8a8—x h2x—5 ¢4~ 3x> __Bax—2 bé—2x e3(x—1) =7
12 (x —y)%: 8 (x— y)*

165001 HERGS

9470 4xiy?

2x4y3. 6ab?

Ea2b c3.iab5c2.§a2b2c:?
25 4

9
m2x+3y—8 m3x—4y+5 m2y—4x+3—=7
8a%b 6a%c® Hbte

Bob . 4bt .8l
(X3m—n+X2m+x4m'2").(xm—x")=?

xm xm+2 Xm—!-éz yn —9
yn+2 yn+1 yn ‘{m—

—

aZm—n_b3m—p.c7n——r. Xn—m_yzip—zn.zl—q (£2 o

24X2m—n'y3n—4p _Zq.16a‘n—m.bp—2m_3cr—6n
Weldhe Siite find durd) die folgenden Gleichunge: audgedriict:
a) am.,bm={(ab)™;
b lami == (a7 b)Y
¢) (ab)m=ambm;

a dm
d =
) ( b) pm
Man begriinde fie!

44 ;204 as=?
88 9% =P
WEIIAn 2=
55,268, 88229
Auf die fiivzefte Avt zu bevedynen:
a) 25%.45.25;  b) 125°.25%.4°

Yo BihekaneshyBea?



93. (2a + 31b)*.(2a — 3b)? =? 1685
2 22V (T ) = 1686
25, (4 %) (2%) Sab e 1687
2. (s + (2 (a2 1688
8 g e el e ik i
e v oty
« (H RS -
28a. %ﬁ{%:? 1690a
28b. ;‘i?gizo 1690b

29, Weldhen Lehriap driidt die Formel (am)p—=amno—=(a®)® aud? 1691
Begriinde den Lehriab!

30. (a%F.a%. a8 =? 1692
ko (B8 pbre= 2 1693
32. gi—z%i: 1694
33. %}3:? 1695
R S 2
kR e 1690
LA ' 5
51,2 C\2
o (] e e

37. Wie laffen i) folgende in Gleihungen audgedriicte Lehriige 1699
in Worte fleiden und begriinden:
a) (apm=tain;
b) (— apEm=- a®®;
Q) (apmtie=patnty;

d) (_a)2m+1=_a2m+1.
38 a) (—2Y="? b) (—298=? 1300
¢ ey du(=aop=2
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1501

1302

1903
1504

1506

1509
1508
1509

1910

1911

(—az} (e by)?
5 (_ ?y)83 (a“() ) T |
o5 G-

[ 8. R 25. i 42715 /___k 8 23 38717
e, e e
142, (Ba—thx—3y4—2. (ha—thx—2yH —?

43, r5a_3]_3. [a2b3]_4—?

4

39. — 2

e () ) (e |

+45. (é {[(075} ] [ ]_2l [28:2 5] =2

e L i Bt

g {[( 2) ] } g

48. 10 ik joll eine jehr grofse Bahl vorftellen; man iiberlege, wie

viele Nullen Dhinter die Cinbeit treten miifjen, damit obige Sahl dar-
geftellt wird. Ferner joll bevehnet werden, wie lang ein Papierftreifen
fein miiBte, auf den man obige Bahl aufjdreiben wollte, wenn auf
1 cem 4 Biffern fommen.

149. Die vorige Aufgabe hat ein Bild bavon gegeben, wie eine Jahl
purd) fortgefested Potengieren ind Unendliche wachfen fann; ein anbderer
interefjanter Beleg dafitr ift die folgende Aujgabe: ,Der Erfinder des
Sdad)jpield erbat fih ald Chrengefhent die Summe der Weizentivner,
bie herausfommen iviirde, wenn 1 fiir a3 erfte Feld bed Schachbrettes,
2 fiiv da3 gweite, 4 fiiv bad dritte und immer fiiv jebes der 64 Felder
poppelt jo viel Rorner al8 fiiv da3 vorhergehende geredinet werben.
Dan belachte ihn ob feiner Befcheidenheit. A8 aber jujammengezdhit
wurde, fand man gum allgemeinen Crftaunen eine ungeheure Summe."
Bundad)ft fann durd) ein Verfabhren, weldjes dhnlich) ift dem Fitr bdie
Berwandlung vein periodijdher Dezimalbriihe in gemeine Briide
angetvenbdeten, gezeigt werben, dafy bie gefuchte ahl = (264 —1) ijt.
Die Augrehnung bdiefer Jahl ergibt ald8 Anzahl bder Weizentorner
18,,,446.744,,073.709,5651.615 Rirner. €8 ift mit Hilfe der Angaben in
Jtr. 228 auf ©. 18 zu bevedhnen, wieviel Waggonladungen diefe Weizens
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menge audmadjen wiirbe und wie lang der betreffende Bug fein wiirde,
wenn man fiiv einen Waggon 8 m Ldinge redynet.®)

50. [(a=—®):(—ab)]:[(—a—8):(—a)f]="? - 1%12

51. [(a=6):(— a)%): [(— a)=6:(—a)s]="? 1513
(Nr. 1714 big Nr. 1731 Wiederholungdaufgaben.)

52. Der Lehriak, den die Gleichung 1714

(ath’==a*"T2Zab-h"
enthdlt, ift in Worte zu fleiden und Fu bewweifen.

53. (Ba—4b)2="? 1515
54, (6x —by)2="? 1516
55. '3—"——"")‘ 219 1313
x+3a
2
56. (8 X — . y) g 7 1918
57. (——'— = 1319
58. 3x2—2x+4)*="? 1520
59. (2a?—38a+2)2— (a4 2a—3)2="7? 1921
60. (Za—2*—3a 1+ 1)2—7° 1s22
L (Bx* 2 - 4y—1Pke ? 1923
B2, (35—t 20~ 0 1524
63. Wie wird eine defadijdhe Jahl quadriert? (2 Methoden.) 19425
64. Quabdriere: 27, 39, 76, 83, 95. (Ofhne Anjdreiben der eingelnen 1926
Teile.)
65. Gbenjo (johriftlich): 65612 =2 8322 =7 9232 =7 1323
66. 43512 =19 120172 =7 394282 =" 1928
67. 79482 — 38522 = ? 61'49% — 3749 =2 1329
68. 699942 = (70000 — 6)%=? 1530
69. 8999972 =7 131
70. Der Lehriap, den die Gleidhung 1532

(a+b)?=a®+3a%b+Bab?4hs
ausdritct, ift in Worte zu leiden und zu beweifen.
71. (2a— 8b)3 =" 1233
72. (3a®2—Hb?)3=7? 1334

*) Eine anbere interefjante Verfinnlidhung diefer swanzigitelligen Bahl fithrte Heis
in feiner befannten ufgabenfommiung durd); Hienac) tonnte man alled fefte Land
der Grbe mit obiger Weizenmenge 914 mm Yoch bededen.
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1935
1336

1939
1538

1439

1540
1941
1942
1443
1544
1945
1546
1945
1548
1549
1950
1951
1952
1453
1954
1955
1956
1959
1958
159
1560
1561
1962
1963

1564
1965

73.

(6x2—3x + 2)3 =?

) 3
+74. ("—+5—1) L

6 3232

+75. (1 —2a+3a%2—4a’%)3="?
+76. x4+ y+2)3+E—y—2)}}+F—x—2)>+(z2—x—
~ ¥)ftad
77. Die Methode ded Kubievens defadifcher Jahlen ift an felbit-
gemwdhlten Beifpielen (etwa 563 =2? 5633 =? 56373=7 ujw.) 3u
exldutera.
78 =7 41F— 5695 — 7 817 —7

79,
80.
8
82.
83.
84.
85.
86.
87.
88.
89.
90.
91
92.
93.
94.
95.
96.
9.
98.
Y9
100.
101.

102.
103.
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981 — JliBe v a8 =l 93—
2388 =19 3153 =72? 04173 =1? 004653 =72
20038 =7 3:0523 =7 700013 =2 9009° =7
609 — ¢

6843 ="7?

06932 —i¢

7393 — 736% =?

8463 —84H%="7?

09343 — 08933 =7?

DO =

DI99bs —

GO DS =1t

899938 — 799943 =7

8923 4 79838 — 9913 =17

(oo —¢

OYuiE=o

46%—43%5="7?

875 HOTae='P

0695 —0665="7?

DOY = ¢

(G — ¢

QBT =4

676 —656="7?

Beftimme x aud folgenden Erponentialgleidhungen:

a) 3x— 33, b) 4x-2 =45; ¢) adx—8=—a13,
2
8% T e B8



s (B a bl
81bx—2

4Nx—32 OhE 2 lQ)G__l
105. (g e Z =_(_?I e e
s (:)

104. ax—

3x—5 10
a a
206, T ffn oG 1
10 a3x—>5
11
107 a3x—2 4 24x+3 La2x—1 — a‘ﬁ_
a3x—1
3
108 pr = ajedn i~ L
alO—-xx

109. (atx—1)2 22x—3 — (a8x+2)2 g2—x

a8x—2

110. —

+2a3=a7x—2+a3.a4x+2+a4x+5.
ax

1111, 35x—2 Q92x—1', — 8],
112, (ax—2)x+5 — (ax—1)x +2,

6\ x 113
tus. (5] = (%)
+114. 3x+4 L 3x — 246,
+115. bx+4 |- Hx+3 | Hhx— 18775,
T116. 4x+4 —4x+8 4 4x+2__ 4x+1 4 4x— 13120,
+117. M:l_gx—z_
8x—4.67—x 3
118. 32("—V)=81; 28x+yv—12 — G4,
119, 4x—3 90y —10—64;  9ix—4.37—2 1]

XXIX. Wurzeln.

1. Die folgenben in Form von Gleihungen angefithrten Lehriibe 1382

find in Worte zu Fleiden und zu begriinden:

) -
b) yoT—64; YEI—yBE—8; VBi4;

ol iy PR

Rofenberg, Aujgabenfammiung a.d. Arithm. u. Algebra.

11
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183
1984
1485

1486
1489
19SS
1589
1990
1991
1992

1593

1494
1595
1596

1494
1598
1399

1800
1801
1802
103
1504
1805

10.
il

12

13.
14.
15.

16.
17.
18.

19.
20.

2

W N =

2

162

9 00 NECHIOL (el 00 2o

=

>

) Dﬂ—i}; % 18, Y b=k

8 ¥ Va: b—]/a Vb i}&%ﬁ:f/ﬂ,

) Va—— ﬁ:]/%

JTo 2o =2 ]/64 125 =? 1/20a xi==7
3
J2Tbiy% = V16a4—9 Vszw——?
3
J36a=?  }8b=1? ]/lbx—? V32y=

3
J2x%y%3=2? |/2L6xTys="?

2+ )712—150 =2
V27 + )12 — /48 =2
V18 +y128—]/50 —{—]/Q__]/——— ?

7.7/% + 3. ]/135—4 J20—6. ]/80——3 ]/5_9
6.9 +2.5—5. Y50 — 7.2+ 4.1/32 +3.}8=2
]/198 -+—]/16 _]/z:)o =

Dt

3Y/24 + 2 /6T — 3 — 2 |75
1/35.]/5_—_? Vlo /6. V—g 2
J/12.7/28.1/35. 1[19_?
%ﬁilz? %EM9VM:J
Ja.yab.Yb=2? Ja*.Jab.}Bt="2
4V1764]/Z]/§_7/2V§V1=?
JxyE. V5 VR xy =2

VI . YT, : |57 =2

T+B) 1 =78 ="?
22,
23.

(84+2738) (8—27)38) ="
(12+3)8) (12—3)8) =2

(4Y5+38)7) (4)5--8)T7) =2



25.
26.

27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.

34.
35.
36.
37.

38.

39.
40.
41.
42.

43. -

44.

45.

46. 2

47.

48.
49.

©

(/320 — /45 + }/125 — /80 + /20 — |/245) .

2

2V27+5V3—9]/12+3 /48—2]/19) ]/3—9

5] hdng

(

(2 + 1/10) (

(5+ 710+ )/15) (310 —5)6 +2|/15) =2
(

ayel VG ——]/lo

——‘)

5115 +8]/5—9]/3——10) (b—2)3+7b)="

(3+5V5-4V€+3}/’3@

(Va+b+]/a—b)

V10 +5V3.1/10—5V8="2

V156 +5V5 .15 —5V5—

V18 +3V11.)18 —3 V11 =2

Vo + V8Tl —x*.V9—VBl —x*="? _
(Ja+1+)a—1p=

(1/3+)
(80— 4518 =2
Ve Lol —Ye—el7)V—2

)2: ?

(V- Vi6i o) Ve — V16— )t

/Ny SR | 0 7

‘l/—x3=?

17 L2
STk b
24 a

3 13 x7
18a
e

+

e

]/14 /16 =7?

BB
3 V21

s f]

—?

3

J15% =

o

10ax

3415 —J0) =
(]/a—l—b—]/a———b ) =2
(JT6x+8+4}x) (JBx+3—4]x)="?
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1806
1503
1508
1509
1810
1811
1812
1513
1514
1815
1516
1813
1818

1819

is20
1821
1822
1823

1824
1825
1826
1829

1828

1829
1830



1831 50.

o

a-+b
]a £ ‘I/a—b_—?
1832 51, ]/3/—8:]/8/_3“:9

3 1808

1833 52. 5]/8:ﬁ:

1834 53. 3]/'8:2V§-‘>

2 g RS N S
hop ;7 R - W e ]/3‘—_1 i, Lmp A

ZS yT le

1836 55 f]/ﬂax_“’szl/b%xcslz L B
l’ cx—3(dx at [ cx+34x

1835 56. Die folgenden Lehridpe find in Worte u fleiden und zu begriinden

1838 57 g ol 1‘?:?
1839 58 ]/(1%) ]/(i;) -
1540 59, ]/(";_65_) ] ]/(%5 By
1841 60. (i}?ﬁ)‘i. (l‘}a—g)?f} AP

b
4 3 4 g
1842 6l y335_p B3 —? }206:=2? }/10000%="
4

2
1843 62. —( ——) —

1s44 763. {( 5]]/0308) (abet Y@ tp™ 1c—i)‘*} (b e — 2
1845 64 4h=7 8h=7 64%h=7

1546 65, (38 )ty 2 (5’/16)‘/‘=? (0:0081)"s = ?

18479 68. (4s)h. (3fy th. (11fg) =1

1848 67. 56— =2 (/4)”=—? Chdy)~h=s?

1549 68. x%.yh.z.x~%, y=th g=1h=7?
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69. €3 {ind dic in den @Ietd)ungen 1850

a) ]/]/a—/]/a-—]/a und

eI i

auégebrucften LQehridpe in %orte u fleiden und zu begriinben:

70. /]/27-—? VV25=? 1851

h Zl/ysa +4V1/9+3]/ 9—8]/1/9_? 1852

72. (‘/V?;_x‘s) i 1853

73. l/]/lb ) 1854
R

74. (VVgx i ‘)x) = 1855

75.

31;9l il 1856
115

76. Weldje Formveriinderungen von Wurzelgrofen gejtattet der 1859

Qehriak: ?;Tn:nf/;?_m;n«_fg
- ‘VW*" 1/3”‘? Jo—? JEri—2 1858
78. 3'hs ]/3 V3z 1/33—9 Sece
79. ]/9.]/38.]/ V3 Vs_? 1560
1 ] 1%]/% b 1861
sﬁ“',é e e 5
e (VE i Vﬁ) ‘l/az S8 1862
1w WPMT i (][ Th3 k. 1/T—T?m)=? 1863
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1564

1865

1866

1867

1868
1869

1850

1891
1892

1863

1834

1896

1845

1868

- (5.2 (l/i;;“%;):?
L (R TR N =it ]
785. Vs Va3 V3: ) i3m —2

3
. — ,—2 3 ARG\
186. |/16 iy oy A R

24
187, Y~ [(—Babmf)it~ijs o
88. Was find irvationale Wurzeln? Man 3exge auf geometrijdjem

Wege, daf jede irrationale Wurzel, 3. B. ]/5 einen gang bejtimmten
Grengwert hat!*)

Man ftelle mit rvationalem Nenner dar:

3 15 8 15
89. — = —=? —=2? —=1?
V2 213 & 2 /3
1 1
90. A giehy. =? *",’_:?
213 4—15
e date R e i i
Vi e
gosiE . i - _ =7
5—1/38 V3—y2
LS AP
93. ,,,_L=p L—L:
415 V3 +V2
]/5 - V§ 3]/§ —2)/3
V5—72 V3—1712
12
95. - Lz
2+]/o'3;]/10
96. - s
T 3—2)6 + 715
4]/5
97. 3
2 VB

¥ V5 it die Dypotenufe eined rechtivinfeligen Dreiectes, deflen Ratheten

beziehungdmeife 1 und 2 Léingeneinfeiten Haben.
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30
:9
T VB —sys 15y

2 3

99. 6]/5—}—8]/2:?

+100, 31/57——51/73—{—2]/730 g
/B+)3—2)2

101. V4x2—12xy+9y2=?
102. ]/a2 + 4ab + 6ac + 12bec +4b2 4 9c2="?
103. ]/0'093,2 — 0-12ab 4 004b2="7?
58BN Ta, Bh%e L d00ier_
bl 4952 .0 6 2ad 6442
105. /294849 =?  1/692224 =" /893025 =?
106. }/910116 =?  }/0-558009 =?  1/0-093025 = ?
107. VW:? ]/E=9 VGTB:? (Auf 4 Dey.)

;g 2 o &

ks 3 8 b
108. el e =0t ) 3 £ o=l E LS AT D en
]/3 ]/2 V5 Vs (4 Dey)

109. Crfldre die Schreibweife /81 =+ 9.

110. Rann |/— 81 glei) — 9 ober gleid) + 9 fein? Warum nicht?

111. Quabdratwurgeln aud negativen Radifanden heifen imagindre
Bablen; fie gehdren webder den pofitiven nod) den negativen Jahlen an.
Die Quadratwurzel ausd (— 1) oder |/—1 bilbet bdie Einbeit biefer
Bablen; fie wird abfiirzungdweije mit i begeichnet und Peifgt imagi-
nive Ginfeit. Nad) diefem fann man |/ —81 aud) jdhreiben als
J8l.—1=+9.)/—1=+49i Stelle in dhnliher Weife bdar:
J/— 25, }/— 225, J/— 10000.

112, Warum mufy die Annahme getroffen werden, daf i2=—1
fein muf?

Antwort: Nad) der Definition dber Quadratwurzel muf V——l =1 jene Bahl
fein, dbie, auf die zweite Potens erhoben, den Radifanden, aljo — 1, gibt.

104. ?

113. Weldje Werte nimmt i2, i3 i* an?
1147 Dre Sahlen . =0 —4,—3, —2,—1,0, +1, +2, + 3,
+4..... bilben mit den zwijdjenliegenden Britden und irrationalen

Bahlen dag Bahlgebiet der reellen Babhlen; wie wurbe die von ihnen
gebilbete Sahlenveihe durd) eine ,Bahlenlinie” dargeftellt? Berfuche,
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1899

1880

1881

1882
1883
1884

1885

1886
1889
1888

1889

1890
1891
1892

1893

1894
1895



1896
1899

1898

1599
1900
1901
1902

eine dhnlichge Bahlenreihe und Bablenlinie ber imagindren Fahlen
aufzujtellen.

Anmerfung: Nad) Gauf wird die Jahlenlinie der imagindren Jahlen durd)
eine beiberfeitd unbegrenzte Gerade bargeftellt, die im Punfte 0 auf der gleichfalls
unbegrengten Bahlenlinie der reellen Jafhlen normal fteht. Beide Jahlenlinien Haben
ben Punft 0 gemeinjam; die Jahl ,Nul” ift die einzige, die gleichzeitig beiden
Bahlengebieten angehort.*)

115. Gine (algebraijhe) Summe ausd einer veellen und aud einer
imagindren Zahl wird ald fomplexe Jahl begeichnet. Was bebeutet
alfo 3.9B. 4+ 3i, 5—2i, — 3+ Ti, —3 —DbHi?*¥)

116. Bergleidhe die beiden fomplexen Jahlen (a + bi) und (a — bi).
Wobdurd) unterjcheiden {ich beide? Man nennt wei devartige Fahlen zu-
geordnet fompler ober fonjugiert fompley.

117. Unter Fefthaltung der im Gebiete der reellen Sahlen gerwonnenen
Rechengefepe ift da3 Produft zweier fonjugiert fomplerer Sahlen zu
bilben. €3 ergibt fih (a+ bi) (a— bi)=a? 4 b2 Warum?

3

118. ]/8 a’—60a?-+ 150a — 120 =?
3

119, J/27x° — 108 x4y 4 144x?y? — 64y% =2
3

120. ]/a,“—Ba"’b—{—6a4b2——7a3b3+6a2b4~—3ab5+b“=?

8
121, /8 x%—386x%y + 102x*y? — 171 x3y3 4 204 x?y* —
— 144 xy®+4 64y¢="?

3
1903 122 V27 x6—135x%4+ 171 x4+ 5bx%— 114x2—60x — 8="
3

1904 +123. Vx9—3x8+6x7—10x6+12x5—12x4+10x3——

RO T ] =7

8
1905 124 ]/83,9 — 36a®b + 6a’b® + HTa®bd 4 168 a®b4t —

" 39a'b5—274a°b® 46ba*h?—300ab® —125b% =9
ghE.

3

64

*) Denn e ift 0 =0,)/—0=i)0=i.0=0.

#+) Dag Jahlgebiet der fomplegen Bahlen wird in Crmeiterung der Bahlenlinien
ber reellen und imagindren Bahlen bie unbegrenzte ,Bahlenebene” erfitllen. Die
Bahl (a-Dbi) ergibt jih beifpieliweife ald der Schnittpuntt einer im Ubftande + a
ervichteten Lotredhten mit einer im bftande 4 bi gezogenen Wagredyten.
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3
3 10 8e¢

3
%y

126. e xﬁ——b—x5+ :
8ec? 2eb 3adbte

127. Das Verfahren des Ausziehens der Kubifourzel aus defadijden 1908

Bablen ift an felbjtgewahiten Beifpielen als Umtehrung bdes Rubierend

3u erldutern.

128.

129.

130.
131
132.

133.
134.
135.

136.
137.
138.
139.
140.

141.
142.
143.
144.
145.
146.
147.

iash?

3 3 3
/9261 =2 |/35937=2? ]/97336="

3 3

1/250°047 =2 10704969 =?
3

/771561 —

3

1/2:209968 —2

3

124351499 —?
/12812604 —?

[ TI854483 —?
/109902239 —?
ﬁm —
Vzm—?

y 523606616 —

V976 6-191488 —=?
V99 997002999 —?
V137133OG31 =

|/ AT2TRRATBI6 =
V42290479 T34 —
|/ 2BSABIE03066720 —2
/594823321 —?
/24308755521 —2
/60534451 10625 —?

3

1:030301 =?

x3="7

169

1907

1909
1910
1911
1912
1913
1914
1915
1916
1919
1918
1919
1920
1921
1922
1923
1924
1925
1926
1929
1928



9
1929 148, |/2357947691 =2
9

1930 149. ]/14507145975869 =
12

1931 150. ]/22133149190061()1 =0
1932 151. Da3 LVerfahren de3 abgefurgten Ausziehens der Kubifrwurzel 1ft an

einem bejonderen Beifpiele (etwa ]/7 auf 4 Degimalen, zuerit volljtdndig,
pann abgefiivat) darzuftellen.

1933 152. Man verjudje die Vegriindung ded in Nr. 1932 angefiihrien
Berfahrens.
3

1934 153 |2 (6 Dey).
1935 154 f/é 6 Dez.).
1936  155. ]75 (6 Dez.).
193% 156. ];E (4 Des.).
1038 157. J9 (5 Dey.).
1939 158 ]?’/E(T (4 Dez.).
1940  159. am (3 De3.).
1941 160. %/j (4 De.).
1942  161. ]7% (6 De.).
1943 162 ﬁ‘f% (5 Des.).
1944 163, ﬁfl’% (3 Dey.).

Beftimme x aud folgenden Gleidjungen:
1945 164. Jx=4.
3

1946  165. |/x=3.

1945 166, |x+2—
1948  167. 6 —]x = 3
1049 168 |/3x—4—S5.
1950 169. 5—|,x =3.
1951  170. 4 — 3f;}x=1.

170



171
172

173

174.
175.
176.
177.
178.

179.

180.

181.

182.

183.

184.

185.

186.

187.

188.

189.

190.

5 7 ey

CRLRBNE dor i
i

: ]/3)(—1:]/5)(——7.
3]/;(—1:5]/;—7.
b e B N
1 +GTE g =1
V(x+2) x—3)+1=x

2

7—]‘/§<_]/§+3+1

2/3 ]/;:" 1/2 _]/;‘1’3/4 V§:47/12~
S_VX_VX_IZV;;_&
2

T e e | |
&y V\: +1x %)

2 6

B2 8 g

Vx+3 Vx+ 6

B 4 g B ol R 1

e ERy e
oot

24+)x 13—Jx
W | s

ShiE ., =1

EEXEY,

3]/x—2

o o i,

2]/}{—7

1B, |2
X

2)x*419

V=x+3
/8x+]/32x=12
Vx+1 Ji5
/2x+1 5

¥~*=x—3]/§—{-9.

1952
1953

1954
1955
1956
1955
1958
1959

- 1960

3L

1961

1962

1963

1964

1965

1966



1932

1933

1954

1995

1936 .

1999
1958
1999
1980
1981

1982
1983
1984
1985
1986
1983
1988
1989

1990

1991

1992

+196.
197.
198.
199.

172

191. -

192.

193. ~

194.

195.

200.
201.
202.
203.

204. (

205.

206.

207.

210.

211.

mm.vé%?%g V8xﬁ—9==V§%%T§

209. V7§%f3__v7§t:§==—?x——3
V; e Vx_‘}—‘_l_(; zﬁ%'
wa—28+V4m+9=;?;;;

3)/x+7

2V§+1:2'
4]/‘<~7 ]/x—'7
5]/)(—-6 Vx—()
x+3 x—1 il
V%—VT“%
I/3—x+]/x—il~_l
]/3-——)(——]/)(—4
]/14+x+]/2—}—x

TR P e

2+7/x

_2]/§+3

12

JBix—4)=)x—38.)8x—8—2

V28 —38y8x+7=4

-4

x—)(x+1) x—38)+)x*—20=1.

V8x +18 4 Yxt ¥ 6= f2x +B=x14

V6x+6+]/x4+6x2+2x——1‘:x+3.

2x —|/4x? —173, 4 Ji='— 824 =1,
(7—]/?;):(10—]/;):1:2.
(4)/x+38) (4)x—38) =135,

V=+2) (Jx—2) =}x(

(18 —27x) (8—1/x)=@11—7}x) (

Ix—1).

4—2]/\

@YVx—4):(x+ )=z —4):(1—1x).
(22 —)/16%): (17— 4)/x) = (Jx +5) : (Jx + 1).

1

5



212.

213.

214

215.
216.
217,
218.
219.
220.
221.
222.
223.
224.
225.
226.
227.
228.
229.
230.
231.
232.
233.
234.

1235
1236

1237.

1238
+239
+240

1241

4(x+2)

3)4x+5—JIbx+9 = ——=.
V 4 V i V4x+5
2 (x —18)
8x —119 —]2x —1="—t.
ke e J2x—1
1+2)2x—17 6]2x—7—4
24+)2x—17 3]2x—T+1

x+%—]/§=1.
V4x +18 +2)/x=13.
Vx+4-{—]/x——1:5,
Vx+2+Vx+9=7.
]/2x—}—8—]/2x—i—1:=1.
]/3x+4——]/3x-8=2.
]/5x—4—V5x—19=3.
/2 (x+1)—)2x—5=L1
Vﬁx+11+V5x—9=10.
VlGx—lf)——4Vx—2=1.
Vx2+x—3—]/x2+5x——23=2.
]/x2+6x+60—1/x2—12x+33=9.
Vx—}—l()——]/x——?-—:]/‘ix — 20.
]/x+3+Vx+10:]/Km
Jx+5+x+12=]4x+ 33
VEx T+ )2x—3—BxFL.
3vm—v4x—7=]/x—{—8.
2Yx+2+5)x—1=]49x—1T.
3)x+ 18 +4])x—2=1749x+109.
BYx—1438)xFII1=2]T6x+4l.
A Vm_]/?;'?l—l= x—4—)x—1
! VEW—V@:VX—{—7—VX—1.
Vx—l+Vx+7=]/x+34—Vx+2.
YxFb +Yx+12=]x—3+]x+3
JEF9—r—3—JxFB—|5tZ
: V§+20+Vx—4=]/x—1+]/;m

: ]/9x+28+5]/2x+13_—2v9x+28 — 925,

173

1993

1994

1995

1996
199%
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2009
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021

2022



2029 " 1242, |/2x— 3 —ox = A+ 1, Bx—4 =2,

2024 1243 ]/x—}—2+]/x+b+]/x+2——]/x+6w]/18

2025 1244 [x+14)2x+1+)x+1—)2x+1=)I4
2026 1245. |/2x — 51 ]Bx+ 1 +)2x—5—|Bx+1—4.
2029 1246 [/2x— 114 1/x+8—]/2x— 11 —}x+8=2.
2028  1247. |/3x—14279x+104)/8x—1—2)9x+10=10,
2029 1248 [x+1642)Tx+2+)x+15—2 )Tx+2=10.

* *
*

2030 249. 32(x—y) — 81,
28%+7-12 — 64,

2031 250, 45x=3 D8y =10 .. G4
92x-—4:3y—2=1/
2032 251. x =21y,
y=x2—3x—1.
2033  252.5]/x —3)y=3,
3)/x+4]/y=25.
2034 253. 4]/x+2438)y+4=21,
3)Yx+2+4)y+4=21
2035 254 5)x+8—4)y+2=38,
3)x+8+2)y+2=18.

3+

o e SR SR
iy
(E 1/_5_
16 9

2039 256. — — — =25,
R
2 R
S
2 3

2038 957 — 4 > —2
V= Vy
By -4
[ERe
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e R SRR £ 2029
Jx=1 " }y+5b
=
259. 1+ )/4x* — 6y + 9 =2x, 2040
1+V§y — 8x + 21 = 3y.
260. V\+4+Vy+5—6 2041
x—y=1
8 O o
261. V—— Yx—y=1:4, 2042
20
15 (x+y) =10 | pra
262. /60 —x — |y —x=]y, 2043
VZOTXA-]/F}:V&—.
263. 4)10—x—2)y+4=]y—1, 2044

3YT0—x +4)y+4=9)y—1

XXX. Wiederholungdanfgaben.
: (a——b)m‘3 (a—b)t-n (a—byp—m=7 2045
3 x—4 =ty
g T gl .y 2046
x— 2 y—3 x—0 y=1
3
3 32}\y.3x z 5y4 e 2043
/e B v s
2 v4 2 3ho 5
Aia o '21a cz .5a i ¢ 2048
Ha'bz Wyixt . ey
10x2h4n—4 910 3 yr—7 T7x3 yr+4

S — : : = 204
5 Tay2r—8 11bn—6y5 15a®x7b2n+s  Gadpn—! o
98 a4 14 2 7 a2 hs
6. (Z?a e 2050
Phx% o Slywe/) Gxty
1433 =+1)8 Tibzel ) biadg=h c®
7. | ———: : =9? 05
T (5a2x—1b505 825-7%¢9) Basx—38]3 ¢ 2051
e ~ Ea ol
18. (mb—a_‘_u_). (mb+a+u) =9 2052
m#+b mb—a
28 — 42 25* —b°®
9, FUT o 5 =? 2053
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2054
2054a

2055

2056
205%¢

10.

(11/5)® . (6%[)¢. (11]5)° . (11/y)* =?

108, (1%/5)=2. (— 2%;) = *. (— 1) =5. (— 34) =2

3
12.

+13.

(30a2b2)4 ; (14st)? : (Gab)t
(= (Biab)e §(TsT)2
(—=2°%) 2. (13)) 8 =2

([02)" -2}~ {1(— 5)=1-1-1

2054 a 1'133, [(-— 3)_1]3 {[<_ 2)—1]—2}2. {[(5)_1]_3}_1 k— 15)3=

2058

2059

2060
2061
2062
2063
2064
2065
2066
2069
2068
2069
2090
2041
2062
20493
2054
2095
2096
2059
2058
2059

2080

2081
2082

2083

+14.

+15.

16.
17.

18.
19
20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.

36.

37.
38.

+39.
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(—18abx)*.(—8aby)?
(—4ab)s. (Bax)t. (—9b2y)?
[3(632})3)2]—1-9
L e A
(9x4—Hx2—4)2 =2
(3x3+2x2y2——xy4—5yﬁ)2=?
(@x—14 3y—92=?

(2?8 425N ?

83:71262 —72
67462 — 63982 =9
bogdoGE — 2

899996 ¢ — 899994 2 —?

(x+y+2)°2—3Ey+=xz4+yz) (x+y+2z)+3xyz="?

(145 oo B i

(a*t+a%2—1)3=?

59338 —29

7693 — 7633 =?

8763 — 8673 =7

799963 —?

699963 — 59993 8 —2

485 —2

755 — 135 =2

586 —9?

496 — 486 —9

atx—2 __ 1 1 a’—1 1

b7 _bax—2=b3x—2—ﬁ'

(3ab)t

81 (ab)x—%

i
o 5x—2_
5+

ax—8 phx—8__

hx + H6—5x
ET e
20.23x—5 4 32 28x-6—36 22x+1,



T40.

T41. 32x+3 4 3x+1—84 3x,

42, 5= +3 4 5= — 3150.

43. 7 ]/12--5/27+8]/‘_6]/7o+2/108~9

44, 51/16 —|—3]/——34—6]/—128—}—7V—290+2]/432:‘?
45. /4 ]/1() %5 ]/16 V4 “?

6. |/a. Va,—z.ya?ﬁa?:?

47. (5 +13) (5 — /3) =2

48. (9)2+7Y3)(9)2—1)3) =

49, (7]/8—5]/18—{» /52—1—4]/00—5]/72 4)2 =2

50. 14][3—91/6+16 /3—4) 4+2V2—]/6 =y

51 [Jfla +%) b+ %) +J@a—x) (b—x)].[Jatrx b+ —

a4x+1.(a2x+1)3x—5:a8'(a2x—3)3x+2'

— V@ —x) (b—x)] =2

52. (}/15 4- 2 26 — J/15 —2 J/26) " =?
53. |/51/5 + 125 — x* - }/51/5 — |/125 — x> =?
5 (Jx+ e —9+)x—yx—9) =2
B5. 1231+ Yy =?
457

56. Ja?—1. ]/a+1
57. (Va+Vb a2 ——b)

e T
58 ]/( ]/ ) V aﬁm)
T (]/___) e

S X ==

60. (22/,)% . (62%/5)% . (1/ )1'/,~ 2
61, s oy ilgth g g Y i Ve P
62. l/];363.493+‘/]/‘274.84=?

3 4
63. |/81:)/729 ="

Jofenberg Aujgabenfammiung a. b, Arithm. u. Algebra.
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2084
2085
2086
2089

2088
2089

2090
2091
2092
2093
2094
2095
2096

209%
2098
2099

2100

2101

2102

2103

2104
2105

2106

21073



2108 64 (]/“T’ - )(Vnzsz 2)~?
m*prg p°

2109 165 vagab Vzab yaan )2 Vo 5 =
2110  +66. {5-v¢.()/3)5 + /5718) .}/20: 2000 : [are—s9 Fop

é-—?
02
15} q
2111 BRLET YR s
V7—V5
2112 683_}_21/6_1/%:
b+2)/16 +1/35
40 La bt PN
e S

2114  70. /9a%+ 24ab + 30ac+ 16b* § 40be + 25 = ?
2115 71 )/67,r?— 16%;rs — 6%/ rt + 117,57 + 81;st + 19/,5t%=?
472 ]/9m6n4_ 12m5n5_?£2m4n6 T6m°n"’
26p°qs: _ 856plel —I8Dpiqte. -63poqt
Homns -
81p1°q13—
2115 73. |/)/3852874001 — ?
2118  74. |/}/261351000625 — ?
2119  75. |/9%; (5 Dep.).
2120  76. |/13%]; (4 Dey.).
2121 77. |/39 — /38 (6 De3.).
3

2122  78. 1/1728x% — 6480x%y + 8100xy? — 3375y5 = ?

2116

3
2123 79. ]/x6+6x5y+15x4y2+20x3y3+15x2y4+6xy5 Fyb=2

3

6], 6 ¢ 5
2124 180. 1/27? b 24 ashim 41 19 m 512m# =3
125m® 25 45 b% 1729a8h6

3
2125  81. a) /0009129329 =
3
b) /156677991471 = ?
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82.

83.

84.

85.

86.
87.

88.

89.

90.

o1
92.
93.
94.
795.
196.
TI7.
T98.
199,
T100.
101.

3
a) /1249 (4 Dey).
3

b) J/6%/5 (4 De3.).
bir+2 10)x-—3
$Ys—=2. 63—
i+t Yol
2Y2x+1 }%x+1
(156—x)J10 —x— (10— x)}/1b —x
[ —x - )10—x 2

(Yx—6): (Jx—4)=(=x—2): (Jx—1).

4)Tx—5_ 18 +10x

2)/6x+1+ = o
Vbx—i—l ]/5x+1
6x — 26
21x — 143 —8x+1="—"———,
V V . /3x + 1
- 6(x—2)
2 b giog 7o i 3 S p—— [rre————
V 4x — 23 ]/()x e V6X—17

15+8 |/bx—6 12+67]/6x—6
2+2)6x—6 4)bx—6—2
V4x+9—v4x—7=2.
V3x+T7—]38x—2=)12x — 1L
]/4x—3+]/9x—2=]/25x—11.

b/x —3+4]x+12=38)9x+13.
]/X—{—24——]/x——9=]/x-i—1_1——]/x—16.
Vx+T+)x+2=}x+14+})x—1L
Vx—1+Vx+6=Vx+l5+Vx—6.

Vx—2+yex+2+)z—2—)2xF+2=4

>.<5

V3x—19+t2)x—4+])3x—19—2])x—4=4,

J2x+5+ 2105 — 20+ J/2x+5—2)/10x — 20=10.

il
Vx Vy
2 &

=

7

D

12%

L7,

2126

2124

2128

2129

2130
2131

2132

2133

2134

2135
2136
213§
2138
2139
2140
2141

2142
2143
2144

2145



Wy 19
V= Vy
PR
B 5
2147  103. 5=3y —]/x,
x=@By—1D@By—"7).
2148 104 2x—]y=2,
i Fad
X+ 2
2149 105 T)x—6]y=12
5)/x —4|y=10.
2150  106. 5)/x +2]y=4]7,
6)y—b)x=11)x—2.
2151 107. x)/7 4+ y])/5=06]7,
x]/g——yl/ﬁzﬁl/—f-).
2152 108. x ]/5 . y]/3’= 8 1/5 +6 V'S'
x|/3+6)5=y|5+8}3,
2153 109.x+2+]y—3=4

2146 102.

=il

X-—-y:s.
1 — 13
2154 VX_2+Vy+ =
— 3 11
2 1_::___
R R

XXXI. Quadratijdhe Gleidhungen.
a) Nein quadratijdye Gleidungen (Wicderholung).

2155 1. (8 + %)+ (8 —x)?=146.
2156 2. (5x—3)?+(5x+3)*=818,
2157 3. (x+4)°—(x+3)?=(x+1)*—43.
2158 4 (2x +a) @x—a)—(x+b) (x —b)=2 (a2+ Bab 4 2b?),
2159 5. a?x?—a?b (Pa-+b)=al%(4a—b).
O bt e i
9 2 2
T TR e T Sl SO ol
X £ 2 o
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8. x4l x+1'3= 2:8 it
x+1 x —12 (x+1) (x—12)
9. /x*+20—]x?—20=2}5.
]/a2+x2——-]/a2—xf=1
'Va2+xz+va2___x2 :
i V5;§+13x+VT3x—16=X+4.
]/56—{—13){—]/13)(—16 2
3]/6x+74—V6x+26 30
' 8)/6x+26—|/6x+1d4 x+2

10

112

b) Gemijdt quadratijde Gleidungen mit ciner Unbetanuten.

1. Die Oleidung 4x2—62x—1)=x Bx—T7)4+x—2 ift
burdy Ausfithrung der angezeigten Rechnungdoperationen und Ju-
fammengiehung gleidhnamiger Ausdriide moglichit u vereinfachen, ywobei
eine Seite der Gleihung gleich Null werden foll. Weldje drei Arten
vont Gliedern enthilt jchlieplich) diefe Gleichung?

2. Die erhaltene Gleiung x* — 6x+8=0 fann dabdurd) auf-
geldft werden, daf man zu x2— 6x ein dritted Glied derartig erginst,
baf bas erhaltene Trinom dasd Quadrat eined Binoms wird. Verfude,
diefed Glied zu ermitteln.

Anleitung: Das Duadrat eined Binoms befteht befanntlich aus drei Gliedern.
(Weldhe find e3?) Soll x* dad Quadrat des erften Teiled vorjtellen, jo ift Des evite
Teil Jelbit gleih x. Dasd Glied —6x foll Dag dopypelte Produtt ded erften Teiled
mit dem weiten jein. Dann ift dad einfache Produtt beider Teile gleih —3x. Da
ber erfte Teil x ift, mufy der zweite Teil —3 fein. Jn der obigen Gleichung feplt
bad Quabdrat diejed zweiten Teiles, das (— 3)2=9 fein muf. Geben wir
mun auf der linfen Geite der Gleichung 9 dazu und fubtrahieven e gleidzeitig, o
bleibt die Gleihung ridhtig. Sie lautet dann x* —6x+9—9+48=0 ober
(x—3)2—948=0 ober (x—3)2=1. Bieht man beiderjeitd die Duabdrat-
wurzel, fo ift x —8 =4 1*) ober x =3 4 1. Je nachdem man das obere oder
bas untere Voreichen beniipt, erhilt man fiir x entweder 4 oder 2. Unjere quadra-
tijche ®leichiung x* — 6x + 8 =0 hat aljo zwei Lojungen oder — wie man fagt —
3ei Wurzeln, u. jw. x; =4, Xg=2. 11berzenge dich durch die Probe, dak beide
Wurzeln der Gleichung entfprechen ober — wie man jagt — fie erfiillen.

3. Bilde bdie ,quadratifhe Crgingung” zu folgenden Ausdriiden:

a) x2+4x; b) x2—2x; ¢) x?—3x; d) x?—Tx.

*) Bgl. Aufgabe 1890.
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2162
2163

2164

2165

2166

2169

2168

2169



21490

2191

4. Beftimme nady der ,Methode der quadratijdhen Crgdngung” die
BWurzeln der nadhjtehenden Gleicdungen:
a) x2—8x+415=0; b) x2—11x+28 =0;
¢) x?43x —28=0; d) x?—3x—28=0;
e) x24+11x4+28=0.

5. Nad) Ausfithrung angeseigter Rechenoperationen (Auf(djung von
Rlammern), Befeitigung von Briidjen und Rebuftion gleihnamiger
Olicder muf jede gemifht quadratijhe Gleidung fid) auf die Form
Ax?+Bx 4 C =0 bringen lafjen, worin A, B und C Bahlen oder
Ausbdriide bedeuten, die die Unbefannte x nicdht enthalten. Dividiert
man Ddiefe Gleihung durch) A, jo geht fie itber in x‘-’-}—%. x—}——gz 0.
et man den Roeffizienten der Unbefannten in der erften Poten;,

b. i. ?«1 =7p und den von bder Unbefanuten freien Ansdruct g =,

fo exhdlt man bie allgemeine Novmalform der auf Null veduzierten
gemijcht quabdratijdjen Gleidhung; fie lautet

xZ4px+q=0.

Der linfstehende Ausdrud p2+ px+q bheifft dag Gleidjungs-
trinom. Berjudje nun, diefe Gleihung ebenfo wie jeme der vorigen
Aufgabe durd) eine ,quadratifhe Crginzung” zu lofen.

Anleitung: Wie frither ift der gejuchte erfte Teil Ded zu ermittelnden Binoms
glei) x. Dad boppelte Produtt beider Teile ift p.x, dasd einfacde Prodbuft fomit

g.x; da der erfte Teil x ift, mup der zweite Teil g fein. Deffen Quadrat, aljo

2 2
(g) , ift fomit zu evgdnzen. Wir addieren Ddabher beiberjeit3 (g) und erfalten,
indem twir gleidjzeitig dad ®lied q auf die vedhte Seite jchaffen:
2 2
x?—}—px—f—(g) =(§) —q ober

(= -

nac) beiderfeitigem Ausziehen der Quabdrattourzel erhalten wir

e L
x-[—g = V(g) —q und endlid

P R
xl;‘z:_;ﬂ: (l;)) ) |/

Cpridh) dieje Formel in Worten aus!
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Unter Beniipung der in Nr. 5 erhaltenen Formel find bie
folgenden Gleihungen aufuldfen:
6. x?—bHx—24=0.
vl e HE el
8 x?—5x—104=0.
9 x?46x—135=0
10. 12x2 —Tx +1=0.
11. 15x2—x—2=0.
12. 49x? - 3bx +16=10,
13. Die beiden Wurzeln der gemifht quabdratijdhen Gleicdjung
wurden in Nr. 5 gefunden mit

=) e
O b 31 (O

WBildbe nun die Summe der beiben Wurzeln (x, + x,) und
beren Produft (x, x,) und vergleiche die Crgebniffe mit den beiden in
per Normalform vorfommenden Grofen p und q. Wasd eigt fih ?
Sprid) die erfannte Tatfache in einer Regel aus.

14. Unter Bedacdhtnahme auf die in Nr. 13 erfannte Gefepmafigteit
fann man bidweilen die Wurzeln einer quabdratifden Gleidung aud
pen Detreffenden Roeffizienten der auf bdie Normalform gebradten
®leidhung fofort angeben. Wie mup man dabei ju Werke gehen? Oib
nad) diefem die Wurzeln der Gleihungen Nr. 2, da—e, 6 und 7 an.

Belehrung: Merfe dir zu der Gleihung x*+ px-q =0 die gleich
bebeutende Gleidung:  x* — (x; 4 X,) . X+ Xy X3 = 0.

2162
2193
2194
2195
2146
2154
2148
2199

2190

15. Gind x, und x, Ddie Lofungen (Wurzeln) der Gleichung 2181

x2+px—+ q=0, fo beseidjnet man bie Differenzen (x — x,) und
(x — x,) a8 die beiden Wurzelfattoven dev quadratifhen Gleidung.
Sepe in diefe Heiden Binome fitr x, und x, die in Nr. 13 gefundenen
TWerte ein und bilde dad Produft der beiden Wurzelfaftoren. Was er-
hiltft bu? Spric) ben erhaltenen Sab

(X—xX,) (X—X;)=x*+px+q=0
in Worten aus.

16. Smicfern geftattet und ber in Nr. 15 gewonnene Sab die
Lofung der Aufgabe, einen gegebenen breigliedrigen quadratijden Aus-
bruct in ein Produft weier Faftoren von der Gradzahl 1 (in ein
Produft jweier lineaver Faftoven) zu gerlegen? Jeige pie3 an dem
Trinom x2— 2x — 1D,
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2183

2184

2185

2186

2189
2188
2189
2190
2191
2192

Anleitung: Man fepe dasd Trinom gleich Null und Ibfe die quadratifde
Gleihung nadh) x auf. €3 ergeben ficd) bie LWjungen x, =5, x, = — 3. Die beiden
BWurzelfattoren find jomit (x —5) und (x + 3). Nad) dem oben gewonnenen Sape
ift dann x* —2x — 15 = (x — 5) (x+ 3).

17. Berlege in ein Produft zweier lineaver Faftoren die Trinome:

a) x* + 2x — 24;
b) x2 — 2x — 35;
c) x?—bx — 24,
18. Lofe die drei Gleichungen
a) x?— 11x4+28=0;
b) x?— 8x 416 =0;
c) x2—6x-+34=0
nad) der Formel in Nr. 5 auf und dufere bdidh iiber die erhaltenen
Lojungen.

19. BWann wird eine gemijdht quadratijfe Gleihung zwet ver-
jdyiedene veelle Wurzeln, wann wei gleide (3ujammenfallende)
veelle Wurgeln, wann zwei fomplere Wurgeln Lefern? Jn welder
Form miiffen Dabei fomplexe Wurgeln immer ericheinen ? Wie lakt fich
bie Natur der Wurzeln (unter Bedachtnahme auf die in Nr. 5 abge-
leitete Formel) fofort aud den ,RKRonjtanten” bder auf die Normalform
gebradyten Gleidjung (alfo aud p und q) erfennen?

Die— : ; = ; .
(o7 ks — . 2 =
3t 3 = oder, a3 Ddasfelbe ift: ift p =49 fo liefert die

gmwei verjdjiedene veelle Wurzeln.
®leidung { atoei gleicje veelle Wurzeln.
atoei fonjugiert fomplere TWurzeln.

20. Unterjudje die Natur der Wurzeln der folgenden quabdratijdhen
Oleidungen aud deren Konftanten (ohue die Gleichungen aufzulbfen):
berzenge did) nadhtriiglich (burdh Aufldfen der Gleidjungen) von der
Richtigleit deiner Unterfuchung.
a)x?—10x+4256=0; b)x*4+x—6=0; c¢)x>44x—45=0;
d) x2—6x+4+10=0; e)x?*—8x+420=0; f) x244x— 45=0.

21. x2+403x—028=0.

22 x24 05x— 024 =0,

23. x?— 5Hx — 1554 =0.

24. x? 4 "1 x4 1260 = 0.

25. x2— 106 x -+ 2809 = 0.

26. Cine gemijdht quabdratijcde Gleidung su bilden mit den Wurzeln
a)4,5;b)7,2;¢)3,—2;d) b5 —8; e) 05, —03; )12, —08;
PR P TR e
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27. Da3 Gleidjungstrinom der nadftehenden quadratijden Glei- 2193
dungen it in ein Produft weier Faftoren ju verwandeln und dadurd

die Gleichung zu [Bjen:

28.
. (x4+3) (x—2)—x*=(—x) (x+2)+32
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.

38.
39.
40.
41.
42.

43.

45.

46.

a) x2—11x + 24 =0;

’

b) x? — 11x + 30 = 0;

v
¢) x + 11x 4+ 24 =0;
d) x? — 3x — 28 = 0;

b
e) x2 4 6x—27=0;

7

f) x2 4 13x 4 42 =0.

x (x4 18)=3 (18 4+ Hx).

(x—8)(3x—20)=63—3x—17)(2x—1).
x(bx+18)—x(B3x—11)=3x(x+3)—35+18x.
x—1)p3=x(xt—1)
(x—01)(x+02)+(x+03)(x—05) =x2—07x — 0-0L
(0 (- D)k B e (x L L2 242) (- 9) + 5B x2 4 2).
B5-—x)B83 —Hx)=(x—9)=%

B3 —2x)24+(11—6x)2=(17T+2x)24 (29 —4x)%

(T —x)%+(x—4)3 =27,

1 1

X +—=2_

X 6
1| i

x+-—=1=

X 1

b

X~ a

e S
x—}—2_;(——1‘
83 —3x_29—f—x
49 st ud Tl B
(8—3x)2_14—~5x

T

T

Shaths x—2_§
x— 208 —x 6
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2194
2195
2196
2199
2198
2199
2200
2201
2202
2203

2204



2213

2214

2215

2216

22149

2218

2219

2220

2221

2222

2223

2224

2225

2226

2229

2228

2229

2230

.i.

.i.
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47.

48.

49.

50.

51. —

52.

53.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

64.

i 1 g 8- 3 i =i
7 iy, na ettt gl
x—5 x4b5  x2?43(Tx—26)
VRPTO TS Y
x—4 x-—b.  A3x*—9x419)
x+2_x—5- 8o B 10
2(b~x)—32+8&x—a+ib.
=~y X—a
18 x (x 4+ 1)(x+3)

Bx+1)Bx+0)2x+1)

xz—{—x~—6__ x4 e
X2+4x—9_x'+2x—5'
ii’ﬂ) i Jeek L8 L pes
3x5H 3D

il 1 1 I
x+1 x—l Xkt LA
it 1St 1
E B (et dy oo R
1 e gt 1
el w1 x.8 2.9
il it 1 1t
x—3+x—4 x—9+x+9.
7 £ 2 2
FiapdE pic x+‘)0 Tx_8
8 . AARBSE 3
x—l_x——3b—x—»2—x—4-
6 S 30 1
x—1 x—{—l 3x—1 T e
b—x)84+(x—3)3 g

4(4 —x)*?
(7—x)3+(x45)3_
 =mit ity
22m+n—38x  6m+43n+4x
Bdbnii e inies 3 4m—|—n—f—x-
31—18x A 3(x—T) 84—10x
3—i—x— P RERREY ST



3(2x—23) '26x+1  2(25—10x%)
3 N RO 1N AP W ey
3(2x—21) 26x+27_ 103 —2x)
PR Ui T TR P T N
67. ]/9—x+]/7—x=]/16—2x.

68. ]/a—}—x—l/b——x=]/a+b.

69. 19+11=6—]/9—1i’.
X X

x Foa @il
- ]/x_—:—6+l/ X :22'
71. [z —5+)2x—9=4
72 Jx+i+)3 x—12) =4
73. |19 —x 4+1/3(68 —b5x) =3.
74. J3—9x — 19— 10z =4]2—x.
75. /5 —2x — /29— 10x =43 —x.
76. Y11 — 10x + V51 — 50= = 2]/ —bx.
77. Y12 —10x —}/52 —50x =10 /T—x.
78. 12 — 10x + /28 —26x =2 /19 — 1Tx.
+79. Vm—|—n-—2x——]/9m—|—n——10x-———4]/m‘—:;.
80. /28 — 10x +]/32 — 10x — 4]/8 — 2x.
81. Y28 —b5x +1/22 —5x=3)10—2x.

+82. ‘/71-—1ox+1/141_10x=4]/21_ 2 x
2 6 6
: Bx —u x—2 16x 4 11
8 — y
. ‘/x——2 +V3x—4 l 3x
e B R
184 |72 —x— )16 —x=2.

1—85_ (94—— 5x)x == Sx bl
T86.(53X+1)x—1==(25x4-55x—1;

T65.

166.

b=

@

c) Hohere Gleidungen, die fih ouf quadratifde suriidfiihren Tafjen,

Borbemerfung: So wie die Gleichungen erften ®rades (bie lineaven Gleidhungen)
mue eine Wurzel, die quadratijden Gleidjungen et Wurzeln befipen, fo wird eine
®leihung vom Grade n durd) n Wurzeln erfiillt. Man beachte in Den folgenden
Beijpielen jedesmal die Grabdzafhl und die Anzahl der exhaltenen Wrzeln der Gleidung.

15 3(x—5)(x+2)=(x2——3x)(x2—3x—|—1)-—38.
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2231

2232

2233
2234

2235

2236

223%¢
2238
2239
2240
2241
2242
2243
2244
2245
2246
2244

2248

2249

2250
2251
2252

2253



2259

2260
2261
2262

2263
2264
2265
2266
2264
2268
2269
2240
2251

2262

2233

2244

Anleitung: Die Aufgaben Nr. 1—20 laffen fidy am einfachften durd) Gubiti-
tution einer neuen Unbefannten Iofen. Sm vorftehenden Beifpiel fepe man nad) nf-
I6jen ber Rlammer im linfen Teile x2 — 3x =y,

2. 3(x*45x — 8) = (2?4 5Hx) (x?45x + 13).

3. (x24Tx) (x¥f Tx s 3) = Hxi4d) (x+4).

4 x4t x = b 55 x2+x—}—5= 10.

Xt = deil x i 1y =0

5 x? Lx 41 ~g(x2+x)—4‘6:1
.x2+x—1 2(x%+x)— 97
2(x24x) 441 %3 2(x*+x) —13 z\d
2(x24x)+2 2xP¥Ex) -2 o

15 s 35 2b i,

( x 6 6 x B e

8 (x?—x)2—3x(x—1)+2=0.

9. x(x?2—10x + 16) ===t i Oz B 1 120,

10. 8(x——~3)x=x3—3x2+9(3—— x).

Anleitung: Die gange Gleichung enthilt den Faftor (x — 3); wie fann man
bied jur Lofung audniipen? Aud) die nddyfte Aufgabe geftattet Da3 Perausfheben
eined dfhnlichen Faftors, ber ald , Wurzelfattor” ericeint.

11, x3—0x%4-(x —5)24+8x(x —5) =0,

12. x4 —2bx24 144 — 0,

13. x* —41x2+ 400=0,

14. x* — T4x2 41225 =0,

15. (16 x2)2 — 34 (4 x)2+4 225 = 0.

16. x% 4 9 x34 8 = 0.%)

17. x°—19x3—216 =0,

18. x% 4+ 19x%8—216 = 0.

19. x8—17x44 16 =0.

20. x8— 97 x4 4 1296 = 0.

21, 3x3—5x2—(5x+14)(3x—5)=0.**)

22 2x% _0x2 4L Tx—9-—2=1(,

Bemerfung: Die vorftehende Gleihung fowie bdie folgenden Aufgaben bi3
Jev. 37 gehoren zu den fogemannten ,jymmetrifdjen ober reziprofen Glei-
dungen”. Jhr Kenngzeichen ift, daf bdie Roeffizienten der von den Gnbden gleich
weit abjtehenden Glieder (mindeftend) bem abfoluten Werte nad) itbereinftimmen;

ald Folge ded fymmetrijen Aujbaues diefer Gleiyungen ergibt fidh danm, daf
bei Gleidjungen von ungevader Gradzahl eine BWurgel immer - 1 oder — 1 fein

7.

*) Beadyte die BVemerfung zu Nr. 2291!
**) Man Hebe (3 x — 5) al3 Faftor Heraus.
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]
muf; fermer daf immer, wenn eine Wurgel der Gleidung a ift, eine 3me1te T

(reziprofer Yert von a) fein mup. Begriinde died an bden folgenden @Slelcf)ungen
Fitv die Aufldjung der rveziprofen Gleichungen des 3. (und dhnlid) fiiv jene des

5. Graded) laft fich durd) Betradtung der Gleidyung jojort entjceiden, ob die eine
Warzel 4 1 oder — 1 fein mup. Im obigen Veifpiel wird x; = 1 fein. Warum?
Dividiert man dasd Gleichungdpolynom durch den zugehovigen Wurzelfattor (x — 1),
fo erhdlt man einen quadratijhen Ausdrud. €3 ergibt fich fomit fitr das vorjtehende
Beifpiel die linfe Seite der Gleidhung in der Form (x — 1) (2 x* — 5 x + 2) = 0.
Gin Produft zteier Faftoven fann aber nur dann den Wert Null haben, wenn ein
Faftor ober beide Faftoren gleidh Null find. Die obige Gleidhung ded dritten Grades
serfallt jomit in Die beiden Gleidungen

Xx—1=0und

2x?—5x42=0,

die unsd die drei Wurzeln dev reziprofen Gleichung liefern.

23. 3x3 4 Tx?—1x—3=0. 2295
24 dx5 I3 x2" (3 x —4_—0. 2286
Oh xS ) 2246
26.50x 31 Bl 18] L5 —0. 229%
27.5x3~—31x°+31x—5=0. 229
28. x“v—}—% 1: 2+_\+1—0 2280

Bemerfung: Die Lojung bdiefer reziprofen Gleidung 4. Grabded erfolgt,
indem man unddyft die gange Gleidhung durc) x * dividiert und die von den Enden
gleid) weit abftehenden Glieder paarweife jujammenfafst. €8 ergibt fichy

AR e I iy
(x +x“)+3 (k_}_x) 3 %

Gept man nun (x + l) =y a0 tixd +i2 = y? — 2. Die Gleichung y* -+

-]-i i — 0 liefert zmwei Werte von y, deren jeder in bdie Gleidung x -+
3

3

-i--l = y jubftituiert wird, nad) deven Aufldjung nad) x fid) dre vier Wurzeln der
X

borgelegten Gleidung ergeben.

29. 2x4—9x3414x2—9x4+2=0. 291

30. 6 x* —|—35X3—[—62x +35x+4+6=0. 2282
35

31, xt— 365 s+ —Zx41=0. 2283

SR AT 4 E —}—101x’——54x+8=0. 294

83. 12x4—91x3+194x2—91x+ 12=0. 2285
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B ST e, e sl
6x+6x 6x+6x Y 2
Bemerfung: Ahnlid) wie bei den reziprofen Gleichungen dritten Grades mwird
bier der Wurzelfattor (x 4 1) audgefdyieden, woburd) fich eine reziprofe Gleichung
bes vierten ®rabes ergibt.
2289 35. x5—-£x‘1 @x3—25x2+2—1x-—1=0.
4 2 72 4
2288 36. x¥— x4 _—x11=—0,
2289 37 g x 0o x AR IR
2290 38. x%(14 — x) = 33 x.
2291 39. x*—1=0,
Bemerfung: Die ,binomijde Gleidung” x* — 1 =0 wird durd) Faftoren-
perlegung nad) Nr. 131 a, b zerlegt in

E—1)E2+x+1)=0.
;;Die beiden ®leidjungen x — 1 = 0 und x2 4 x —+ 1 =0 liefern die drei Werte
er ]/T.*

2292 40. x*4+1=0.

2293 41. x®—8=0,

2204 42 (3—x)*— 27—0,

2295 43. x*—1=0.

2296 44 x5 x*—b5=x]2.

2297 45 x>—1=0.

2298 46. x6—1=0.

2286 34. x5 —

d) Cingefleidete Anfgaben, die anf quadratijhe Gleidungen fiihren.

2299 1. Man gerlege die Sahl 2 in zwei Faftoren, bdie fih um die
Cinbeit untericheiden.**)

2300 2. Man zerlege die Jahl 3 in wei (irrationale) Saftoren, die fidh
um die Cinbeit unterfcjeiden.

2301 3. Weldje Bahl ift um 3/, fleiner ald ihr Quabdrat?

2302 4. Weldye pofitive (irvationale) Jahl ift um 5 Heiner als ihr

Quabdrat ?
2303 5. Welche Bahl ift um 33/, gvifer ald ihr vejiprofer Wert?
2304 6. Die Summe Dder vesiprofen Werte jwweier aufeinanverfolgenden

gangen Bablen ift 31/,,,. Wie Heiffen die Jahlen?

n
*) V1 tiefert swei Werte 4+ 1. — Analog befit V1 n Werte.
*¥) Bei jeber Aufgabe ift zu unterjuchen, ob jede der beiven Qbjungen bder
Aufgabe entfpricht. Jn den ,Crgebnifien” find die punbrauchbaren Lijungen” mwegs
gelafjen worbden.
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7. Man foll 30 fo in 3wei Summanbden zerlegen, dap die Summe 2305
ihrer Quabdrate 468 betrigt.

8. Man joll die Bahl 20 in zwei Faftoven zerlegen, fiiv die die 2306
Summe ber Quadrate 41 betrdgt.

9. Die Summe der Quabdrate dreier aufeinanderfolgenden ganzen 20T
Bablen ift um 38 grifer ald bie Summe bdiefer Bahlen felbft. Lie
Deifen Die Drei Jablen?

10. Um weldpe Bahl muf man den erften Faftor ded Probduttes 2308
28 X 15 verfleinern und bden sweiten Faftor vergropern, damit da3d
PBroduft um 30 grofer wird?

11. Teilt man cine vierziffrige Jahl in der Mitte, fo ift a3 2309
Produft der Teile 875. Die Summe der Teile verhdlt fid) zur uv-
jpriinglichen Bahl wie 4:235. Wie heifst die Jahl?*)

12. Gin Knabe ftellt jeine Bleifoldaten in einem Quadrate auf, jo 310
bag in jeber Quadratjeite der zwilfte Teil der Gejamtzahl jteht. Da
bleiben ihm 11 Soldaten iibrig. Wie viele hat ex?

13. Bwei Britder erhalten je 4 S Tajdjengeld. Da dev eine tiglid 2311
um 30 g mehr audgibt ald ber anbere, wird er mit feinem Gelde um
8 Tage frither fertig ald der anbere. Wieviel gibt jeber tdglich aus?

14. Gin Kaufmann verfauft ein Stiid Stoff und nimmt dafiiv 2342
1500 S ein. Hitte er davon 10 m Furiicbehalten, dafitr aber 1 m um
5S teurer verfauft, jo wiitde er gleich) viel eingenommen haben. Wieviel
Meter Hatte dad Stiid Stoff?

15. Semand hat 20000 S angelegt. Am Schluffe des erften Jahres 2313
nimmt ex von den Binfen 600 S weg, legt dagegen am Enbde Des
jweiten Jahres 1320 S dazu, wodurd) fein BVermbgen gegen feinen
UAnfangdwert um 20°/, geftiegen ift. Bu wieviel Progent war dasd
Rapital angelegt ?

+16. Jwet Kauflente legen zu einem Gejdhidfte 3000 S zujammen. 2314
Der erfte [aft fein Geld durd) 3 Pionate, Der weite durd) 2 PNonate
ftehen. Jeder bezieht an Einlage und Gewinn gleid) viel, ndmlich 2970 S.
Wieviel hat jeder eingelegt?

17. Bwei Arbeiter fonmen zujammen eine Arbeit in 6 Tagen fertig 2345
bringen. Wie lange Ditte jeder allein davan gu tum, wenn der gweite in
diejem Falle um 5 Tage linger arbeiten mitfte ald ber erfte?

18. Gin Wafferbehilter wird durch swei Julaufrihren in 12 Gtunden 2316
gefitllt, wenn beide gleichaeitig offen find. Wie lange miifste jedbe Rohre

*) Fithrt auf eine vein quadratijge Gleidung.
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2319

2318

2319

2320

2321

2322

2323

2324

2325

2326

gedfnet fein, um den Behdlter su fiillen, wenn die zweite daju um
10 Stunden ldnger braud)t al8 die erfte ?

19. Wie weit muf fid) ein Punft einer Kreislinie vom Halbmefjer r
in der Ricdytung de3 Halbmefjers entfernen, damit die von ihm an den

Kreid gezogenen Tangenten die Linge t erhalten? (Algemein zu [bfen

mit Hilfe ded Tangenten-Sefanten-Sapes; bdann auszuwerten fiir
=21 cm, t%=28 em.)

20. Wie grof ift der Halbmefjer eined Rreifes, wenn er um 33 em
tiivger ift al8 eine ©ehne, Deren Mittelpunttdabitand 15 em betrigt ?

21. Die Geiten eined Quadrated werben in einer und Dderfelben
Ridtung fo geteilt, dafy der Unterjchied bder beiden Abjdhnitte 7 em
betriigt. Durdy gevadlinige Verbindung ber vier Teilungspuntte erhilt
man ein dem urfpriinglichen eingejhriebenes Quadrat, defjen Jnubalt
um 120 em? fleiner ijt al8 der Jnhalt des urfpriinglichen. Um wieviel
unterjcheiden fih die Umfange beider Quabdrate?

22. Bon zwet gegenitberliegenden Ccfen eined Quabdrated von 144 em?
Jnhalt bejchreibt man mit einer gewifjen Stree Kreisbogen und ge-
winnt dadurd) die Clpuntte eined dem Quadrate eingejdhricbenen Recht-
eced, deffen Jnhalt 70 em? betriigt. Wie grof ift die verwendete Strecte?

23. WBertiirzt man eine gewifje Strece einmal um 1 em, ein andered
Mal um 4 cm und ein dritted Mal um 25 cm, jo bilden die drei neuen
Gtreden ein redtwintliges Dreiect. Wie grof war bdie urfpriingliche
Strecte?

24. Jn einem vehtwinfligen Dreied ift die lingere RKathete 1m
2dm fiivzer al3 bdie Hypotenufe, dagegen um 34 dm ldnger al8 bie
Fiivzeve Rathete. Wie grof ift der Umfang und der Inhalt ded Dreiects?

25. Jn einem vedytwinfligen Dreiedt ift die eine RKathete um 79 em
tiirger al8 der ihr nidyt anliegende Hypotenufenabicynitt. Wie grof find
bie Ratheten, wenn die Hypotenuje 169 em betrigt ?

26. Bon einem quadratijden Stiid Pappe wird an jeder Cde ein
Quadrat von 2 em Seitenlinge Heraudgefdnitten; dann werden bie
aufen entjtandenen Recjtee recdhtwinflig aufwirtdgebogen, fo daf ein
flaches Rdftcjen von 1152 em® Rauminfalt entjteht. Wie grof war die
urfpriinglihe Quabdratieite?

27. Bergripert man die Kante eined Wiirfeld um 2 em, jo wachjt
fein Jnhalt um 1352 em®. Wie grof war die Kante ded urfpriing-
lichen Wiirfels?

28. Gin redjtecfiger Teid) Hat 80 m Umfang. Cr ift von einem
iibevall gleid) breiten NRafenftreifen umgeben, um den eine Cingdunung
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verlduft. Diefe umidliet indgefamt eine Flidhe, die um 6 a 24 m*
groer ift al8 bie Flade des Teihes. Wie breit ift der Rajenftreifen?

29. Bon gwei Bieleden hat das eine um 3 Ecden mehr und doppelt 2327
fo viel Diagonalen ald da3 anbeve. Wieviel Ccken Hat jedes Vielect?

30. Um einen runbden Gartenplap fteht eine gewiffe Anzahl von 2328
Biumen, von denen nie mehr ald wei in einer und derfelben Geraben
liegen. Wieviel Bianme find e3, wenn man im ganzen 136 verjdhicdene Wege
einjhlagen fann, um von einem BVaume ju einem anbdeven ju gelangen?

31. Die Telephongentrale einer fleinen Stadt fann durd) ihre 2329
Leitungen im gangen 132870 Gefpriichsverbindungen Berjtellen. Wie
viele Bewohner Hatten Telephonanjdhlup?

32. Bwei Korper A und B find voneinanbder 1320 m 1weit entfernt 2330
und Dbewegen fid) gegeneinander. LWieviel Meter legt jeber in Der
Gefunde guriif, wenn A in der Sefunde um 2 m weniger madht als B
und daber yum Durdhlaufen der gangen Cntfernung um 22 Sefunden
linger brauchen wiivde ald B? Nad) mwieviel Sefunden treffen bdie
beiden Rirper zujammen?

33. Auf einem Kreife bewegen {id), von einer gemeinjamen Anfangs- 2331
lage ausgehend, swei Kovper gleidhformig nad) entgegengejesten Rid)-
tungen mit vericdhiedenen Gejdhwindigteiten und treffen nad) 30 Sefunbden
jujommen. Der eine Kbrper braud)t zu einem gangen Umlauf um
25 Gefunben linger al8 der anbdere. Jn weldjer Jeit fithrt jeder einen
Umlauf ausg?

34. Aus einem Luftballon, der 840 m Hod) itber der Crde jdhwebt, 2332
wird ein Stein mit 10 - Gejdhwindigleit vertifal nad) unten ge-
worfen. Nacd) wieviel Sefunden fommt er auf der Crdoberflide an?
(8=1025)

35. ERakcE) wieviel Sefunden befindet fih ein mit 60 - Ge- 2333
fdwinbdigteit (otrecht in die Dohe gefchlenderter Stein in 135 m Hobhe?
&=10_3:)

sek.?*

e) Quadratije Gleidungen mit jwei Unbefannten,

1. xy+x =40, 2334
L

2 x%?4bxy=24, 2335
x+y=4

*) Qit die eine der Gleihungen linear, o redyne man aud ifhr eine Unbefannte
und fepe den erhaltenen Wert in die zweite Gleihung ein. (Nr. 1 bis 10.)
Rofenberg, Aufgabenfammiung a. d. Arithm. u. Algebra. 13

193



2336

2339

2338

2339

2340

2341

2342

2343

2344

2345

2346

2347

2348

2349

3. xy—bx=—15,

4x —y=18.
T e
I x+y

2x —3y=0.

5. 2x + By = 30,
x? +2y*=xy+4x—3y+29.
6. (x—y)?=12 —x,

Xy o
& Bis

7. x4+y=15,
== BB

8 x—y=4,
xy =45

9. x°-F'v?2=>58,
x4y =10

100 x2 -k v2 =80
x—y =4.

A1 x2 - vl — 100,
x? —y2=28

12. 16x%2 4+ 9y?= 3600,
9x2+ 16y2 = 3600.
13. 9x2 4+ Oy?*=>544,
9x2 —16y? = 144.
14. x*4y2=2b,

xyi=—d2.

15. 4x2 | 3y% =39,
2y =13,

16. 4x% 4 Hy? =56,
Sys—4x,

*) Diefe und bie folgenden Aufgaben (bi3 einjdylieflih Nr. 10) fonnen aufer
nad) ber Subftitution@methode in finnreicher Weife daburd) geldjt werden, daf man
aud der gegebenen Summe (Differens) der beiben Unbefannten aud) deren Differeny
(Summe) zu ermitteln fudht. Bur Lojung der vorftehenden Anufgabe erfhebe man bdie
erfte ®leichung beiderfeitd aufé Quabdrat, multipliziere hierauf die zweite Gleichung
mit 4 und jubtrahiere fie von der erften. Man erhdlt dbadurd) (x — y)2
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17. x® 4 y? =052, 2350
e ——
18. x+y="74, 2351
Vx+75 =129
* 4 *

19. Bwei Bahlen Haben ald Produft 72 ald8 Quotient 18. Wie 2352
beifgen f{ie?

20. Die Gumme der Quadrate weier Jahlen ift um 62 grofer ald 2353
die Summe und um 72 grofer ald die Diffevens der beiden Jalhlen.

Welcdhe Jahlen find es?

21. Die Summe der Quadrate zweicr Jahlen ift 113, die Summe 2354
per Quabdrate Dder beiden ihmen in ber Jablenveihe folgenden 145.
Weldye Bahlen {ind e3?

22, Wie lang {ind die Beiger einer Turmubr, wenn bder Abftand 2355
ihrer Spigen um 9 Uhr 25 dm und um 12 Mhr 5 dm betrdgt?

28. Cine weiziffrige Sahl ift 2:8 mal fo grof wie ihre Bifferfumme 2356
und 13/, mal jo grof wie dad Produft ihrer Jiffern. Weldye Jahl ijt es?

24. Teilt man eine pweizifirige Sahl durd) dag Produft ihrer Jiffern, 2359
fo erhalt man 3. Bertaujdht man bdie beiden Jiffern, fo ift die neue
Bahl 51/, mal fo grof wie das Produft der beiden Jiffern. Weldhe
Bapl ift e8?

25. Bertaujdt man in einer jweisiffrigen Sahl die beiden Jiffern, 2358
fo wird die Bahl um 18 grofer. Die Summe bder Quabdrate beider
Biffern ift 34. Wie beipt die Jahl?

26. Wie lang {ind die Katheten eined vedhtwinfligen Dreieces, deffen 2359
Hypotenufe 65 em und deffen Jnbhalt 750 em? ift?

27. Wie grof find die Seiten eined rehtwinfligen Dreiected, wenn 2360
fein Umfang 84 em und fein Jnbalt 294 cm? betrdgt?

28. Bon einem gleidyjdentligen Dreied ift die Grundlinie um 3 em 2361
fiiczer al3 ber Schenfel und dad Quabdrat iiber der Grundlinie 1%/; mal
fo grofy wie der Jnubalt des Dreiets. Wie grof find die Dreiedseiten?

29. Gin Dreied Hat al38 Grundlinie 48 em, ald Hohe 15 cm. Auf 2362
feiner Grundlinie fteht ein Redhted von 160 em? Jnbalt, defjen obere
Ccpuntte in den zwei andeven Dreiecdsjeiten liegen. Wie grof find die
©reiten ded Rechteds?

30. Bwei Bielede haben zufammen 18 Cden und 58 Diagonalen. 2363
Was fiir Bielede find es?

*) Gude zuerft (Jx — Vy) su beftimmen.

13%
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Siebenter Abidnitt.

Jogarithnten. Aeiben und Anwendungen.

XXXII. ¥ogarithmen und deven ntwendung.

2364 1. Wa3 bedeutete die Gleihung b» = a? Wie nennt man die Jahl a?
(a ift die n-te Potenz voir b; b heift die Bafis der Poteny und n der
YPotengerponent.)

2365 2. Juwieferne bedeutet die Gleihung b =] a eine Umkehrung bes
Potengierend? Wie nennt man die Jahl b? (b ift die n-te Wurzel
aud a; a heiBt der Radifand und n der Wurzelerponent.)

2366 3. Weldhe zweite Umlehrung geftattet das Potengieren?
Anlettung: Wenn man in bo =a den Erponenten n ald gejucht betradytet, jo

ergibt fich eine zweite Umfehrung des Potengierens, die man al3 dbas Logarithmieren
bezeidhnet. Wenn bu =a ijt, o Hheifft n ber Logarithmus von a bezogen
auf die Grundzahl (Bafis) b. Man {hreibt dafiir n =Dbloga. €3 bedeutet
aljo bloga immer jenen Potenzerponenten, mit dem b zu potenzieven ift, damit
man a echdlt.

236% 4. Nad) der in Nr. 3 gegebenen Crfldrung jollen fitr die Grundzahl
10 ermittelt werden die Logavithmen von

TP MRy et b e o e g
10 100’ 1000' 10000

2368 5. Crmittle fiiv die Vafid 2 die Logarithmen von
1.9 4 8iie a8 007 ol ditd guk o G

2369 6. Warum ift ald Bafis eines , Logarithmenjyftems” nur eine pofitive
Babl, die groger ald 1 ijt, brauchbar? Warum eignet fich 1 felbjt nicht
al3 Bafig eined Logarithmenjyftems?

2390 7. Welden Wert hat log 1 fiiv jede beliebige Bafiz?

Au3 b0 =1 folgt blog 1=0.

23491 8. Wie grop ift der Logarithmusg der Bafid eines jeden Logarithmen-

yftems ?
Aud bt =Dh folgt blogb = 1.

2392 9. Man beweife den Saf:

*]Jog (m . n) = *log m -} "log n.
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Bezeichnen twir die Logarithmen von m und n fiiv die Bafizg b mit x und y,
fo find nad) Nr. 8 x und y jene Potengegponenten, auf die man die Bafid b erheben
mufs, um m und n u erhalten. €3 ift alfo

bx=m
=,
Bilven ir aud bdiejen beiden Gleichungen durd) Multiplifation eine neue
®leidung, jo ergibt fidh bXx+Y=mn.

Nad) der Definition ded Logarithmus jagt unad diefe Gleicdhung: Der Logarithmus
ez Produfted (mn), begogen auf die Bafis b, ift gleih x+y, ift aljo nad) obigem
gleich der Gunune der Logarithmen der beiden Faftoren m und n, begogen auf bie
%Bafiz b, wad bdie obige Gleidhung in der Spracde der Budjtabenredynung ausfagt.

10. Man beweife den Saf: 2393
blog % = Plog m — Plog n.

Beweis twie in Nr. 9.
11. Wie lauten die Umbehrungen der in Nr. 9 und 10 abgeleiteten 2394
Gleidungen:

blog m 4 blog n = Plog (mn) und
blog m — Ylog n = Plog (%); in Worten?

12. Pan beweife den Sah: 2395
blog (a™) = m . Plog a.

©3 jei bloga =x, fo heifit died, baf bx=a ift. Crheben wir diefe ®leichung
beiderfeitd zur Poteny m, o ergibt fi) bmx =am, Jn Worten heifst dieg: Der
Qogarithmus der Poteng am ift (mx), ift alfo gleid) m.Plog a, was in der obigen
®leidung zum Ausdrude fommt.

13. Man beweife den Sap: 2396

blOgVazl]Tl .bloga.
Beweid wie in Nr. 11.
14. Wie lauten die Umfehrungen der in Nr. 12 und 13 abgeleiteten 37
Gleichungen:
m .blog a ="log (a™) und

m
1 bloga—"blog)a in Worten?
m

Unter Beniigung der Sige in Nr. 9, 10, 12 und 13 [bfe man
folgende Anufgaben:

15. log (m;p) -y 2328
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2399
2380
2381

2382
2383

2384

2385

2386

2389

2388
2389
2390
2391

2392

2393
2394

2395

16. log (:T];) =

17. log (a*b?e)="?
5 i1

18. log (X—Z—) =7

19. log J/a®h® =?

3 3pT
20. log Va g

21. log — . =9

22. log a® /b)c =2

¥ /ab%et
B8 logs ] (oS e
/d

5 3
24. log (J/ab. Jet.Jd—e) =?
Man foll jene algebraijhen Ausdriicfe angeben, die durd) Logarith-
mierung die in den nachfolgenden Aufgaben mit x begeichneten Werte
ergeben:

25. x=1log a 4 log b — log c.

26. x =23loga + 4 log b.

27. x=>50loga—3logh + 2logc.
28. x=3loga + Tlogh —5loge.

295 =—? log a.

2§ 1 1
30. X=§ loga+3 logb—élogc.

31. BWeldje Logarithmenfyfteme find in der Prazis in Gebraudy?
Wie ijt insbefondere bas Briggsjde Logarithmenjyjtem eingerichtet?

32. Wie fann man aud unferer Logarithmentafel den (Briggsiden
ober gemeinen) Logarithmus irgendeiner Sahl beftimmen? Nad) weldjer
Regel bejtimmt fic) insbefondeve die Rennziffer (Eharatteriftif) des
Logarithmus einer gangen oder einer Dezimalzahl? Wie findet man die
sugehrige Mantifje?
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33. Weldje BVorteile bringt ungd die Verwendung der in Nr. 9, 10, 2396
12 unb 13 abgeleiteten Sige fiiv bdie logarithmijhe Beredymung von
Baplenausddriicen ?

Mit Hilfe der Logarithmen ift zu berechnen:

34

35.

36.

37.
38.
39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47

48

. 5682 X 7-384 =2
5184 X 01278 _,
62580

5328 X 1175 _,
— 09253

95 —? 684—"?

6400 X 1048 =2

(— 7-05873) — 22 =7

S
2854 . /05 "
R

38007 51003
! S =7
()™ ()

5/_1T
— —9
89057

3

38497 . /100 :
Vs

7
(07385 . 1/215°8)5 =2

5 ———— ———
80904 . ]/0'031 e

s PE——
54:081 . /0-017

3 e
9-387 . /009307 :
0568 . /0-07038 W

3
i ]/5_4.]/1—25 =?

Bce

3 g
1 Vo-osa l/@ el
71
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23949
2398

2399

2400
2401
2402

2403

2404

2405

2406

24073

2408

2409

2410

2411



2412

21/2
2413 bOS T L:

51. =9
gald Vo 017. VS ]/09

2415 52. Der Jnhalt eined Dreedes ift su berechnen aus a = 9417 dm,
bi=— s 216lam¥e ="6:353 dm;

2416 53 l/ T

57042

2419 54. ]/1 97683 4 3-78053 =9

Jo092 3
2418 55 b ks /0:9967 =?

2419  56. V97 — ]/813 =9

2420 b7. l/83—7 V094‘—?
2421 58. /624897 — 534767 —?
v/

Biiiatnd Rl
2422 59, VV37545 — /25450 = ?

# *
*®

YBeftimme die Werte dev Unbefannten aus folgenden Gleidhungen:*)
oo x
60. —=-——,
2423 e

3
1 1
2424 61 V5 87:,1/8 i
2425 62 5x.27v = 2000,

Vo= Xt s
2426 63 o s 2059
S0 =588

*) Diefe Aufgaben werden durd) Beniipung der Lefridpe Nr. 9, 10, 12 und 13
geloit.
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64. log (x — 11) + log (x — 12) = log 2.
65. log (11 x — 16) =log 42 — log (3 x +1).
66. log (x+4)—+log (x+5) =log (x + 2) + log (x + 4) + log 2.
67. log (Tx — 9)%+log (3x — 4)* = 2.¥)
68. _ﬂ=2.
log (4x — 1)
69. log ?’x —4logx —5H=0.
1 2
¥ 5 —logx i 1+ logx 5
e e ea— 0000
T2 e E—al()

9
73. xloex— |10,
74. x3—logx =100,
75. x5 leex — 10000,
76. x 7t logx — 1,

+77. (’g) 3+ log x — 30000,

XXXIIL. Arithmetifdhe Neihen.

1. A3 arithmetijdhe Reihe ober ald8 Progrefjion mit fon-
ftanter Differens begeidhnet man eine geordnete Folge von Jablen,
Deren jebe verminbdert um bie vorfergehende eine und diefelbe Differeny
ergibt. Dag Anfangsglied einer foldhen IJablenfolge fei a,, Ddie
Differens der Reihe d. Wie lauten dann bie erften Glicder biejer
Reihe? Dan bilde vier jolhe Reihen, die jamtli) mit dem Anfangs-

glicbe 8 beginnen und deven Differeny der Reihe nad) 2, —2,5, s

fein joll. Wann wird man eine jolde Reihe ald fteigend, wann al3
fallend beseihnen?

2. Wie fann man ein beftimmtes Glied einer arithmetijden NReibe
(3. B. dasd ficbente ®lied a,) durd) dad Anfangdglied a,, durd) bdie
Differeny d und durd) ben OStellenzeiger n ded Olieded (fitv unjeren
Fall n=17) ausdriiden? Welche allgemein giltige Formel ergibt
fih fitx a,?

Anleitung: €3 it a;=2a;4d, ag=a,+d=a,4d-f+d=a,+2d
ag=azt+d=a,}2d-+d=a;3d ujw. Alfjo ift a, = a, - 6d und allgemein

an=a2a,+Mm—1).d.

*) €3 {ind nur die rveellen Wurzeln der Gleichung zu beftimmen.
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2443 3. Wie [dBt fih die Summe der erften n Glieder einer arithme-
tijen Reibe (sn) aus dem Anfangsgliede a,, bem Enbgliede a, und
ber Gliederzahl n beftimmen?

Anleitung: Man fdyreibe die Summe aller Glieder sweimal ®lied fitr Glied

untereinander, wobei man aber dad 3weite Mal die Glieder in umgefehrter Folge
fdyreibt, alfo:

Sn=a; (@, +d)4 (@, 4+2d)F........ (+an—2d)+(an —d)-a,,
8p=an+(@n—d)+(an—2d)4........ (+an+2d)+ (an+d)+a,;
abdiert man nun beidereits, fo fallen die Glieder d, 2d. ... weg und eritbrigt

rec)td fo oftmal die Summe (a; 4 a,), ald Glicber vorhanden find. €8 ift aljo
28n =n(a; -+ an) oder

Sn =%(al+au).

2444 4. In weldjer Beziehung fteht irgendein Glied einer arithmetijden
Reibe (ax) u feinen beiden Nadjbargliedern (ax_, und M

Anleitung: C3ift ax_1=a,—d und a, +1=2axz-d; fomit ift a._, +
“+ax4+1=2a, und daher
A it-—-l +ax +1
- 2 -
Jn Worten: Jeded Glied einer avithmetifden Reife ift das ariths
metijde Mittel feiner beiden Nadbarglieder.
2445 5. Bie viele von den fiinf Grdfen a,, d, n, a, und sp miiffen

befannt fein, damit man die anderen daraus Derechnen fann?

2446 6. Jn Der folgenden Tabelle find fiir vier beftimmte arithmetijche
Reihen die Grifen a,, d, n, a, und s, angegeben. Man nehme drei
biefer ®rdfen al8 ‘gegeben an und Beftimme die iibrigen. (Crgibt im
gamgen 4 > 10 Aufgaben.)

Jeibe 7 d n Al 8n
Il & 9 12 104 654
2 —13 2 24 33 240
3 7 Lif 9 i 117
4 =43 | I8l 10 —282/,|—1662/,

Bemerfung: Die Fdlle a,, d, s, und an, d, sa fithren auf quabdratijche
Gleidyungen.
2449 7. Dag mittlere ®lied einer aus 11 Gliedern beftehenden arithme-
tijgen Reibe ift 23, die Differeny der Reihe 4. Wie grop ift die
GSumme aller Glieder?
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8. Jn ciner arithmetijhen Reibe ift gegeben a, =3, d=25 und 2448
Sp=164. Beredhne n und ap.

9. Wie viele Glicder hat eine arithmetijhe Reihe und wie beginnt 2449
fic, wenn bdie Differeny 3, das lete Glied 56 und die Summe aller
®lieder 551 ijt?

10. Jn ciner arithmetijden Reibe ift das vierte Glied 8, da3 ficbente 2450
14 und die Summe einer gewiffen Anzahl von Gliedern 72. Wie heift
bad Anfang3glied, wie das Endglied und wie grof ift die Glicdersahl?

11. Die Summe der erften 18 Glieder einer arithmetijhen Reihe 2451
ift 495. Wie grofy ift die Differens der Reihe und da3 lepte Glied,
wenn dag fiinfte Glied 14 ift. Dad wievielte Glied der Reibe ijt 807

12. Bwijden 8 und 12 follen 15 Bahlen fo eingejhaltet (inter- 2452
poliert) werden, dafy fie mit Den genannten Bahlen eine arithmetijde
Reihe bilden. Wie lautet diefe Reihe und wie grof ift thre Summe?

13. Wie viele Glieder muf man wijden 2 und 8 einfdalten, damit 2453
eine arithmetijhe Reihe mit der Gejamijumme 65 entjteht, und wie grop
ijt bie Differens diefer Reihe?

14. Wie grof ift die Summe aller durd) 6 teilbaven Bahlen im 2454
Bablenraume von 1 big 300°?

15. BWie grof ift die Summe aller durd) 7 teilbaven Sablen im 24535
Babhlenvaume von 1 big 1000?

16. €3 ift su beweifen, daf die Summe Der erften n ungeraden 2456
Bablen n? gibt.

17. Wicviel ungerade Jahlen — beginnend mit eind — geben 2459
aur Summe 48472

18a. Wie Heifit die 18. gerade Bahl, wie die 24., wie die n-de und 2458a
wie grof ift die Summe der erften n geradben Jahlen?

18b. Wie heifit die 17. ungevade Sabhl, wie die 23., wie die n-te und 458D
wie grof ift die Summe der erften n ungeraden Sahlen? (BVgl. Nr. 16.)

19. Wie grof ift die Summe aller Produfte im ,Rleinen Cinmal- 2459
eing" ?

20. Wie grof ift dbie Summe aller dreisiffrigen Bablen, die durd) 2460
3 bividiert ben Reft 2 Hinterlafjen?

21. Drei gange Jahlen bilden eine arithmetije Reihe. Die Summe 2461
ihrer Ouadrate ift 83. Die dreifache erfte Jah!l ift um 3 fleiner al3 die
©umme bder beiden anderen Jahlen. Welde Bahlen find e3?

22. Jn einer arithmetifhen Reibe ift die Summe qug dem 3. und 2462
5. Gliebe 38, jeme aud bem 2. und 8. Glicde 46. Dag wievielte Glied
ber Reihe betvigt 672
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2463  23. Die erften fimf Glieder einer arithmetijchen Reife Haben ur
Gumme 5 und bas jehute Glied der Reihe ift 29. Wie lautet die
Reibe, das wievielte Glied der Reihe ift 57 und iwie grof ift die
Gumme der erften 15 Glieder?

2464 24, Bier Jahlen bilden eine arithmetijche Reife. Das Lroduft der
erften und leften betrdgt 55, jenes der pweiten und dritten ift um 8
grier. Wie Deifien die Jahlen?

2465  25. Jn einer arithmetijfen Reibe betrigt die Summe des 2. und
5. Gliedes 27, bag Produft aus dem 3. und 4. Glicbe 180. Wie viele
Glieder diefer Reihe muf man nehmen, um ald Summe 1302 aut erhalten?

2466 126. Jn ciner arithmetijhen Reihe ift die Summe der erften vier
ungeraden Glieder 44, jene Der erften vier geraden Glicder 56. Wie
heifit a3 Anfangdglied und die Differen; der Reihe? Das wievielte

OGlied der Reihe betrigt e von der Summe aller vovangegangenen
. 196
Glieder?

246§ 127. Die Gumme einer aud vier Gliedern beftehenden avithmetijden
Reibe ift 20, die Summe ihrer reziprofen Werte ift 11/,,. Wie beifien die
vier Glieder, wenn man weiff, daf die Diffevens der Reife eine gange
Babl ift?

2468 28. Die drei Biffern einer dreiftelligen Jah! mit der Querfumme 15
bilben eine arithmetijhe Reibe. Wie Beift diefe [ahl, wenn bdie aus
ben Deiden hodhiten Stellen gebildete weisiffrige Bahl um 22 grisfer
ift al8 die aud den gwei lepten Biffern gebilbete?

2469  29. Die Biffern einer dreiftelligen Sahl bilden eine arithmetijde
Reibe. Die Jifferjumme ift 9 und bad Produft aus der lepten und
ber Summe der beiden erften Biffern ift 20. Wie Beifit die Bahl?

2490  30. Bei einem Wettlaufe nad) einem 7 km wweit entfernten Jiele legt
ber Gieger in den evften gehn Minuten 1500 m und in jedem folgen-
ben Zeitraume von zehn Minuten immer gleidhoiel weniger juriid als
im vorhergehenden. Jn den leften zehn Minuten [ef er nur mehr
1300 m. Wie lang lief er?

2451 31. Jemand will fid) bag Raucjen abgewishnen, und 3war o, daf er
in jeder Woche immer um eine gewiffe Anzahl von Bigarren weniger
raudht al8 in der vorangegangemen. Jn der erften Wodje raudjte er
nod) 24 Stiid und in der neunten Wodje war er bereits Nidytrandjer.
Wieviel Jigarven mufite ev fich von Wodje ju Wodje verfagen und iwie-
biel Stiid at er in der Jeit feiner Entwihnung nod) verraudht?
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32. Gin Bedienfteter wurbe mit einem Anfangdgehalte von 3000 S 2492
pro Jafhr angeftellt, der alljifrlich um 20 S fteigen jollte. TWie lange
ftand er im Dienjt, wenn er wihrend feiner ganzen Dienftzeit 81000 S
begogen Bat? .

33. Fiir das Graben eined Brunnend twird fitv dad erfte WMeter 243
eine Cntjchidigung von 858 S und fiir jeded folgende MWieter um
056 S mehr al3 fiiv da3 porhergehende bewilligt. Wenn nun im gangen
139:92 S bezahlt wurben, wie tief war der Brunmen?

34. Ginem Radfahrer, der vor 33/, Stunden von hier fortgefahren 2494
ift und ftindlich 16 km zuviiclegt, wird ein aweiter nadygejdictt, der
in der erften Stunde 20 km, in jeder folgenden um 1 km mehr guriid-
legt. Sn welcher Beit und in welcher Entfernung von hier wird er den
crften einfolen?

35. A und B wohnen voneinanbder 224 km weit entfernt. Sie gehen 2495
cinander entgegen, wobet B um 2 Tage fpdter abgeht ald A, A legt
am erften Tage 36 km, an jedem folgenden um 4 km weniger guriid,

B am erften Tage 25 km, an jedem folgenden um 3 km mehr zuviid.
Wann und wo treffen fie fid)?

36. 3wijden ben Schenfeln eined Winfeld find in gleihen Ab- 2496
ftanden voneinander 15 parallele Strecfen gezogen, von denen jede immer
um 3 em linger ift al8 die vorfergehende. Wie fang ift die erfte und
wie fang die leste, wenn alle sujammen 405 cm lang find?

37. An einem Quader, defjen Oberfliche 366 em? betrdgt, bilden 24T
bie Qéngen der drei an einer Gde jujammentreffenden Kanten eine
arithmetijhe Reihe mit der Differeny 3. Wie lang find fie?

+88. Sm einem Dreiece bilven bdie Lingen ber drei Seiten eine 2498
arithmetifcge Reihe mit der Diffeveny 2 cm. Dev QSnbalt ded Dreieced
ift 336 cm?2? Wie grof ift der Umfang?

XXXIV. (Seom&tifd)e NReihen.

1. A geometrifdje Reihe oder al3 Progrejfion mit fon- 2499
ftanten Quotienten begeichnet man eine georduete Folge bon Bablen,
Deren jebe Dividiert durd) die porhergehende einent und denfelben Quto-
tienten ergibt. Dad Anfangsglied einer foldgen Bahlenfolge fet ay,
der Quotient der Reife q. Wie lauten dann die erften Glieder diefer
Reihe? Man bilde vier folhe Reiben, die fdmtlid) mit dem Anfangs-

1 ’ il
gliede 8 beginmen unbd deven Quotient per Reihe nad) 2, — 2,5, —%
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2480

2481

2482

2483

2484

fein foll. Wann witd man eine foldhe Reihe al3 fteigend, wann als
fallend begeidhnen? Wann wird fie eine Beidjenfolge, wann einen
Beidjenwed)fel zeigen?

2. Wie fann man ein beftimmted Glied einer geometrijden Reibe
(3. B. bag fiebende Glied a,) dburd) daz Anfangsglied a;, durd) ben
Duotienten q und durd) den Stellenzeiger n ded Gliedes (fitr unferen
Fall n = 7) ausdriiden? Welde allgemein giltige Formel ergibt fich
e

Anleitung: €3 ifta, =a,q, a3 =3, =2a,q.q=a, q% a, = a3q =
=2a;q%.q = a; q°ujw. Alfo ift a, = a, q® und allgemein

an=ap.qn-1,

3. Wie [aft fid) die Summe der erften n Glieder einer geometrifdjen
Reibe (sn) aus dem Anfangdgliede a,, dem Endglicde a, und bder
Gliederzahl n beftimmen?

Anleitung: Man {dreibe die Summe aller Glieder auf und fege darunter die
mit dem Quotienten q multiplizierte Summe, aljo:

Ba=a1-ha,q-Faiql+ . +#1.9*=2 -2, gr—1

q.8n=2a;q+a,q>+ . BT +a1q*~*+a,q2~1+4a,q",
Gubtrabiert man bdie obere Gleichung von der unteren, fo erhilt man

Sa(Q —1) =a,q»—a; =a; (q* — 1) ober
ki
«—1

Da an = a, q» 1 ift, fann diefe Formel aud) in folgender Weife gefdyrieben
twerden:

Sn=—2ait.

L D il
¢—1
BWann wird die erfte, wann die zweite diefer Summenformeln vermenbdet werden?
4. 3n welder Besiehung fteht irgendein Glied einer geometrijcjen
Reibe (ax) 3u feinen beiden Nadhbargliedern?

Anleitung: €3 ift a1 = a—‘unb;ﬂx +1=ax.q;jomitay _1.ax+1=
q

Sn =

= ax? und baher &
ax = ]/ax-.1 .a.x+7.

Jn Worten: Feded Glied einer geometrijden Reife ift bas geometris
fhe Mittel ausd feinen beiben Nadbargliedern.

5. Wie viele von den fiinf Grifen a,, q, n, ap und s, miiffen be-
fannt fein, dbamit man die anderen davaus berechnen fann?

6. Jn ber folgenden Tabelle find fiiv vier beftimmte geometrijde
Reiben die Grdfen a;, q, n, an und s, gegeben. Man nehme drei diefer
Orifen ald gegeben an und bejtimme bdie iibrigen. (Crgibt im gangen
4 < 10 Yufgaben.)
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Reibe a4 q n an Sn
2 4 /i

3 18 26

—=59 3 18 14

4 5 1 3 i 5 1—5
4 16 16

7. Wie grof ift dad Anfangsglied einer geometrijdhen Reihe, wenn 2485
a3 fiebente Glied 64 und dad neunte Glied 256 heift? Wie heipt das
vierte Glied?

8. Su einer geometrifjden Reihe von adyt Gliedern (reelle Zahlen) ift 2486
ba3 dritte Glied 18, dad fechite Glied 486. Wie grofy ift a3 erfte
und bas legte Glied und wie grop die Summe aller Slieder?

9. Gine geometrijhe Reihe beginnt mit 8 unbd ihre exften drei Glicder 2489
geben jur Gumme 104, Wie groP ift der Quotient der Reibe?

10. Drei Sahlen bilden eine geometrifdhe Reibe. Jpre Summe ift 14. 2488
Wie Heifen die zwei lepten Sahlen, wenn die erfte 3 ift?

11. Sn einer geometrifhen Reihe mit dem Anfangdgliede 6 ijt die 2489
Summe bder exften drei Glieder 281/,. Wie Dheifst die NReibe?

12. Wie lautet eine aud veellen Jahlen gebildete Reihe, in der die 2490
Summe aud dem erften und vierten Gliede 36 und jene ausd dem vierten
und fiebenten Gliebe 288 betriigt?

13. Weldhe drei (veellen) Babhlen, die eine geometrijdhe Reibe bilden, 2491
geben af@ Produft 1000, wihrend die Summe ihrer Quadrate 525 ift?

14. DBier Jahlen bilben eine geometrijche Reihe mit der Summe 170; 492
die Summe der beiden mittleven Glieder ift 40. Weldye Jahlen find e3?

15. Die Jahl 26 ift in drei (veelle) Summanden zu zerlegen, jo 2493
baf fie eine geometrijhe NReibe bilden und ihr Produft 216 wird.

16. Drei (veelle) Bahlen ftehen in geometrijdyer Reihe. IJhre Summe 2494
ift 26, da3 Produft aud dem mittleren Glied und der Summe der
beiven anderen ®lieder ift 120. Weldje Jahlen find e3?

17. ©3 gibt fiinf Bahlen, die in geometrijdjer Reihe ftehen und jo 2495
Bejchaffen find, daf die Summe bder erften bier 40, die Summe ber
lepten vier 120 gibt. Weldje Jahlen find es?

18. Drei Babhlen, die sujammen 14 audmadyen, ftehen in geometri:- 2496
jdher Reihe. Die Summe der beiden erften verhilt fih zur Summe der
beiden legten wie 1:2. Weldje Bahlen find e3?
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249% 19. Bwifden zwet Jahlen a und b find r Jahlen fo eingujdalten
(3u interpolieren), dbaf eine geometrijhe Reihe entfteht. Wie lautet
per Quotient diefer Reihe?

2498 20. Bwijden Grundton und Oftave follen elf Swijhentine ein-
gejchaltet werden, fo dafy dag Tonintervall wifchen je zwei Nadybar-
tonen ein gleiged werde (gleidhjchwebende mufifalifhe Temperierung).
BWie grof ift diefes Jntervall?

2499 21 Jn einer griferen Stadt erfihrt jemand eine beunrubigende
Nadyricht und teilt fie im Laufe der ndadiften Stunde drei anbderen
Perfonen mit, von bdenen jede wieder im Qaufe der nidjften Stunde
bie Neuigleit an drei andere Perfonen weitergibt ufrw. Wieviel Menjden
werden nad) zehn Stunbden davon wiffen?*)

2500  22. Gin Bater hinterldft feinen drei Kindern 15250 S, die fo 3u
berteilen find, daf bie Teile eine geometrijche Reibe bilden und das
jiingfte ind mur um 2750 S weniger befommt al8 die beiden dlteven
sufammen. Wie gefchieht die Vertetlung?

2501  23. Gine breijiffrige Sahl mit der Querfumme 14 wird von drei
Biffern gebildet, die eine geometrijhe Reife bilben. Wie lautet die Jahl,
wenn die Cinevsiffer der vierte Teil von der Hunbertersiffer ift?

2502 +24. Die drei Jiffern einer dreiftelligen Jahl bilden eine geometrifde
Reie. Die Querfumme ift 13 und dad Dreifache der Hundertersiffer
ift um 4 fleiner a8 die aus den Jehnern und Cinern gebildete Sahl.
Bie heifit die Jahl?

2503 25 Wie grof ift die Summe einer aud unendlid) vielen Glicdern
beftefenden geometrijchen Reihe, die mit dem Anfangsglicde a, beginnt
und Dderen Quotient fleiner ald die Cinfeit (alfo ein echter Brudy) ift?

Anleitung: Wenn man ecinen edten BVrud) (3. B. Ys) zum Quabdrate erhebt
alfo mit fid) felbjt multipliziert, jo wird dad Probuft (/) Heiner ald einer dex
fritbeven Faftoren (*fs). Crhebt man den Brud) zur dritten Potens, jo wird das
Crgebnis nody fleiner (*far). LBt man aljo fortgefeit den Potengerponenten wachfen,
fo wird der erfaltene Bruc) immer Heiner. Wadhft fomit diefer Votenzexponent ofne
€nbde, fo wird ber Wert ded Brudhes fich ofne Ende verfleinern und dabher ,der

Grenge Null” immer mehr ndhern. In der anf Seite 206 mitgeteilten erfren Summens=
formel wird daher qn = o und die Formel geht iiber in
& ol
1—4q
welde Formel jedod) nur fitr unendlide geometrijde Reihen gilt, derven
Quotient tleiner ald 1 ift. Soldje Reihen befigen eine ganz beftimmte Summe
fie find, wie man fagt, fonvergent.

?

*) Dieher gehoren aud) bdie Dbefannten (behordlich verbotenen) ,Scdhneeballs
jammiungen”.
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26. Summiere:

b0 Islinb]

L e T Rl o ofne Enbe;
did 40 el

e Tk B R Liean T iidaing i Bl e .
o 8+ ohne Enbde

2504

27. Beige, baf die ,periodijchen Dezimalbriiche” (vergl. Abjdn. X) 2505

a3 fallende unenbdliche geometrijhe Reihen aufgefapt und nad) der in
Nr. 25 abgeleiteten Formel in gemeine Briiche verwandelt werden Eonnen.

28. Man verlingert eine Stredfeaum die DHilfte ihrer Lange, ver
lingert dann weiter wm bdie Halfte der fritheven QBerlingerung ufw.
ohne Gnbde. Weldjem Grengwert nibert fich die Summe aller diejer
Streden ?2%)

29. Wenn man eine Strede a um 2/, ihrer Linge verlingert, die
erhaltene Strefe Ddann weiter um 2/; der leften Berlingerung vers
lingert ufw. ohne Ende, fo ftrebt man unaufhdrlich einem beftimmten
Cndpuntt zu. Weldher Endpunft ift diesd?

: 30. Hicher gehort auch dad hiftorifch berithmte Sophidma (LTrug-

jdhtup ves Jenon von Clea, etwa um 500 v. Chr.): Achilles verfolgt
eine Sdildfrite, die in einer Entfernung von 1 Stadion vor ihm
bergeht, mit zwdlfmal fo grofer Gefdwindigleit. Kommt Achilles an
ber Stelle an, wo fid) die Schildfrote zu Anfang befand, fo ift fie um
1/,, Stabion weiter; duvdylinft Achilles diefe fleine Strece von 1/, Stabdion,
jo wird die Scpildfrite um */,,, Stadion weiter fein ufjw. Somit wird
aljo Achilles die Schildtrite nie erreichen, obwohl er fid) ihr beftinbdig
nihert! Was ergibt die Rednung?

31. Ginem Quadrat mit bder Seite s wird ein zweited jo einge-
jchrieben, dafp feine Ccpuntte auf den Mittelpuntten der Seiten Des
urfpriinglichen liegen, in diefed ein ebenjolded dritted ujw. ohne Enbde.
Wie grof ift die Summe aller Jnhalte, wie grop jene aller Umfinge?

32. Auf dem einen Schenfel ecines Winteld von 60° wird eine
Strede a angenommen und diefe auf den gweiten Schentel projiiert.
Die erhaltene Projeftion wird wieder auf den erften Sdjentel projiziert ujw.
ohne Gnbe, wodurd) awijden den Schenfeln ein sidzadformiger Linien-
jug entiteht. Man berehne deffen Ldnge.

33. Die Summe einer unendlichen geometrifhen NReibe ift 20, da3
sweite Glied 5. Anfang3glied und Quotient find zu berechnen.

*) Tlberzenge dich mit Bivfel und Lineal von der rvajden Konvergeny der in
Betrad)t fommenden Reibe.
Rofenberg, Aufgabenfommiung a.d. Arithur. u. Algebra. 14
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2509

2508
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2512

2513

2514

2515

2516

251%¢

2518

2519

2520

2521

34. Bon einer unendlidhen geometrijdjen Reibe ift die Summe dev
erften et Glieder 15, die Gefamtjumme der Reihe 64. Man berechne
pag Anfangdglied und den Quotienten der Reihe.

35. Jn einer unendlidjen geometrijhen Reife ift die Differeny der
beiden erften Glicder 6, die Gejamtfumme der Reife 135. Wie grofh
ift bad Anfangdglied und wie grof der Quotient?

36. Jn einer unendlidgen geometrijdjen Reihe ift die Summe bes
erften, dritten und fiinften ®liedes 77, jene ded aweiten, vierten und
fechjten Gliedes 315/, Wie grof ift bie Summe ber unendlichen Reifhe?

37. Cine arithmetifhe und eine geometrijdhe Reihe ftimmen in den
erften zwet Gliedern iiberein. Dad dritte Glied der geometrijchen Reihe
und basd vierte der avithmetijhen Reihe find ebenfallsd gleic). Wie lauten
beide NReihen?

38. Drei Zahlen bilden eine arithmetijhe Reihe mit dem Anfangs-
glied 11. ©ubtrahiert man von ihnen der Reibe nad) 2, 6 und 6, fo
ethdlt man eine geometrijhe Reihe. Wie Beifen die drei Bahlen?

39. Drei Bahlen bilden eine geometrijdhe Reihe mit der Summe 26.
Bermehrt man die mittlere um 4, jo erhilt man eine arithmetijde
Heihe. Weldpe ahlen find e3?

40. Bei einer arithmetijchen und einer geometrijchen Reibe, die beide

mit 5 beginnen, geben die weiten Glieder und ebenfo die dritten Glieder
pa3 Produft 45. Wie Heifen beide Reihen?

41. Jn einer avithmetifden und in einer geometrifhen Reihe von
je brei ®liedern it bag Anfangdglied jedesmal gleidh 3, audy ftimmen
bie zweiten ®lieber Dbeiber Reihen iiberein. Dad britte Glied bder
geometrijchen Reihe ift das 11/,fache ded dritten Glieded bder arith-
metifchen NReihe. Wie Peifen beidbe Reihen?

XXXV. Die Jinfedzindredinung.

1. Wann jagt man, ein Kapital fei auf Jinjedzinfen angelegt?
Was begeichnet man mit dem Ausdrud finftiger Wert (Cndwert),
wad mit dem Ausdrud gegenwdrtiger Wert (Barwert)?

2. Man Iofe mit Hilfe der einfadjen Jindrechnung die folgende Anf-
gabe: Cin Kapital von 100 S ift durd) 6 Jahre zu 4°/, angelegt.
Wie grof ift jein Endwert, wenn e3 a) auj einfadje Jinfen, b) auf
Binfeszinjen angelegt ift?
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3. Jjt ber gegenmwirtige LWert eined RKapitald A und legt man es 2522
i p durd) n Jahre auf Binfeszinfen an, jo ift jein Endwert E,
nad) diefer Beit durch die folgende Formel audgebdriict:

E,=A .e?, wobei e=1 P (Binsfup).
e, mobei e =1+ b (Binfuf)

4. Der Uusddbruct e (b. i. n-te Poteny ded Jinsfufes) {tellt den 2523
fiinftigen Wert einer Werteinheit nacd) n Jahren dar und Heift der
Aufzinjungsfaftor. Welde einfache Regel laft fih alfo fiir die
Beftimmung de3 Finftigen Werted oder desd Endwerted eined gegebenen
Rapitals nad einer gewifien Anzahl von Jahren angeben? Der fiinftige
Wert eined gegebenen Kapitalsd nad) einer gewiffen Jahl von
Sahren ift gleid) bem Produft ausd dem gegebenen Anfangs-
wert mit dbem zugehorigen Aufzinjungsfaftor.

5. Jn der Grundformel der Jinjedzindrednung E, = A . e bedeutet 2524
A den gegemwirtigen Wert (Barwert) des fiinftigen Werted En; benn
A ift jemer TWert, der, zu p°/, auf Jinjedzinfen durd) n Jahre angelegt,
auf den fiinftigen Wert E, anwddyft. Aus obiger Formel ift

En 1

Der Auzdruc ol (D. i. der reziprofe Wert ded Anfzinjungsfaftors)
en

ftellt ben gegenwiirtigen Wert einer Werteineit vor n Jahren dar und
Beift der Abzinfungsfattor. Weldhe einfache Regel lapt fid) Demnad
fiir bie Beftimmung ded gegemwirtigen Werted ober des Barwerted eines
gegebenen Rapitald vor einer gewiffen Anzahl von Jahren angeben?
Der gegenwdrtige Wert eines gegebenen Kapitald vor einer
gewiffen Anzah!l von Jahren ift gleich dem Produfte ausd dem
gegebenen Gnbdwerte mit dem jugehdrigen Abzinjungsfaftor.
6. Beftimme den Endwert von A=31278, p = 49/, n =25 Jahre! 2525
7. Gbenfo fiir A =398 S 70 g, p=14"/,%, n=18 Jahre! 2526
8. Gbenfo filr A="7024 S 68 g, p=6°,, n = 35 Jahre! 252%
9. Gbenfo fiit A =276 S, p=>5°/, n= 20 Jahre! 2528
10. Gin Wald von 8500 m3 Beftand vermehrt fidh jahrli) um 2529
21/,/,; wie grof wird der Waldbejtand nad) 15 Jahren fein?
10a. Semand erbte am 1. Juli 1892 640 S; er legte diefen Betrag 2529 a
in eine Spartaffe, weldje die Cinlagen mit 8%/, jahelich vevginjt. Weldjen
Wert Hatte fein Guthaben am 30. Juni 19067?

14%
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2530 11. Bisher wurde immer angenommen, daf die im Laufe des Jahres
suwacyfenden Binfen jededmal am Schluffe des Jabres zum Kapital ge-
fdhlagen werden. (Die Kapitalifierung der Jinfen erfolgt dann gang-
jabrig.) Wie wird fid) die Berehnung geftalten, wenn die Binfen am
Cnde jedes Halbjahres, jedes Vierteljahres ufrw. fapitalifiert werden?

2531 12. Gine Sparfaffe verzinft mit 4/, wobei die Binfen halbjahrig
fapitalifiert werben; wad wird aus 100 S, die man auf Binfeszinjen
anlegt, a) nad) 10 Jahren, b) nady 15 Jafren, c) nad) 20 Jahren,
d) nadh) 25 Jahren? Wa3 erhilt man, wenn die Rapitalifierung in jedem
ber vier Fille a—d gangjihrig gefchieht?

2532 13. Man unterfudye, nad) wieviel Jahren ein KRapital ei ganzjdhriger
Berzinfung su 5/, durd) die Binfeszinfen a) fih verdopyelt, b) 3mal
fo grof wird, ¢) 4-, 5-, 6-, 7-, 8, 9-, 10-, 11mal fo grof wird?

2533 14. Grfolgt nac) den Crfahrungen der vorigen Nummer das Wadh3-
tum eine3 auf Binfeszinfen angelegten RKapitals proportional den ver-
floffenen Beitvaumen? #)

2534 15. Cin Bater legt fiir fein Rind bei der Geburt 2500 S an; was
wird aus dev Summe geworden fein, wenn Has Kind fein 24. Lebensjahr
vollendet hat? (BVevzinjung Halbjihrig mit 6°/, pro anno.)

2535 16. A legt 6800 S auf 12 Jafhre mit 41/,°/, gansjdhriger Kapitali-
fievung an, B 6800 S auf diefelbe Jeit, doch mit halbjdhriger BVerzinfung;
weldjer von beiden ift befer davan?

2536 17. Jemand legt fiir jeine drei Rinder 8000 S zu 49/, auf Binfeszinjen
an; wa3d fann jedes dev drei Rinder nad) 24 Jahren als Anteil exhalten?

2536a  17a. Jemand legte am 1. Jdnner 1891 2800 S auf Binfeszing in
eine Gparfaffe, weldhe die Einlagen mit 49/, pro anno verzinfte. Am
31. Degember 1895 wurde der Jindfuf auf 3°/, vebugiert. Wie hod
war der Wert der Cinlage am 1. Jdanner 18997

2539 18. Bei einer Berficherungdanftalt fann man fiir ein Kind bei feiner
®eburt dburd) einmalige Jahlung von 42 S 48 g ein Kapital von 100 S

*) Die ungeheurven Summen, zu denen ein Kapital anwidit, wenn es lange
Beit auf Binjessinfen anliegt, wevden am interefjanteften gegeigt durd) bie Beved)nung
be3 Cndwerted, den ein feit Chrifti Geburt su 5%, auf Binjeszinjen angelegter Pfennig
erreich)t Haben witvde. Mit Ende de3 Jahres 1875 wive fein Wert (nadh) Heis) gewefen:

53 695236 076014 489752 466593 034515 466398 M. 33 Pf.
Bur Verfinnlidjung bdiefer ungeheuren Summe denfe man fich die ganze Crde aus
®old von 900 Taufendteilen Feinheit beftehend, fo wiicben, um obige Summe in
®olditidfen audguprdgen, 9711/, Millionen folder goldenen RKugeln von der Grife
ber Grbe ndtig fein, oder eine Kugel vom 990 fachen Crddurchmefjer ober vom
9facjen Sonnendurcmefier.
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verfichern, dad bem Rinde bei Bollendung des 20. Lebensjahred ausgezafhlt
wird. Wenn man diefen Betrag von 42 S 48 g zu 4%/, mit halbjihriger
Rapitalifierung auf Jing vom Jinfe anlegen wiirde, weldhen Endwert
wiirde die Cingahlung erlangt haben?

19. Die Bevolferung einer Stadt vermehrt fidh jahrlich um 21/,%/,; 2538
wenn daher die Stadt im Jahre 1895 217 030 Cimwohner Hat, twie
grofy wird die Cimwohnerzahl im Jahre 1930 fein?

20. Nad) der im Jahre 1890 vorgenommenen Volfdzihlung Hatte 2539
Wien ultimo Dezember 1890 1364548 Eimwobhner (einjdhlieflic) Des
aftiven IMilitdrs). Nadhdem die Bevilferung Wiens fich jahrlich um bei-
liufig 2°/, vermehrt, wie grof Pitte fie mit Schluf de3 Jahresd 1900
beildufig fein jollen? Wie grofy im Jahre 19207

21. Jemand hat heute 3000 S, nach 2 Jahren 2000 S, nad) 5 Jahren 2540
1000 S, nad) 7 Jahren 1500 S zu zahlen; was werden bdiefe BVetrdge
sur Beit der legten Bahlung sujammen wert fein, wenn man 49/, Binjes=
ginjen redhnet?

22. Gin alleinftehender Mann Hinterldht feiner BVaterftadt fein Ver- 2541
mdgen von 80000 S mit der teftamentarijchen Beftimmung, daf 3
durd) 100 Jahre um feine 6°/,igen Binfen und Binfedzinfen su ver-
grofern fei, um fodann ald Fonds fiir Stipendien an diirftige Studievenbe
vermendet zu werden. Wie Hod) wird der Fonds nad) 100 Jahren fein
und welhe Summe wird jahrlich aud den 6, igen Binfen im Sinne
be3 Stifters veraudgabt werden fonnen?

23. Beredhne den Barwert fitr E, — 8600 S, n="7T Jahre, p=6°/,! 2542

24. Gbenfo fiit E,; = 6800 S, n = 15 Jahre, p =5/y! 2543
25. Ebenfo fitr Eyg="7200 S, n = 20 Jahre, p = 4'/,°/y! 2544
26. Gbenfo fitr E s = 5480 S, n = 18 Jahre, p =4/, ! 2545

27. Semand joll nad) 15 Jahren ein Kapital von 28000 S erhalten; 2546
was fann er heute dafitv beanfprudien, wenn man a) 4%/, einfadje Binfen,
b) 40/, Binfeszinfen recynet?

28, Bei ber Geburt eined Kinded will ber BVater eine Summe in 2549
eine Rentenanftalt, welche ganzjihrig su 4°/, vevzinit, eingahlen, damit
dem Rinde mit dem vollendeten 20. Lebendjahre 12000 S Vermigen
gefichert find. Wie hodh) mup die Cingahlungdfumme fein?

28a. Ein Vater hat drei Kinder, die eben dad 5., 8. und 10. Qebeng- 2547 a
jahr vollendet haben. Er will jedem bei einer Spartafje (3°/, pro anno)
je ein Ginlagebud) fichern, da3 bei vollenbdetem 24. Lebensjahre 2000 S
wert ift. Wieviel hat er im gangen eingulegen?
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2548

25649

2550

2552a

2553
2554
2555
2556
25549
2558
2559
2560

2561

29. Beredne nad) Angabe von Nr. 19 die Grife der Bevolferung
tm Jahre 1865!

30. Wieviel mithte man gu 4/,%, auf Binfeszinfen Heute anlegen,
bamit dev Wert ded angelegten RKapitald nach 32 Jahren 100000 S
betrigt?

31. Cin 25jdbriger Mann will Heute einen Teil feines Lermogens
in einer Gparfafje anlegen, die ju 4°/, mit Dalbjdhriger Rapitalifierung
verzinft, um mit vollendetem 50. Qebensjahre iiber 80000 S LBermbgen
su verfiigen. Man bevedhne feine Eingahlung und vergleiche fie mit dem
Werte ber einmaligen Pramie von 33379/, welde fiir diefen Fall eine
Berficherungsanftalt verlangt!

32. iir ein Sandgut liegen drei Anbote vor; A bietet 80400 S jofort,
B 85000 S nad) 3 Jahren, C 86400 S nach 4 Jahren; welches ift
ba8 vorteilhaftefte, wenn man 41/,°/, Binfeszing redhnen fann?

33. Cin Familienvater madjt eine grofere Crbjdhaft und will Havon
jeinen drei Todhtern, bie der Reibe nadh eben Das wilfte, zehnte und
fiebente Lebensjahr vollendet Haben, mit vollendetem 24. Lebensjahre
je ein Rapital von 12000 S fichern; wieviel mufy er beute dafiir in einer
ﬂhMmmmdthQm,mmn4W08m&QMM1mw®mtmaMn?

34. Der Holgbeftand eines Forftes wurde u Ende des Jahres 1892
auf 153860 m® gejdhit und vermehrt fidy erfabrungdgemdp jahrlich
um 3°,. BWie grof ift er ju Ende des Jahres 19007

35. Man berechne die Beit n, die ein RKapital A = 6800 S u
p = 6°/, anliegen miifite, um nach Ablauf diefer Beit fjamt Bing und
Binjessing den Wert B, = 15374 S erlangt ju haben?

36. Chenjo filv A =09817 S, E,=49785 S, p =177,

37. Gbenfo fiir A= 17800 8, E, = 57720 8, p =89/, pro anno
mit halbjahriger BVerzinfung.

38. Gbenfo fiir A =2360S, E,=3024 8, p=129, pro anno
mit vierteljihriger Vevzinfung.

39. Beredne p aud A —1600 S, n = 14 Jabhre, B, = 53474 S,

40. Cbenfo fiirt A =15000 S, n =9 Jahre, E, = 27575 S.

41. Chenjo fiir A =460 S, n =12 Jahre, E, = 93524 S; bie
Kapitalifierung exfolgte Halbjdhrig.

42. Gbenfo fiir A =950 S, n =15 Jafre, E, = 31169 S; bdie
Rapitalifierung erfolgte vierteljdhrig.

43. Die folgende Tabelle enthilt in jeder Horizontalreihe sujammen-
gehorige Werte von A, p, n und E,. Man nehme drei davon al3
gegeben an und berechne den vierten. (16 verjchiedene Aufgaben.)
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Nr. A P n E.
1| 310 | 5 | 20 | 99499
2 | 4200 | 5 | 25 | 14228
3 | 41464 | 41, | 20 | 10000

4 12500 ] 8 Y ) 24986

44. Jemand zahlt durd) 8 Jahre zu Anfang jeded Jahred 400 S in 2562
cine ©partaffe, bie mit 49/, verzinjt; wasd find diefe BVetrdge zu Cnde
pe3 adyten Jahres wert?

45. BWas {ind diefe Betrige zu Cnde ded adhten Jahred wert, wenn 2563
er die Cingahlungen jdhrlid) nicht am Anfang, fondern am Ende jedes
Jahres leiftet?

46. Jemand 3ahlt durc) n Jahre, jedesmal zu Anfang ded Jahred, 2564
rS in eine Rentenanftalt, weldje die eingezahlten Betrige ju p?/, ver-
sinft. 1lber weldge Summe verfiigt er auf diefe Art nad) Ablauf der
n Jahre? (Verallgemeinerung von Nr. 44.)

€3 ergibt fich E;=r(e—}—e2—}—e3-}—...+e“—1—|—e“)=reen _11.

47. Wie dnbdert fidh dagd Refultat der vorigen Aufgabe, wenn die 2565
Gingahlungen am Cnde jeded Jahres gejdjehen? (Verallgemeinerung von
Nr. 45.)

Dffenbac ift ES=r (1 e+ o2 3 ... - en—2—f n—1) = re"‘ll
P
48. Beredhne K3 fiir 2566
7 P n
a) 380 S 40/, 15 Jahre.
b) 17508 6%, 208 1
¢) 2008 459, L
d 6808 59/, g
49. Beredhne E; fiir 2569
r P n
a) 6808 459, 17 Jabre.
b) 18128 59, Bl s,
¢) 1858 40/, s
d) 9188 69/, o,

50. Jemand legt durc) 4 Jahre ju Anfang jeded Jahred 750 S in 2568
eine Sparfafje, die gu 49, verzinjt; wieviel wird er nad)y 24 Jahren
(vom Augenblict der erften Sahlung an gerednet) ausbezahlt befommen?
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2569  51. Jemand legt jahrlid) su Beginn bes Jahred 50 S in eine Spar-
faffe (3°/y pro anno). Wieviel befipt er nach) 18 Jahren?

2590 152. Cin Beamter erfpart fih) jahrlich von feinem Gehalte einen
gewifien Betrag, den er zu Cnde jedes Jahres auf Binfeszinjen in eine
©parfafie legt, die zu 6°/, versint. Diefer jdhrlih) erfparte Betrag
war vom 1.—10. Dienftjahre 200 S, vom 11.—20. Dienftjahre 400 S,
vom 21.—30. Dienftjahre 600 S, vom 31.—40. Dienftjahre 800 S,
110er meId)eQ Bermogen verfiigt er mun, da ev mit vollendetem 40. Dienjt-
jabre in Den Rubeftand tritt?

2591 153. Bei einer Verfiderungdgefelljdaft zahlt ein 28jdhriger Mann
fiic eine Berfidjerung von 8000 S Kapital auf den Todesfall jihrlich
im vorhinein 20°86°/,, Pramie; wenn er nady 12 Jahren beveits ftirdt,
wieviel verliert die BVerfiderungdanftalt? Wie ftellt fich Gewinn oder
Berlujt, wenn er dag 72. Lebensjahr vollendet? Wie alt miifte er werden,
bamit beide Pavteien weder Gewinn noc) BVerluft haben? (59/,.)

2562 54. Bei einer Yerfiherungdanftalt — 3ahlt man, wenn man
30 Jabhre alt ift und fih) mit erveihtem 60. Qebensjahr 1000 S fidhern
will, jahrlich im vorhinein 22 8 Pramie. (Sm Falle des Ablebens vor
ver Erreidjung de3 60. Lebensdjahres erhalten die Crben deg Berftorbenen
fogleid) Den verfigerten Betrag.) Wie grofy wire der Endwert bdiefer
Cingahlungen mit 4°/, Binfedzing im Augenblicke, da der nod) lebende
Berfidjerte die Ausbezahlung der BVerficherungdjumme fordern fann?

25493 55. Weldjen Betrag miifte man von bder Geburt eined RKindes
angefangen alljdhelic) su Beginn des Jahred in eine Sparfaffe legen,
bamit da3 Einlagebuch im Augenblict der erlangten Grofjihrigleit des
Rindes einen Wert von 2000 S befie? (p =>5/,.)

25494 56. Wie grop ift der gegemwirtige Wert (Barwert) der in Nr. 46
und 47 angegebenen Cingahlungen?

&3 ergibt fid

A“—r(1+ S e

( toto o ts )= 2=
e encie — I
25495 57. Beredyne Az fiir
i p n
a) 948 S 4/, 16 Jabre.
Bl 0705 43/:9, Bbaul,
c) 6184 B, oy
d 824, 69/, 156,
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58. Beredyne A; fiix 25496

r P n
a) 628 S 59/, 17 Sakre.
Bysieri 0T 459/, 20 411y
¢) 1368 , 69, 2%
a) 1020 , 49/, 8010 ;

59. Jemand Hat jahrlich durd) 20 Jahre am Cnbde jeded IJahres 2599
eine Rente von 480 S zu befommen; weldhed Kapital fonnte er ald Ab-
fertigung zu Beginn diefer 20 Jahre beanfpruchen? (4°/, Jinfeszins.)

60. Bufolge eines Teftamentes follen fitr einen Studenten durd 2548
12 Sahre Hindburd) alljihelich 120 S ju Enbde bed Jahres in eine Spar-
faffe (3°/, pro anno) eingelegt werden. Weldhen Wert Haben bdiefe
Betriige zur Jeit der lepten Cinlage? Weldhen Bavwert Hhaben alle
Ginlagen zur Jeit der erften Cingahlung?

+61. Jemand gab am 1. Jdnner 1895 50000 S in eine Rentenanftalt, 25D
bamit diefe ihm oder feinen Crben durd) 30 Jahre eine am Anfang jeded
Sahres fillige Rente auszahle. Wie grofy wird diefe Rente fein fonnen ?

(4°/, Binfessing, erfter Besug der Rente am 1. Jnner 1896.)

+62. Jemand Hat 80000 S Vermdgen und vermehrt e am Enbde 2580
jebes Jahred um 5000 S; iiber welhe Summe verfigt ev am Sdhluffe
pe3 20. Jahres? (6°/, Binjesdsing.)

+63. Weldjes BVermbgen Defit er, wenn er am Ende jedes Sahres 2581
5000 S zur Beftveitung feiner Ausgaben im nddyften Jahre entnimmt?

+64. Fitr ein Madchen Haben die Eltern bei dev Geburt 8000 S in 2582
eine Sparfaffe, die mit 49/, verzinft, eingelegt und vermefren Ddiefe
Ginlage am Sdluffe jeded Jahred um 500 S. Wieviel BVermogen befitt
a3 Midchen mit vollendetem 24. Lebensjahre?

65. Semand, der fein 31. Lebensjafhr cben vollendet Hat, verfichert 2583
feinen Nachfommen ein Kapital von 30000 S, wofiir er u Beginn jeded
Jahres eine Primie von 32249/, u bezalen Hat; voenn er nun furg
por Bollendung des 48. Lebensjahres {tirbt, weljen Gewinn ober Ber-

[uft Hat bie Verfiherungdanitalt bei jeinem Tode? (6°/, Binfedszing.)

+66. Jemand erwirht ein Cottagehaus tm Wert von 16000 S gegen 2584
bie Berpflichtung, dued) 20 Jahre hindurd) am Anfang jeded Jahres eine
gewiffe Summe zu zahlen. Wie hod) wird dieje Summe fein miifjen, wenn
man 4°/, Binfedzinfen rechnet?

+67. Jemand fHat 40000 S Bermogen; mit den 4°/,igen IJnterefien 2585
biefer Summe finbet ev aber nicht fein Auslangen, da er jabhrliy am
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Unfang de3 Jahres 3000 S zur Beftreitung feiner Bebdiirfnifje benbtigt.
Bieviel Vermdgen befist ev a) nad) 10 Jahren, b) nach 16 Jahren?

2586 168. Jemand hat 60000 S geerbt und vergrifert diejes Kapital all-
jabrlich am Schluffe des Jahres nidht allein um jeine Jinfen, jondern aud)
um 450 S, die er von feinem jonftigen Ginfommen erfpart. Tiber weldhe
Gumme verfitgt ev sur Beit feiner 25. Cingahlung? (6, Binjessins.)

258¢  769. Wenn ein Kapitalift fein Vermdgen von 160000 S zu 6°/,
auf Zinfedzinfen anliegen hat und jihrlich am Schlufje des Jahres zur
Bejtreitung feiner Ausdgaben im folgenden Jafhre 5000 S bebebt, wie
grofy wird fein BVermbgen am Schluffe des 30. Jahres fein?

2588  §70. Wie ftellt fid) bas Rejultat der vorigen Aufgabe, wenn er jihr-
lid) 10800 S behebt?

2589 {71 BWie grof witd in Nr. 69 da3 Vermdgen am Schluffe des
80. Jahres fein, wenn die jahrliche Behebung 9600 S betrigt?*)

2590 772 Jemand foll nad) 6 Jahren in den Bezug einer durd) 18 Jahre
laufenden voridyiiffigen Jahresvente tveten. Da er aber ein Gefdaft er-
Bffnen will, verfauft er die Rente um 6000 S. Wie grof war diefe Rente,
wenn der Bevedhnung 5/, sugrunde gelegt wurden?

2591 173. Jemand Hat durd) 10 Jahre eine gegemwirtig beginnende vor-
jitffige Rente von 1300 S u beziehen. Cr verzichtet jedod) darauf und
will dafiic erft nach) 12 Jahren eine durch 15 Jahre laufende vorjdiiffige
Rente erhalten. Wie hod) wird fidh diefe ftellen, wenn 41/,°/, Binfes-
3infen gerechnet werden?

2592 {74 Jemand will durd) 21 Jahre hindurd) am Anfang jedes Jahres
eine beftimmte Summe zahlen, damit nac) Ablauf diejer Beit er felbit
oder feine Crben durd) 8 Jahre hindurd) eine nachichitjfige Jahresrente
bont 6000 S beziehen Ednnen. Wie grof muf feine Sahlung fein, wenn
41/3°fo Binfedzing gevechnet werden? (Ve erfte Rentenbezug findet am
Cnde ded 22. Jahres ftatt.)

2593 75, Jemand will eine Schuld von S Shilling durd) eine Reibe von
n gleid) grofsen, am Enbe jedes Jahres zahlbaren Raten (Annuititen)
tilgen (amortifieren); wie grof muf die Annuitdt fein, wenn man g i
Binjeszing rechnet? (Vgl. Aufgabe Nr. 66.)

Den Audgangdpuntt bildet offenbar die Gleichung

il 1 1 ¥
s:(—+7+7+ ...... —).x;
e e? e
aud ihr findet man den Wert von x.
*) Weldpe Crfldrung GGt fich aus den drei Aufgaben 2587—2589 gemwinnen ?
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+76. Gine Stadt will ein Anlehen von 4000000 S aufnehmen, da3 2594
burd) eine gleichbleibende, am Scluffe jedesd Jahred zahlbare Annuitdt
in 40 Jahren amortifiert fein foll. Wie hod) muf die Annuitdt ge-
nommen werden, wenn man 6°/, Sinjeszind rechnet?

+77. Wie Nr. 76 mit S = 10000000 S, n = 50 Jahre, p =4, 2595

+78. Gin Hausherr, der eine grofe Haudreparatur duvdfiihren muff, 2596
au deren Rofjten feine Mieter im Berhdltnifie ihrer Mietsinfe beizutragen
faben, fommt mit ihnen dahin iiberein, dap fie ihre Schuld im Laufe
von 3 Jahren in nadyjdiiifigen Monatsraten abzahlen jollen. Wenn nun
auf eine diefer Parteien ein Schuldbetrag von 850 S entfillt, wie grop
wird die Monatdrate fein, wenn eine monatlidhe Verzinfung von 1°/,
gerechnet wird?

+79. 3u Nr. 78 ift eine Probe su madjen, indem der jogenannte 259
Tilgungsplan audgefiihrt werben joll.

Siezu ift folgendermafien vorzugehen: Der Unfangdwert der Schuld ift 850 S.

$iezu fommen ein Monat Binfen zu 1%, aljo 8:50; gujammen aljo 858:50 S. Davon
wird bie erfte Tilgunsrate von 28:24 S abgezogen. Verbleibt al3 Reft 830:26. Dazu
fommen wieder 1%/, Sinjen, alfo 830 S. Diez gibt 838'56 S. Davon wird die jieite
Rate von 2824 S abgezogen ufw. Nad) Abzug der 36. Rate muf die Schuld getilgt
fein. Gine etwaige geringe Diffevenz von Brudyteilen eined Schillings extldrt fich da=
purd), dafs die Rechnung immer auf Hundertitel eined Schillingd abgerundet werden mup.

Achter ABhnitt.

XXXVI. Algebraijche Wufgaben zur Lojung durd)
Lerjtandesjchliifje*).

1. BVon welder Jahl ift das Fiinfjadhe um 32 grdfer ald dad 2598
Dreifache? !

2. Bieht man von dem Behnfacjen einer Bahl ihr Dreifaches ab, 2599
fo bleiben nod) 175; wie grof ift die Jahl?

3. Die Donan und der Rhein bhaben zujammen eine Linge von 2600
4085 km; dod) ift die Donau um 410 km ldnger al3 die doppelt ge-
nommene Qéinge des Rpeins. Wie lang find beide Fliffe?

4. Bon einem Bahnhof geht um 8 Uhr 20 Minuten morgens je ein 2601
Gilzug und ein Giiterzug nad) entgegengefepten Richtungen ab; der exjte
legt ftitndli) 56 km, der gweite 12 km guriid. BWie grop ift die Cnt-

*) Die Nufgaben diefes Kapiteld lafen fid) mit Hilfe von Gleichungen [bfen;
fie jollen febod) womdglich nur durc) Schlitfe, und zwar groftenteild im Kopfe
geldft werden. Bei allen Aufgaben ift die Probe zu maden.

219



fernung ber Bitge nad) 15 Minuten? Um wieviel Uhr ift die gegenfeitige
Cntfernung 27-2 km?

2602 5. €3 foll die Bahl 56 in brei Summanden zerlegt werden, fo dah
ber erfte um 12 grofer ift al8 dev zweite und der dritte um 4 Eleiner
ift al3 der weite.

2603 6. Cin Bedienter erhielt von feinem Herrn jihrlich 240 S und einen
Anzug. AB er 10 Monate im Dienfte geftanden Hatte, exhielt er aufer
bem Anzug, den er ja jhon befafy, nod) 192 S; wie Hod) wurde bder
Anzug gerechnet?

2604 7. Man dividiert eine Jahl durd) 4 und multipliziert den Quotienten
mit 15; dadurd) wird die Jahl um 99 grofer. Weldhe Sahl ift es?

2605 8 A und B wohnen 324 km augeinanber; fie tveffen fich bei gleich-
geitiger Abreife aud ihren Wohnorten nad) 6 Tagen. A legt tiglich um
6 km mehr auviid al3 B. Wieviel Kilometer legt jeder tdglich und
wieviel im gangen juriit?

2606 9. Der Bater 3dhit Heute 5O Jahre, feine beiden Sohne 14 und
18 Jahre; nad) wieviel Jahren werben beide Sohne zujammen ebenjo
piele Lebensjabre zahlen, ald der BVater allein 3dpit?

2609  10. Wire der Stephansturm in Wien um 26 m Hiher als doppelt
fo bod), fo wiitde er die Hohe ded Ciffelturmes in Parig (300 m)
erreichen; wie hod) ift der Stephansdturm?

2608 11 Bier Perfonen follen 450 S derartig teilen, daf jede folgende
immer nod) einmal o viel befomme al8 bdie vorhergehende. Wieviel
befommt jede Perfon?

2609  12. Ginem Boten, der bereitd feit 3 Tagen unterwegs ift und tiglich
32 km zuviidlegt, wird nun ein gweiter nadgefdictt, der tiglich 40 km
suriidlegt; wann Holt der zweite Bote den erften ein?

2610  13. Wenn man da3 Fitnffadje und dag Dreifache von einer gemwifjen
Bahl durd) 3 teilt, o erhilt man 32; wie heift die Jah(?

2611 14 Der Bater ift nun 36 Jahre alt und fein Sobu 3dhit 8 Jahre;
nad) wieviel Jahren wird der Vater Doppelt o alt fein al3 der Sohn?

2612 15. Cin Bote legt tdglih 30 km zuriic; 3 Tage nadh feinem Abgang
wird ihm ein weiter Bote nacdhgefcictt, weldjer den erften in 6 Tagen
einholen joll; wieviel Rilometer muf der zweite Bote taglich machen?

2613 16. Auf einem Tijdhe find gwei Haufdjen Miingen; im erften find 40
und im gweiten 64; man joll fo oft jum erften je drei und um weiten
je gwei Mitngen dagulegen, big in beiden Hiufden gleich viel Miingen
find. Wie oft mup bdies gejdhehen?
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17. Man foll 1500 in 4 Teile jo zerlegen, daf der zweite doppelt 2614
fo grof ift ald der erfte, der Dritte fo grof ift wie Der erfte und der gweite
jujammengenommen und der vierte dreimal o groB wird wie der dritte?

18. Die Mautter 3ahlt Heute 54 Jahre, ihre drei Todyter 12, 16 und 2615
18 Jahre; nach wieviel Jahren werden die drei Todhter sujammen ebenfo
piele Qebensjahre zahlen ald die Mutter allein?

19. Bwei Freunde wohnen in zwei Ovten, deven Entfernung 54 km 2616
betriigt; beide gefen zu gleidher Beit einander entgegen. Wieviel Kilometer
madht jeder, wenn ihre Gejdwindigteiten fih) wie T: 11 verhalten?

20. Cin Runfjthandler fauft um eine beftimmte Summe Farbendrud- 2619
bilber; wiirde er 21 Eremplare faufen, fo witrden ihm 17 S 50 g von
der Sumime, die er eben bei fich hat, iibrig bleiben; Fauft er aber 24 Crem-
plare, jo wiitden ihm 20 S fehlen. Welde Summe Hatte er bei fich und
wie teier fam ein Cremplar?

21. Man foll drei Jahlen finden, jo daf die Summe der erften und 2618
jweiten 76, Die Gumme ber gweiten und Ddritten 62 und die Summe
der erften und dritten 86 audmadt.

22. Gine Papiermajchine lefert in 12 Stunden 9000 Bogen Papier, 2619
eine anbere in 10 Stunbden 8000 Bogen. Nad) dem die erfte bereitd duvdh
jwei Stunbden gearbeitet Hat, beginnt die jweite; nad) wieviel Stunbden
haben fie gleid) viel Bogen geliefert?

23. Gine Hausfrau fauft Kaffec und Juder, und zwar im ganzen 2620
12 kg von beiden Waren, wofiiv fie 23 S 36 g bezahlt; wieviel Kilo-
gramm BHat fie von jeder Ware gefauft, wenn 1 kg Buder 76 g und
1 kg Raffee 4 S 32 g foftet?

24. Gech3 Glocten beginnen gleichzeitig su fhlagen; die erfte jhligt 2621
jede Sefunbde an, die zweite jede jrweite Setunbde, die dritte alle drei Sefun-
pen ufw. Nadh) weldjer Beit werden alle wieder gleidyzeitig anjdhlagen?

25. Gin Diener exhlt jahrlich 192 S Lohn und eine Livree. Da er 2622
aber nacd) 9 Monaten den Dienft verldht und die Livree bereitd befipt,
fo afit ihm fein Herr jept nur 132 S aus; wie hod) wurde die Livvee
gerechnet ?

26. Jemand fauft ein Stiid Stoff und bezahlt fiiv je 5m 28 S; 2623
beim Berfaufe nimmt er fiir je 7m 45 S ein. Wieviel Meter waven
¢3, wenn er im gangen 87 S gewann?

27. Jeder von wei Britdern erhielt eine Schacdhtel mit 144 Febern; 2624
der jitngere braucht in der Wodhe 5 Stit, der dltere nur 3 Stiid. Nady
wieviel Wodhen wird der dltere nodh) um 50 Stii mehr haben ald der
fitngeve?
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2625  28. Bater und Mutter 3dhlen zufammen 92 Jahre, Mutter und
Zodter 62 Jahre, endlich) BVater und Todter 68 Jahre; wie alt ijt
jebe der brei Perjonen?

2626 729. JIn einer Gefelljd)aft find 30 Herven und 18 Damen; e3 gehen
eine Anzahl Herven mit ihren Damen fort und nun find fitnfmal jo
oiel Herren al3 Damen da. Wieviel Paare gingen fort?

2629 30. Jemand fauft 25 kg Reid und 40 kg Buder zujammen um
44 S 80 g; wieviel foftet 1 kg jeber Ware, wenn 9 kg Reid ebenjoviel
foften al8 8 kg Buder?

2628 31. Jemand fommt mit feinem Monatdgehalte gerade aus, wenn er
taglih 9 S ausdgibt; nad) 18 Tagen leiht er einem Freunbde eine fleine
Gumme und muf nun, um nod) audzufommen, jeine Tagedausgabe auf
7S 50 g redugieren; wieviel hat er dem Freunde geliehen und wieviel
betrug fein Monatdgehalt? (1 Monat = 30 Tage.)

2629  32. Bwei Britder zdhlen heute zujammen 94 Jahre; vor 20 Jahren
war der dltere von beiden gerade doppelt fo alt al3 Der jiingere. Wie
alt ift jeber?

2630 133. Bieviel Minuten nad) 3 Uhr bilben bdie beiden Beiger der Uhr
wieder einen vechten Winfel? Wieviel Minuten nad) 2 Mhr 20 Minuten
bilben bie Beiger zwifdjen 2 Whr und 3 Uhr einen Winfel von 120°?

2631 34. Gin Knabe hat feine Jinnjoldaten in mehreren Reihen zu 10 Sol-
daten aufgeftellt, dabei fehiten aber in der legten Reihe 2 Soldaten. Nun
ftellt e die Goldaten in gleid) viel Reiben auf wie frither, wobei er
aber in jede Reihe nur 9 Soldaten ftellte; da blieben ihm 8 iibrig; wieviel
Solbaten Hatte er?

2632 35. Bon vier Gefdhwiftern A, B, C und D ift bad dltefte A dreimal
fo alt al8 C, B ift dreimal fo alt al8 D und C doppelt fo alt als D;
wie alt find die vier Gefdywifter, wenn ihnen ujammen nur 4 Jabhre
an 100 Jahren fehlen?

2633  136. Auf einer 6 km langen jweigeleifigen StraBenbahnlinie joll alle
pier Minuten in jeder Ricdhtung ein Wagen fahren. Wieviel Wagen be-
nitigt man fitv diefe Stvece, wenn die durdyjhnittliche Fahrgejhmwindig-
feit (einjdhlieRlic) Der Uufenthalte) 10 km per Stunbde betrigt?

2634  37. Man fauft um 179 S Kaffee ein, und war 20 kg einer befferen
und 25 kg einer geringeren Sorte; der Preidunterjdhied beider Sorten
betrigt per Rilogramm 40 g. Was foftet 1 kg von jeder Sorte?

2635 38. Um 12 Nhr mittagd richten wir Heute zwei Uhren, von denen
die eine taglich um 4 Minuten voraudlduft; nad) wieviel Tagen werden
beibe wieder gugleid) 12 Uhr zeigen?
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39. Gin Baumeifter hat gleichzeitig zwei Neubauten zu leiten; die 2636
beim exften Bau bejdhdftigten Arbeiter befommen 3 S 60 g, bdie beim
jweiten Bau bejddftigten nur 3 S 20 g per Mann und Tag; im gangen
3ahlt der Baumeifter per Woche (mit 6 Arbeitdtagen) 1024 S 80 g an
Qobn qus. Wieviel Arbeiter waren bei jedem Bau bejdditigt, wenn beim
sweiten Bau um 4 Avbeiter weniger angeftellt waren ald beim erften?

40. Semand will unter mehreve Arme eine beftimmte Anzahl Grojhen 2639
verteilen. ®ibt er jebem 20 g, fo bleiben ihm 18 g iibrig; gibt er aber
jebem 24 g, fo hat er 18 g zu wenig. Wieviel Geld war e3 und wieviel
Arme jollten beteilt werben?

41. Bei einer militirijhen bung hat A gweimal Einquartierung 2638
gehabt, und war da3 erftemal 7 Mann durd) 5 Tage, dag weitemal
12 Mann durd) 3 Tage. Er befam dafitr al8 Entjhddigung 21 S 30 g.

Cin zweiter Befiger B erhielt fiir 9 Mann 10 S 80 g Entjdddigung;
wie lange waren diefe 9 Mann bei ihm einquartiert?

42. 4 kg Buder und 3 kg Kaffee foften jujammen 15 S 48 g; 3kg 2639
Buder und 2 kg Kaffee foften jujommen 10 S 56 g. Was fojtet 1 kg
pon jeder Ware?

43. Die Telegraphenjtangen an einer Eifenbahnitrede find durd)- 2640
fchnittlich 30 m voneinander entfernt. Um die Gejdhwinbdigteit eine3 Eijen-
bahnzuges zu beftimmen, in dem wir fahren, dblen wir ab, dap wir
in 3 Minuten an 150 Telegraphenftangen vorbeifahren; wieviel Neter
legt ber Bug in 1 Sefunbde Furiid?

44. A und B haben zufammen 830 S, B und C 1000 S, A und C 2641
870 S; wieviel hat jeder?

45. Gien in der Klafje 6 Schiiler in einer Banf, fo bleiben in ber 642
Tepten Bant 3 Plise leer; wollte man aber in jede Bant nur 5 Sdiiler
fepen, fo witrbe gerade um eine Bank zu wenig fein. Wieviel Biinfe
waren im Sdyulzimmer und wie groff war die Sdhiilerzahl?

46. Sn einer Privatichule, die von 135 Rindern bejudht wurde, betrug 2643
bag monatliche Schulgeld fiir ein RKind 28 50 g. €3 wurde erhdht
und nun traten 17 Schiiler ausd; tvopdem betrug aber die monatliche
Cinnahme um 40 S 10 g mehr al3 friiher. Wieviel ift nun fitv jeded
Kind zu begahlen?

47. Semand fauft drei Sorten RKaffee, und zwar im gangen 27 kg 2644
fitr 113 S 80 g; von der erften ©orte foftet 1 kg 4 S, von der weiten
48 20 g und von der dritten 4 S 40 g; nadhtrdglid) erinnext er fid) jedod
mur, bap von der billigiten Sorte 8 kg waren. Wie fann man die Anzah!
Rilogramm von jeder eingelnen ©orte beftimmen?
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2645 148. Jemand hat gwei Fdfjer, in denen jujammen 96 1 Wafjer find.
Cr giefit aus dem erften Fajfe fo viel in dasd jweite, ald jdhon darin ijt;
dann verdoppelt er den jepigen Jnhalt de3 erften Faffed aus dem weiten
affe; benfelben BVorgang wiederholt er nod) jweimal und nun ift in
jedem Faffe gleid) viel. Wieviel war anfinglicdh) in jedem Faffe enthalten?

2646  49. Cin Knabe Hat feine Sinnfoldaten anfinglich fo in Reihen auf-
guftellen verjucht, Daf die Sahl der Reihen jo grof war wie die Anzah!
per Solbaten in einer Reie; e3 blieben ihm dabei 5 Soldaten iibrig.
Hitte er in jebe Reihe der quadratifen Aufjtellung einen Mann mebhr
{tellen wollen, jo wiirdben ihm 6 Soldaten gefehlt haben. Wieviel Sol-
Daten Hatte ex?

2647  150. Cin NReiter und ein FuBgdnger veifen gleidzeitig von A nad) B,
wobet der Reiter 8 km, der FuBginger 4 km in der Stunde madjt; der
Reiter halt in B 2 Stunden Raft, fehrt jodbann wieder nad) A um und
begegnet nad) einjtiindigem Ritte dem Fupginger. Wie weit ift A von B
entfernt?

2648  51. Bwei Freunde A und B bejdliefen, eine Beforderung beim Weine
feftlich au begehen. A bringt dazu 6 Flajdhen und B 4 Flajden Wein der
gleichen Giite mit. Da gefellt {ich ein dritter C ju ihnen und nimmt an dem
frohlichen Gelage teil. Nad) Beenbdigung ded Gelages legt er eine Behn-
{dhillingnote auf den Tifdh und {Ghlagt vor, dak A und B fidh in diefelbe
im Berhiltnifje von 6:4 teilen mogen. It diefer Vorjdhlag gerecht?

2649  52. Cin Diener, weldjer jahrlich aufer der Wohnung 130 S Lohn
erhdlt, wurde nad) 4 Monaten entlaffen. Da er die Wohnung 6i3 Enbe
be3 Jahred behielt, fo befam er fitr feine Dienftzeit feinen Lohn und mufte
fitr bie Wobhnung nod) 10 S davaufzahlen. Wie hodh wurde fie gerechnet?

2650 153. Jemand hat von einer Ware eine Anzahl Rilogramm gefauft,
die er per Rilogramm mit 48 g verfaufen will; nadjdem er aber fiir
fid) felb{t 25 kg verbraudjt Hat, gibt er jeded Rilogramm mit 70 g ab
und gewinnt dadburd) im gangen im Bergleich zu feinem erften Borhaben
88 90 g. Wieviel Kilogramm waren e3?

2651 54. Cin Herr handigte feinem Diener 7 S 96 g ein, um dafiir
Bigarren su holen, weldje teils 18 g per Stid, teild 14 g per Stitct
foften; ber Diener vergah unterwegs, wieviel er von jeder Sorte bejorgen
foll, und erinnerte fidy nur, daf er im gangen 50 Stiick einfaufen joll;
ba er aber ein guter Kopfrechner war, Hatte er die vergeffenen Bahlen
bald gefunden. Wie Hatte er gerechnet?

2652 55. Cine Magd ioII auf dem Martte fiir ihre Dienftherridaft ft pfel
verfaufen, und zwar je 6 Stiid um 10 g. Sie fann aber dic Apfel Hefjer
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verfaufen, und war je 8 Stitd su 15 g. Da fie nun ihren BVorrat hig
auf 16 Stiid verfauft hat, findet fie, daf fie bereitd um 20 g mehr
geldft Bat, al8 ihre Herridaft erwartet hat. Wieviel Apfel hatte fie auf
ven Marft gebradt?

56. Bon welder Bahl {ind 4/, um 10 grofer ald 1/; der Bah(? 2653

57. Wenn man den bdritten Teil einer Jahl um 33 vermelhrt, fo 2654
erhdlt man dag Bierfacdhe der Jahl; wie heift die Bahl?

58. Auf einem Balle, der von 340 Perfonen befud)t war, Foftete 2655
eine Hervenfarte 5 S, eine Damenfarte 2 S; wieviel Herren und wieviel
Damen haben an dem Balle teilgenommen, wenn im gangen 1160 S
einfamen?

59. Wenn man von einer unbefannten Jahl ihren fiinften Teil adjtmal 2656
wegnehmen wollte, fo wiirden 12 fehlen; weldjed ift die Jahl?

60. Man judje eine Jahl, von weldjer die Hilfte, das Drittel und 265%
oa3 Bievtel gujammengenommen fiinfmal fo grof ift ald der um 2 ver-
minderte vierte Teil der Jahl!

61. Nacdhdem man von einer Jahl 9 weggenommen Batte, betrug 2658
0a3 3%/,fache Ded Meftes nod) 70. BVon welder Jahl hatte man bie
Neun fubtrabhiert?

62. Da3 Dreifadje einer Jahl ift um 8T grofer ald die Hiilfte, ba3 2659
Fiinftel und dad Achtel der Bahl sujammengenommen; wie grop ift die
Bahl?

63. A geht in Begleitung feines Freunded B, um fidh eine Uhr 3u 26 60
faufen; dod) hat er mur */; de3 notigen Betrages bei fid). B fonnte ihm
dagu nod) 1/, be3 Preifed der Uhr leihen; dod) aud) damit Hitten beide
nur 19 S 20 g, wasd viel zu wenig ift. Wieviel jollte die Uhr foften
und wieviel Hatte jeber bet fich?

64. Wir ridhten zwei Uhren um 12 Uhr mittagd; bdie erfte von G661
beiden bleibt taglid) um 9 Sefunden zuritf und die gweite geht tdglich
um 6 Sefunben voraus. Nad) welder Seit wird die zweite Uhr gegen
die erfte um !/, Stunde vovaus fein?

65. Bon welder Jahl gibt die Halfte, vermehrt um 2/, der Bahl, 2662
vermehrt um 3/, der Bahl ald3 Summe 253°?

66. Bon einer Geldjumme joll A fo oft 4S al38 B 3S und C 2663
fooft 8S al3 A 5 S erhalten. LWieviel erhielt jeder, wenn C um 255 S
mehr erhdlt al3 B?

67. A3 ich) von meinem Geld zuerft die Halfte und dann vom Reft 2664
*[, au3gab, blieben mir nod) 6 S itbrig; wieviel Geld bejap id) vorfher?

Rofenberg, Aujgabenfammiung a.d. Arithm. u. Algebra. 15
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2665  68. Nimmt man von einer Jahl 3/, und 2/; ihres Werted weg, fo
bleiben gerade 6 iibrig; wie grof ift die Bafhl?

2666 169. Von A nad) B find 29'7 km, wovon 84 km bergauf, 6'3 km
bergab gehen unbd ber reftliche Teil eben verlduft; um wieviel braudt
man von A nad) B linger al8 von B nacd) A, wenn man in der Ehene
{tindlid) 5 km, bergauf nur 31/, km, dagegen bergab 6 km zuriicElegen
fann?

266%  70. Gibt man zur Hailfte einer Jahl ein Drittel und ein Fiinftel
ihres Werted, fo erhilt man gerade um 1 mehr al3 die Bahl jelbjt;
wie heifit die Sahl(?

2668  71. Wenn man zu einer Jahl dad Dreifache und dad Fiinffache
abdiert und davon das Doppelte wegnimmt, jo ift der fiinfte Teil der
erhaltenen Gumme 94/;; wie heift die Jahl?

2669  72. Bwei Freunde, weldhe 68 km rweit voneinander entfernt wohnen,
wollen fid) auf dem BWeg treffen. Jn der Stunde legt A 47/, km und B
5[y km zuriid; A bricht um 4 Stunden friiber auf. Wann treffen fie
fi und weldhe Strece hat jeber zuviigelegt?

26906  73. Jn cinem Cifenbahuzug fahren 2/; der Pafjagiere dritter Klaffe,
1, sweiter Klaffe und 15 Perfonen erjter KUafje; wie viele Pafjagiere
befinden fich in dem Jug und wie viele fahren in jeder Wagentlafje?

2651 74. Man Hat von einer Jahl den fiinften Teil, vom Reft wieder
den fitnften Teil und von dem abermaligen Reft wieder den fiinften Teil
weggenommen; wie heipt die Jahl, wenn man gulept 124/, iibrig behielt?

2692 75. Dasd 3'/,fache einer Jabl, vermehrt wm 131/, ift ebenfo grof
wie da3 5°%/,fache Derfelben Bahl weniger 132/, Wie heiht die Bahl?

2693 76. Jemand verwendet von feinem Geld jihrlich 1/, auf die Koft,
[ fitr bie Wobhnung, /s fitr die Kleibung und 1/,, fitv jonftige Neben-
auslagen; wie grof ift fein Jahreseinfommen, wenn er jahrlih 660 S
exrjpart?

26454 77. Jemand Bat eine UAnzahl Briefe zu fdhreiben; am erften Tag
fchreibt er bavon die Halfte, am weiten Tag nur Hhalb fo viel von dem,
wag er am erjten Tag jdrieb, am bdritten Tag wieder nur Hhalb fo viel
wie am weiten und endlih am vierten Tag den Reft, ndmlich drei
Briefe. Wieviel Briefe jdhrieh er im gangen?

2695 78. Jn einer fitnftlaffigen Voltsjdjule find in der erften Rlaffe 4/,5
aller @dhitler, in der pweiten RKlaffe 1/, in der dritten f,, in der
vierten Rlaffe /g der gefamten Schiilersahl und in der fiinften Klaffe
per Reft von 28 Schiilern. Wieviel Schiiler find im gangen und iwieviel
in jeder Klafje?
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79. Die Bejapung eines Fortd befteht zu 3/, in Infanterie, ju 1/, 26€6
in Uctillerie, u 1/, in Kavallerie, zu */; in tednijhen Truppen; den
Reft bilben 7 Offiziere. Wie grof war die Starfe der Bejapung und
wieviel entfiel auf jede Waffengattung?

80. Vom Ort A geht ein Bote, der ftiindlih 4/, km madyt, nad) 269¢
einem Ort B; von einem bdritten Ort C, der 3 km binter A liegt, geht
2 Gtunbden fpiter ein berittener Bote ab, der ftindlid) 121/, km madt;
wann fHolt ex den erften Boten ein?

+81. Cine JFrau iibergibt an eine Strumpfwirferei 5 kg Garn 4 9 S 2698
mit dem uftrag, ihr wollene Striimpfe anzufertigen, von demen jedes
Baar 1/, kg {dhwer ift. Um bden Arbeitdlohn, der fiir jedes Paar
3/, S betrigt, zu decen, foll der Strumpfwirfer bdie entjprechende Garn-
menge guriibehalten. Wieviel Paar Stritmpfe wird fie erhalten?

82. Cin Rnabe erhielt von feinen Cltern einen fleinen Geldbbetrag ald 2699
Gefdjent; am erften Tag gibt er davon die Halfte aus, am weiten Tag
wieder die Halfte des Nejtbetvaged und ebenjo am dritten und vierten
Tag; da blieben ihm nur mehr 5 g itbrig. Wieviel Hatte er anfangsd?

83. Jn einem Korb find IMpfel; ein Knabe nimmt daraus den jehjten 2680
Teil bed Jnhalted und nod) 4 pfel; ein pweiter nimmt /g der urfpriing-
lidgen Bahl und nod) 6 QIpfeI e3 seigt {ich), Daf beide Knaben gleid)
viel Ipfel haben. Wieviel Ipfel enthielt der Korb?

+84. A vollbringt eine Avbeit in 12 Tagen, A und B in 6%/; Tagen 2681
und B und C in 82/;; Tagen. Jn wieviel Tagen werdben A und C
die Arbeit guftande bringen?

85. A und B wohnen 591/, km auseinanbder; fie beabfichtigen su 2682
derfelben Beit von ihren Wohnfigen aufzubrechen und einanbder entgegen-
jugeben, wobei audgemadht wird, daf fie fid) nad) 6 Stunden in einem
Ort treffen jollen, der zwijden thren Wohnfiben, und jwar 28 km von
A entfernt, liegt. B verfpdtet fich jedod) und fann erft 3/, Stunden nady
der feftgefepten Abmaridhjtunde vom Hauje fortgehen; ev fieht fid) in-
folgedefjen gendtigt, jeine anfinglich beftimmte Gejhwindigteit su exhdhen.
Wieviel Kilometer mup jeder ftiindlid) guriiclegen?

86. Bon cinem Pfoften ift 1/, der Linge weif, /s davon {hwar;, 2683
1/ blau, !/ vot und der Reft von 3:6 dm griin angeftrichen; wie lang
it ber Pfoften?

87. Cine Hausfran fauft 10 m Leinwand und 12 m Shirting und 2684
bezahlt fiiv jebed gleich viel. Wie temer ift 1 m jebes Stoffes, wenn
1 m Leinwand um 15 g mehr fojtet al8 1 m Shirting?

15%
221



2685 88. Cine Biuerin fat eine Anzahl Gier auf den Marft gebradt,
bie fie zum Preid von 20 g fiiv 5 Stii abjegen will. Nadydem fie
bereits 45 Gier u diefem Preid verfauft Hat, zerbrechen ihr purd) eigenes
Berjdulden 15 Stiict; damit fie diefen Schaden Hereinbringe, verfauft fie
bort mun ab die Cier per Stid um 1 g teuver. Wieviel Cier waren
anfdanglich?

2686  89. Bichen wiv die Hiilfte, 2/y und 3/, einer Sahl und nodj 1 von 100
ab und multiplizieren jodann den Reft mit 3:3, jo erhalten wir wicder
100; wie biep die Bahl?

2687 90. Bon einer Avmee wurde 1/, verwundet, 1/ gefangen, 1/, blieb tot
auf dem Scjlachtielde, 1/;, yurde vermifit und der Reft von 7560 Mann
entfam durd) Flucht; wie grof war die Avmee und weldhe Jahlen wies
die Berluftlifte aus?

2688 91. Cin @picler verlor im erften Spiel 1/, feiner mitgebrachten Bar-
{daft, gewann im zweiten die Hilfte des Refted und verlor im dritten
’[o von dem, wa3 ev gulept befof. Wieviel Hatte er im gangen verjpielt,
wenn ihm {dlieplih 6 S iibrig blicben?

2659 92. Cin Bote fann fein iel in 7 Stunden erveidhen; einige Stunbden
nad) feinem Abgang wird ihm ein Reiter nadgejchickt, defjen Gefdhwin-
bigteit 2/, mal fo grofy ift und der den Fupginger daber auf 3/,
feined Weges einholt. Wieviel Stunden und Minuten nac) Aufbruch
bes erften Boten war ihm der Reiter nadjgefdjictt worden?

2690  93. Auf die Frage des Lehrers, wieviel Schitler vom Unterridht ab-
wefend feien, antwortet ein Schiiler fehr jhlagfertiq: ,E3 feblt Heute der
fiebente Teil von un3; dod) mein, nur der adjte Teil, denn eben tritt
nod) ein Mitfdhitler sur Tiiv Herein. Wie grof war bdie Sdyitlerzahl?

2691 94. Bwei Stid Tud) find zufammen 139 m lang; jemand Ffauft
i[5 De3 erften und !/, bes zweiten und erhilt im ganzen 23 m. Wie
lang war jedes Stiict?

2692 95 Am 1. Juni bezahlt ein Student von dem Geld, dad ihm feine
Cltern monatlich fdhictten, 1/; al8 Bimmermiete, 3/, an feinen Koftgeber
und '/, an den Budjhindler; da er aber einige Tage fpiter ald Monats-
honorar fitr erteilten Privatunterricht 34 S einnimmt, befit er gerabe
wieder die Hilfte feined Monatdgeldes. Wieviel betrdgt Diefes?

2693 96. Cin Raufmann fauft eine Partie Stoff & Meter 34/, S; hievauf
verfauft er e3 u 43/, S per Meter; wenn er dabei im gangen 76 S
Gewinn erzielt, wieviel Weter Stoff waren e3?

2694  97. Gin alter Sehrer mufite fidh einer fhweren Operation untergiehen.
Um dafiiv bie Rurfoften aufsubringen, vevanftalteten vier feiner ehe=
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maligen Sdyiiler eine Sammlung. A gibt bdie Halfte, B /5, C !/, und
D '/, ber Kurfoften. Damit ift aber nidht allein die jur Dedung bder
Koften exforderlihe Summe aufgebradyt, jondern die vier waceren PManner
haben nod) bie Freude, dem alten Mann 90 S bares Geld einguhdandigen.
Wieviel Geld haben fie miteinander aufgebracht?

98. Da bdie BVerpflegdvorrdte einer Feftung nur fiir 6 WMonate aus-
reicjen, aber fiiv 7 Monate ausdreichen follen, werden 1000 Mann von
der Bejapung entlaffen; wie ftarf war die Befapung?

99. Cin Bauer hat Hithner und Cnten, jujammen 60 Stiict; da er
die Enten nidht behalten will, taujdht er fie gegen Hithner um und erhilt
fiitr je 5 Cnten 8 Hithner. Wieviel Enten und Hiihner befaf er frither,
wenn er nun 72 Hithner befipt?

100. A und B, weldje 532 km voneinander entfernt wohnen, vetfen,
sugleid) aufbrechend, einander entgegen. Bei ihrem Jujammentreffen Hatte
A 68 km mefhr gemadht al8 B; wieviel Kilometer legte jeber tdglich
suvitd und wie lange waren fie unterwegs, wenn A tdglid 8!/, km
mehr madhte al3 B?

+101. Cin Raufmann hat ein Stiid Stoff um 5 S 60 g per Peter
gefauft. Bei genaner Befidhtigung findet er, da 3 m unbraudhbar find.
Um nun diefen BVerluft su decen und jugleid einen Gewinn von 48 S
beim Lerfaufe bes Stiicdes zu erzielen, fept er den Preid fiir 1 m auf
6 S 50 g feft. Wieviel Meter enthielt dag Stiick?

102. Cine Fefjtung ift auf 3 Monate fitr 6000 Mann Bejabung
mit 400000 kg Borriten verproviantiert. €3 fommen nod) 3000 Mann
dazu; wie lange wird der Vorrat nun reiden? Um wieviel muf er
vermelrt werden, wenn ex bdie gleiche Beit (3 Wonate) reichen joll?
Wieviel befommt jeder tdglid), wenn 6000 Mann mit dem Borrate
4 Monate ausfommen jollen?

+108. Jemand fauft eine Kijte Tee und 3ahlt fitr 31/, kg 33 S 80 g;
dic Gefamtipefen betragen 8 S 40 g. Von der Ware verdarb 1/, durd
Niffe und der Neft wurde mit 13 S per Rilogramm verfaujt. Wie grofy
war bad Nettogewidyt der Ware, wenn man im gangen 12 S 40 g gewann?

104. Von A geht um 6 Uhr morgens ein Fupginger nad) einem
Orte B, der von A 20 km entfernt ift; er evreicht diefen Ort um 10 Uhr
vormittagd. Dagegen war um 9 Uhr vormittagd von B aud in der
Ridhtung nad) A ein Wagen gefahren, der in A um 10 Uhr 20 Minuten
vormittagd anlangte. LWann begegnete der FuBginger dem Wagen und
in welder Cntfernung von A gejhah dies?
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2702 105. Dag Manuffript eined Budhed befteht aus 200 cinfeitig be-
jdyricbenen lofen Blittern von der Grife eined Halben Bogensd Papier.
Drei Scyveiber jollen das Manuffript in miglichit furzer Jeit abjdyreiben;
in weldjer Jeit fann dies gejdehen, wenn A tiglich 15, B 13 und C 12
Bogenfeiten abjdhreiben fann?

2603 106. JIn welder Zeit wird ein Graben von 450 m Linge durd) drei
Arbeiter ausgehoben werden, wenn A in 3 Tagen 20 m, B in 4 Tagen
25 m und C in 6 Tagen 35 m uftande bringt?

2504 107. Cin Baffin hat 342 hl Jnhalt; e3 faun durd) drei Wafjer-
sufliife gefitllt werden, von demen der erfte in 2 Stunbden 9 hl, der
gweite in 4 Stunden 21 hl, der dritte in 5 Stunden 27 hl Wafier
gufiihrt; in weldjer Beit wird es gefiillt, wenn zuerft die beiden erften
BWafferzufliiffe durd) 4 Stunden offen find und danm erft der britte
geoffnet oird?

2905 108. Gine Gejelljhaft will in einem Gafthausdgarten ihre gemeinjame
Beche bezahlen. Bablt jedes Mitglied der Gefellidhaft 3 S, jo fehlen 4 S
80 g; 3ablt dagegen jeded 31/, S, fo ergibt fid) ein Uberjchuf von 7 S
20 g. Wicviel Mitglieder 3ihlte die Gefellichaft und wieviel Hatte jedes
3t bezahlen, dbamit die Schuld beridhtigt war?

2306 109. Bon einem Orte A geht ein Fufginger nadh einem Orte B und
erreicht ihn in 20 Tagen, wenn ev tiglich) 8 Stunden geht; ein Fweiter
Fufgdnger, der in 3 Stunden ebenfo weit fommt als A in 4 Stunden,
marjdiert tdgli) mur 71/, Stunden. Weldjer von beiden erveidht den
Ort B zuerft und wieviel Tage tommt er frither an ald der anbdere?

2507 110. Gine Mauer hat 23'/, m3; zwei Mauver A und B follen
fie gemeinfam fertigftellen, und zwar fann A in 5 Tagen 4 m? auf-
fithren, wihrend B in 4 Tagen 3 m* fertighringt. Wann ift die Mauer
bollenbdet? Wieviel verdient jeder von beiden, wenn fiir 1 m3 4 S gezahlt
werben?

2308 111. Cin Meifter nimmt einen Gefellen sur Aushilfe unter folgenden
Bedingungen an: Fiir jeden Tag, an dem der Gefelle arbeitet, erhilt
er aufer ber Roft 1 S 20 g Bohn. Dagegen hat er an jedem Tage,
an Dem er nicht avbeitet, fitr die Roft 1S ju bezahlen. AB nad
30 Tagen Rechnung gemad)t wurde, erhielt der Gefelle bar 22 S 80 g
audgezahlt. Wieviel Tage hatte er nidht gearbeitet?

2909  112. Man joll 8%/, in 3 Teile zerlegen, von demen jeder immer
Doppelt fo grof ift al8 der vorhergehende; wie mufy dies gejchehen?

2610 113. Drei Rohren A, B und C fiillen einen Wafferbehilter; A allein
vermag ihn in 6 Stunden zu fiillen, B in 8 Stunden und C iu
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12 Stunden. Wann wird der Behdlter voll, wenn alle drei Rohren
gleichzeitig gedffnet werden?

114. A fann eine gewiffe Arbeit in 30 Stunden vervichten, zu der 2@A1
B mur 20 Stunden braudyt; in wieviel Stunden werben beide mit der
Arbeit fertig, wenn {ie gemeinfam daran arbeiten?

115. Cine Jrau fauft zwei gange Stiife Band und nod) 4!/, m, 212
wofiir fie 94 S 5 g begahlt; wieviel Meter enthielt jedesd gangze Stiid,
wenn der Verfdufer ed8 um 36 S einfaufte und beim BVerfaufe 259/,
Gewinn erielte?

116. BVon ecinem Orte A geht ein FuPgdnger, der in je 2 Stunden A3
11 km madjt, nad) einem 881/, km weit entfernten Orte B; 5 Stunben
fpdter geht ihm von B aus eine gweite Perjon entgegen, die in 3 Stunden
14 km madyt. Wieviel Stunden nad) Abgang ded erften treffen fich die
beiden und in welder Cntfernung von A gejcdhieht dies?

117. A, B und C fithren gemeinfam eine Arbeit in 5 Tagen aud; 2914
eingeln wiirde daran A 12 Tage, B 15 Tage gearbeitet haben; in wie-
viel Tagen fonnte C die Arbeit allein zu Ende fithren?

+118. Gine Cierhandlerin verfauft von einem Vorrate auf dem Markte SELS
je drei Stit um 20 g; bie lepten 8 Stitck gibt fie per Stit um 3 g ab
und gewinnt trogdem 1S 68 g. Wieviel Cier hatte fie zu verfaufen,
wenn fie im Cinfaufe bas Stiid mit 4 g begahlt Hat?

119. Bwei Stitde Tud), die zujammen 66 m enthielten, waren gleid) 2TA6G
lang, al3 von dem erften Der fiinfte Teil, von Dem zweiten der Dritte
Teil verfauft war; wieviel Weter enthielt jedes Stitck anfinglich?

120. Cin leerer Wafferbehdlter fann durd) die Rohre A in 8 Stunbden, 214G
burd) eine jweite Rohre B in 12 Stunben gefiillt werden, wihrend dev
volle Behilter durd) eine dritte Rihre C in 24 Stunden entleert werden
fann; in wieviel Stunden wird der Behdlter voll, wenn alle drei Rihren
gleichzeitig offen find? ‘

121, Wenn ein Mann und ein Knabe gemeinjam durd) 5 Tage 218
arbeiten, bleiben nod) 3/ eined Werfed zu tun iibrig; der Mann madht
taglich um 1/,, ded gangen Werfed mehr ald der Knabe. Jn wieviel
Tagen Fonnen beide das gange Wert vollenden? Jn weldjer Feit tonnte
jeber die Arbeit allein zu Ende fithren?

122. Jemand fauft von zwei Tudhgattungen ufammen 13 m und 219
bezahlt Dafiir, nachdem der Kaufmann 2°/; RKaffenjfonto geredynet Hat,
69 S 58 g; mwiepiel- Meter waren von jeder Gattung, wenn von der
erften 1 m 5 S 60 g, von der zweiten 1 m 5 S 30 g foftet?
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123. Bwei Punfte A und B bewegen fih) auf einem Rreife von e
Puntten M und N aus hinteveinander in der Ridytung von M gegen N.
A legt in 4 Gefunden 15 m, B in 3 Sefunden 10 m guriid: fie treffen
fid) das erftemal nad) 12 Sefunbden, bas sweitemal nad) 72 Sefunben
(gevechnet vom Anfang bder Bewegung). Wie grofy war ifre urfpriinglide
Cntfernung und wie grofy ift der Umfang des Rreifes?

124. Bon 3vei Stiiden Stoff enthilt das erfte um 21/, m melhr al8
bad weite. Vom erften foftet 1m 1 S 20 g, vom weiten 1 m 95 g.
Wieviel Meter enthilt jebes Stiict, wenn das erfte um 12 S 75 g mehr
wert ift al8 dasd weite?

125. A und B vollenden eine Arbeit in 12 Zagen, B und C in
15 Zagen, A und C in 20 Tagen; in welcher Beit wiirden alle drei
Arbeiter gemeinfam bdie Arbeit su Enbde filhren? Jn welder Beit jeder
allein?

126. Bon Wien nad) Gray find 224 km; ein Herr fidhrt mit Frau,
Rind und Dienerin diefe Strede, und war fihrt die Dienerin jweiter
Rlaffe, die anberen exfter Rlafje. Sm gangen zablt der Herr 71 S 50 g,
wobei da3 Rind Halbe Fahrt hat. Die Fahrtarte weiter Rlafje foftet
%/» vom Preife der erften Klaffe. Wie hod) Fommt jede Rarte und wieviel
ift ber Rilometerpreis fiir eine Rarte erfter Klaffe?

127. Bigher verfaufie man eine Ware mit 20°/, Getwinn; von nun
ab wird fie per kg um 40 g teurer, ndmlic) mit 259/, Gewinn, abgegeben.
Man fudje den Cinfaufspreis, jowie den jepigen und ben friiheren Ver-
faufspreis!

128. Cin Gefif fann durd) drei Rofhren gefiillt werden, und war
braudjen alle drei zujammen 11/, Stunden; bdie erfte wiirde allein
2%/, Stunben, die jweite 41/, Stunden braudhen; in wieviel Stunden
tonnte die Ddritte allein bas Gefifs fiillen?

129. A und B Dbeenden eine Avbeit in 21/, Tagen, A und C in
3 Zagen, B und C in 47/, Tagen. Sn weldjer Beit founen alle bdrei,
wenn fie zugleic) arbeiten, die Arbeit vollenden? Wenn fiitv bie gange
Arbeit 18 S gezahlt werben, wieviel gebiifrt jedem?

T130. €in Kaufmann faufte ein Stiict Tud) gum Preife von 6 S
per Meter. Das Tud) ermwies fich jedod) von geringer Giite, fo daf er
e3 gum Preife von 41, S per Meter [o3{dylagen mufte. Tropbem das
Stiid 5 m itber dad ausgevedinete Mag enthielt, Hatte er einen Schaden
bon 162/3°/y; wieviel Meter enthielt das Stitct?

131. Gin Wafferbehilter fann durd) vier Rohren gefiillt werden,
und gwar durd) die erfte in 30, durd) die sweite in 20, dburd) die britte
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in 15 und bdburd) bdie vierte in 10 Minuten; in wieviel Winuten 1wird
er voll, wenn alle Rohren zugleid) gedffnet {ind?

132. Welded RKapital bringt zu 41/,°/, in 1 Jahre und 3 Monaten 229
um 387 S mehr an Binfen, al3 e8 zu 3:6°/, in 8 Monaten gibt?

1133. A und B fonnen eine Arbeit in 40 Tagen, B und C in 230
24 Tagen, A und C in 30 Tagen vollenden. Anfinglid) arbeiten alle
brei durd) 5!/, Tage gemeinidaftlih); dann hort A zu arbeiten auf
und B und C arbeiten 12 Tage gemeinjam; nun wird aud) B abberufen
und C joll die Arbeit allein vollenden. Wie lange hat er nod) zu tun?

T134. Bwei Ballen Vare, von Ddenen Dder eine 616 S, der andere 231
525 S wert ift, werden jujammen mit 11151 S fomptant begahlt. Beim
erften Ballen betrug der Sfonto um 1/,°/, mehr ald beim zweiten. Wie
grof war fiir jeden Ballen der Disfont und wie grof die entjprechende
fomptante Sahlung?

135. Cin Wafjerbehilter Hat zwei Jufliifje und einen Abflup. Der 2932
erfte Sufluf fitllt ihn allein in 41/, Stunden, der zweite in 6 Stunden,
der Abfluf entleert ihn in 1!/, Stunben; man bffnet den erften Jufluf
um 12 Ubhr mittagd, den gweiten um 1 Uhr nadymittags, den Abfluf
um 2 Uhr nacdymittagd. Um wieviel Uhr wird der anfinglid) leeve
Behilter geleert fein?

136. Jn einer Gefelljhaft wettete jemand mit drei Freundenm, und 233
jwar mit A um /5, mit B um 1/, und mit C um 1/, ded Geldes, bas
er bei fid) hat. Die beiden erften Wetten verliert er, die lehte gewinnt
er; im gangen hat er aber dod) 34 S verloren; wieviel Geld Hatte er
anfangd bei fich?

137. Cine Warenredhnung belduft fih auf 864 S; danady ftellt fih 234
ber Preis fitr 1 kg netto auf 1S 50 g, der Preid fiir 1 kg brutto
anf 1 S 44 g. Man beftimme Brutto- und Nettogewid)t und driicfe die
Tara in Progenten aus!

138. A fann eine beftimmte Arbeit allein in 18 Stunben verrvidhten; 235
B benitigt bazu 6 Stunden und C 4/, Stunbden. Ale drei arbeiten
bavan 3/, Stunben, worauf A fortgeht; in welder Beit werden nun
B und C miteinander die Arbeit vollenden?

139. Gin Gefif fann durd) eine Juflufrdhre in 33/, Stunden 236
gefiillt und durch eine Abfluprdhre in 3 Stunbden entleert werden. Man
Bffnet um 10 Uhr die Juflufrohre; wann muk die Abflufrohre gedffnet
werden, bamit bad Gefdp um 3 Ubhr nadymittagd leer jei?

140. Gin Cilzug von 48 m Ldange, der in 5 Minuten 7!/, km 23T
guriidlegt, fdhrt an einem {tillftehenden ®iitersug von 102 m Linge
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borbei; wieviel Beit vergeht von dem Dioment, da die Lofomotive Hes
Cilzuges das Cnbe des Giitersuges eben evveicht, big zu dem Augen-
blid, al3 der Cilzug den Giiterzug vollftindig pajfiert Hat?

141. An Dder Fertigftellung einer Bildbachregulierung waren juerft
15 Mann durd) 10 Tage und jpater 20 Mann durd) 6 Tage be-
{ddftigt; in welder Beit wiire die Arbeit fertig geworben, wenn man
bon vornherein 18 Mann angeftellt Hatte?

142. Gine Rohre fitllt einen Wafferbehilter in 4 Stunden, eine
stweite leert ihn in 5 Stunbden; wenn nun der Bafferbehilter Halb voll
ift und beide Rohren gedffnet werden, der wievielte Teil Hes Behilters
ift nad) 6 Stunden nod) voll ?

143. Die Tara betrigt 79/,,°/, bes Bruttogewidjtes; wieviel Progent
gewinnt man, wenn man 1 kg brutto fo teuer verfauft, al8 man 1 kg
netto eingefauft hat?

144. Bon weldhem Kapital erhilt man 3 3:6%, in 91/, Monaten
um 231 S 25 ¢ mehr an Finfen, ald8 man von bemfelben Rapital zu
5%, in 72 Tagen erhilt?

145. 25 Arbeiter wavren in 16 Tagen mit dem dritten Teile einer
Avbeit fertig; um bie Sertigitellung u bejdyleunigen, wurden nod
15 rbeiter autgenommen. Wann werden alle Anbeiter gemeinfam ihr
Wert zu Cnde fithren Fonnen?

146. Die Riohre 1 leert einen Behilter in I/, Stunben; die Rihre 2
filllt ihn in 2/, Stunden, die Rihre 3 in 31/, Stunden. Der Behilter
fei voll; man Bffnet 1 und 2 und [y Stunde fpditer aud) 3. Nad
wieviel Stunben ift das Gefif leer?

147. Bon ziei Warenfendungen betrigt das Bruttogewidyt begiehungs-
weije 1380 kg und 1440 kg; die Tara unterjdjeidet fic) in beiden Fallen
um 4°/, und dad RNettogewicht ergibt fich gleich grof. MVean foll. Detto-
gewicht und Tava beftimmen und die Tarva in Progenten ausbriicten.

148. Jemand Hat von einer gewiffen Summe 3/, ju 41/,°/, und
ben Reft 3u 5%, auf ein Jahr angelegt. Am Jabhresichluf erhalt er
25110 S an Rapital und Jinfen zuvii, Weldje Summe hat er aus-
geliehen?

7149. Gin Cilzug von 42 m Singe und 25 2 Gejdhwindigleit fihrt
an einem in derjelben Ridtung fahrenden Perjonenzug von 66 m
Linge und 16 - Gejdywindigleit vorbei; wie lange dauert die Be-
gegnung? (Bgl. Nr. 2737!)

150. Jemand verfprac), eine beftimmte Urbeit in 50 Zagen bher=
ftellen zu laffer. Buerft ftellte er 80 Urbeiter an, bdie nac) 40 Tagen
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bie Dilfte ver Arbeit vollendeten; wieviel Mann muff er mm nod
aufnehmen, um fein Berfprechen einzubalten?

151. Gin voller Wafferbehilter fann durd) die Rohre L in 21/, Stunden
audgeleert werden. Die Rohre 2 fann ihn in 2/, Stunden anfiillen,
bie Nohre 3 in 33/, Stunden. Man Hffnet nun die Rohren 1 und 2
um 3 Uhr nadymittagd; um 4 Uhr 30 Minuten nadymittagd bifnet
man auc) die Rofre 3. Um wieviel Uhr wird der Behdlter gefiillt fein?

152. Gin Wirt Hat ein Fah, Dad auf 300 1 geeicht ift und in
pem fidh 240 1 Wein befinden. Cr fitllt 8 mit Waffer aud und
perfauft nun 11 des Weined mit 70 g, wodurd) ev 25°/, gegen den
Ginfaufapreid gewinnt; wie teuer fam ihm 11 de3 ungemijdjten Weines
beim Cinfauf zu ftehen?

153. Gin Kapitalift beteiligte fid) mit einer Summe von 75000 S
bei gwei Unternehmungen; nac) Ablauf eined Jahred ergibt fid), dap
bie erfte 89/, bdie zweite 11°/, Reingewinn abgeworfen hat. Mit welder
Gumme Hat fich der Rapitalift bei jeder der beiden Unternehmungen
beteiligt, wenn fein ganger Jahredgewinn 7170 S betrdgt?

154. Gine Arbeit fonnte von 32 Arbeitern in 40 Tagen vollendet
werden; nac) 6 Tagen verlaffen jedod) 8 Arbeiter und 10 Tage jpiter
wieder 8 Arbeiter die Arbeit. Jn wieviel Tagen (vom Beginn an ge-
rechnet) witd die Arbeit fertig werden?

155. Jemand, der nad) feinen Binfen befragt wurde, antwortete:
,Mein Kapital fteht zu 4/, aud und feine jahrlichen Finjen betragen
ebenfoviel unter 3120 S, al8 bad Rapital iiber 3120 S betrigt." Wie
grop war fein RKapital und wieviel Ginjen bradte e3 jahrlich?

156. Gin Bater gibt von feinem Vermbgen der dlteven Todjter den
britten Teil; Der jitngeren, die Frinflidy ift, gibt er nod) um 3000 S
mehr und behilt fidy felbft 5000 S. Wie grof war fein Bermbgen?

157. 1m einen Wald absubholzen, wiren 200 Arbeiter durd) 20 Wodhen
mit 6 Arbeitdtagen zu 8 Stunden u befchiftigen. Nachdem bdaran
400 Avbeiter durc) 8 Wochen mit 5 Arbeitdtagen u je 10 Stunben
titig gemwefen, entlift man 150 Arbeiter; wie lange werden die itbrigen
nody titig fein, wenn fie in dev Woche 6 Tage gu 8 Stunden arbeiten?

+158. Gin Raufmann verdient mit feinem Rapital jabrlid) 109/, e
nimmt aber am Ende jeded Jahred 3000 S aus der RKaffe, um damit
bie Auslagen feiner Hausdhaltung zu beftveiten. Am Anfang desd fiinften
Sahres zeigt e3 fich, dap fein Rapital mum wm 23205 S groBer ift al3
bei der Criffmmg des Gejchiftes. Wie grof war fein anfingliches
Betriebstapital ?
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2956

2959

2958

2960

2961

263

2965

159. Bon einer Erbjdhaft erhdlt A 7/, und B 5545 der Neft fallt
an eine Waifenanftalt; bei der Berteilung erhilt A um 6500 S mehr
ald B. Wie gejhah die DBerteilung ?

160. 5 Rnaben und 3 Mdanner fonnten eine Arbeit in 12 Tagen
guftande bringen; 3 Knaben und 5 Dinner bringen diefelbe Arbeit in
ber halben Beit fertig. Wie lange braudjt ein Rnabe und ein Mann
Dazu?

T161. €in Cilzug von 28 m Linge und 25 = Gejdywindigteit fahrt
an einem in entgegengefepter Richtung fahrenden Perjonenzug von
54 m RLinge und 16 2 Gejdhwindigkeit voriiber; wie lange dauert bdie
Begegnung? (Bgl. Nr. 2737!)

162. Cin Raufmann faufte ein Stiict ©toff von 86 m Linge zum
Preis von 4 S per Meter. Cr wollte ¢3 mit 183/,%/, Gewinn ver-
faufen; er erzielte jedoch) nur 15%/, Gewinn, da ihm ein Stiit von dem
Stoff in der Auslage fhadhaft gerworden war, fo daf er e3 nur um
28 60 g per Meter verfaufen Fonnte. Wie lang war da3 fdjabdhaft
gewordene Stiict?

163. Cine Crbjdjaft foll unter swei Briidern und deren Mutter der-
artig verteilt werben, daf A davon 1/, weniger 2000 S, B 1/, der Crb-
fdhaft vermehrt um 400 S erhdlt, wodurd) beide gleich viel erfalten:
ber Reft der Crbjchaft fillt der Mutter su. Wie gejdyah bie BVerteilung?

164. Bum Bearbeiten eines Feldes find 4 Pferde durd) 12 Tage
ober 16 Ddjien durd) 6 Tage nistig. Wieviel Tage wird man 8 Pferde
und 8 Ochfen dagu verwenden miiffen?

165. Bon zwei Kapitalien, von weldjen dag erfte zu 3:6°/,, das
stoeite, weldhes um 1000 S grifer ift ald das erfte, zu 4°/, angelegt
ift, erhdlt man jahrlich 420 S Binjen; wie grof ift jedes Rapital?

166. Jemand vermadjte von feinem Bermbgen 2/, feinem Sohn, 1/,
feiner Tochter, 2/, des fo verbleibenden Reftes einem Neffen und den
neu entjtandenen Reft einem Waijenafyl. Wie grofs war fein Vermbgen
und wie wurde e3 verteilt, wenn bdas gulest erwihnte Legat 1315 S
betrug ?

167. Cin Tud)hindler hat eine Pavtie Tudh ju verfaufen; verfauft
et 1mzu 98, fo hat er bei 6 m 14 S Gewinn; verfauft er aber 1 m
31 68, fo Dat er im gamgen 18 S Sdjaden. Wieviel Meeter Hatte er
3u verfaufen?

168. Mit 6 Pferden fann man einen Acer in 5 Tagen umpfliigen;
mit 10 Odyfen wiirde man bdiefelbe Avbeit in 9 Tagen zuftande bringen.
Nachdem man mit 6 Pferden die Arbeit begomnen und 3 Tage lang
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fortgefest Hat, mup man fie mit den 10 Odjfen vollenden; wie lange
wird died dauern?

+169. Auf einem Landgut Hat ber Befiger einen Verwalter und einen 266
Diener angeftellt. Der Jahreglohn ded BVerwalterd ift fiinfmal fo grof
al3 der Ded Dienerd, jedod) erhilt der Diener aufer dem Lohne nod
eine mit 60 S bewertete Livree. Nad) 8 Monaten werden beide aus dem
Dienfte entlaffen und der Diener erhilt auBer ber Livree, die er jdhon
befigt, noc) 220 S bar. Der Verwalter exhalt 450 S bar und itbernimmt
pa3 von ihm Deniipte NReitpferd {tatt weitever Bezahlung. Wie Hodh
wurde dad Reitpferd bewertet?

170. Bwei RKapitalien, von welden dad fleinere ju 5/, dad grofere 26T
su 4'5°, ausjteht, betragen zujammen 14000 S und bringen jahrlich
660 S Binfen ein; wie grof ift jebed Kapital?

171. Drei Perjonen jollen eine Summe teilen; A erhdlt !/, der 268
SGumme und 48 S, B vom Reft */, und 60 S, C die nod) iibrigen
120 S. Wieviel haben fie geteilt und wieviel erhielt jeber?

172. Gine Wiefe fonnte von 8 Kuedhten in 9 Tagen oder von 269
9 Magden in 10 Tagen abgemiht werden; wann wird bdie Arbeit fertig,
wenn man 12 Knedhte und 15 Migde gleicheitig arbeiten laft?

173. Bei einem gewifjen Findfup wachft ein Kapital durd) jeine ein- 2SO
fachen Binfen in 4 Jahren 8 Monaten zu 6980 S an; wire der Jinsd-
fufp um 1/,°/, hoher, fo wiirde dad Kapital in derfelben Beit zu 7120 S
anwadfen. Wie grof ift dad RKapital und zu wieviel Progent ijt 3
angelegt?

174. Man foll eine beftimmte Summe unter vier Perfonen teilen, BETL
fo bag A 1/, der Summe, B !/, bes Refted und 15 S, C von dem
noch Dleibenden Reft 1/, und 30 S und D bie itbrigen 60 S erhalt.
Weldpe Summe ift verteilt worben und wie gejdjah die Verteilung?

175. Man jhmilzt 12 kg feined Silber, 8 kg Silber von 850 Taujend- VTS
teilen, 16 kg von 900 Taufendteilen und 4 kg Kupfer sujammen; wie
gtop ift der Feingehalt der Legierung?

+176. Auf der Gaffe wird ein fehr langer Baumjtamm auf einem 2§
Wagen trangportiert. Da und feine Linge inteveffiert, gehen wiv juerft
in gleidmapigen Schritten vom rviidwdrtigen Ende zum vorderen und
aiblen 112 Sdhritte; hievauf fehren wiv um und gehen der Bewegung
bes Wagend entgegen, wobei wir mit 16 Sdritten bereitd den Baum-
ftamm paffiert Haben. Wie (it fid) aud Ddiefen zwei Jahlen die in
Sdyritten gemeffene Linge ded Baumftammes beftimmen?
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2999
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177. Wenn 12 Manner oder 32 Rnaben eine gewiffe Arbeit in
12 Tagen vollenden, wie lange braudjen 8 Minner und 16 Knaben
au einer fiebenmal fo grofien Arbeit?

178. Jemand Hat 3wei Kapitalien, bon denen Has eine zu 5%/, bas
andeve zu 4°/, anliegt und von Demen er jdbtlih) im gangen 400 S
Binfen einnimmt; wiirde er jebes Rapital wm 19/, Hiher ausleifen
fomnen, fo wiirde er jahrlich um 90 S mehr an Binfen einnehmen. Wie
groB ift jedes Rapital?

179. Unter 11 Minner, 9 Frauen und 14 Rinder find 2485 S fo
au verteilen, daf der Unteil einer Fran 2/; vom Anteil eined Mannes
und der Anteil eined Kindes 5/, vom Anteil einer Frau betriigt. Wie
gejdyieht die Verteilung?

180. €3 fauft jemand ein Fifden Eifig, von weldem 11 48 g
foftet. ©r verdiinnt den Ejfig mit 101 Waffer und verfauft nmun 11
um 40 g; wieviel Qiter Cffig enthielt dad Fifdhen, wenn er weder
Nuen nod) Schaden Hatte?

181. Gin Heuvorrat rveidht entweder fiir 6 Pferde 300 Zage ober
fiiv 12 Rithe 150 Tage obder fiir 30 Schafe 600 Tage. Wie lange
wiitde er filv 5 Pferde, 14 Riihe und 50 Schafe reicjen?

182. Jemand leiht 3000 S gu 3°/, aus; 15 Jahre fpiter leiht er
5000 8 zu 41/,°/, aus. Nad) wieviel Jahren werden beide RKapitalien
gleidy) viel an Jinfen eingebracht Haben?

7183. Cine Familie hat 132 kg Buder und 80 kg RKaffee im Bor-
tat. Widjentlich werden 24/; kg Buder und 18/, kg Kaffee gebraudyt.
In wieviel Wodjen wird der Vorrat an Buder gerade doppelt jo grof
fein al8 an Kaffee?

1184, Wieviel Minuten nad) 9 Uhr bilden zwijhen 9 und 10 Uhr
die Beiger einen geftvectten Winfel?

185. €in RKapitalift leiht 14000 S su 41/,%/, und 4 Jahre fpiter
25200 S 3u 5°/, aus. Wann wird das zweite Kapital gerade Halb fo
biel an Binjen eingebracht haben als das erfte?

186. Drei Freunde haben gemeinfam 3000 S zu gleichem Binsfup
angelegt; nad) 15 Jahren erhielt dev erfte famt den Sinfen 1920 S, der
sweite 1600 S und ber britte 1280 S. Bu wieviel Projent war das
Geld angelegt und wieviel Seyilling Hat jeder ju den 3000 S beis
getragen?

187. A undb B vollenden eine Urbeit in 21/, Tagen; A und C
witrden bagu 3%/, Tage, B und C 3 Tage brauchen. Nachdem alle
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dret durd) 11/, Tage gearbeiter Hhaben, geht A fort; wie lange Haben
die beiden andeven nod) ju arbeiten?

+188. Wieviel Minuten nad) 6 Ubr decen fid) die Jeiger einer Uhr B85
da3 erftemal?

189. Wenn man 12 kg Silber von 0880 mit 9 kg Silber von 286G
0-900 Feingehalt zujammenidmilzt, dazu 6 kg feined Silber und 3 kg
Kupfer zufept, weldjen Feingehalt hat die Legierung?

190. a3 Umadern eined groferen Felded ift einmal mit 5 Plerben V&8
in 9 Tagen, ein anderedmal mit 6 Ddjfen in 12 Tagen durdjgefiihrt
worden. Nad)dem nun ein drittedmal bereitd 6 Plerbe und 4 Ochfen
burd) 33/, Tage verwenbdet worden find, foll der Reft in 11/, Tagen
mit 6 Ochjen und einer gewiffen Anzahl Pferde fertiggeftellt werbden.
Wievtel Prerde find ndtig?

191. Bwei Perjonen A und B gehen gleichzeitig von den ywei Orten 2T/
M und N einanber entgegen; A fann den gangen Weg von M nad) N
in 3%/, Stunden zuvidlegen, B den gangen Weg von N big M in
3 Stunden. Nad) wieviel Stunden werden fie i) treffen?

192. A und B fHaben zujammen 15900 S Bermbgen, B und C 2¢89
13400 S, A und C 14100 S; zu wieviel Progent mufp B fein Geld
anfegen, um davon in 16 Monaten 456 S Binfen zu erhalten?

193. Bier Perfonen teilen eine Swmme derartig, daf A um 60 S 290
weniger ald 2/; der Summe, B um 40 S weniger ald 1/; der Sumue,

C um 24 S weniger al3 !/, davon und D endli) um 20 S weniger
ald /s der gangen Summe erhdlt; wieviel entfallt auf jeden?

194. A bilft feinem Nachbar B bei der Kornernte durd) 11 Tage, 291
inbem er ihm fiir diefe Jeit jeine 5 Knedhte und 5 Mdgde itber(dft.
Dafiir itberldpt B bet einer jpdateren Gelegenbeit dem A 3 Ruedite,
3 Magde und 2 Pferbe; wie lange darf A diefe befdhdftigen, wenn
b Migbe ebenfoviel leiften wie 3 Knechte und wenn die Leiftung eines
Bierdes doppelt jo hod) gejhdht wird wie die Avrbeit eines Kuechtes?

195. Cine Sduld ijt in 2 Jahren fillig und eine weite gleid) 2T
grofe in 3 Jahren. Wir berichtigen die erfte mit 5/, Disfont, bdie
pweite mit 6°/,; Dbabei ift die Barzahlung im erften Fall um 400 S
hiher. Wieviel betvdgt jede der Sculdjummen und iwie grof ift die
entfprechende Barzahlung?

196. Jemand Hat i) an ywet Gejchdften tm gangen mit der Summe 2593
von 1161 S beteiligt und bet bem erften Gejdhdft 15°/, gewonnen, beim
aweiten 10%/,°/y verfoven; im gangen gewann er 70 S 20 g. Wieviel
®eld hat er an jede3 Gejdhdjt gewagt?
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2994 197. Was fofteten feinerseit 35 g ®old Nr. 2 von 840 Taufend-
teilen Feingehalt, wenn 1 kg feines Gold 3280 K Wert batte?

2995 198. Cin Fupgdnger, der fich auf dem BWege von A nad) B befindet,
hat bereits eine Strece guriidgelegt, die fi) su der nod) vor ihm
befindlicgen wie 5: 3 verhilt. Geht er nodh 31/, km 1weiter, jo nimmt
biefes BVerhiltnid den Wert von 3:1 an. Wie tweit ift A von B ent-
fernt?

2996 199. Drei Perfonen Haben eine Summe fo su teilen, baf A und
B gujammen 8600 S, B und C 9800 S erhalten und der Anteil bes A
fi) ju dbem bes C verhilt wie 8:11; wieviel erhdlt jeder?

2999 +200. Cine Mutter will eine Partie Sladh3 3u Garn jpinnen lafjen.
Bon ihren beiden Todhtern erflirt die erfte, damit allein in 12 Tagen
fertig werden ju fonnen, wihrend die aweite dagu 15 Tage benitigen
wiirde. Damit die Arbeit vecht bHald fertig iverbe, arbeiten alle drei
pufammen, und zwar fpinnt die Wutter tiglih um 75 dkg Flach3
weniger al3 die beiden Madchen. In vier Zagen ift die Arbeit vollenbdet.
Lieviel Rilogramm Flach3 waren vorhanden und wieviel Datte jede Der
orei Arbeiterinnen gefponnen?

240



Graebuile der Redjuungsanfgaben.

Criter Abjhnitt.

Die vier Grundredyuungsavten mit bHefonderen
und allgemeinen ganzen 3ablen.

II. 2Addition und Subtraftion.

29. 10a - 15b 4 20¢ 4+ 25d = 150. 30. 10x - 10y - 16z -
+ 18u=2961. 31. 99a 4 170b + 191c¢ 4 1563x 4 226y - 41z =
=— 3000. 32. 6x — by + 4z. 33. 8a— 4b —6¢c 4 5d. 34. x —z.
35.a}+b-4ec 36.x—1. 37. Tx4 1. 38.5x. 39. — 2. 40. 22b —
— 13a=100. 41.3x 4y -+ bz=454. 42. 12m — 60— p=>.
43. 12a—4b-}+8c¢=392. 44. 27x— 13y} 15z =46. 45. 4m
4+ 504 6p=29. 46. 5a | 6b -+ Tc=>52. 47. 20a— 12b+
4+ 16¢=92. 48. 9Im+13n—8p=21. 49. x+y-z 50. 8x+
+ 9y 4+ 10z=>52. 51. 25x + 25y 4 252 =1000. 58. Die zweite
Reihe mup lauten: 24, 12, 5, 18, 6; bie dritte: 7, 25, 13, 1, 19. 59.
1170 32¢ 12, 60. 120 g. 61. 49 Jahre. 62. 2500; 2550; 5050.
63. 167772 S 15 g.

Gleidungen ded eriten Grades mit ciner Unbefannten (1. Teil).

70. ) 3; b) 3; 0)4. 71. 7. 72. 4. 73. 2. 74. 4. 75. 1. 76. 8.
77.3. 78.2. 79.7. 80.18. 81.2. 82.5. 83.8. 84.3. 8b.2. 86. 1.
87.5.88.— 3.89. 6. 90. 5. 91. 3. 92. 4. 93. 4. 94. 7. 95. 63. 96. 16.
97. 6. 98. 5. 99. 48 g; 4 S. 100. 8 g; 46 g. 101. 4. 102. Nad)
9 Stunden. 103. 8 Stunbden; 33 km.

III. Multiplifation,
117 S 15aphix > 118 “I2mPmve =110 "G4 8Lt L5120,
— 36aSb9xfy7 121, a®b5x5. 122 — 6x74 14x5 — 6x° +
4 16x*+2x%—6x2 123.—6a5h2}-9a*b®—21as bt 12a2b5,

Rofenberg, Aufgabenfammiung a. d. Avithm. u. Algebra. 16
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124. 36a'? — 30a'' 4- 24210 — 182° - 12a® 125. — 18a5b5 +
+ 242406+ 30a%b%. 126.9x"y? — 6x6yS | 15x5y 4| 21 x4 y5—
— 638y, 127, ab. 128. x2 4-8x —40. 128a. 6x? 4 23x 420
128b. 6x% 4 7x — 20. 128¢.6x2—Tx — 20. 128d. 6x2 — 23x
+20. 129. 223 —9a?b 4 5ab®-+6b% 130. 425 — 19a4h —
—a®b?® 4 25a2b® | 14a bt 4 2b5. 131, a® - b3; ad— b3,
131a. a*—b*; a*—b*. 131b. a® -} b5 a5— b5 132 x6—1.
133. 2a®—3a7—18a6— 7a%| 26a* | 15a3 —18a2 — Ta -} 6.
134. 6x7y? —39xCy3 L T6x%y*4 — 63x4y>+ 45x3y6— 14x?y",
135. — 24 x4 38x% —43x8 -} 40x7 — 36x6 | 25x5 — 18x* |
+10x3—5x2 4 2x — 1. 136. x* - 8x3 — 19x2— 122x - 240.
137. x® —10x7y | 27x®y? — 32x5y4 | 24xtyt —18x3ys |-
+ Tx2y%4-4xy"—3ys 138 a¢—14a*4-49a2—36. 139. 4x85—
—11x"y 4 20x%y? —30x%y® 4 40x4y*—50x3y5 4 32x2y6—
— 17xy7 - 6y%:140. ba*t — Had— 3a2 - 3a. 141.2a2b? — 2b*,
142. 4x. 143. 6x%y 4 2y® 144. 42+ 4b* | 4c*. 144a. x6—y©
144b. a*4-a24 1. 144c. 9x*— 28x2y%} 16y% 144d. m??—
—9m®+4 6m®—1. 144e. 9y® — 4y* — 18y3 —9y2 | 25, 144f.
a®—4a®| 4a%— 9at} 16a% 145. Ta®b3 | Hadbt L aths —
—3a%bb 146, 19x5— 24x¢+ Hlx3—42x?-} 110x. 147. 12—
—4x424x%— 52x% —15x* 4 33x%— H4x6} 81x7"— 27 x8,
148. 6 — 39x 4 28x2 — 12x% — 4x*4 - 168x% 151. 1500 m; bie
Sdule wiirde alfo faft fo hod) jein wie der Sonmwendjtein (1523 m).
152. 25 km (entpricht ungefibr der Luftlinie Wien (Stephansdplap) bis
Baben). 153. 10 Billionen. 155. a) um 1673 grofer; b) um 1671 fleiner;
¢) um 177 fleiner (bei 925 X 748) oder um 175 grifer (bei 923 X 749).
156. Die beiden erften Felder der dritten Hovizontalveihe. 157. 45 Ries;
760320 Lettern. 158. 160S 80 g. 159. 12170032 S. 160. 9224 km,
alio faft ein Biertel des Erdumfanges. 161. 6578, 1007 S 40 g.

IV. Divifion.

170. 4a%b%x% 171. —6x°+4x%*— 5x -+ 8. 173. — 6xy.
174. 4ab®c?  175. — 3a2bx®y. 176. 3abx. 177. 4x. 178. 3.
179. 9axy. 180. 15. 181. —4x%?-} 13xy?—6y. 182. 3ax —
—Dbatx?y46b2y—Tabx? 183.—3ax®-}2a?bx?44a%b?x}
4+ 6a?b3 184 x?y?4-xy®+x%y+ x?yd=xy (xy-+y?+x24
+xy?. 185 a® | 3a -+ 2. 186. 4x*y?—6x*y*| Dy 187.1—
—3a - 3a%?—a’ 188 4x2-}2y%— 3z% 189. 6a2 —ab — HDb2
190. a*—2a 1. 191 x%2— 2xy |+ y2 192 4a®—ba® 4 3a -
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+ 1. 193. a® — 2a?b —ab? | b3 194. 2x? — 3xy 4 4y,.
195. —6x°+3x%y —by?2 196.a°ba’41. 197. 5a®— 3aty —
—2a?y3 4 y5 197a. x® —x*y 4 x3y? —x2y% -} xyt—y?®
(Reft=2y%); x°+x*y+ x°y2+ 32y +xy*4y° (Reft=2y").
197b. x% — x4y 4+ x3y? — x?y3 + xy* — y% x5+ xty -}
+x%y?4-x2y¥ 4 xy*t+4yb 197c. x® —x%y | xty?—x%yi}
SERPTC pE P SR T YRR T B i e
+ xy® 4 yb 198 x*—x%?y? | y4 199. a* -} a?b? | bt
200. a®4-a®+a®4 1. 201. x84 x%y2{ xtyt4x2yé4y8
202. x*4-2x%y |+ 2xy%4y?% 203. 16x*—48x°%y |+ 108x?y? —
—108xy? + 81y4 204 Ha®— 4a?b -+ 3ab2— 2b3 205.
1—a-+45a?—2a% 206. — 206+ 103a—2a? -} ad 207. a3—
—4a?b-+2b% 208.1 —2x+3x2—4x%-Hx4—6x° 209.x4—
—3x3y4+2x2y2—bxyd—y* 210. 2a® | 3ab—2b2% 211.a%4—
—a’*b-ta’b?—ab®+ bt 212. 2 —3x | 4x2 213. —2a% |
+a?b-|+2ab?—bs 214. 2x4—Hx3-FTx2 —Tx 4 3. 215. a*t |

+a®—ba?|+13a—6. 216a.1 —x+x2 —x3}x4— .. ... ; 1+
+x+x2fx3 x4t 217. 3irfa 463 2-. 218. 29 km (ge-

nauer 29'/, km). 219. a) 11 Tage 13 Stunden 46 Minuten 40 Sefunden;
b) 31709 Jahre 289 Tage 1 Stunbdbe 46 Minuten 40 Sefunben.
220. 20 Millionen Tropfen; 115 Tage 17 Stunden 46 Minuten 10 Se-
funbden. 221. Bon 17. 222, 11. 223. Die dritte Horizontalreihe mup
lauten: 4374, 2, 486. 224. 299136. 225. 215. 226. 23. 227. 37320.
228. Funbd 4525 Waggonladungen. 230. 12 Jahre 32 Tage 20 Stunden
21 Minuten 46 Sefunden.

Gleidungen ded erjten Graded mit einer Unbefanuten (2. Teil).

231a. 7. 231b. 4. 231c. 10. 231d. 8. 231e. 7. 231f. 4. 232. a) 7;
b)5; ¢) 1; d)b. 233.4. 234 5. 235.5. 236.5. 237.3. 238.2.
239. 4. 240.12. 241.1, 242 3. 243.3. 244. 1. 245. 7. 246. 3.
247.7. 248.12. 249. llm 10. 2560. Um 5. 251. Um 6. 252. Uim 3.
253. 15. 254. 5 und 7. 255. 48 und 36. 256. Nad) 8 Stunben in bder
Cntfermung von 28 km pom Wohnfip ded A. 257. Jn 3 Stunbden.
258. 5. 259. 1. 260. 6. 261. 9. 262. 5. 263. 7. 264. 12. 265. 50 und
14. 266. 15. 267. 53,

V. Wiederholungsaufgaben,
271, 11x — Ty +2z=6. 272. 30m — 18n — 6p=48. 273.

19a — 10b — 3c=40. 274. 2. 275. 2. 276. 11. 277. 7 Biinke,

16%
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51 Sdjiiler. 278. 308 m und 245 m; 7084 km von der Anfangslage
Ded Rbrpers A. 279. Um 8 Uhr 34 Minuten in einer Cntfernung von
2:55 km von M. 280. 0. 281. a® |- 4a8 | 2a7 4 2a. 282. 4. 283. 5.
284. 19. 285. 3. 286. 2. 287. 3. 288. 5. 289, 36. 290.2. 291.a* —
—16. 292. 25 — 40a | 4622 — 44a% 25at — 12a5 | 4ab. 293.
3a* —bHa®b | 4a2bhb?—3ab3—2bt. 204, ab. 295. 5x®—
—17zxy | 6y2 295a. 2.: 206a. 1. 298b. 3. 207. 13. 298. Die
beiben Teile {ind 72 und 28. 299. 85. 300. 63.

Bweiter Abjhnitt.

Ddie vier Grundredinungsarten mit gebrodjenen
Balilen.

VI. Zeilbarteit der Jahlen.

305. Primzahlen find: 1097, 1109, 1259, 2017, 2309, 3797.
SOl L2 U8, 24 .. . oo, 330. 1110; 46620. 331. a) 576;
19008; b) 35145; 40592475; ¢) 73; 29527770; d) 360; 75600;
e) 3330; 1538460; f) 1463; 307230. 333. a) 1800; b) 420; ¢) 27720;
d) 1800; e) 3600; f) 1800. 337. a) 479; b) 263; ¢) 241; d) 789.
339. a) 434; 13020; b) 1530; 33660. 341. a) 367; b) 359; ¢) 7.
342. a) 126648; b) 124776; ¢) 126216. 343. a) 435; 66990; b) 2287;
1056594, 344. 59; 1085841900. 345. 887; 53220. 346. 809;
2038680. 347. 3701; 444120. 348. 2339; 3345770. 349. 727 -
~+ 58530 = 2887 4- 56370 = 59257. 850. 7350 X 8640 = 3920 X
X 16200 = 63504000,

VII. Gemeine Briidhe,
1

361. a)x+5—|—;—_{7; b) x— 1+ ;c)x?-|-1_}_‘{_2_1—_1;

x4 1
3 - 2 D 2 2
e e P18 8 <2 wpd el e R R Eh s (A Ly o B
a—b x—1 x4 1 X—Yy x+|y
2 2 4x2—4x —1 2 i
e) — y sl ——'Y—; g) — ; b)) — Y. 369
X—y X4y 4x*+4+4x4-1 x| y?
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@ Pt it .e)x“’—x?——x—{—l x84t x2—x—1
RET T R e T ER T e e
x2—1 el laap? o 0 b ]

5952 EhxtavPptd 1ixbasdxh4 da

d)

VIII. Addition und Subtraftion der VBriidye.

375. 31/,. 376. 221/, 377. 31/,. 378. 31/, 379. 3a. 380. 2
(s+1). 381. 2%, 382. 2%, 383. 29, 384 2%/, 385. 30,

g e8P % igge B0 ipgg g Bost ¥ ieaeo it com G,
10 1l —a? a*— b?

390. 2bh. 391. 0. 392. 0. 393. 2. 394. a+b-4ec 39%.x+y+ z
396. a+ b+ c. 397. m 4 n -+ p. 398. 1. 399. 3. 400. 3. 401. 3
402. 3.403. Der erfte neugebildete Brud) ift um 4/, groger, der zweite
Brud) um 2/, fleiner al3 der urfpriingliche; der Unterichied der meuen
Briide ift 2/,. 404. 95.

IX. Multiplifation und Divifion der Briidhe.

206 a8 A 1500 18 0d) 80 @106 £} 2,
407. a) 281/,; b) 3%/,. 408. a) 50400; b) 357/, 409. 229/,
410. *°/,,,. 411, 36. 412. 24. 413. 316%/,. 414. 20/,. 415. 108%/,.
416. 7. 417. 16. 418 Am 14 Mai 1869. 419. a® — 6a%b + 41/,

: 13a3 17at ab 23
ab2—21b8 420. ———+ - Sbese HO 4910

o) 6 30b  30b% 15b3 3b*
62 i 2
499, 4x0y +23x _77x 23
S 3 2 I e

1
X6y4+X2+—2+
=5 ¢
Sk +5;_ 23 s I VIOOT SRuBloRt it A0 oy
3ys  4dxys 4dx’y
f 2 2
8o UE 0BT DA jup fEebil G 2“’). 427, 5,a. 428, a*—
O 125 2ab a+b
28 5 1 3 2 2y 257
— 28 a4 5. 429, ,a—38[ b4 2c. 430. — {-————|— -+

8 A~ 6 2 4 2
+—. 431 il ARE0 008" el U IST B0 TeaEeo s,

436. 2a. 437. 1. 438. 2a. 439. 2a. 440. 9786 S; A 3262 S,
B 1864 S, C 2796 S, D 1864 S. 441.420. 442. A 200 S, B 288 8.
443. 91. 444. 120, 600.
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Gleidungen ded erjten Graded mit einer Unbefannten (3. Teil).

445. 15. 446. 21. 447.2. 448.%/,. 449.15. 450. 35. 451. 1.
452. 7. 453 12. 454. 15. 455. 6. 456. 1. 457. 5. 458. 60. 459. 30.
460. 12, 461. 36. 462. 120. 463. 80. 464. 120. 465. 1. 466. 72.
467. 24. 468. 60. 469.5. 470. 7. 471. 4. 472. 4. 473. 4. 474. 4.
475. 6. 476. 10. 477. —3. 478. 4. 479. 3'/,. 480. 22. 481. 3.
482, 6. 483. 7. 484.1. 485.3. 486.4. 487.4. 488.4. 489. 3.
490. 3. 491.4. 492.1. 493.3. 494. 5. 495. 6. 496. 5. 497. 7.
498. 9. 499.5. 500. 1. 501. 3. 502. 1. 503. 120. 504. 12. 505. b.
506. 6. 507. 1'/;. 508. 4. 509. 3. 510. 1. 511. 2. 512. 4. 513. 10.
514. 10. 515.10. 516. —11. 517.1. 518. 5. 519. 6. 520. 3. 521. 2.
522, 8. 523. 8. 524. 8. 525. 8. 526. 2. 527. 19. 528. 9. 529. 24.
530. 64; 16. 531. 120 m. 532. 84km. 533. 3201; 2801. 534 24,
35, 84S. 535. 20 Stunden. 536. 96. 537. 3600 S. 538. 4 nadymittags;
371/, km. 539. A3156S, B210S, C150S und D 1208S. 540. 12 g
und 4S20g. 541. 60, 80, 120, 144. 542. A 3608, B 540 S,
C 10808, D 13508S. b543. 45 &Stiid. 544. A 3008, B 2808,
C 4208, D 4008, E 450 S.

X. Degimalzahlen (Dezimalbriiche).

557. 1. 558. 1. 559. 1. 560. 1. 561. 1. 562. 224. 569. 19-742.
570. 261-8375, 571. 152266-438. 572. 24:9959. 573. 0:0001201.
574. 0:0000056164. 575.

3t ber fo betriigt dber Umfang auf fo betviigt der Infhalt auf
Jadiug ved
Rreifed gleid):(| 2 Dej. | 4 Dej. l 6 Dey. 2 De. ] 4 Deg. 6 Dey.

57553977 26360 2635972 263‘597216‘
150984943 1814:08 | 1814:0841| 1814:084089
2001-194520|318690-23 1318690'2274 318690'227363!

916 57-55| 57:5540
2403 150-98| 1509849
3185 2001'19)2001'1945

576.1'187686. 577.36°4073. 578. 26-432. 579.47°1384. 580.27-431.
581.36'49. 582.0°323157. 583. 0-14981. 584. 13:7815. 585.0-0099045.
586. 0:8209. 587. 0-414. 588. 0-7372. 591. a) 8993 (I), 8:993 (II);
b) 254:617 (I), 254-616 (II). 592. a) 166; b) 27-71; c¢) 0'8609;
d)0-302349. 593. 331-19 m per Sefunde. 594. 993:8 mm. 594 a. 1°96 ha.
594b. 56:591. 594 ¢. 57724 km. 595. 40070 km. 595a. 222024 hl.
595b. 55881 ha. 596. 22811. 597. 13-596. 598. 29'5 km. 599
1:2:3624. 600. 102 Stunben = 4 Tage 6 Stunden. 600a. 2:56 (g)
600Db. 2003 m. 600¢. 1-7671 Cimer. 600d. 11. 600e. 2. 600f. 325-
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600g. 20. 600h. 2. 600i.8. 600k. 6. 6001. 5. 600m. 1. 600n. 7.
6000. 1. 600p. 3.

XI. Wiederholungdanjgaben.

607. 312/,. 608.1/,. 609.90%/,,. 610.6. 611.3. 612. 27032/
QI3 ¥ Bl4.°6°, 7615, 27, 61849/ 1. B1Y. ¥/ FAGE8 4006}
2508, 120 S, 30S. 619.50%,, 421/,. 620. A328:14S, B 234:24 5,
209938, D3380-11S, E 417878, im gangen 1570-29 S. 621.1408.
622. 1260 S; A400S, B320S, C340S, D 2008S. 623. 435%/54,.
624. 51%¢/,,. 626. 0°9542. 627.40070'367 km. 627a. 19853 pm®
627b. 182 km. 627c. 497 ha. 628. 07 km. 629. 76900. 630. 109.
6304a. 67667 pm2 630b. 1875 Silbergulben.

XII. Gleichungen des erjten Grades mit einer Unbefannten.

631. 11. 632.1. 633.5. 634.3. 635.1. 636.3. 637. 2. 638. 1.
639. 9. 640. 12. 641. 60. 642.9. 643.5. 644. 7. 645.4. 646. 100.
647. 210. 648. 18. 649. 12. 650. 7. 651. 2. 652. 2. 653. 7. 654. 36.
655. 3. 656. 152. 657. 2/,. 658. 3. 659. 36. 660. 2. 661.4. 662. 4.
663. 4. 664.36. 665.5. 666.7. 667.2. 668.2. 669.2. 670.11.
670a. 7. 670b. 8. 670c. 3. 670d. 17. 670e. 0'3. 670f. 1. 670g. 2.
670h. 2. 670i. 3. 670k. 1. 6701. 2

& *
*

671. 43.672. Der BVater ift 39 Jahre, der Sohn 13 Jahre alt. 673.101.
und 31. 674. A hat 30S, B 20S und C 15S. 675.12. 676. 1.
677. 5. 678. 2/,. 679. 3. 680.12. 681. 24. 682. 7/, 683. 3. 684.7;
[b—a]. 685. 48 und 18 Jahre. 686. 20 cm und 15 em. 687. 10 cm
und 7em. 688. 35cm, 28 cm, 21 cm. 689. 8 Sdjweine und 24 Enten.
690. 7 Hafen und 9 Rebhiihner. 691. 458. 692. 32 Bogen. 693. 5 Se-
nevale, 10 Gtabsoffisiere, 20 auptlente und 30 Subalternoffiziere.
694. 3600 S. 695. 11 Tage. 696. 1 Stunde 20 Minuten. 697. 43 Minuten
nad) Offnung der erften Rofre. 698. 42, 27. 699. Die Mutter 131253,
jede Tochter 61131/, S, ber dltere Sobhn 4060 S, der jiingere HH38'[;S.
700. 24. 701. 61. 702. 1) 12 Fuf; 2) 41y, Fup. 703. 701, 501, 401.
704. 72 Dezimalen, 6 Donate. 7C5. 401 706. 56. 707. 300m; 53 m,
116 m, 276 m. 708.80. 709.31. 710. 84 Jahre. 711. 28 Gulden.
712.25. 718. 24 Hiihner, 10g. 714. 22 Minner, 18 Frauen, 50 Kinbder.
715. 300 Biume; 640 m. 716. 61/, Tage. 717. 175 und 125 Stiid.
718. 39. 719. 82. 720. 48. 721. 987. 722. 846. 723. 623. 724. 132.
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725, 259. 726. 124. 727. 147. 728. 836. 729. 9090. 730. 142857.
731. 9km. 732. Um 22 Nhr 18-2 Minuten; 8 km 910 m von Baden
entfernt; der Perfonenzug fommt in Wiener-Neuftadt um 22 Uhr
42-2 Minuten an, der Cilzug in Badben um 22 Uhr 29:135 Minuten.
733. Um 3 Uhr nadymittagd findet die Begegnung, und zwar in 54 km
Cntfernung von A aqud ftatt; ber Wagen langt in B um 6 lhr
221/, Minuten nadymittagd am, die Poft in A um 12 Uhr nadhts.
734. Um 9 Uhr 5 Minuten, 20 km von Wien entfernt (Station Prep-
baum). 785. 1431m; 92, 122 736, AB=22m, AC=233m,
BC=44m. 737. SDxe erjte Begegnung findet nad) 36 Sefunbden, und
swar 32m von B entfernt, auf BC ftatt; die weite nad) 72 Sefunden
(vom Anfange ab gerechnet), 9m von A entfernt, auf AB; bdie elfte
findet in A nad)y 6 Minuten 36 Sefunden ftatt; es hat dbann M 594 m
und N 495 m guviictgelegt, jomit M den Dreiedumfang jedhsmal, N den-
felben fiinfmal durdjlaufen. 738. 63 m; Tm. 739. 24m; 100m.
740. Va3 erftemal um 1 Ubhr 55/, Minuten, dad weitemal um 2 Uhr
1010/;; Minuten ufw., da3 Fweiundzwansigitemal um 12 Uhr mittags.
741, a) Um 12 Uhr 328/, Minuten; b) um 12 Uhr 164/,, Minuten.
742. Um 3 Ubr 328/, Minuten. 743. Um 9 Uhr 55/,, Minuten und
um 9 Uhr 273/, Minuten. 744. Um 7 Uhr 30 WMinuten und um 7 Uhr
464/, Minuten.

XIII Gleihungen ded erften Graded mit mehreren
Mubefannten,
750. a) 3, 2*); b) 4, 2; ¢) 3,'4. 751. 6, 3. 752. 6, 8. 753. 9, 2.
754.12,11. 755. 14, 10. 756.7, 4. 757. 9, 8. 758. 10, 9. 759, Y4 Vs
760. 4, 2. 761 — 1%, — 1%, 762, 6, b, 763. 9, 8. 764 12, 9.

765. 16, 15. 766. 9, 8. 767. 4, 3. 768. 6 4 769. 6, 4. 770. 6, 4.
T, 4" P89 ity 9 ¥, 775. 3, 5. 776. 6, 5.
777. 5, 3. 778. 3, 4. 779. 5, 4. 780. 5, 4. 781. 6, 1. 782. 5, 4.
783. 7, 6. 784. 2, 3. 785. 2, 3. 786. 2, 3. 787. 2, 3. 788. 6, 4.
789. 9, 5. 790. 7, 3. 791. 6, 6. 792. 8, 5. 793. 3, 7. 794. 1, 2.
795. 6, 5. 796. 3, 5. 797. 3, */,. 798. 7, 5. 799. 9, 7. 800. 9, 1.
801. 8, 6. 802. 5, 4.

£ Ed
*
803. a) 2, 3, 4*%): b) 3, 4, 5. 804 5, 3, 1. 805. 17, 2, 1.
806. 4, 7, 10. 807. 4, b, 6. 808. 7, 3, 5. 809. 9, 7, 5. 810. 3, 5, 4.

*) Die erfte Zahl bedentet immer x, die zweite y.
**) Die erfte Jahl bedeutet x, die stweite y, die dritte z, die vievte u, die fitnfte v.
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811 8,3, 10, 812, 8,:10, 42 813 [0, 16,155 8140712, ¢ilFE10:8 815!

,» 8, 9. 816. 1, 1, 1. 817. 6, 7, 8. 818. 30, 36, 60. 819. 6, 12, 18.
820 205010 821 10,:20, 30 822. 3 (2080082830313 824
2,3 1. 825. 3\ 4, 5. 826. 3, 4, 5. 827. 1, 2, 3. 828. 2, 3, 4.
829. 2, 3, 1. 830. 3, 3, 3..831. 8, 5,7, 9. 832. 4,3, 2, 1. 833.
40, 60, 80, 100. 834. 2, 3, 4, 5. 835. 1, 2, 3, 4. 836. 1, 2, 3, 4.
837.4, 3,2, 1. 838.6,8,10,12. 839.3,4,5,6, 7. 840.4, 2, b, 3, 7.

ES

841. 52, 48. 842. 32, 28. 843. 5/,, 3/,. 844. 18/,,. 845. 111/, 12/ ..
846. 131/,,, 11/,,. 847. 6, 3. 848. 22, 18 849. 34, 32. 850. 16, 12.
851. 29, 13. 852. 5, 3. 853. 12, 9. 854. 10532 m; 486'6 m.
855. Linf3 5 S 40 g, recht3 4 S 20 g. 856. Cin Mauver erhielt
4580 g, ein Taglohner 1 S 80 g. 857. 211, 11 1. 858. 31 m, 19 m.
859. 255 cm, 136 cm. 860. 175 Stiid, 6 g. 861. A in 15 Tagen,
Bin 12 Tagen. 862. 16 Stunden, 20 Stunbden; 8 Stunden 53 Minuten
20 Sefunden. 863. Ridard 5 Febern, Paula 4 Febdern, 180 Stiid.
864. 24. 865. 1775. 866 648, 560. 867. 700/0 Kupfer, 30°/, Binn.
868. 0-750. 869. 8 —~ und 24~’1'— 870. 8 > und 121 871. 14 —
und 4 > 872. 16 km und 12 km. 873. 7 m, 200 m per Sﬁmute
um 10 Upr.

* *
E3

874. 180 S, 540 S, 660 S. 875. 8, 12, 28. 876. 20 S, 30 S, 40 S.
877. 2, 3, 4. 878. 53 ‘Tunnel8; 41 km; 15 km. 879. 4, 6, 8 Stunben;
1 Stunde 50 Minuten 46 Sefunden. 880. 222. 881. 654, 882. 653.
883. 651. 884. 340. 885. 864. 886. 4 km, 5 km; 72 km; 32 km,
42 km, 25 km vom Ausgangdpuntte ded A entfernt. 887. 26, 14, 8.
888. 66, 34, 18, 10. 889. 6, 9, 12, 15 Gtunden; 2 Stunden
20 Minuten 156 Sefunden. 890. 1892. 891. Hero.

XIV. Wiederholungsaufjgaben,

892. 6, 3. 893. 6, 3. 894. 2/, — 7. 895. 15, 8. 896. 6, 4.
897. 6, 4. 898. 9, 7. 899. 5, 4. 900. 5, 4. 901. 2, 3. 902. 2, 3.
903. 8, 7. 904. 10, 5. 905. 5, 6. 906. 7, 5. 907. 3, 4, 2. 908, 24,
86/48. '909. 5, 1,8, 910. 7, 8,9, 911. 3, 1, 2. 012 6 5, 4.
913. 3, 5, 7. 914. Y/,, Vs, Y/,. 915. 4, 6, 8. 916. 9, 12, 15. 917.
8 6,4, 2. 918. 16 S, 135 S. 919, 120 S, 160 S. 920. 1¥/,,. 921.
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21, 24 Stunden. 922. 270 m, 50 m. 923. 105/, km; 9* 15min.; 190
Anfunft des Laftjuged in B, 10 Anfunft des Sdynellzuges in A.
924. 5 Rinder, 60000 S. 925, 11, 13, 15. 926.4, 9, 7. 927.8, 12,
20 ©tunden; 3 Stunden 52 Minuten 151/, Gefunden. 928. 359.
929. 628. 930. 26 cm, 30 cm, 28 cm. 931. a) 16 cm, 12 em,
14 cm; b) 42 ¢cm, 14 cm, 12 cm; ¢) 14 em, 42 em, 16 cm; d) 12 cm,
16 cm, 42 cm.

Dritter Abjhnitt.

Berfdltniffe und Vroportionen.

XV. Werhiltniffe.

937. a) 4; b) 9; ¢) %, d) %, 988. a) 20:21; b) 25:33;
¢) 9:14; d) 15:8; e) 3:11; f) 13:20. 939. a) 10:3; b) 7:15;
) 6:11; d) 9:5; e) 21:16; f) 2:7. 940 a)625; b) 153 563
) 7:11; d) 6:1. 941. 300: 725, 348 :725, 6525 :725. 942, 1: 5.
943.1:4D. 944. 4:3. 945. 5:3. 947.4:5. 948, 96: 77. 949, 6 : 5,
950. 1:1. 950. 19: 32,

XVI. Proportionen,

967. a) 2%/;; b) 1; ¢) 21155 d) 3/,. 968. a) 4: by L. &) Bb:
d) 35; e) 14a 969. a) e Tl ol Y (a—b)2. 970. 48, 80.
971. 0. 974. 10. 976. 3. 977. 10. 979. atb:c:d:e=105:210:
: 280 : 336 ; 384, 980.a:b:c:d:e="72:120:84:8:3, 981.a:b:
dehid e =" 72506 U N TOf)

XVII. AUnwendung der Proportionen (Dreifa und
Bieljay), Kettenrvedhnung,.

989. 33 S 60 g. 990. 7 S. 991. 6 Tage. 992. 9 Tage. 993. Tiglid)
15 g; in 4 Wodjen 4 S 20 g. 994. 17 S 28 g. 995, 4 km 157, m,
996. 1:87 um?;*) 55000 m.**) 997. 10800 Biige. 998. 5 Hodybfen.
999. 45. 1000. 80 g. 1001. Jn 300 Tagen. 1002. 41965 geogr. Meeil.
in der Cefunde. 1003. 432 S. 1004. 111 Geiten. 1005, 1121/, kg.

*) Bum Bergleiche biene die Flache von Wien, die gegenwirtig etwa 2'8 pm?
betrdgt.
**) Mebr al8 fech3mal jo hodh ald der Gaurtjantar (8840 m).
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1006. Um 1000 Mann. 1007. a) 1'96 t; b) 1-786 t. 1008. 8 kg.
1009. 16 JRollen. 1010. 65520 Analphabeten. 1011. 7!/, hl. 1012.
22000 Mann. 1013. 650 Urtilleriften, 390 Kavalleriften, 2080 Jnfan-
teviften. 1014. 43-2 Minuten. 1015. Auf 4 m. 1016. 1876 m. 1017.
420 kg; 840 g. 1018. 256mal. 1019. 396'5 m. 1020. 3:312 km.
1021. 50 Tage. 1022. 21/, Wodjen. 1023. 14mal; 3331/, Tage.
1024. 274311 m. 1025. 70 Tage. 1026. a) 128 kg; 2264 kg;
b) 217°6 kg. 1027. 26262 m. 1028. a) 8 mm; b) 13'8 mm; ¢) 20 mm.
1029. 182 Menjdhen. 1030. 20mal. 1031. 183 Tage 20 Stunbden
42 Minuten. 1032. 21600 S. 1033. 10 Uhr 81/, Minuten; 10 Uhr
211/, Minuten. 1034. 240000 Pferdefrifte. 1035. 14 Tage. 1036. Noch
4 Tage. 1037. 12 S; 1800 S.

* &
E3

1040. 1!/, m. 1041. a) 14'4 hl; b) 6 Stunden; c) 4. 1042.
83/, Bogen. 1043. 400 Stiict. 1044. 532 S. 1045. 6 m. 1046. 42 Bogen.
1047. 9 Tage. 1048. 3!/, Stunbden. 1049. 2880 S. 1050. Mittwodh
den 8. Mirs, abends. 1051. 115 S. 1052. 1:T6mal. 1053. 210 S.
1054. 2 ZTage. 1055. 20 Tage. 1056. 09 m. 1057. 8%/ . Tage.

*

1058. 1-21 S. 1059. 58 g. 1060.8 S 51 g. 1061. 272,179395'4S K.
1062. 133:14 M. 1063. 11494 M. 1064. 10 t 273 kg. 1065. 2 K
(abgerunbet). 1066. 7'11 S. 1067. 23814 S. 1068. 16739904 K.
1069. 7 cm® 827 mm?3. 1070. 4848192 kg Gold; 4242 m lang. 1071.
11 K 66 h. 1072. 27389 m?3; 153 Tage 20 Stunden; 1661336 S.
1073. 969:68 m; 17982 hl.

- XVIIIL Wiederholungdanjgaben.

1074. a) 275:156; b) 2:9; ¢) 7:15. 1075. a) 1:5; b) 11: 140;
¢) 5:38. 1076. a) 304:231; b) 5:11; ¢) 5: 7. 1077. 5:3. 1078,
8) Fa2 112 b)-20 244455 ¢) 32 8:9 112, 1080, &) 12; b} 991/,.
Rtz 0Bl arhietdre==13215:6:8: a:b:ctd:e=6;12:
:15:8:9. 1082. 21750 S. 1083. 74 a 38 m?; 134 Cinwofner.
1084. 50 Beichen; 5000 Tage = 13 Jahre 10 Monate 20 Tage.
1085. 1524mal. 1086. 3!/, km. 1087. 23 Minuten 18 Sefunbden.
1088. 75600 S. 1089. 000072 mm; in 23 Minuten 24 Sefunbden.
1090. 5602 Baume. 1091. 300 Tage; 56000 S. 1092, 4111 S.
1093. 262500mal; bdie Strece ift 7Omal jo grof al8 bie Cntfernung
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der ©onne pon der Crde. 1094. 20 S. 1095. Der Radfafhrer braudyt
2 Gtunden, der Fupgdinger 3 Stunden. 1096. 391/, kg. 1097. 1456 t.
1098. 3:395 Saturnjahre.*) 1099. 12 m 756 mm; 884 mm; 8513 mm.
1100. 20 Weber. 1101. 100 Avbeiter. 1102. Jn 10 Tagen; 15 Arbeiter.
1103. 4 Tage. 1104. 6—7 Stiif; 516 Millionen Sdilling; 14 g;
14137 8. 1105. a) 129 &tii€; b) 20000 S. 1106. 18 Arbeiter.
1107. 14 Monate. 1108. 3024 S. 1109. 1024 S. 1110. 625 S.
1111, 2%/, kg. 1112, Jn 65 Tagen. 1113. 19200 Steine; 4 Arbeiter.

Bierter Abjdhnitt.
XIX. Quadrieren und Quadrativurgeliiehen.

1115. 4x?—20xy 4 2by® 1116. 49a? — 126ab + 81b2

11174 s Y TR 11 T T L
9a% 4 6ax—4 x?

— 15 + 2—52 1120. 25 x4 4 30x%—31 x?—24 x4 16. 1121. 3622+
a

4+ 925b? 44 — 60ab—24a + 20b. 1122, x2 4+ y2+224+2xy —
—2xz——2y/ 1123 4(< +y2+42z%). 1124, 4 (x2+ y2 + 2% +
+ u?). 1125. + + -2 —+2 Z 493 1196, 5xt—
y p.¢
_98xty?4 15y 1127 4d.3b+ 4ab3, 1128, Hat— 38ad +
1+ 73a% —44a + 20, 1130. 576, 1369, 2809, 6084, 6561, 8464,
1131. 105625, 559504, 956484, 1132. 1844164, 55995289, 85581001.
1133. 94864, 648025, 813604, 1134. 4120900, 9302500, 82628100.
1135. 8139609. 1136. 15421329, 1137. 24-671089. 1138. 340939-21.
1139. 8903-158259. 1140. 0-000061387225. 1141. 6297-692164.
1142. 697709-3841. 1143. 117167-7468. 1144. T5515°7856. 1145.
359996400009, 1146. 489995800009. 1147. 639988800049, 1148.
639992-000025. 1149, 80-9987400049. 1150. Tx — 5. 1151. 3 x*—
—2x—1. 1152. 5x*— 3xy + 4y 1153. 4x3— 3x%+4 2x — 1.
1154. 6a®—4a’b+ 2ab?— b3, 1155. 6a*— 3a® + Ha? —

’ adia 28
—4a+ 2. 1156. a®—at+a%—a?4a—1. 1157.2—?—}—
+— 1158. -—————‘. 1160. 191; 208; 228. 1161. 292;



3:17; 0372, 1162. 464, 637. 1163. 4058. 1164. 730'9. 1165. 5703.
1166. 37-08. 1167. T7-031. 1168. 0'3504. 1169. 43. 1170. 74.
1171. 125, 1172. 3-45. 1175. 1-414214. 1176. 1'732051. 1177.
2:236068. 1178. 3-1623. 1179. 3-87298335. 1180. 4-15. 1181. 7-07107.
1182. 11-916. 1183. 12:6491106. 1184. 0-076698. 1185. 2:1602.
1186. 2-345208. 1187. 2-48328. 1188. 2:715695. 1188a. 2; 0'63245;
02; 006325. 1188b. 4; 1-2649; 0-4; 0-1265.

XX. Rein quadratijhe Gleidhungen.

(Dag bdoppelte Vorzeidhen wurde der BVereinfacdhung wegen bei den
Jtummern 1191 big 1222 weggelafjen; e3 wive vor jedem Rechnungs-
ergebnis su fegen.)

1191. 19. 1192, 86. 1193. 56a. 1194. 9Tmn. 1195. 8. 1196. 5/,.
1197. 5/, 1198. 9. 1199. 0-3. 1200. Y,,. 1201. 12. 1202. 6.
12085 2581204759, 120b4a:-:ibs 1206; ]/§ 12070521208, 412,
1209.413. 1210, ¢ 12118813 5121251121814 w1214, 5ied 215y 5.
121635 1. 4217 8. #2185 = 1219 €1 26019205 12881921 .€5. 51222:¢3

* *®
*

1223. 27. 1224. 3. 1225. 7. 1226. 39. 1227. 35. 1228. Um
128 dm. 1229. 238 dm. 1230. 336 dm. 1231. 36 cm; 20 cm.
1232. 8 —-

sek.’

Fitnfter Abjdhnitt.

Die widitigften bitrgerlidien und Kaufmannifden
Aedinungen.

XXI. Die Projentredhnung.

1236. 1 kg b dkg. 1237. 7245 kg. 1238. 30164 kg. 1239. 3230 S.
1240. 1736 S. 1241. 25 Sdiiffe. 1242. 10868000 Deutjdye. 1243. 113 kg.
1244. 1139775 Ratholifen, 49140 Proteftanten, 166530 Jjvaeliten,
95565 Anbdersgliubige. 1245. 183 kg. 1246. 180000 S. 1247. 159/,
1248. 50°/,. 1250. 9-14°/,. 1251. 58°/, undb 42°/,. 12562. 121/,°/.
1253. 2528 1. 1254. 15°/,. 1265. 800 kg; 210 kg. 1266. 127/,
1257. 75 1 1258. 49/,. 1259. 8°/,. 1260. 147/,,°/,. 1261. 80 kg.
1262. a) 39 29/,; b) 76:29/,. 1263. 36800 m3. 1264. 761/,°/,. 1265.
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Durd) die Berwertung fite Kognaf gewinnt er 606 S 60 g. 1266.
b6 Rinder. 1267. 24 ¢. 1268. 104. 1269. 850000 Cinwobhner.
1270. 35 Urbeiter. 1271. 100%/, Gewinn. 1273. 18 kg Tara, 432 kg
netto. 1275. 751 kg. 1276. 149'6 S. 1277. 1760 kg. 1278. 1380 S b4 g.
1279. 385 kg; 350 kg. 1280. 74 kg. 1281.102:4 S, 1282 a) 4920 kg;
b) 2720 kg. 1283. 10°/,, 121/,9/,. 1284. 500 kg. 1287. 1309-77 S.
1288. 348 S. 1289. 512'16 ME. 1290. 513-96 M. 1291. 87318 S;
894-18 S. 1292. 600 kg; 5 S. 1297. 81 S 63 g. 1298. 10842 S.
1299. 3820 S. 1300. 26 S 40 g. 1301. 684 S. 1302. 1204 S 75 g.
1303. 16779 S. 1304. 1102505 S. 1305. 1316 S 3 g. 1306. 6567'1 S.
1307. 3554 S 49 g. 1309. 39 S. 1310. 15400 S Ha)] e o1 1
2813'568 Franfen. 1312, 9 S. 1313. 90 S. 1314. Sm erften Jahre
8 S 86 g, in jedem folgenden 7 S 34 g. 1315. 227 S 90 g. 1316.
0-96%,. 1317. 123:28 8. 1318. 20 S 60 g; 140 S. 1319. 39426 S.
1320. 34873500 S; 35°/,. 1321. 320 S; 512 S. 1322. Jehrlich 1775 S;
3550 8. 1323. 254 S; iiber 73 Jabhre. 1324, 137 S. 13825. 31 S
68 g. 1326. 108 S. 1327. 4 8, 3 S. 1328. 33120 S; 46 Urbeiter.
1329. 7S 62 g. 1331. 7°/,. 1332. 800 S ®ewinn, b. i. 40°/,. 1333.
300 S Gewinn, d. 1. 25°/,. 1334. 20°/,. 1335. 2080 S. 1336. 2640 S.
1337. 1568 8. 1338. 1380 S; 1104 S. 1339. a) 1916 S 48 g;
b) 38 84 g. 1340. 157 S 59 g; 129/,9/,. 1341. 129/,. 1342. 395 m.
1343.176 8. 1344.2)10 S; 11 Sund 11 340 g; b) 70 S. 1345. 65 m.
1346. 47002 S; 78 g. 1347. 343 S. 1348. 46002 S; 19 g. 1349.
35 5; 56 g; 64 g. 1850. 16250 S, 2160 S. 1351. 66 g. 1352. 900 S.
1353. 41 S. 1354. 26 m. 1355. 6 S 90 g. 1356. 360 m; 20°/,.
1357, 129:6 S,

XXII. Die Jinsredhnung.

1362. 1064 S. 1368. a) 20 Jahre; b) 22 Jahre 2 Monate 20 Tage;
¢) 25 Jabre; d) 27 Jahre 9 Monate 10 Tage. 1369. 1368 S. 1370.
800 8. 1371. 27500 8. 1372. 2580 S. 1373. 41/,%/,. 1374. 30 Sabre.
1375. 3:69,. 1376. 4:2°/,. 1377. 7000 S, 12600 S. 1378. 160000 S.
1379. A 48000 S, B 42000 S, C 30000 S. 1880. 41/,°/,, 4%,
31/,%,. 1381.2673 S. 1382.69/,. 1383.3:6°/,. 1384. Nad) 12 Jafhren.
1385. 5°/,. 1386. 4°/,, 41/,°/,. 1387. 16800 S. 1388. 28000 S; 39/,
1389. 18000 S; 5°/,. 1390. 9000 S; 5°/,. 1391. 49/,. 1392. 8600 S,
7800 S. 1893. 6615 S unbd 4725 S. 1394. 41/, Jahre. 1395. 8000 S,
6000 8; 31/,°/,. 1396. 7000 S, 6000 S; 41/,°/,. 1397. 6000 S,
5000 8. 1398. 10000 S, 12000 S; 5, 4°/,. 1399. 9600 S, 4860 S.
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1400. 6000 S, 5000 S. 1401. 7 Jahre 4 Monate. 1402. 6240 S.
1403. 4800 S. 1404. 4500 S. 1405. 4%/,%/,. 1406. 39/,%/,. 1407.
109 S 48 g. 1408. 6 Jahre 6 Monate 12 Tage. 1409. 72500 S, 49/,
1410. 15600 S, 41/,°/,. 1411. 36288 S; 4:8°/,. 1412. 8000 S.
1413. 3450 S. 1414. 3 Jahre. 1415. 41/,°/,, 24000 S. 1416. 36600 S;
9150 S, 14640 S, 12200 8, 610 S. 1417. 5/,°/,. 1418. 48000 S,
36000 S. 1419. 30000 S; 16000 S. 1420. 5600 S, 8400 S, 12600 8.
1421. Nady) 10 Jahren. 1422. 80000 S, 60000 S. 1423. 59/, 49/,
1424. 51/,°/,. 1425. 1700 S, 2550 S, 3400 S. 1426. 41/,°/,, 5Y/,,
51/5%/,. 1427. 30000 S. 1428. 3600 S, 10800 S, 41/,0/,. 1429, 5400 S,
3600 S. 1430. 4700 S, 43/,°/,. 1431. 16 Jafhre. 1932. 4°/,. 1933.
1000 S, 2000 8, 3000 S. 1434. 10000 S, 12000 S, 15000 S. 1435,
2000 8, 3000 S, 1000 S. 1436. 30000 S, 40000 S, 50000 S. 1437.
2000 8, 3000 S, 4000 S.

XXIII. Die Distontredhnung. — Die Distontierung von
Wedhfeln.

1442. 350 S. 1443. 392 S. 1444. 31'5 S. 1445. 6°/,. 1446. S,
1447. 14 8. 1448. 1607 S 14 g; 13392 S 86 g. 1449. Die Barwerte
ber brei Anbote: A 36000 S, B 35500 S, C 36200 S; e3 ift baher
ba8 Anbot de3 C fiir den Verfiufer a3 vorteilhaftefte. 1450. 24000 S,
61/,%,. 1451. 31424 S. 1452. 231 S 25 g. 1453. 233547 S. 1454.
1982'3 S. 1455. °/,. 1456. 5 Jafre 200 Tage. 1457. 3120 §,

Ed *
F7

1465. 826 S 56 . 1466. 505 S 41 g. 1467. 476 S 7 o. 1468,
784 S 25 g. 1469. 626 S 51 ¢. 1470. 292 S 63 g. 1471. TI3S 24 ¢,
1472. 1191 S 92 g. 1473. 918 S 41 g. 1474. 1183 S 5 g. 1475.
BT18 S 11 g. 1476. 150768 S 32 g.

XXIV. Die Terminred)nung.

1478. 6 Monate 25 Tage. 1479. 5 Nonate 6 Tage. 1480. 6 Monate.
1481. Jn 9 Monaten. 1482. Jn 8 Monaten. 1483. Am 1. IJuli 1890,
1484. MNad) 4 Monaten und 12 Tagen. 1485. 5 Monate. 1486.
181/, Vonate. 1487. Nad) einem Jahre. 1488. 4 NMonate 10 Tage.
1489. Nac) 8 Monaten. 1490. 2 Jahre 4 Monate. 1491, Nad) 2 Jabren.
1492. Nad) 91/, Monaten. 1493. Das zweite Anbot ift giinftiger, da
deffen mittlerer Sahlungdtermin um 1 Monat friiher fallt. 1494. 1830 S.
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1495. Jad) 6 Monaten und nad) 9 Monaten. 1496, 600 S nadh
3 Monaten, 400 S nad) 8 Monaten. 1497. 574 S und 426 S.
1498. 12000 S. 1499. 1500'S. 1500. 2000 S und 1000 S. 1501. Nad)
10 Monaten. 1502. Nach 5 Monaten. 1503. 300 S, 350 S, 400 S.

XXV. Die Teilregel.

1504. A 93 S, B 155 S, C 186 S. 1505. A 336 S, B 448 S,
C 568, D392 S; 89, 1506. A 147 S, B 2625 S, C 133 §;
31/,9/,. 1507. A 2106 S, B 1482 S, C 3510 S. 1508. 14-45 kg Nidel,
23:80 kg Binf, 3570 kg Supfer. 1509. 15873 ¢ Wafferftoff,
222:222 ¢ Gtidjtoff, 761-905 g Sauerftoff. 1510. 1583331/; kg Kupfer,
66662/, kg Binn, 16662/, kg Jinf. 1511. 2088, 2175, 2320, 2436.
1512. 24000 S. 1513. A 26000 S, B 33200 S, C 19200 S, D 21600 S.
1514. A 1494 S, B 522 S, C 612 S, D 972 S. 1515. A 2016 S,
B 2304 S, C 2592 S; 729/,. 1516. 72000 S; A 18000 S, B 7200 S,
C 40000 S, D 6800 S; A 2700 S, B 1080 S, C 6000 S, D 1020 S.
1517. A 3360 g, B 12 8,0 158, 1518. A 750 S, B 1800 8,
C 1500 S, D 1350 S. 1519. 20-88 S, 4872 S; 36 S, 84 S. 1520.
A 171972 S, B 859:86 S, C 57324 S. 1521. A 495 S, B 6625 §,
C 6875 S, D 825 8. 1522. A 4200 S, B 6300 S, C 7200 S,
D 9000 S. 1523. A 4000 S, B 6000 S, C 7500 S, D 10000 S. 1524.
A 4908, B 5888, C 7848, D 1024 8. 1525. A 120 S, B 200 S,
C 1508, D 2408, E 290 S. 1526. A 700 S, B 750 8, C 780 S,
D 800 8. 1527. A 240 S, B 360 S, C 5408, D 810§, E 1215 S,
1528. A 27862/, S, B 1860 S, C 2300 S, D 10531/, S; 8000 S.
1529. A 1000 S, B 1250 8, C 1660 S, D 890 S; 4800 S. 1530.
A 1755 S, B 390 S, C 1950 S. 1531. A 1080 S, B 1215 §,
0 9458, D 1260 S, E 1050 S; 5550 8. 1532. Dad Waifenhaud
erhilt 3915 S, A 2250 S, B 25620 S, C 2205 S, D 2610 S. 1533.
A 80000 S, B 60000 S, C 40000 S, D 24000 S, E 36000 S;
A 6400 S, B 4800 S, C 3200 S, D 1920 S, E 2880 S; 87,
1534. A 60000 S, B 20000 S, C 75000 S, D 25000 S; A 4800 S,
B 1600 S, C 6000 S, D 2000 S; 8°/,. 1535. A 640 S, B 1600 S,
0 14408, D 3200 S. 1536. A 126 S, B 140 S, C 168 S. 1537.
A 1500 S, B 1440 S, C 1350 S; ber Zaglohn betrigt 2 S 50 g.
1538. A 60 S, B 675 S, C 80 8. 1539. A 9639 S, B 714 3,
O 1632 S. 1540. A 252 S, B 105 S, C 15925 S; 25 g. 1541.
A 52508, B5380S, C 31508, D 52508. 1542. A 2558, B2255,
O 180 S. 1543. A 8375 S, B 900 8, C 765 S; 15%, 1544.
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A 5256 S, B 3024 S, C 3520 S. 1545. A 11700 S, B 14040 5,
C 8320 S. 1546, A 444 S, B 666 S, C 1295 S. 1547. A 400000 S,
B 840000 3, C 1500000 S.

XXVI. Die Mijchungdredynung.
(Sm Anjchluffe einiges aud der Mitnzrechnung.)

1549. 2 S 26 g. 1550. 168'54 m. 1551. — 2° C. 1552. 4064 S.
1553, 64 g. 1554, 6:77° C. 1555. a) 161/,%/y; b) 11/,%; ¢) 20°,.
1556. 20°/, 1557. 87:36 S. 1558. 090 S. 1559. 96 g. 1560. bR LIl
1561. 0-886. 1562. 0-800. 1563. 800 g. 1564. 0-851. 1565. 0-752.
1566. 0:950. 1567. 3:2. 1568. 1:2. 1569. 1691 und 26 1. 1570.
176 kg. 1571, 10 kg und 5 kg. 1572. 165 hl & 18:80 S und 55 hl
418 S. 1573. 50 1. 1574. 30 L. 1575. 220 g. 1576. 90 kg; 300 kg.
1577. 104 g; 340 1 Waijer.

%

1582. 6-09756 g. 1583. 6:717506 g. 1584. 4175 g; 5 g. 1585.
Ungejihr 41 h. 1586. 1107 8manglgfronenftucfe dafitv war an Prdge-
gebithr zu bezahlen 40 K 50 h. 1587. 23:5245 g, 21- 172086 g;
58811 g, 52930 g. 1588, 425088 Ctid; 1700352 Gtiid,
47-232 Stiid; 188-928 Stiif. 1589. 384 g, 1° 92 g. 1590. 576 g;
288 g. 1591. 9861/, Taujendteile. 1592. 11845 92 K 1593. 16 S 26 g.
1594, 483291 S. 1595. b kg 771'639 g feined Gold; 272 Hunbdert-
jdhillingftiicte und 2 Fitnfundzwansigidillingtiice (Reft 225 g).

XXVII. IWiederholungdaufjgaben.

1596. 0-46759),. 1597. 240000 S; 60000 S, 48000 S, 72000 S,
36000 S, 9600 S, 14400 S. 1598. 487500 S. 1599. 496 S 44 ¢
1600. 11-19,. 1601 16°/, 18%,. 1602. 4 S 45g; 420 m. 1603.
29855 Franten 24 Gentimes. 1604. 1908 S. 1605. 2400 S. 1606. 440
1607. 180'S. 1608. 500 S. 1609. 500 S. 1610. 1 kg Raffee 3520 g,
1 ke Buder 64 g. 1611, 119 S 70 g. 1612. 3 Sahre 9 NMonate. 1613,
12000 S. 1614. 436 S. 1615. 2475 S. 1616. 1200 S, 2100 S. 1617.
1500 S, 1000 S, 1050 S, 1750 S. 1618. 9000 S. 1619. 7000 S.
1620. 31/, Jahre. 1621. 3700 S, 4500 S, 5200 S. 1622. 25000 S;
41/,9/,. 1623. 6125 S, 18375 S; 49,. 1624. 1800 S, 3000 S, 4800 8.
1625. 15400 S, 18900 S. 1626. 12 Jafre. 1627. 900 S, 1050 S,
1260 S. 1628. 4 Jabre, 3 Jahre, 2 Jahre. 1629. 41/,),. 1630.

Rofenberg, Aujgabenjammiung a. b. Avithm. u. Algebra, 17
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58020 S 20 g. 1631. Die didfontierten Werte find: A 20500 S,
B 20000 S, C 20400 S; fomit ift dad Unbot ded A fitr den Berkiufer
am giinftigften. 1632. 149242 S. 1633. 6 Monate 2 Tage. 1634.
17 Monate. 1635. Nad) 5 Monaten. 1636. 3 Jahre 8 Donate. 1637.
2000 S, 1600 S. 1638. Nad) 6 Monaten. 1639. 7 Weonate; 2 Jahre
6 Monate. 1640. A 8772 S, B 13158 S, C 26316 S, D 35083 S.
1641. A 10508, B525 S, C 9458, D 3508, E 3156 3. 1642
A 18144 S, B 13608 S, C und D je 15876 S. 1643. A 960 S,
B 33S, C 1768, D252S; 2304 S. 1644. A 6553, B ZoS
C05S; 2S. 1645. A 648 S, B 7208, C 1080 S; 3 S. 1646.
A 418 S, B 342, C 190 S. 1647. A 10500 S, B 4200 S, C 2100 S.
1648. A 2880 S, B 2000 S, C 1120 S, D 1600 S; 9:6°[,. 1649.
ADb495 S 40 g, B 3322880 g, C 852 S. 1650. A 480 S, B 585 S,
C 20258S. 1651. A 5 S60g, B 33S60g, C 16 S 80 g. 1652.
278/, km. 1653, 1 S 44 g. 1654. U'810. 1655. 18 kg 44 S 20 g.
1656. 80 kg. 1657. 45 kg, 75 kg, b0 kg. 1658. 15 kg. 1659. 77 kg.
1660. 24%/,, 1 Meerwaffer. 1661. 92-98 Mf. 1662. 2025 kg.

Gedjter Abjdhnitt.

Votenjen und Wurjeln. — Quadratifdje
Oleidungen.

XXVIII. Potenzen.

1664. a!®. 1665. al%, 1666. x!°. 1667. m2 1668. 15 a b ¢

1669. 4 (x — y)t. 1670. % 1671. 222 1672, 1/, asbocs, 1673,

i 1 x 2
mx+Y, 1674.20 ab c. 1675, xdm—2n — x2m+n_ 1676, v A
2ambmen s, B
— x4 1677, ——. 1679. 100,000.000. 1680. 64000.
XMy 7
1681. 1,000000 1682. 1.000,000.000. 1683. a) 400,000.000;
b) 200.000,,000.000,000.000. 1684. (a? —b?)". 1685. 16a* — 72a?
b2+ 81b*. 1686. (4:)". 1687. %/, 1688. x® — 2x*yt+ yb.

8X3 x2_y2
. 1690. . 1690a. °/,. 1690b. 14222/, 1692.
7y3 32_ 2

1689.
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Hs2te
350

X

a®™  1693. 81 x®y¢ 1604 'x° 3696, b° 1696 1697.

10 a2
ik
d) —512. 1701. a3 b3. 1702.
5 a4 o405, Bia, 11TBBREE 1
3X2y2

1710. 1 mit 10.000,000.000 RNullen; 25000 km. 1711. Ctwa
83472 Millionen Waggons, die einen 667776000 km langen Bug
ergeben, der alfo 16694mal bie Crbe umfreifen founte. 1712. 1.
1713. 1. 1715. 9a2—24ab + 16b2. 1716. 36x2 — 60xy + 25y

9ix2— b ot a°

y2 A
174%. . 1718, 64x2 —4xy4~—. 1719. — —
x?24 6ax+ 9a2 16 9

gt 1+,1‘9_é_ 1720, 9x4— 12x%+ 28x%— 16x + 16. 1721. 324 —

6a
Ed - Ty 205 Ime 80, R IB0TD
aktpeans gt Y

3yz2 1698.

1700. a) + 16; b) — 64; ¢) + 64;

10 1,10 6
i b% X 1703. abexyz 1704
y

1707. 16. 1708. 2. 1709. 64.

+1. 1723. led +
X4

184 116 ongeos. 1051 %0

x?y  y* aie A0
9025, 1797, 423801, 692224, 851929, 1728. 18931201, 144408289,
1554567184, 1729. 483328, 237552 1730. 4899160036, 1731.
8099-04600009. 1733. 8a’ — 36ab + bdab? — 27b%. 1734,
9726 — 135a4b? + 22522h¢ — 125b6, 1735, 216x6— 324x5 +

4 378x4— 243%° + 126x? — 36x +8. 1736, —— B
b S X e —— X 4 s 2-1—(_'—)—*_% TYE—
Tx3 x4 Gx 1

— e b 78T ol Ba o+ 2P 008’ +illlat —
54 2. pAET8
— 174254 219a¢€—204a" + 14428 — 64a% 1738. 24 xyz. 1740.
4913, 68921, 328509, 658503. 1741. 12167, 110592, 373248,
8043H7. 1742, 13481-272, 31-25587H, 0-072511713, 0:000100544625.
1743. 8036-054027, 28:428476608, 343147021°001, 731-189187729.
1744.184220009. 1745.320013504. 1746.0°332812557. 1747.4895163.
1748. 2:144611. 1749. 0:102658547. 1750.0°000000137388096. 1751.
215956802879936. 1752.342926-505249875. 1753.216945104589873.
1754. 244659609 1755. 3077056399. 1756. 9509900499. 1757.
5R9-54533. 1758. 50960281. 1759. 0-0311698773. 1760. 30840979456,
1761. 192699-928576. 1762. 0-433626201009. 1763. 15039491544,
1764. a) 3; b) 7; ¢) 7. 176b. 4. 1766. 6. 1767. 8. 1768. 5. 1769. 1.
17%

—]——47. 1726129 1521 25776, 6889,
a
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1770. 1. 1771. 11, 1772, —'/,. 1773. 1. 1774. 4. 1775, — 3.
17761 1297 2. 1¢(8: 5. 1719, 5."Y130.°, 8. 1731, 2,'9.

XXX. Wurgeln.
3
1783, 20; 20; bax. 1784 Bhy2p; 2517856 Va: 21/%;

5

2 1/x 21 y. 1786. bxyz |/xyz; 6xy ]/xy. 1787.32]/?. 17388.

J/3. 1789. 2 /2. 1790. 0. 1791. /5. 1792. |/2. 1793. J/2. 1794.]/3.
1795. 8, 30. 1796. 420. 1797. 4, 12. 1798. ab. 1799. 1. 1800. x .
1801. 27. 1802. 44. 1803. 52. 1804. 72. 1805. 17. 1806. 5. 1807. 3.
1808. 12. 1809. 60. 1810. 44. 1811.58. 1812.2b. 1813. 3. 1814.5.
1815. 10. 1816. 15. 1817. x. 1818. 2 (a +|/a®—1). 1819. 41/,
1820. 10—2]/22. 1821, 4. 1822. 2 (a+4). 1823, 2x+4.

1824. /,x. 1825. b2 T ,a. 1826. x 153 1827. a] i
a

4a

1828. |/5. 1829. 3%,; 21/, 1830. ¢/;, .~ 1831 a+D. 1832 7,
s y
ZG

1833. 1/,. 1834. 3. 1835. |/ . 1836. ab. 1838. 51. 1839. '/,

Xy e

1840. 1/,,. 1841. a%b% 1842. 4; 9; 36; 1000. 1843. ]/b :
o

1844, 3. 1845. 32; 4 32. 1846. °/,; /2, 0:3: 184.7 2. 1848. Y/;;

Yo' 0y 1840, ]/;z 1851. ]/3 ]/5 1852. ]/5 1853. 2 x.

1854. 2a. 1855. °/,. 1856. 5/, 1858. 3; 27; 3; 2. 1859. 9.
6
1860. 18. 1861. Y/, |/7,,. 1862.ab. 1863. 2. 1864 ab. 1865. x*.

1866, 3. 1867, 4. 1868, . 1870. ¥, 12; 8ed3; 4 ]/4 % 1/9
e 5 % e

1871. 2 +1/3; 42;-1]/;’ 1872.'2+12; 5+1/2. 1873. %, (56 +1/3);

V3+72. 1874 '/, (3—2]5); b —26. 1875. !/, (T+2]/10);

J/6. 1876. 3+ /6 +/15. 1877. 5+ 2]/10 +/15. 1878. 2 +|/3+

+/T. 1879. |/S+]/3 —|/5. 1880. 67/6. 1881. 3+ 2 /6. 1882

2x —3y. 1883. a+2b+3c. 1884. 0:3a—02b. 1885. —+

+§l)+7bc.

1886. 543; 832; 945. 1887. 954, 0°747; 0305.

260



1888. 51962; 6:3246; 7-9373. 1889, 0-8165; 1:2247; 1:2649; 0-7906.
1899. 2a — 5. 1900. 3x2—4y. 1901, a®—ab + b2 1902. 2x* —
—3xy+4y’ 1903, 3x*—5x—2. 1904 x’—x*+x—L
1905. 2a%—3atbh —4ab?—5b3 1906. *[;x—3/y. 1907.

ab?x® 2¢X 1909 91 33, 46. 1910. 63, 089, 1-01. 1911,
267 Batps

121. 1912, 1-32. 1913. 49°9. 1914. 234, 1915. 427. 1916, 479.
1917. 705. 1918. 769. 1919. 806. 1920.992. 1921. 999. 1922, 1111,
1993, 3456. 1924. 35381. 1925. 62009. 1926. 29. 1927. 79.
1998. 135. 1929. 11. 1930. 29. 1931. 19. 1934. 1:259921. 1935.
1449249, 1936. 1:709975. 1937. 21544, 1938. 2:03008. 1939.
60368 1940. 8:979. 1941. 1-1304. 1942, 0381571, 1943. 1:99163.
1944, 1-219. 1945. 16. 1946. 27. 1947. 9. 1948, 9. 1949. 48,
1950. 6. 1951. 25. 1952. 8. 1953. 9. 1954. 3. 1955. 9. 1956. 7.
1957. 5. 1958. 7. 1959. 25. 1960. 16. 1961. 9. 1962. 4. 1963. 25.
1964. 25. 1965. 4. 1966. 1. 1967. 49. 1968. 10. 1969. 4. 1970.
1971. 2. 1972. 25. 1973. 100.*) 1974. 9. 1975. 4. 1976. 2. 1977.
1978. 3. 1979. 6.#*) 1980. 3. 1981. 5. 1982. 9. 1983. 16. 1984.
1985. 16. 1986. 25. 1987. 25.*) 1988. 9. 1989. 5. 1990. 4. 1991.
1992. 4. 1993. 1. 1994. 25. 1995. 8. 1996. 4. 1997. 9. 1998.
1999, 7. 2000. 4. 2001. 4. 2002. 4. 2003. 7. 2004. 5. 2005.
2006. 3. 2007. 4 2008. 6. 2009. 6. 2010. 4. 2011. 6. 2012.
2013. 2. 2014. 3. 2015. 5. 2016. 5. 2017. 2. 2018. 2. 2019.
2020. 7. 2021. 5. 2022. 8. 2023. 4. 2024. 3. 2025. 3. 2026.
2027. 8. 2028. 10. 2029. 14.

*

=
PUS TG OO IO

o N 1o w1
o

2030. 5, 3. 2031. 2, 3. 2032. b, 9. 2033. 9, 16. 2034. T,
2035. 8, 7. 2036. 4, 9. 2037. 4, 9. 2038. 4, 9. 2039. 5,
2040. 7, 6. 2041. D, 4. 2042. 9, 1. 2043. 24, 25. 2044. 6,

o o

XXXI. Wiederholungdanjgaben.

2
2045. a — b. 2046. x®y3. 2047. —:—2 2048. xyz. 2049. ax.
B

2050. x. 2051. a. 2052. m#2—2b  2053. — 00545. 2054. 80000.

*#) Eine zweite Qjung der Gleiung (bie eigentlid) vom gweiten Grabde ift)
wire x = 0. Wiefo?
**) Warum aud) x = — 67
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2054a. 2/,. 2055. 4. 2056. 3/;,. 2057. 5. 2057a. 16. 2058. Sy.
2059. 3 b2 2060. 81x%—90x°—47x*+40x%2+16. 2061.
9 =8 1= 12x y ‘e 2x y*—34x3y® —19x2y8+ 10xy!°+ 25y?2
2062. —-—+ — -{—-—. 2068. 25x*+— 30x2+4 29 — 1—2+ i 2064.
& X i xFE x4
7010:043076. 2065 4574112, 2066. 439994400016. 2067. 3599930.
2068. x3+ y*+2% 2069. 1331x8—2904x2y+2112xy?—512y3.
2070. a2+ 3al® _bHa6+4+3a2—1, 2071. 208527857. 2072.
10561662. 2073. 20507013. 2074. 511923203839936. 2075.
127016794540279. 2076. 254803963. 2077. 299975282. 2078.
38068692H44. 2079. 1610696737. 2080. 3. 2081. 5. 2082. 1.

3
2083. 6. 2084. 3. 2085. 1. 2086. 2. 2087. 13 l/g: 2088. 2 ]f g
2089. 40. 2090. a2, 2091. 2. 2092. 15. 2093. 8. 2094. 94. 2095.

2x (a+b). 2096. 8. 2097. x. 2098. 2x + 6. 2099. ]/6 2100 a—1.

2101. 1. 2102. ad. 2103. V —Y 2104. 1. 2105. l/ . 2106.
x+y

48, 2107, V1/3 2108, "mn, 2109 "ab* 21102, 2111" 35+G]/35.

2112.. 4 + /0-1—]/22 2113. 2f+]/7 21145 3a 1+ 4brEne
3n2 213 4

2115, 5/,r — 19/, s — 3/,t. 2116. ARy, 1 LT
5p*qt Tptq® 9pdqS

307. 2118. 715. 2119. 3:09839. 2120. 3:6912. 2121. 0:080584.

3a b“’ 8m?

2129510 = =lby DTS Ex S e oy & :

Bm  9ab?

2125. a) 0-209; b) 5391. 2126. a) 2:3202; b) 1'8821. 2127. 1.

2128. 3/,. 2129. 6. 2130. 4. 2131. 3. 2132. 16. 2133. 3. 2134. 3.

2135. 4. 2136. 6. 2137. 3. 2138. 4. 2139. 25. 2140. 2. 2141. 10.

2142. 7. 2143. 8. 2144. 12. 2145. 4, 9. 2146. 4, 9. 2147. 16, 3

2148, 4, 36. 2149. 36, 25. 2150. 4, 25. 2151. 6,0. 2162. 8, 6.

2153. 7, 4. 2154. 27, — 5/,.

XXXII. Quadratijdhe Gleidungen.

a) Nein quadratije Gleidungen (Wiederholung),
(Bergl. die Bemerfung auf Seite 253.)

2155. 3..2156. 4. 21567. 7. 2168. a + b. 2159. 2a + b. 2160. 6
2161. 2. 2162. 0:3. 2163. 5. 2164. a. 2165. 5. 2166. 4.
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b) Gemijdit quadratijhe Gleidungen mit einer Unbefannten.

2170. a) 5, 3; b) 7, 4; ¢) 4, —T; ) T, —4; e) —4, —1T.
2172, 8, — 3. 2173. 11, 5. 2174. 13, — 8. 2175. 9, — 15. 2176.
L e _ 1 o1g —3 _2 218704, —07. 2188.073,
3" 4 il T’ 0
wdrR, 2189040, - A7, 219055585, —i36, 2101888, == x£==b3,
2194. 6, — 9. 2195. 8, — 6. 2196. 8, 3. 2197. 7, — 5. 2198.1, '/,
2199. 0-2, —0-8. 2200. ¢/, %/,. 2201. 7, 3. 2202. 4, 1. 2208. 7, 4.
92204. 3/, %[, 2205. T, 1,. 2206. a, 1 2207, g, E 2208. 2a,

a
(a+b). 2209 4, —1. 2210. 5, 1. 2211. 3, 2. 2212, ¥/, Y,
2213 1, 4/,. 2214. 12, 9. 2215. ¥,, 2[,. 2216. (a+b), /5 (Ba+ 2D).
2217. 1/, — /.. 2218. 3,7/, 2219. 21, 4 2220. 5, '/;. 2221. 10,
51/,. 2222 14, 91/, 2223. 15, 5%, 2224. x, =X, =10. 2225.
5, 11/, 2226. 2, —b5, 2227. 5, 3. 2228, 7, 5. 2229. (2m —n),
(2n—m). 2230. 4, 2. 2231. 4, — 1. 2232 3, —2. 2233. 9, T.
2234 —a, b. 2235. 3, —2!/,. 2236. 8, —2. 2237. 5, 5%
9238 15, 12. 2239. 13, — 8. 2240. 2, 1. 2241. 3, 2. 2242. 2, L.
9943. 3, 1. 2244. 3, 1. 2245. m, n. 2246. 5, 3. 2247. 6, 4
9248. 3/,, 2[5. 2249. 4, 15/,,. 2250, 80, 8. 2251. /5, /5. 2252. 3,—2°/;.

¢) Hofere Gleidungen, die fidy auf quadratijde suviidfithren Tajjen.

T R e T e e e ) S R R
o 5 st

%(_7 +1/37). 2256. % —%, é(— 1+/13). 2257. 4, —5, 2, —3.

9958 8 Ee 4. 1, —2.722500' 3, é 2, % 92960. 2, —1, %(1 +1/5).

2261. 0, 8, 2. 2262. 3,9, —1. 2263. 5, 1, —b5. 2264. 4, —4, 3,

wolt S885 o L) 4 0580eeT 71 Bk 5T G SHaT -Z,
potg e o ity 48
B Twoult gpagean 1.2 ARy LB — C(1E (872289, 3,

=2, 14i)3, g(——lj-_i]/g). 2270. 2, —3, —1+iJ/3, g(lii
13). 2271 +2,+2i, £1, £i. 2272 £3, £3i, £2,+2i
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2273. g, 7, —2. 2274, 1, 2, % 2275. 1, — 3, ——% 2276.1, — 4,

— L oogn. 1,41 o078 —1,—5 1 2979, 1,5 1 29803,
1 4 5 5

b ey P e 2,3, 1o 15,2080, o g, el ® a soge
3 9 3

gt o L. eplon l 9, L 20854, 1 3 1 2086 1,310
Y 2 i 3

= DaRpel. D i 2edbe 50 apeapan b 141 000K a0ee. 1. S 07,0018

2 T SO

i, —i. 2290. 0, 11, 3. 2201. 1, _1?]/_3. 2292. 1, llLQiV?’.
2293. 2, —14i)/3. 2294. 0,%(9:{:3i]/§). 2295. 41, 4i. 2296.
+V5, +i)/5. 2297. 1, }I(— 1+)/5+i)10+275), i S jia

— V5+i)/10—275). 228 1, 1, % (L +iY3), % (—1£i)3).

d) Eingetleidete Anfgaben, die anf quadratijhe Gleidungen fiihren.
29997 2 wnb ¥; 'L 1 unb = 2.'2300; - (1+1/13) und —%

(14918); ~ 1_]/13 und —5(1+V13) 2301 — é 2302.

#A. 2303. 4; -—z—i. 2304. 15 und 16. 2305. 18 und 12.
2306. 5 und 4; —5 und —4. 2307. 8,4, 5; —4, —3, —2.
2308. 10; 3. 2309. 3525. 2310. 132. 2311. 50 g, 80 g. 2312. 60 m.
2313. 8°/U 2314. 1350 S, 1650 S. 2315. 10 %age 15 Tage. 2316.
20 Stunden, 30 Stunben. 2317. llm (Jr*+t*—r1); um 14 em.
2318. 39 cm. 2319. Um 16 em. 2320. 7 cm pder 5 em. 2321. 40 cm.
2322. 112 dm, 336 dm2. 2323. 65 cm, 156 cm. 2324. 28 cm.
2325. 14 cm. 2326. 6 m. 2327. 12, 9. 2328. 17 Biume. 2329.
516 Bewohner. 2330. 12 2, 10 - ; nad) 1 Minute. 2331. 50 Sefunbden,
75 Gefunden. 2332. Nady 12 @efunben 2333. Nad) 3 Sefunden und

nad) 9 Sefunben. (Crfldve die phyfitalijhe Bedeutung der beiden
Lojungen.)
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e) Quadratijde Gleidungen mit swei Unbefannten,
(Die erfte Angabe bezieht fich auf die Unbefannte x, die jiveite anf y.)

2334. 8, 4; b, 1. 2335. 3, 1; 2, 2. 2336. 5, 2; %i,——lf). 2337.

$/2; =35, —2. 2888. b, 4; 1 i, 3", 2339, 8, 10; 94—7, i

43 43 817 &8
2340. 8, 7; 7, 8. 2341. 9, 5; —5, — 9. 2342. 7, 3; 3, 1. 2343.
8, 4; —4, —8. 2344. +8, +6 (ergibt vier Wurzelpaare; welche?).

2345. + 12, + 12 (vier Wurzelpaave). 2346. + 23, =+ 4 (vier Wurzel-

(2

paare). 2347. 3,4; —3,—4; 4,3; —4, — 3. 2348 %VE, 21/8; 0 é]/?;;

» Pl
e s g R e _13‘5, 214

14 eBe R :
T —g iY14," 2850, 4, 6:4,—6; =18, 31 [[18; — 13,
— 3i]/13. 2351. 49, 25; 25, 49.

* #
ES

2352. 36, 2; —36, —2. 2863. 7, b; —6, 5. 2354. T und 8.
2355. 20 dm unbd 15 dm. 2356. 28. 2357. 24. 2358. 3D. 2359. 60 cm
und 25 em. 2860. 21 em, 28 c¢m, 35 em. 2361. 10 em, 13 cm, 13 em.
2362. Grundlinie 16 cm oder 32 em, gugehirige Hohen 10 cm und
5 em. 2363. Cin Siebened und ein Clfed.

Siebenter Abjhnitt.

Jogarithmen. Aeiben und Anwendungen.

XXXII. Logarithmen und deren Unwendung.*)

2397. 4195-5. 2398. 0:00010586. 2399. — 67:658. 2400. 59047,
21381500. 2401. 87b84. 2402. 0013577. 2403. 2-4149. 2404.
1:0295. 2405. 0-18442. 2406. 24-451. 2407. 10-208. 2408. 1-4727.
2409. 28-231. 2410. 19-118. 2411. 04057. 2412. 0-31623. 2413.
866920. 2414. 0-8018. 2415. 27-404 dm? 2416. 1-5469. 2417.

*) Die nadftehenden Crgebniffe der Aufgaben bdiejes Abjdhnitted find unter
Beniigung von fiinfjtelligen Logarithmentafeln ermittelt mworden.
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3:9527. 2418. —0:6197. 2419. 44423. 2420. 2:9538. 2421. 32329.
2422, —1-2361,

*
*

2423. 1. 2424. 0'50399. 2425. 3, 4. 2426. 4, 5. 2427. 13, 10.
2428. 2, —2—9 2429. 1, —4. 2430. 2, 1—3 2431. 4 1, 31.
33 21 % 58

2432. 100000, 0-1. 2433. 1000, 100. 2434. 100, 0:01. 2435. 1000,

0:001. 2436. ]/10, ]/O'l. 2437. 100, 10. 2438. 10000, 10. 2439. 1,
00000001, 2440. 30, 0:0001.

XXXIII. Urithmetijdhe Neihen.

2447. 253. 2448. 8; 38. 2449. 19; 2. 2450. 2; 16; 8. '2451.
3; §3; bas 27. Glieb. 2452. 8, 81/,, 81/,, 8%/,, 9, 9'/,.....11, 11Y/,,
111/, 11%/,, 12; 170. 2453. 11 Glicder; !/,. 2454. 7650. 2455. 71071,
2457. 22. 2458a. 36; 48; 2n; n (n+ 1). 2458b. 33; 45; 2n— 1;

117 3
n2 2459. 3025. 2460. 164850. 2461. 3, 5, T, i 12,1.
D
145

oy
gk 2462. a3 16. Glied. 2463. — 7, —3, 1, 5....; ba3

17. Glieb; 315. 2464. 5, 7, 9, 11 ober — 11, — 9, — 7, — b,
2465. 28, 2466. 2; 3; da3 17. Glied. 2467. 2, 4, 6, 8. 2468. 753.
2469. 135 pber 234. 2470. 50 Minuten. 2471. 3 Stiid; 108 Stiidf.
2472. 25 Jahre. 2473. 12 m. 2474. Nad) 8 Stunden; in 183 km
Cntfernung. 2475. 5 Tage nad) Abgang ded A, 140 km vom Lrte
ve3 A. 2476. 6 cm; 48 cm. 2477. 5 em, 8 cm, 11 ecm. 2478. 84 cm.

XXXIV. Geometrijdhe Neihen,

2485. 1; 8 ober — 8. 2486. 2; 4374; 6560. 2487. 3, — 4.
2488. 8, 4, 2; 8, —12,+18. 2489. 6, 9, 131/;, 20/, .... ober 6,
—15, 871/, —93%,,... 2490, 4, 8, 16, 32... 2491. 5, 10, 20;
—5, 10, —20. 2492. 2, 8, 32, 128. 2493. 2, 6, 18. 2494. 2, 6, 18.
2495, 1, 8, 9, 27, 81. 2496. 2, 4, 8; 14, —14, +14. 2497,
r+1

1o 12
Vh 2498. |/2. 2499. 88573. 2500. 4000 S, 5000 S, 6250 S.

a
2501. 842. 2502. 931. 2504. 2; g 2506. 2a. 2507. Cin Puntft,
ber um ba3 Dreifadje der ©Strede von bdeven Anfangdpunft abfteht.
2508. Adhilled erveidht die Sdjildfrote in 11/, Stadbion Entfernung
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pon feinem Ausgangspunfte. 2509. 2s?; 4s(2+]/2). 2510. a /3.
1 -
2511 10; . 2512, 8, 120; Ty, — ;. 2513 9; . 2514, 12,

2515. a, 2a, 3a, 4a ujw.; a, 2a, 4a, 8a ufw., wobei a jeden
beliebigen Wert annehmen famn. 2516. 11, 21, 31 oder 11, 9, 7.
2B17. 2, 6, 18: 251851513 Hilsunds 5,5, 45 pder:H, 15, 25 und
5 3 edd. 2519 346 20 ambdiESHoil2 pbeped, 125 Tiump: 3,920 1/,

XXXV. Die Jinjedzindredhnung.

2525. 8336'1 8. 2526. 880'562 8. 2527. 53993 S. 2528. 732:31 S.
2529. 11868 m*. 2529a. 968:05 S. 2531. a) 148:59 S; b) 181'14 S;
c) 220-80 S; d) 26916 §; a') 148-02 S; b‘) 180:09 S; c’) 21911 S;
d’') 26658 S. 2532. a) Nad) etwa 15 Jahren; b) nad) etwa 23 Jahren;
¢) nad) etwa 29, 33, 37, 40, 43, 46, 48, 50 Jahren. 2534. 103306 S.
2535. A 11532 S; B 11599 S. 2536. 68356 S. 2536a. 38342 S.
2537. 9380 S. 2538. 472860 Cimwohner. 2539. 1663400 Einwohner;
2471700 Cinwohner. 2540. 8962:70'S. 2541. 27144000 S; 1628640 S.
2542. 57195 S. 2543. 3270 90 S. 2544. 298543 S. 2545. 270506 S.
2546. a) 17500 S; b) 1556475 S, 2547. H476:6 S. 2547a. 3709'13 S.
2548. 111330 Gimwohner. 2549. 24450 S. 2550. 29722 S; 26696 S.
2551. Die Ddisfontierten Werte find: A 80400 S; B 744852 §;
C 72451 S; baber ift bad Anbot des A ba3 giinftigite. 2552.
20585 S 40 g. 2552a. 194907 m3. 2553. 14 Jahre. 2654. 24 Jahre.
2555. 15 Jahre. 2556. 18 Jafhre. 2557. 9°/,. 2658. 7°/,. 2559. 6°/,.
2560. 8°/,. 2562. 383312 S. 2563. 368567 S. 2566. a) 191333 S;
b) 682376 S; ¢) 32319 S; d) 89807 S. 2567. a) 16825 §;
b) 92838 S; ¢) 32691 S; d) 142076 S. 2568. T2567:04 S. 2569.
120584 S. 2570. 56755 S. 2571. 521095 S Berlujt; 18434 S Gewinn;
beildufig 52 Jahre. 2572. 1283:22S. 2573. 4280 S. 2575. a) 11488 S;
b) 19753 8; ¢) 280940 S; d) 100183 S. 2576. a) 70802 S;
b) 126695 S; ¢) 174878 S; d) 176378 8. 2577. 65232 S. 2578.
1703:06 S; 12303 S. 2579. 2891 S 50 g. 2580. 440500 S. 2581.
72642-9 S. 2582, 400475 S. 2583. Die Verfidherung3anitalt Hat
2714 S Berlujt. 2584. 11328 5 g. 2585. a) 217509 S; b) 6827-1 8.
2586. 282200 S. 2587. 523670 S. 2588. 656130 3. 2589. 160000 S.
2590. 655°09 S. 2591. 16244 S. 2592. 1121 8. 2594. 265850 S.
2595. 465500 S. 2596. 28S 24 ¢.

267



Acdhter Abjdhnitt.

XXXVI. Algebraifche Wnfgaben zur Lojung durd)
LVerftandedidhliifje.

2598. 16. 2599. 25. 2600. 2860 km, 1225 km. 2601. 17 km;
um 8h 44 min.. 2602, 28, 16, 12. 2603. 48 S. 2604. 36. 2605. 30 km,
24 km; 180 km, 144 km. 2606. Nach) 18 Jahren. 2607. 137 m.
2608. 30 S, 60 S, 120 S, 240 S. 2609. 12 ZTage nad) jeinem Abgange.
2610. 12. 2611. Jn 20 Jahren. 2612. 45 km. 2613. 24mal. 2614.
100, 200, 300, 900. 2615. ad) 4 Jahren. 2616. 21 km, 33 km.
2617. 280 S; 12 S 50 g. 2618. 50, 26, 36. 2619. 30 Stunden nad
der Jnbetriebjesung ber zweiten Meajcdhine. 2620. 4 kg RKaffee und
8 kg Jucker.” 2621. Nad) einer Minute. 2622. 48 S. 2623. 105 m.
2624. Nad) 20 Wochen. 2625. 49, 43, 19 Jahre. 2626. 15 Paarve.
2627. 64 g, 12 g. 2628. 18 S, 270 S. 2629. 56 und 38 Jahre.
2630. 328/, Minuten nach 3 Nhr, 128/, Minuten nad) 2 Uhr 20 Minuten,
aljo um 2 Uhr 328/, Minuten. 2631. 98. 2632. 48, 24, 16 und
8 Jabhre. 2633. 18 Wagen. 2634. 4 S 20 g und 3 S 80 g. 2635. Nad)
180 Tagen. 2636. 27 und 23 Arbeiter. 2637. 198 g; 9 Urme.
2638. 4 Tage. 2639. 72 g; 4 S 20 g. 2640. 25 m. 2641. A 350 S,
B 480 8, C 520 S. 2642. 8 Binfe, 45 Sdhiiler. 2643. 3 S 20 g.
2644. 8 kg, 9 kg, 10 kg. 2645. 63 1, 33 1. 2646. 30 ©olbaten.
2647. 40 km. 2648. A joll 8 S und B 2 S befommen. 2649. 80 S.
2650. 120 kg. 2651. 26 Stiid & 14 g, 24 CStiid & 18 g. 26562
240 pfel. 2653. 42. 2654. 9. 2655. 160 Herren, 180 Damen. 2656.
20. 2657. 60. 2658. 29. 2659. 40. 2660. 56 S; A 11 S 20 g, B 8 S.
2661. Ju 60 Tagen. 2662. 132. 2663 300 S, 225 S, 480 S. 2664.
48 8. 2665. 3b. 2666. Um !/, Stunde. 2667. 30. 2668. 7. 2669.
5 Stunden nad)y dem Abgange des B; A 40/, km, B 27%/, km.
2670. 180; 120, 45, 15. 2671. 25. 2672. 12. 2673. 2400 S.
2674. 24. 2675. 240; 64, 60, 48, 40, 28. 2676. 840 Manmn.
315 Snfanteriften, 280 Artilleriften, 70 Kavalleriften, 168 Mann tedynifche
Truppen, T Offizieve. 2677. Jn 17/, Stunden. 2678. 15 Paar. 2679.
80 g. 2680. 48. 2681. Jn 7'/, Tagen. 2682. A 4%/, km, B 6 km.
2683. 288 dm. 2684. 1 m Letmwand foftet 90 g; 1 m Shirting 75 g.
2685. 120 Stiif. 2686. 36. 2687. 25920 Mann; 8640 verwunbdet,
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4320 gefangen, 3240 tot, 4160 vermifit, 7560 entflohen. 2688. 24 S.
2689. 3 Stunden 9 Minuten. 2690. 56. 2691. 75 m, 64 m. 2692. 90 S.
2693 80 m. 2694. 450 S. 2695. 7000 Mann. 2696. 20 Cnten und
40 $Hiihuer. 2697. A 371/, km, B 29 km; 8 Tage. 2698. 75 m.
9699. 2 Monate; um 200000 kg; 5/, kg. 2700. 28 kg. 2701. Um
9 Uhr 15 Minuten; 161/, km von A. 2702. Jn 5 Tagen. 2703. Jn
24 Tagen. 2704. Jn 20 Stunden nad Offnen des dritten Zufluffes.
2705. 24 Berfonen; 3 S 20 g. 2706. B fommt um 4 Tage frither an
ald A. 2707. Sn 15 Tagen; A 48 S, B 45 S. 2708. 6 ‘Tage. 2709.
1Y/, 22/, 44/,. 2710. 2 Stunbden 40 Minuten. 2711. JIn 12 Stunbden.
2712. 50 m. 2713. Nad) 11 Stunben; 60!/, km von A. 2714. JIn
20 Tagen. 2715. T4 Stitd. 2716. 30 m, 36 m. 2717. Jn 6 Stunben.
2718. Jn 8 Tagen; in 12, beziehung3weife in 24 Tagen. 2719. Tm
utd 6 m. 2720. 5m, 25 m. 2721. 411/, m, 39 m. 2722. Jn 10 Tagen;
A in 30, B in 20, C in 60 Tagen. 2723. 22 S, 166 S; 9%y, g.
2724. 88, 10 S, 96 S. 2725. JIn 6 Stunden. 2726. Jn 2 Tagen;
A10S, B6S, C 28, 2727. 50 m. 2728. Jn 4 Minuten. 2729.
12000 S. 2730, 9 Zage. 2781 24%,, -2°;; 6006 8, 514H 8,
2732. llm 4 Uhr 12 Minuten nadymittags. 2733. 120 S. 2734. 600 kg
brutto, 576 kg netto, 4°/, Tara. 2735. JIn 15/, Stunden. 2736. Um
11 Uhr vormittags. 2737. 6 Sefunden. 2738. Jn 15 Tagen. 2739. */,.
2740. 81/,%/,. 2741. 12500 S. 2742. Jn 20 Tagen. 2743. 3/, Stunbden
nach dem Offnen von 3. 2744, 13248 kg mnetto; 4°/, und 8°/, Tara.
2745. 24000 S, 2746. 12 Gefunden. 2747. Noc) 90 Arbeiter. 2748.
Um 7 Uhr 30 Minuten. 2749. 70 g. 2750. 36000 S, 39000 S.
2751. 69 Tage. 2752. 6000 S, 240 S. 2753. 24000 S. 2754
22/, Wochen. 2755. 80000 S. 2756. A 14000 S, B 7500 S, bie
Waifenanftalt 14500 S. 2757. 32 Tage. 2758. 2 Sefunbden. 2759. 6 m.
2760. A und B je 10000 S, bie Mutter 28000 S. 2761. 4 Tage.
2762. 5000 S, 6000 S. 2763. 26300 S; 15780 S, 6575 S, 2630 S,
1315 8. 2764. 27 m. 2765. Nod) 33/, Tage. 2766. 750 S. 2767.
8000 S, 6000 S. 2768. Jeber 120 S. 2769. Jn 3 ‘Tagen. 2770. 6000 S;
31/,°lo 2771. 240 S; jeber 60 S. 2772. 0-830. 2773. 28 Sdritte.
9774. 12 Tage. 2775. 4000 S zu 59/, und 5000 S zu 4°/. 2776. Cin
Mann 105 S, eine Frau 70 S, ein Kind 50 S. o7 508l 27 T8;
75 Tage. 2779. 10 Jahre nad) dem Ausleihen Ded zweiten Kapitals.
2780. Nad) 40 Wodhen. 2781. 164/, Minuten nad) 9 Uhr. 2782.
11/, Jahre nad) dem Ausleiben Ddes yweiten RKapitald. 2783. 49;
1200 S, 1000 S, 800 S. 2784. ?/, Tage. 2785. 32°%/,, Minuten nad
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6 Ubr. 2786. 0822. 2787. 5 Pferde. 2788. Nad) 12/, Stunbden.
2789 41/:0/...2790.. As 324:8, B: 280,S, 0. 2165, D 140:S: 2791
Durd) 10 Tage. 2792. 6490 S; 5900 S, 5500 S. 2793. 756 S und
405 8. 2794. 96 K 432 h. 2795. 28 km. 2796. 3200 S, 5400 S,
4400 8. 2797. 1!/, kg; 50 dkg, 40 dkg, 60 dkg.
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