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Unsere einheimischen Orchideen bevorzugen alle einen
fiir die Transpiration giinstigen Standort. Sie gedeihen am
besten in schattigen Laub- und moosigen Kiefernwildern, auf
fieuchten Wiesen, Torfsiimpfen oder auf grasigen Triften,
keine von ihnen liebt einen ausgeprigt trockenen Standort.
Der Unterschied zwischen den einzelnen Arten und Gattungen
hinsichtlich der Blattanatomie ist nicht erheblich. Der ana-
tomische Bau richtet sich nach dem Sommerklima unserer
Breiten und deshalb zeigt allgemein die Anatomie des Blattes
einen durchaus krautigen Charakter. Die Cuticula ist nur ein
iganz diinnes Hiutchen, die Epidermis ist zart gebaut und
besteht oft aus recht grossen Zellen. Die Spaltéffnungen
liegen ganz an der Oberfliche. Die Atemhéhlen sind stets
geriumig, Das Mesophyll setzt sich aus nur wenigen Lagen
ganz zartwandiger Zellen zusammen, und die Gefassbiindel,
die aus grossen, weitlumigen Elementen bestehen, besitzen
nur an der Leptomseite einen Bastbeleg aus wenigen Zellen,
der hauptsichlich zum Schutze des Leptoms dient. Nirgends
entdeckt man xerophytische Merkmale oder Schutzeinrich-
tungen der Pflanze gegen zu starken Wasserverlust. Denn
die Wurzeln haften in feuchtem Erdreich und vermégen wohl
geniigend Wasser aufzunehmen, so dass die Pflanze nie in
Gefahr kommt, dass ihre zarten Organe durch zu grossen
Wasserverlust infolge starker Transpiration 1hre Lebensfahig-
keit verlieren.

Anders liegen die Verhaltnisse in den Tropen. Hier,
wo es besonders die Orchideen sind, die als Epiphyten
haufig in den Kronen der Baume sich ansiedeln, bald hin-
reichenden Schutz gegen Hitze und Trockenheit unter dem
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dichten Blatterdach ihrer Wirtsbdume finden, bald auf freien
Baumasten voll den Wirkungen der tropischen Sonne und
des Windes ausgesetzt sind, hier, wo den Pflanzen nicht
immer die geniigende Feuchtigkeit zu Gebote steht und in
fnanchen Gegenden die jihrliche Regenhéhe nur wenige
Zentimeter betrigt, ist die Gefahr des Vertrocknens infolge
einer zu starken Transpiration wohl vorhanden, In den ver-
schiedensten (Mitteln kommt das Bemiihen der Pflanze,
diesem zu entgehen, zum Ausdruck; und da es vorzugsweise
die Blatter sind, welche die Transpiration zu vermitteln haben,
macht sich bzi ihnen eine Anpassung an das Klima und den
Standort am deutlichsten bemerkbar, Wir finden dieselbe in
der verschiedenartigen Ausbildung der Epidermis, der Spalt-
offnungen. Bald ist auch das Mesophyll mit Schutzeinrich-
tungen versehen, die wohl geeignet sind, einer zu starken
Inanspruchnahme der Gewebe hinsichtlich der Wasserabgabe
kraftig entgegenwirken zu konnen, und die Gefissbiindel
sind oft sowohl auf der Leptom- wie auf der Hadromseite
von michtigen hufeisenformigen Bastscheiden umgeben,

Es sind in vorliegender Arbeit speziell Orchideen der
Insel Ceylon untersucht worden, und daher erscheint es ange-
bracht, der eigentlichen Abhandlung einige Bemerkungen iiber
das Klima dieses Landes vorauszuschicken,

Ganz verschieden von dem Siidwesten der Insel, der sich

"durch eine dichte Bevolkerung auszeichnet, und in dem die
Hifen Colombo und Galle, die wunderbar gelegene Stadt
Kandy, der heilige Berg Adam’s Peak, das Sanatorium Nu-
wara Eliya liegen, ist der ganze Norden und Osten, und zum
Teil der Westen und auch das Zentrum. Dort ein reiches.
sonniges Land mit ewigem Sommer, nie versiegenden Stro-
men, hier eine triibe, einférmige Natur. Die Bevolkerung
ist weit zerstreut; der Ackerbau fast iiberall in den meisten
Teilen karg und von kiinstlicher Bewisserung abhingig. Diese
starken Gegensitze finden, abgesehen von den grossen Tem-
peraturunterschieden, die zwischen dem Tieflande und den
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Hochgebirgsgegenden bestehen, ihre Erklarung in dem ganz
trerschiedenen Klima, das in jenen Gegenden herrscht, und
besonders in dem Regenfall. Wihrend im Norden und in den
siidostlichen Provinzen die jéhrliche Regenmenge an ver-
schiedenen Orten nur 38—40 cm betrigt, ist der siidwestliche
Teil feucht und weist an einzelnen Stellen eine Regenhdhe
von 450 cm auf, Es findet dies seinen Grund in lder Formation
des Landes, Die hochbewaldeten Abhinge des massigen
Gebirges erheben sich bis iiber 7000 Fuss® und sind voll den
Wirkungen des nassen Siidwest-Monsuns ausgesetzt, der, mit
Ende Mai beginnend, hier vier oder fiinf Monate im Jahre
weht, Vornehmlich wihrend der Monate Juni und Juli fallt
iiber dieses Gebiet eine ungeheure Regenmenge, besonders
in der Hiigelregion um Adam’s Peak..

Wenn wir vom Regenfall sprechen, muss jedoch in Be-
tracht gezogen werden, dass die jéhrliche Regenhohe uns nur
wenig Aufklirung iiber das wirkliche Klima gibt. Es ist
vielmehr die Verteilung des Regens wihrend des Jahres,
‘welche einen so grossen Einfluss auf die Vegetation, be-
sonders in tropischen Lindern ausiibt, In dem begiinstigten
Teile Ceylons gibt es kaum lange Perioden ohne Regen. Es
ist eine ausserordentlich grosse Seltenheit, dass in den Mo-
naten Februar, Mirz oder April eine Trockenheit von eingm
Monat oder sechs Wochen vorkommt. Wihrend der iibrigen
Jahreszeit fallen fast in jeder Woche hiufige Regenschauer
hernieder,

In den anderen Teilen der Insel sind die Verhaltnisse
ganz anders. Der Siidwest-Monsun, welcher fiir den ent-
gprechenden Teil von Ceylon von so herorragender Bedeutung
ist, ist nunmehr seiner Feuchtigkeit beraubt und streicht
in seinem weiteren Fluge als ein trockener Wind iiber die
Insel; und wihrend in den westlichen Provinzen und in der
Hiigelgegend Luft und Erde mit Feuchtigkeit gesittigt sind,

1. Ein engl, Fuss = 0,3084 m,
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herrscht anderswo eine sengende Trockenheit, die gewohnlich
bis zum Einsetzen des Nordost-Monsuns im Oktober anhilt.
Dieser Wind bringt iiber die ganze Insel Regen. In jener
Richtung raubt ihm kein Abhang des Gebirgsplateau seine
Feuchtigkeit und wihrend der idrei oder vier Monate, die er
weht, gehen iiber ganz Ceylon mehr oder weniger reiche
Regenschauer hernieder. Obgleich zwar der jahrliche Be-
krag eine recht ansehnliche Hohe erreicht, ist dies doch
kein giinstiger Umstand, da der Erdboden wihrend weniger
Wochen vollig unter Wasser steht, wihrend des iibrigen
Jahres hingegen von einer sengenden Trockenheit ausge-
dorrt wird,

Ceylon besitzt also zwei klimatisch vollkommen verschie-
dene Gebiete, die in passender Weise als die feuchte und
die trockene Region bezeichnet werden mégen und durch
einen hohen Gebirgskamm getrennt sind. In dieser Hinsicht
kann Ceylon als ein Ausliufer von Vorder-Indien betrachtet
werden, das an seiner Westkiiste Malabar und Ostkiiste
Coromandel genau dieselben klimatischen Unterschiede zeigt.

Die starken klimatischen Gegensitze Ceylons finden einen
pragnanten Ausdruck in der Vegetation des Landes, In den
feuchten Gegenden entfaltet sie ihren hochsten Reichtum,
Alles ist mit iippigem Griin iiberzogen, zahllose Epiphyten
bedecken die michtigen Biume und wandern bis hoch
inldie Kronen hinauf, riesige Lianen schlingen sich, ein
undurchdringliches Geflecht bildend, von Ast zu Ast. Im
Norden bietet sich dem Reisenden ein ganz anderes Bild dar.
(D'iwe ganze Flora Vhat ein xerophytisches Aussehen ange-
nommen, Die Biaume sind kleiner und zum Teil strauch-
artig, Epiphyten und Schlinggewichse fehlen fast ginzlich.

In vorliegender Arbeit soll nun gezeigt werden, wieweit
die .Anatomie des Orchideenblattes diesen starken klimati-
\s.ch‘en Gegensitzen entspricht, durch welche Einrichtungen
sich die Pflanze gegen die Gefahren einer 71 intensiven
Transpiration zu schiitzen weiss, Der erste Teil der Arbeit
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enthilt eine beschreibende Anatomie der untersuchten Or-
chideenblitter, im zweiten ist versucht worden, die beob- .
achteten Verschiedenheiten hinsichtlich ihrer Abhéngigkeit
von Klima und Standort zu betrachten.

Die Untersuchungen wurden ausgefiihrt an dem Material,
das Herr Prof. Dr. Holtermann seiner Zeit von det im
Auftrage der Kgl. Akademie der Wissenschaften zu Berlin
ausgefithrten Reise teils in Alkohol konserviert, teils ge-
trocknet mitgebracht hat,

I. Beschreibende Anatomie der Orchideenblatter.

Cymbidium bicolor Lindl,

eine der gewohnlichsten Orchideen in Ceylon und Siidindien,
lebt epiphytisch auf trockenen Baumstammen, wo es oft
der heissesten Sonne ausgesetzt ist. Die Pflanze vertragt
selbst das Wiistenklima von Nordceylon und muss héufig
wochen- und monatelang jeden Regentropfen entbchren.
Ein vorziiglicher Schutz ist der Pilanze in ihrem Wurzel-
system gegeben, Nach Holtermann bilden die Wurzeln
ein nestartiges Geflecht. In diesem sammelt sich ein kleines
Hiufchen von mehr oder weniger zersetzten pflanzlichen
Fragmenten an, Das Wurzelsystem nimmt nur eine sehr be-
grenzte Stelle der Unterlage ein, und die Pflanze ist nicht
wie so oft sonst bei den epiphytischen Orchideen, mit langen
Haft- und Nihrwurzeln versehen, die myceliumartig auf der
Rinde hinkriechen. Sie sind hier, soviel wie moglich, zusam-
mengedringt und bilden eben, wie angedeutet, ein Polster,
oft von recht bedeutenden Dimensionen, in dem die Feuch-
tigkeit fiir betriichtliche Zeit aufgespeichert werden kann,

Ist einerseits der Pflanze durch ihr Wurzelsystem ein
vorziiglicher Schutz gegeben, so driickt sich auch in der
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Anatomie ihrer dicken, starren Blatter die Anpassung an das
trockene, heisse Klima aus.

Die Cuticula erreicht eine bedeutende Dicke, sie ist mehr
als ein Drittel so stark, als die Epidermiszellen hoch sind.
Die Spaltoffnungen, die in sehr geringer Zahl nur auf der
Unterseite des Blattes vorkommen, erreichen die Grosse einer
Epidermiszelle ; sie sind nicht eingesenkt, sondern liegen ganz
an der Oberfliche, Die Cuticularleisten bilden weit vor-
springende Hoérnchen, die selbst, wenn die Schliesszellen
geoifnet sind, nur wenig auseinandergehen, und so die Ver-
bindung der atmospharischen Luft mit dem Blattinnern er-
schweren. Die Atemhohle ist verschwindend klein, kaum
1/, bis 1/, mal so gross wie das Lumen der Schliess-
zellen. Das Blatt ist ganz glatt, Trichomgebilde lassen
sich nirgends erkennen, Die Epidermis besteht aus schr

Figur 1.
kleinen Zellen, die sich im Querschnitte ebenso breit wie
hoch, im Langsschnitte etwas linglich darstellen. Thre Radial-
und Innenwinde sind missig stark. Was dem Blatte die
Starrheit gibt, sind die dicht nebeneinander liegenden Bast-
biindel, die sich sowohl auf der Ober- wie auf der Unter-
seite dicht an die Epidermis anlegen. Diese Bastrippen wer-
den durch dickwandige Zellen zu einem Ring zZusammenge-
schlossen, der nur auf der Unterseite des Blattes durch die
unter den Spaltéffnungen liegenden Atemhohlen unterbrochen
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wird, Diese Zellen sind echte mechanische Elemente. Sie
haben ein fadenformiges Lumen, sind sehr lang gestreckt
und an beiden Enden scharf zugespitzt. Ein hiervon ab-
weichendes Aussehen haben jedoch die Zellen, die zu bziden
Seiten der Bastrippen liegen, Sie sind nicht gestreckt, haben
ein grosseres Lumen und stehen durth zahlreiche rundliche
Poren mit der Epidermis und dem Mesophyll in Verbindung.
Diesc Zellen werden hauptsichlich den Verkehr der Epider-
mis mit dem Grundgewebe vermitteln, wihrend das skleren-
chymatische Hypoderma, das gleich einem festen Mantel
das Grundgewebe rings umgibt, im Verein mit den Bast-
rippen der Epidermis eine grosse Festigkeit verleiht und,
wenn auch nur in geringem Masse, die Cuticula in ihrer
Funktion, das Blatt vor starker Transpiration zu bewahren,
unterstiitzt. So ist der Pflanze die Féahigkeit verlichen, lange
Zeit im grossten Sonnenbrande jeden Regentropfen zu ent-
behren,

Angesichts der kleinzelligen, mit einer starken Cuticula
versehenen Epidermis und der daran sich anschliessenden
dickwandigen Zellen ist es daher keine auffallende Tat-
sache, dass das Grundgewebe sehr zartwandig ist. Es ist
in Palisaden- und Schwammparenchym differenziert, dessen
grosse Zellen fast liickenlos zusammenschliessen. Die Ge-
fissbiindel liegen in einer Reihe an der Grenze zwischen
Palisaden- und Schwammparenchym, nur die Blattmittelrippe
schliesst sich fast unmittelbar an die subepidermale Bast-
schicht der Unterseite an. Sie zeigen einen wenig xerophy-
tischen Bau, Das Leptom, das ziemlich gross und im Quer-
schnitt kreisrund ist, hat einen ein bis drei Reihen starken
Bastbeleg und ist von dem Hadrom durch eine Reihe dick-
wandiger, mit zahlreichen Poren versehenen Holzparenchym-
zellen getrennt, die Kriiger ,Briicke genannt hat, so dass
das Leptom rohrenartig eingehiillt ist, ,,wie etwa bei den



Figur 2.
Wirbeltieren das Riickenmark in einer knochernen Rohre
ruht. '

Messungen, die Holtertnann an Ort und Stelle mit
lebendem Material angestellt hat, haben ergeben, dass diz
Pilanze entsprechend ihren Schutzeinrichtungen auffallend
wenig Wasserverlust zeigt. Er betrug von den spiten Nach-
mittagsstunden bis zum anderen Morgen 0,01 g pro qdm,
am Vormittage 0,05—0,08 g, am Nachmiitage etwas weniger.

Cymbidium ensifolium Sw.
hat eine der vorigen Art dhnliche Anatomie, Die Cuticula
ist ziemlich stark, auf der Oberseite glatt, auf der Unterseite
etwas gewellt. Trichomgebilde sind nicht vorhanden. Die
Spaltdffnungen kommen nur auf der Unterseitc des Blattes
vor und liegen an der Oberfliche, doch sind sie mit weit
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vorspringenden Cuticularleisten versehen, “die einen urnen-
formigen Vorhof bilden. Die Atemhdhle ist klein. Die

Epidermiszellen sind auch bei dieser Spezies sehr klein, im
Querschnitt ebenso breit wie hoch, im Langsschnitt etwas
langgestreckt. IThre Radialwande sind nach aussen zu ein
wenig verdickt. Unmittelbar unter der Epidermis, selten eine
Zellreihe davon entfernt, befinden sich, sowohl auf der Blatt-
oberseite wie auf der Blattunterseite, zahlreiche kleine Bast-
biinde!, die hier nicht wie bei C. bicolor durch ein skleren-
chymatisches Hypoderma miteinander verbunden sind. Ueber
der Blattmittelrippe fehlen die Bastbiindel. Das Mesophyll
ist ganz krautig, nicht in Palisaden- und Schwammparenchym
differenziert, sondern sowohl iin Querschnitt wie im Langs-
schnitt polygonal, mit sehr kleinen Zwischenzellrdumen, Nur
iiber der Blattmittelrippe sind die Zellen palisadenformig
langgestreckt. Es kommen im Mesophyll hiulig grosse Ra-
phidenzellen vor,

Die Gefissbiindel sind mit Ausnahme eines einzelnen auf
jeder Blatthilite sehr klein; selbst die Blattmittelrippe er-
reicht nur eine massige Grosse, Das Leptom hat auf der
Aussenseite einen mehrere Reihen starken Bastbeleg und
ist nach dem Holzteil zu, wie bei C. bicolor, von einem
Kranze dickwandiger Holzparenchymzellen umgeben, ‘Bei den
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grosseren Gefassbiindeln besitzt auch das Hadrom einen
aus wenigen Zellen bestehenden Bastbeleg,

Vanda Roxburghii Br.

Die in der trockensten Gegend auf Biumen vorkommende
Pflanze hat diesen Verhiltnissen entsprechend eine ausge-
prigt xerophytische Struktur, Die Cuticula erreicht eine be-
deutende Dicke; sie ist fast so stark, wie die Epidermis-
zellen hoch sind. Die Spaltofinungen kommen sowohl auf
der Ober- wie auf der Unterseite des Blattes vor, was zweifel-
los mit der Stellung der Blatter zum Licht zusammenhingt.
Sie liegen zwar in der Hohe der Epidermiszellen, sind aber
durch machtige, weit vorspringende Cuticularleisten, die einen
kraterformigen Vorhof bilden, in hinreichender Weise gegen
die Einwirkungen der tropischen Sonne geschiitzt. Die Atem-

Figur 4.

hohle ist sehr klein, Die Epidermis hat auf beiden Seiten
des Blattes die gleiche Gestalt. lhre Zellen sind klein und
etwas nach aussen gewdlbt, die Radial- und Innenwinde sind
zart, Trichomgebilde kommen nicht vor,

Unter der Epidermis liegen sehr lange Sklerenchymfasern,
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die fast bis zum Verschwinden des Lumens verdickt sind
und eine durch wenige lingliche Parenchymzellen unter-
brochene Schicht darstellen, Auch im Mesophyll treten diese
Zellen sehr zahlreich auf, Je weiter sie nach dem Blattinnern
vorschreiten, desto mehr nehmen sie an Grosse zu und die
Dicke ihrer Wand ab, so dass sie schliesslich in der Mitte
des Blattes nicht viel starkwandiger sind als die Zellen des
Grundgewebes, Ihre physiologische Bedeutung mag darin
liegen, dass sie die Festigkeit der Epidermis erhShen, dass
sie ferner, besonders je mehr ihr Lumen an Umfang zu-
nimmt, gleichzeitig die Funktion von Speicherzellen verrichten.

Das Parenchym macht einen krautigen Eindruck. Seine
sehr zartwandigen Zellen erscheinen im Querschnitt sowohl
auf der Oberseite wie auf der Unterseite des Blattes etwas
langgestreckt, in der Mitte sind sie rundlich, Die Geféss-
biindel sind hinsichtlich ihrer Grosse sehr verschieden, und
zwar folgt auf mehrere kleinere Biindel ein grosseres. Sie

Figur 5.

liegen in der Mitte der Blattdicke und sind alle sehr fest
gebaut, Das Leptom umgibt ein starker, hufeisenformiger
Bastbeleg; auch das Hadrom, das hier nicht grosser, oft
sogar kleiner ist als der Siebteil, ist durch einen sehr starken
Bastbeleg geschiitzt. Zwischen Leptom und Hadrom findet
sich wieder die Briicke aus Holzparenchymzellen vor. Am
Blattrande sind zahlreiche Raphidenzellen vorhanden,



Vanda spathulata Spreng.

' Diese Pflanze, welche mit Vorliebe in den Baumkronen
wichst, hat eine bedeutend weniger xerophytische Anatomie
als V. Roxburghii. Die Cuticula ist zwar deutlich wahrnehm-
bar, erreicht aber, mit Ausnahme am Blattrande, keine be-
deutende Dicke, Die Spaltdffnungen, die nur auf der Unter-
seite des Blattes vorkommen, haben einen ahnlichen Bau
wie bei V. Roxburghii. Weit vorspringende Cuticularleisten

itberragen die Centralspalte, Die Atemhohle ist jedoch bei
dieser Pflanze gerdaumig. Die Epidermiszellen sind gross, zart-
wandig und haben einen wasserhellen Inhalt. Auch bei dieser
Species schliessen sich an die Epidermis sehr zahlreiche lange,
faserformige Sklerenchymzellen an, doch sind ihre Wandun-
gen bedeutend weniger verdickt als bei der vorhergehenden
Art, und ihr Lumen ist recht ansehnlich. Es kommen diese
Sklerenchymfasern, die trotz ihres grossen Lumens recht wohl
in der Lage sind, mechanische Funktionen zu verrichten,
d, h. die Festigkeit der Epidermis zu erhohen, weniger im
ganzen Parenchym zerstreut vor als voriugsweise in den
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ersten zwei bis vier Zellschichten unter der Epidermis. Ihre
Bestimmung wird, ausser der bereits angedeuteten mecha-
nischen Funktion, in erster Hinsicht sein, der Speicherung
von Wasser zu dienen,

Das Grundgewebe besteht aus rundlichen, reich mit Chlo-
rophyil versehenen Zellen, die sehr zartwandig sind. Ueber
der Blattmittelrippe sind sie etwas langgestreckt. Raphiden-
zellen kommen im Parenchym besonders unter der Epidermis
der Blattoberseite . vor,

Die Gefiissbiindel liegen mehr nach der Oberseite zu,
mit Ausnahme der Blattmittelrippe, die von der Epidermis
der Unterseite nur ein bis zwei Zellreihen entfernt ist. Sie

sind bis auf einige wenige auf jeder Blatthilfte sehr klein.
Ihr Leptom, das selbst bei den grosseren Biindeln nur eine
missige Ausdehnung erreicht, ist mit einem starken Bast-
beleg versehen und nach dem Holzteil zu von einem Kranze
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dickwandiger Holzparenchymzellen umgeben. Das Hadrom
‘besitzt auf seiner Aussenseite einen ein- bis zweischichiigen
Bastbeleg, Trichomgebilde kommen bei dieser Pflanze nicht

vor,

Vanda paivifiora Lindl.

Die Epidermis dieser Pflanze, die Holtermann in fer
Umgebung von Peradeniya wiederholt mit Cymbidium bico'or
vorfand, besteht aus kleinen Zellen, deren Innenwinde zart
sind, Die Cuticula ist stark ausgebildet. Die Spaltofinungen,
die auf beiden Seiten des Blattes vorkommen, liegen an der
Oberfliche, doch sind sie wie bei V. Roxburghii und V
spathulata mit enormen Cuticularleisten verschen, die ei
tiefen Krater bilden, Die Atemhéhle ist sehr klein, kauim
so gross wie das Lumen der Schliesszellen,

Zu beiden Seiten des dicken Blattes kommen in den der
Epidermis zunéchst befindlichen drei bis fiinf Zellschichten
in sehr giosser Anzahl jene Sklerenchymfasern vor, wie wir
sie schon bei den anderen Vanda-Arten gefunden haben. Ihre
Wandungen, deren Schichtung man deutlich erkennen kani,
sind hier wieder gewaltig verdickt und ihr Lumen ist nur
gering. Bei dieser Species tritt, umgekehrt wie bei V. spa-
thulata, die Wasserspeicherfunktion dieser Zellen gegeniibei
der mechanischen sehr zuriick. Die Sklerenchymfasern fehlen
im Blattinnern vollkommen,

Das Parenchym besteht aus zarlwandigen Zellen, die
zu beiden Seiten des Blattes, besonders itber der Blattmittzl-
rippe, langgestreckt, in der Mitte etwas rundlich sind und
fast liickenlos aneinanderschliessen. Die Gefissbiindel liegen
in zwei Reihen etwa in der Mitte des Blattquerschnittes.
‘Besonders diejenigen, welche sich der Unterseite des Blattes
zunachst befinden, sind sehr klein, kaum 1/, bis 1/, mal so

- gross wie eine Zelle des Parenchyms, Ihr Lepton; ist mit
_einer starken Bastsichel versehen; auch das Hadrom zeigt
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einen kriftigen Bastbeleg. Die mechanischen Scheiden sind
auf ihrer Aussenseite von Zellen besetzt, deren Lumen mit
Kiesel ausgefiillt ist. Es finden sich diese Zellen bei den
Orchideen auf der Aussenseite  der Mestomscheiden sehr
hiufig vor, doch kommt ihre Bedeutung fiir vorliegende Ar-
beit nicht in Betracht. Zwischen Leptom und Hadrom ist
wieder eine deutlich wahrnehmbare Schicht dickwandiger,
mit zahlreichen Poren versehener Holzparenchymzellen ein-
gelagert, so dass das Leptom vollstdndig von stark gebauten
Zellen eingehiillt ist.

Saccolabium guttatum Lindl-Rhynchostylis retusa BI.
Die Pflanze teilt, auf Baumen vorkommend, mit Vanda
_ .Roxburghii die trockensten Standorte im. Norden Ceylons.
Ihre Epidermis ist zweischichtig. Die erste Schicht besteht
aus kleinen Zellen mit ziemlich starken Wandungen und
wird von einer enorm starken Cuticula iiberzogen. Die Zellen

Figur 8.

der zweiten Schicht sind grosser als die der ersten und
haben stark verdickte Wandungen, die von zahlreichen
Poren durchbrochen werden, Nach der ersten Schicht der
Epidermis zu treten dieselben etwas spirlicher auf und sind
sehr fein, wihrend sie nach dem Parenchym zu eine grossere
Weite haben, Hierdurch wird bewirkt, dass das in diesen
Zellen enthaltene Wasser in erster Linie den unter der Epi-
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dermis liegenden Zellschichten des Parenchyms zugute
kommt, die durch die Transpiration am meisten in Anspruch
genommen werden,

Wir haben hier eine Epidermis, die durch die bedeutende
Stirke ihrer Zellwandungen einerseits dem ein bis zwei Milli-
meter dicken Blatte einen mechanischen Schutz gewahrt,
andererseits als Wassergewebe, denn als solches ist eine
mehrschichtige Epidermis stets aufzufassen, den Bedarf der
assimilierenden Schichten fiir eine Weile zu decken vermag,
wenn einmal die Wurzeltitigkeit die durch Transpiration
abgegebene Wassermenge nicht ersetzen sollte, Vermoge
der dicken Wandungen wird ein Collabieren der Epidermis
selbst bei starker Wasserabgabe verhindert,

Die Spaltéffnungen, die sowohl auf der Oberseite wie
auf der Unterseite des Blattes vorkommen, liegen in der
Hohe der Epidermiszellen; sie sind mit enormen, weit vor-
springenden Cuticularleisten versehen, Unter den Schliess-
zellen ist die dickwandige zweite Schicht der Epidermis unter-
brochen, so dass eine geriumige Atemhohle geschaffen ist,
Das Blattgewebe macht einen ganz krautigen Eindruck; seine
Zellen sind sehr zartwandig und erscheinen auf beiden Seiten
des Blattes langgestreckt, in der Mitte rundlich,

Die Gefissbiindel liegen in einer Reihe etwas nach der
Oberseite des Blattes zu und wechseln in ihrer Grosse so
ab, dass auf ein kleineres Biindel ein grosseres folgt. Ihr
kleines Leptom ist auf der Aussenseite von einem sehr starken
Bastbeleg, auf der Innenseite von einem Kranze dickwandiger
Holzparenchymzellen umgeben, und auch der Holzteil besitzt
einen mehrere Schichten starken Bastbeleg. Raphidenzellen
kommen besonders am Blattrande vor,

Aus dem Bau des Blattgewebes und der Epidermis, der
auf beiden Seiten durchaus gleichartig ist, ferner besonders
aus dem Umstande, dass die Spaltétfnungen sowohl auf der
Oberseite wie auf der Unterseite des Blattes vorkommen,
kann man den Schluss ziehen, dass das Blatt eine mehr oder
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minder vertikale Stellung einnimmt., Hierin ist der Pflanze
ein vorziiglicher Schutz gegen die brennenden Sonnenstrahlen
gegeben, indem dieselben nicht senkrecht auf die Blattober-
fliche einfallen, sondern dieselbe im spitzen Winkel treffen,
wodurch ihre Wirkung bedeutend abgeschwicht wird.

Mobius sagt von dieser Pflanze: , Erstere Art zeichnet
sich dadurch aus, dass ausser grossen Raphidenzellen auch
einzelne Spiralzellen, die in der Langsrichtung des Blattes
gestreckt und etwa doppelt so lang als breit sind, sich zwi-
schen den anderen Mesophylizellen finden.* Ich habe auf
zahlreichen Schnitten diese Spiralzellen nicht finden konnen,
und scheint es daher, dass M6 bius sich durch Faltungen
in den Zellwinden hat tiuschen lassen oder aber, was wahr-
scheinlicher ist, dass hinsichtlich der Bezeichnung der von
uns untersuchten Pflanzen ein Irrtum untergelaufen ist,

Saccolabium brevifolium Lindl.

Durch ihre kleinen, dicken, lederartigen Blatter zeigt diese
Pflanze an, dass sie an einem trockenen Standorte vorkommt.
Obgleich in den Wildern der Gebirgs-, d. i. der feuchten
Gegend hiufig, prigen sich doch in ihrem anatomischen
Bau verschiedene Schutzeinrichtungen gegen eine starke
Transpiration aus: Die Pflanze wéchst epiphylisch auf glatten,
diinnen Zweigen in den héchsten Spitzen der Bidume und
ist hier in vollem Umfange den Wirkungen der tropischen
Sonne und einer steten Luftbewegung ausgesetzt, Ihre Wur-
zeln umspinnen dicht die Zweige ihrer Wirtspflanze, be-
gierig, jeden Wassertropfen, der ihnen durch den schnell
abfliessenden Regen, durch Tau oder Nebel geboten wird,
aufzusaugen, i g

Die Epidermis, deren Radial- und Innenwinde wie das
ganze Pareﬁ‘chym sehr zartwandig sind, wird von einer
michtig entwickelten, auf der Ober- und Unterseite des
Blattes gleich starken Cuticula bedeckt, Die Epidermiszellen
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der Oberseite sind grosser als die der Unterseite und sehr
stark nach aussen gewolbt. Die Spaltéffnungen kommen nur
auf der Unterseite des Blattes vor, Sie liegen in der Hohe
der Epidermiszellen, haben aber maichtig entwickelte Cuti
cularleisten, Die Schliesszellen sind sehr klein, die Neben-
zellen erreichen die Grosse der Epidermiszellen; die Atem-
hohle ist gerdumig, gewohnlich so gross wie das Lumen einer
Zelle der an die Epidermis angrenzenden Schicht, Das zarte
Grundgewebe ist in Palisaden- und Schwammparenchym dif-
ferenziert. Die Zellen des letzteren sind rundlich und lassen
gerdumige Interstitien zwischen sich, wahrend die Zellen
des Palisadengewebes besonders in der Blattmitte langge-
streckt sind und fast liickenlos zusammenschliessen.

Sowohl im Palisaden- wie im Schwammparenchym sieht
man zerstreut einzelne Zellen von unregelmissiger Gestalt,
deren Wandungen etwas stirker sind als die der anderen
Zellen des Grundgewebes, Sie sind ebenso lang wie breit
und fithren nie Chlorophyll als Inhalt. Héchstwahrscheinlich
dienen diese Zellen der Wasserspeicherung.

Die Gefissbiindel liegen in einer Reihe in der Mitte
der Blattdicke und wechseln in ihrer Grosse wieder so ab,
dass auf ein grosseres Biindel ein kleineres folgt. Sie
sind sehr schwach, selbst die grossten von ihnen nicht viel
umfangreicher, als eine Zelle des Grundgewebes. Sowohl
Leptom wie Hadrom haben auf ihrer Aussenseite mechanische
Scheiden, doch sind sie nur missig entwickelt und bestehen
aus grossen, weitlumigen Zellen,

Luisia zeylanica Lindl-L. teretifolia Gaud.

Dieser Epiphyt hat zylindrische Blitter. Es ist dies ein
sicheres Kennzeichen, dass die Pilanze an ausgeprigt trocke-
nen Standorten vorkommt, indem sie in gleichem Masse,
als die Gefahr einer zu starken Transpiration grosser wird,
die Oberfliche der hauptsichlich transpirierenden Organe




kleiner werden ldsst. So zeigt auch ihre Anatomie ein durch-
aus xerophytisches Geprage. Die Epidermis, deren Wan-
dungen ziemlich kriftig sind, wird von starken Cuticular-
schichten und einer dicken Cuticula bedeckt, Die Spaltofi-
nungen, deren Schliesszellen kleiner als die Epidermiszellen
sind, liegen nicht eingesenkt, doch sind sie mit ganz ge-
waltigen Cuticularleisten versehen, die weit iiber die Aussen-
flache der Epidermis hinausragen und an ihrer ventralen Seite
vorgewdolbt sind, so dass zwei Vorhofe gebildet werden,

Figur 9.

Die Atemhohle ist etwa so gross wie das Lumen einer Epi-
dermiszelle, Das Parenchym ist zartwandig; seine Zellen
sind im Querschnitt am Blattrande etwas langgestreckt, in
der Mitte mehr polygonal; sie lassen nur sehr kleine
Intercellularen zwischen sich.

Auf dem ganzen Querschnitte sehr zahlreich verteilt, sicht
man im Parenchym dickwandige Zellen, die mit den Skleren-
chymfasern, wie sie bei den Vanda-Arten vorkommen, recht
grosse Achnlichkeit zeigen, In der Néhe der Epidermis sind
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sie klein, von rundlicher Gestalt, und haben sehr dicke Wan-
dungen, Nach der Mitte hin nehmen sie an Grosse zu, sic

Figur 10.

iibertreffen darin oft die Zellen des Grundgewebes; ihre
Form wird wunregelmissig und ihre Wandungen immer
schwicher, Durch zahlreiche Tiipfel stehen sie mit den Zellen
des Parenchyms in Verbindung, wihrend diejenigen in der
Nihe des Blattrandes nur wenige Poren in ihren Wandungen
aufweisen, Ein Lingsschnitt zeigt uns, dass diese Zellen
sehr viel mal ldnger sind als breit, dass sie an den Enden nicht
keilformig zugespitzt, sondern abgerundet sind. Oft berithren
sich zwei Zellen mit ihren Enden, Kommt diesen Zellen wie bei
den Vanda-Arten die Funktion zu, die Festigkeit der Epidermis
zu erhohen, so sind sie hier doch in lerster Linie als Wasser-
reservoire zu betrachten, da sie, wie bereits erwihnt, auf
dem ganzen Querschnitte des Blattes in ausserordentlich
grosser Anzahl vorkommen und auch ein weites Lumen haben.

Die Qefissbiindel liegen zerstreut etwa in der Mitte
zwischen Zentrum und Peripherie des Blattes, Die dusseren
Biindel sind sehr klein, mitunter kaum grosser als eine Zelle
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des Grundgewebes, die inneren erreichen oft eine ansehnliche
Grosse, Das Leptom ist mit einem machtigen, hufeisen-
f5rmigen Bastbeleg umgeben; auch der Holzteil, der bei
den kleineren Biindeln nur aus wenigen Zellen besteht, bei
den grosseren nicht viel umfangreicher als der Siebteil ist,
besitzt auf seiner Aussenseite einen mehrere Reihen starken
Bastbeleg. Eine Briicke aus Holzparenchymzellen zwischen
Leptom und Hadrom lisst sich nicht so deutlich erkennen
wie z, ‘B. bei Cymbidium bicolor. '

Aerides cylindricum Lindl.

Von dieser Pflanze stand mir nur Herbarmaterial zur
Verlilgung. Wenn auch die Untersuchungen dadurch stark
beeintrichtigt werden, so konnten doch bei dieser Pflanze
alle Fragen, die auf das Thema Bezug haben, geniigend gelost
werden, Aerides cylindricum hat, wie bereits der Name sagt,
zylindrische Blitter, welche die Dicke eines Gansekiels er-
reichen. Es kommt in den feuchteren Gegenden Ceylons
vor, doch als Epiphyt auf ausgepragt trockenen Standorten,
Holtermann fand es wiederho!t im botanischen Garten zu
Peradeniya, zusammen mit dem xerophytisch gebauten und
gleichfalls epiphytisch lebenden Rhipsalis an offenen Stellen
wild wachsend.

Das Blatt zeigt in seiner Anatomie eine auffallende Aehn-
lichkeit mit Luisia zeylanica, 'Die derbwandige Epidermis,
deren Zellen nach aussen gewdlbt sind, wird von sehr starken
Cuticularschichten und einer kriftig entwickelten Cuticula
bedeckt, Die Spaltofinungen haben denselben Bau wie bei
Luisia zeylanica, Michtige Cuticularleisten iiberwolben die
Zentralspalte, sie zeigen an ihrer ventralen Seite eine deut-
liche Vorwélbung. Die Schliesszellen sind etwa halb so gross
wie die Epidermiszellen und haben nur ein sehr kleines
Lumen, Das Grundgewebe hat einen zarten Bau, mit Aus-
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nahme der unter ider Epidermis liegenden Zellreihe, die etwas
derbwandiger ist.

Eine enorme Anzahl grosser, dickwandiger, weitlumiger
Zellen ist im Blattparenchym zerstreut, Waihrend sie bei
Luisia zeylanica am Rande klein und besonders fest gebaut
sind und nach der Mitte hin an Grésse zunehmen, erreichen
sie hier bereits am Rande eine bedeutende Grosse. lhre An-
zahl ist so gross, dass oft zwei, drei Zellen direkt neben-
einander liegen, Im Lingsschnitt erscheinen sie teils sehr
viele Male, teils nur wenig linger als breit, ihre Enden sind
abgerundet. Sie stehen durch zahlreiche Tiipfel mit den Zellen
des Grundgewebes in Verbindung. Es ist klar, dass das
Vorhandensein dieser Zellen, die nie Chlorophyll fithren,
sondern wasserspeichernd wirken, fiir die Pflanze von grosster
Wichtigkeit ist. Denn wenn bei grosser Trockenheit die
Transpiration sehr stark ist und das Substrat, dem die Saug-
wurzeln der Pflanze aufliegen, nicht die geringste Feuchtigkeit
aufweist, vermag das Parenchym die Wassermenge, die es
durch Transpiration abgegeben hat, aus den inneren Reserve-
behiltern, die im Querschnitte des Blattes einen grosseren
Raum einnehmen als das Blattgewebe selbst, fiir eine Weile
leicht zu ersetzen, so dass die Gefahr des Welkens oder einer -
zu starken Verminderung des Turgors, unter der die Assi-
milation leiden kénnte, abgewendet wird,

Die Gefidssbiindel liegen in einem Kranze in der Mitte
des Blattquerschnittes. Sie besitzen iiber dem Leptom einen
zwei- bis dreischichtigen Bastbeleg; bei den grosseren
Biindeln ist auch das Hadrom auf seiner Aussenseite von
einem Bastbeleg umgeben, der jedoch nur schwach entwickelt
ist, Fak ‘ ‘

- Aerides latifolia Thw.-Doritis Wigthii Benth.
Diese in dem feuchten Niederland Ceylons epiphytisch
lebende Orchidee hat im Gegensatz zu Aerides cylindricum
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cine ganz krautige Struktur, Die Epidermiszellen, wie iiber-
haupt das ganze Mesophyll, sind Zusserst zartwandig und
oross. Die Cuticula ist zwar deutlich wahrnehmbar, aber nur
hwach ausgebildet. Die Spaltdffnungen kommen nur auf
Unterseite des Blattes vor, sie liegen an der Oberfléche.
Cuticularleisten sind massig entwickelt. Die Gefass-
iindel, welche in der Mitte des Blattquerschnittes liegen,
haben, je nach der Grosse des Biindels, iiber dem kleinen
Leptom einen zwei- bis vierschichtigen Bastbeleg, der aus
rossen, weitlumigen Zellen besteht. Das Hadrom besitzt auf
Jer Aussenseite eine ein- bis zweischichtige mechanische
eide, deren Zellen noch schwicher gebaut sind als die des
Leptombastbeleges. Hervorzuheben ist schliesslich, dass in
der unter der beiderseitigen Epidermis liegenden Zellschicht
sehr zahlreich grosse Raphidenzellen auftreten, die mit vielen
feinen Nadeln erfiillt sind.

IC

Cottonia peduncularis Thw.-C. macrostachya-Wight.

Wenn auch nicht auf Ceylon allgemein, so kommt diese
Pflanze doch hier und dort in grosseren Mengen vor, z. B.
tand Holtermann sie in Hantane, Sehr gewohnlich ist sie
auch im botanischen Garten zu Peradeniya, Sie wéchst hier
auf ganz trockenen Zweigen, die vollstindig der Sonne ausge-
setzt sind, und sogar auf einigen Baumen mit Laubfall (Ficus),
so dass die Pflanze zu gewissen Zeiten den Blattschutz ihrer
Wirtsbiume und den von ihnen herabtrépfelnden Tau ent-
behren muss, Holtermann fand sie einmal zusammen
mit Cymbidium bicolor auf Melia dubia. Es ist eine sonnen-
liecbende Orchidee, die man im Inneren der feuchten Wilder
kaum antreffen wird, Sie ist auf Ceylon sehr bekannt, da sie
71 den wenigen Orchideen gehért, deren Bliite eine auffallende
Aechnlichkeit mit einem Insekt hat.

Schon aus diesen Angaben konnen wir von vornherein an-
nehmen, dass die Pflanze eine mehr oder minder ausgeprigt
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xerophytische Bauart haben muss. Die einfache glatte Cuti-
cula erreicht sowohl auf der Oberseite wie auf der Unterseite
des Blattes eine betrichtliche Dicke, Die Spaltoffnungen,
die in geringer Zahl nur auf der Unterseite des Blattes vor-
kommen, liegen in der Hohe der Epidermiszellen; sie sind mit
starken Cuticularleisten versehen, die ein wenig iiber dic
Aussenfliche der Epidermis hinausragen, Die Grosse der
Atemhohle konnte an dem Herbarmaterial, das zudem ganz
von Pilzhyphen durchwuchert war, nicht festgestellt werden.
Die Epidermis ist auf beiden Seiten zweischichtig, wirkt also
als Wassergewebe. Die Zellen der ersten Schicht sind klein,
die der inneren Reihe recht weitlumig. Alle haben collenchy-
matisclt verdickte Ecken und zuweilen auch ebensolche
Winde. In dem zartwandigen, nicht in Palisaden- und
Schwammparenchym differenzierten Grundgewebe kommen
dickwandige Zellen vor, die offenbar, wie die doppelte Epi-
dermis, wasserspeichernd wirken, denn sie fithren nie Chloro-
phyll. Ihre Anzahl ist nicht gross, soviel an dem Herbar-
material festgestellt werden konnte, doch ist ihr Querschnitt
sehr 'weit, und ihre Lange iibertrifft dazu denselben bedeutend,
Die Gefassbiindel, von denen nur die Haupttriger der bis
etwa 20 cm grossen Blatter eine méssige Grosse erreichen,
liegen in einer Reihe in der Mitte des Blattquerschnittes
und haben iiber dem kleinen Leptom einen festen, zwei- bis
dreischichtigen Bastbeleg. Das Hadrom ist selbst bei den
grosseren Biindeln nicht viel umfangreicher als der Siebteil
und von einer schwachen mechanischen Scheide umgeben,

Octarrhena parvula Thw.

Die hochstens 11/,—2 cm langen Blétter dieser epiphyti-
schen Orchidee gehoren zum Typus der Succulenten. Es
haben diese Pflanzen, welche nur an den trockensten Stand-
orten in Gegenden mit langer Diirre vorkommen, sich daher
als ausgeprigteste Xerophyten reprisentjeren, in dem Schlzcim,
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den sie bei den einen Arten nur in den Blatiern, bei ‘den
anderen auch im Stamme enthalten, eine Schutzeinrichtung
gegen die Gefahren zu starker Transpiration, wie sie besser
kaum cedacht werden kann, Dazu kommt, dass mit einer flei-

schigen Entwickelung des Blattes eine Reduktion seiner Ober-
fliche Hand in Hand geht. Es besitzt der Schleim, der ent-
ler im ganzen Blattgewebe oder nur in ganz bestimmten
auftritt, die Eigenschaft, in hohem Masse auf Wassar
anzichend zu wirken und dasselbe mit grosser Zihigkeit
festzuhalten, so dass die Succulenten nicht mit Unrecht vege-
tabilische Quellen genannt worden sind.

Schnitte vom Herbarmaterial von Octarrhena parvula -in
trockenem Zustande auf den Objekttriger gebracht, bildeten
cine schwarze Masse und liessen von der Anatomie des
Blattes nichts erkennen, Nach Hinzuseizen eines Tropfens
Wasser dehnten sich aber die zusammengefalteten Z=llwinde
mit grosser Schnelligkeit aus: der in dem Blattgewebe ent-
haltene, vollstindig susammengefrocknete Schleim nahm, be-
gierig \Wasser aufsaugend, bedeutend an Volumen zu und
zwang dadurch die Zellmembran, in ihre frithere Lage zuriick-
zukehren, Blitter, die im Thermostaten in Wasser aufgeweicht
wurden, gewannen in kurzer Zeit fast vollstindig ihr fritheres
Aussehen wieder, : ‘

Angesichts der Tatsache, dass der Schleim durch seine
sihe Beschaffenheit die Verdunstung in sehr hohem Masse
beeintrichtigt, darf es daher nicht weiter verwunderlich er-
scheinen, dass Octarrhena parvula, und so auch viele andere
Succulenten, keine weiteren Schutzeinrichtungen gegen die
grosse Trockenheit der Umgebung aufweist, dass im Gegenteil
die ganze Struktur der Pflanze dusserst zart ist.

Die Epidermis ist kleinzellig, die Cuticula nur ein sehr
diinnes Hautchen, das selbst bei Anwendung sehr starker
Vergrosserung kaum 7u erkennen ist. Die Spaltoffnungen
liegen ganz an der Oberfliche; die Cuticularleisten sind
schwach ausgebildet, Unter der Epidermis befindet sich eine
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Schicht von Zellen, die nicht Chlorophyll fithren. Sie sind
gross und senkrecht zur Epidermis gestreckt. Unter den
Spaltéfinungen ist diese Zellreihe von kleinen, chlorophyll-
fithrenden Zellen und von der gerdumigen Atemhéhle unter-
brochen. Hieran schliessen sich etwa drei Reihen von kleinen
Zellen an, die wieder Chlorophyll fithren. Der weitaus grosste
Teil des Blattes ist von einem Gewebe eingenommen, das
einen ganz schwammartigen Eindruck macht, Sehr weitlumige
Zellen sind in iiberaus grosser Anzahl im ganzen Parenchym
innerhallb des Ringes, der aus den kleinen, chlorophyllfiih-
renden Zellen besteht, zerstreut, umgeben von wenigen
kleinen Zellen, Fast machen die grossen Zellen, die nie Chlo-
rophyll fithren, den Eindruck, es seien Hohlriume, doch liegen
oft mehrere von ihnen nebeneinander, Die Gefissbiindel, an
der Zahl sieben bis acht, sind sehr klein ‘und in einem Kranze
angeordnet, Thr nur aus wenigen Zellen bestehendes Lepiom
hat eine Scheide aus einzelnen weitlumigen Bastfasern,

Es konnte selbst mit Hilfe von Fiarbungen an dem Herbar-
material nicht festgestellt werden, welche Zellen nun eigent-
lich den Schleim als Inhalt fithren oder ob im ganzen Blatt
der Zellsaft schleimig ist. Héchstwahrscheinlich sind nur
die grossen Zellen unmittelbar unter der Epidermis und im
Blattinnern mit Schleim erfiillt; denn einerseits l4sst sich eine
derartige Differenzierung im Blattgewebe kaum anders er-
kldren, andererseits sind es gerade diese Zellen, die bei Zu-
setzen eines Wassertropfens ilire frithere Gestalt annehmen,
wihrend die Epidermis und die griinen Zellen im Blattinnern
selbst nach lingerem Aufweichen im Thermostaten schwer in
ihre urspriingliche Form zuriickkehren,

Eulophia virens Br.
Diese Pflanze kommt an offenen Plitzen auf Felsen wach-
send vor, in Gegenden, die zwar der trockenen Region Cey-
lons angehéren, aber am Meere liegen, und an Orten, wo

A Ll
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starke Reoenschauer das FErdreich héufig anfeuchten, So
betrigt z. B. die Regenhohe in Kurunegala wihrend der
trockensicn Zeit im Monat Januar 8,40 cm an 6 Regentagen,
im Februar 4,24 cm an 5 Regentagen, in Putialam, einem Orte
in der trockenen Gegend Ceylons am Meere, im Juli 1,07 cm
an 2, im August 2,18 cm ebenfalls an 2 Regentagen. Es ist
klar, dass Nebel und Tau fiir diese Pflanze eine sehr wichtige

spielen, da der weitaus g:0sste Teil des Regenwassers
1 Felsen schnell abliuft und so fiir die Pflanze verloren

I'ie Anatomie des Blattes macht einen krauligen Eindruck.
Die Epidermis, welche auf der Oberseite aus grossen, auf der
Unterseite aus um etwa die Hilfte kleineren Zellen besteht,
ist zartwandig und wird von einer schwachen Cuticula be-
deckt, Sie ldsst nirgends Trichomgebilde erkennen. - Die Epi-
dermiszellen sind ein wenig nach aussen gewélbt. Die Spalt-
oifnungen kommen nur auf der Unterseite des Blattes vor
und liegen ganz an der Oberfliche, Sie sind etwas kleiner

Figur 11.

als die Epidermiszellen und mit sehr schwachen Cuticular-
leisten versehen, Die Atemhohle ist recht gerdumig. An
die Epidermis legen sich sowohl auf der Oberseite wie auf
der Unterseite des Blattes, dhnlich wie bei Cymbidium 2nsi-
folium, zahlreiche kleine Bastiippen- an. Das Parenchym ist
sehr zartwandig, chlorophylireich und nicht -in Palisaden-
und Schwammparenchym diiferenziert, sondern aus gieich-
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artigen, polygonalen Zellen zusammengesetzt. ‘Diese bilden
im Blattinnern und pach der Oberseite zu nur kleine Inter-
cellularriume; auf der Unterseite, besonders in der Nahe
der Spaltéfinungen, sind sie etwas. grosser. In der Mitte
des Blattquerschnittes befinden sich nahe der Mittelrippe
auf jeder Blatthilfte zwei bis vier grosse Liicken im Gewebe.

Die Gefissbiindel erfahren eine sehr verschiedene Aus-
bildung. Die Blattmittelrippe erreicht eine enorme Grosse.
Sie ist aus mehreren Biindeln zusammengesetzt und auf ihrer
ganzen Aussenseite von einer starken sklerenchymatischen
Scheide umgeben, Die anderen Biindel wechseln in ihrer
Grosse so ab, dass auf ein kleines stets ein grosses folgt.
Erstere sind oft nicht viel grosser als eine Zelle des Grund-
gewebes,: letztere reichen fast stets bis an die beiderseitige
Epidermis heran, Sowohl das Hadrom a's namentlich. das
Leptom haben auf ihrer Aussenseite eine feste mechanische
Scheide. Am Blattrande treten zahlreiche Raphidenzellen auf,
die auch im Blattgewebe zerstreut, besonders in der Nihe
der Epidermis, vorkommen,

Eria muscicola Lindl
ist eine sehr winzige Orchidee, die in den feuchten Gebirgs-
wildein Ceylons recht gewohnlich ist, Sie kommt auf Baum-
stimmen vor und wichst in feuchtem Moose wie in einem
feuchten Schwamme. Das Blatt ist fast durchsichtig; es
besteht aus wenigen Zellagen, etwa 5—6. Seine Struktur ist
der Typus einer krautigen Pflanze, Die Epidermis der Ober-
seite besteht aus weiten, zartwandigen Zellen, die bedeutend
grosser sind als die Zellen des Grundgewebes und fast ein
Drittel der Blattdicke einnehmen; die der Unterseite sind
viel kleiner, die gréssten von ihnen etwa ein viertel so
gross wie die Epidermiszellen der Oberseite. Die Cuticula
ist auf beiden Seiten des Blattes ein dusserst diinnes Hiut-
chen und lasst sich erst mit Hilfe von Firbungen genauer




oA

erkennen. Die Spaltéffnungen kommen nur auf der Unter-
seite des Blattes vor; sie sind etwas nach aussen vorge-

Figur 12.

wolbt und mit ganz schwachen Cuticularleisten versehen,
Das Lumen der Schliesszellen ist recht weit und auch die
Atemhohle ist gross. Wie die Epidermis, so ist auch das
Blattparenchym sehr zartwandig. Seine Zellen sind polygonal
und lassen zahlreiche, recht gerdumige Intercellularen zwi-
schen sich, Die Gefassbiindel sind klein und liegen in einer
Reihe in der Mitte des Blattquerschnittes, Das sehr zarte,

Figur 13.
kleine Leptom wird von einer einfachen Scheide umgeben,
die aus weitlumigen Zellen besteht. In der Epidermis der
Oberseite findet man ab und zu Reste von Trichomgebilden,

; Liparis disticha Lindl. :
Diese Orchidee lebt epiphytisch auf Biumen in der feuch-
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ten Gebirgsgegend von 4—7000 Fuss Hose. Sie ist in Ceylon
ziemlich gewdhnlich und kommt z. B. in Hakgala vor, einem
Orte, der eine jihrliche Regenhdhe von 231,91 cm an 204
Regentagen aufweist. So ist ihre Anatomie auch ganz an
einen feuchten Standort angepasst. Die Epidermis, deren
Zellen an der Oberseite des Biattes sehr vizl mal grosser
sind als an der Unterseite, ist dusserst zartwandig und wird
von einer sehr schwachen Cuticula bedeckt. Die Spaltofi-
nungen kommen nur auf der Unterseite des Blattes vor
und liegen ganz an der Oberfliche. Die Cuticularleisten
sind schwach ausgebildet; die Atemhohle ist geraumig. Das
ganze Parenchym ist sehr zart gebaut, Seine Zellen sind
gross, chlorophylireich, von polygonaler Gestalt und beson-
ders in der Nihe der Spaltéffnungen locker miteinander ver-
bunden,

Im ganzen Blattgewebe zerstreut finden sich zahlreiche
Zellen vor, die durch die Dicke ihrer Wandungen im Ver-
héltnis zu den iibrigen Parenchymzellen auffallen und einen
farblosen Inhalt haben., Auf der Innenseite ihrer Wan-

Figur 14.

dungen sind sie mit sehr feinen Fasern in spiraliger An-
ordnung ausgekleidet. Diese l6sen sich von ihrer Ansatz-
stelle leicht los, denn sie bedecken in grosser Menge das
Praparat oder ragen aus ihrem Zelllumen hervor. Die Linge
dieser Zellen, die nach ihrem Inhalte ,Wasserzellen oder
nach ihrem Bau ,Spiralzellen‘‘ genannt werden, bewegt sich
zwischen sehr weiten Grenzen. Bald erscheinen sie nicht
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viel ldnger als ihr Durchmesser, bald erinnern ‘sie durch
die langgestreckte Form an die Fasern der Vanda-Arten, doch
sind sie nicht wie jene an den Enden zugespitzt, sondern
abgestumpft, Der Inhalt dieser Spiralzellen ist Wasser oder
wie man leicht an welkenden Bldttern beobachten kann,
Luft. Ihre Aufgabe besteht darin, an das umliegende Pa-
renchym Wasser abzugeben, wenn einmal die Transpira-
tion iiber die Wasserzufuhr das Uebergewicht bekommen
sollte, und es so vor dem Welken zu bewahren, Sie sind
dazu infolge ihrer spiralig angeordneten Verdickungsleisten
um so mehr imstande, als sie ndmlich dadurch vor Schrump-
fungen bewahrt werden und in Augenblicken gesteigerter
Feuchtigkeitszufuhr sich rasch wieder mit Wasser zu fiillen
vermogen, o

Die Gefassbiindel, die sehr schwach gebaut sind, liegen
in einer Reihe in der 'Mitte der Blattdicke. Oft sind sie

Figur 15.

nicht viel grosser als eine Zelle des Grundg‘ew.‘eb?e-s. Das
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zarte Leptom besitzt auf seiner Aussenseite eine schwach
entwickelté Scheide,

Cirrhopetalum Thwaitesii Rchb. f.
eine auf Ceylon eingeborene Pflanze, kommt in den Gebirgs-
gegenden bis zu 7000 Fuss Hohe vor, an Orten, die iiber
200 Regentage im Jahre haben. Die Epidermis bestcht aus
kleinen, flachen Zellen, die an der Oberseite etwas grosser
sind als an der Unterseite. Die beiderseitige Cuticula ist,
obgleich deutlich wahrnehmbar, nur missig ausgebildet. Die
Spaltéffnungen kommen nur auf der Unterseite des Blattes
vor, Sie liegen “ganz an der Oberfliche, Die Schliesszellen

Figur 16.

sind sehr klein, wihrend die Nebenzellen die Grosse der
Epidermiszellen erreichen, oft sogar grosser als diese sind.
Die Cuticularleisten sind ziemlich gross, die Atemhdhle ist
sehr weit, wie es bei keiner anderen der bisher untersuchten
Arten beobachtet worden ist. Das Parenchym ist mit Aus-
nahme der unter der beiderseitigen Epidermis lizgenden Zell-
reihe, die etwa so starkwandig ist wie die Epidermis selbst,
sehr zart gebaut. Die an die Epidermis der Blattoberseite
sich anschliessende Zellreihe ist von rundlicher Gestalt, die
darunter liegenden bis zur Mitte der Blattdicke sind lang-
gestreckt und zu Palisadenparenchym umgewandelt. Der
iibrige Teil des Querschnittes ist von Schwammparenchym
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eingenommen, Dieses besteht aus rundlichen Zellen, die
zahlreiche, recht grosse Intercellularen zwischen sich lassen;
Bemerkenswert ist, dass im ganzen Parenchym fast in jeder
Zelle Kristalldrusen vorkommen, Die Gefassbiindel sind sehr
klein; sie liegen in einer Reihe in der Mitte der Blattdicke,
dort wo Palisaden- und Schwammparenchym zusammen-
stossen, Auf ein grosseres Biindel folgt stets ein kleineres,
Sie sind ziemlich fest gebaut, insofern sowohl Leptom wie
Hadrom auf ihrer Aussenseite von einem Bastbeleg umgeben
sind, der aus grossen, fast bis zum Verschwinden des Lu-
mens verdickten Zellen besteht. Die mechanische Scheide
ist jedoch auf der Leptomseite stirker als auf der Hadrom-
seite, Zwischen Leptom und Hadrom, das selbst bei den
starker entwickelten Biindeln nicht grosser ist als der Sieb-
teil, ist eine Briicke dickwandiger, mit zahlreichen Tiipfeln
versehener Holzparenchymzellen eingelagert. An dlteren
Blattern nimmt man sowohl auf der Ober- als auf der Unter-
seite braune Reste von Trichomgebilden in der Epidermis
wahr, '

Pholidota imbricata Lindl.

Diese Pflanze kommt in der regenreichen Gegend Cey-
lons vor und steigt bis 3000 Fuss in die Hohe, wird also
den Wirkungen des feuchten Siidwest-Monsuns ausgesetzt
sein, Doch ist das Blatt dick, lederartig und entspringt aus
einer festgebauten Luftknolle, Dies erkldrt sich daraus, dass
die Pflanze an einem fiir die Transpiration sehr ungiinstigen
Standorte vorkommt: sie wichst nédmlich epiphytisch auf
trockenen, rissigen Baumisten, ist sehr der brennenden Senne
ausgesetzt und muss mit der geringen Feuchtigkeit vorlieb
nehmen, die ihr Tau und Nebel spenden; denn das Regen-
wasser lduft schnell ab oder sammelt sich nur in ganz ge-
ringem Masse auf der rissigen Rinde der Wirtsbdume an.

Die Epidermiszellen sind schr derbwandig und in den
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Ecken stark verdickt, so dass ihr Lumen fast rundlich er-
scheint. Durch zahlreiche Poren stehen sie miteinander und
mit den Zellen des Grundgewebes in Verbindung. Die Epi-
dermiszellen der Blattunterseite sind etwas kleiner als die
der Blattoberseite, doch haben sie bedeutend stirkere Wan-
dungen als jene, Die Cuticula ist auf beiden Seiten recht
kriftig entwickelt. Die Spalt6ffnungen kommen nur auf der
Unterseite des Blattes vor, Sie liegen an der Oberflache.
Die Cuticularleisten sind missig ausgebildet. Die Neben-
zellen sind weniger verdickt als die Epidermiszellen, bald
klein und schmal, bald hinsichtlich der Gestalt von jenen
nicht verschieden, Die Atemhéhle ist recht gerdumig;
sie erstreckt sich oft bis zur zweiten oder gar zur dritten
Zelllage unter der Epidermis. Hervorzuheben ist, dass
sowohl auf der Ober- als namentlich auf der Unter-
seite des Blattes Reste von Trichomgebilden in grosser An-
zahl auftreten, Das Parenchym, das in Pallisaden- und
Schwammgewebe differenziert ist, ist im Gegensatz zur Epi-
dermis sehr zartwandig. Die an die beiderseitige Epidermis
sich anschliessenden 3—4 Lagen von Zellen sind senkrecht
zur Epidermis gestreckt und schliessen fast liickenlos an-
einander, wihrend die in der Mitte befindlichen 4—6 Lagen
des Schwammparenchyms mehr rundlich erscheinen und nur
locker miteinander verbunden sind, Das Palisadenparenchym
an der Unterseite des Blattes ist nicht so scharf ausgeprigt
wie das an der Oberseite; es zeigt im Langsschnitte grossere
Intercellularen als jenes. Die sehr kleinen Gefdssbiindel
liegen in einer Reihe in der Mitte des Assimilationsgewebes,
ausgenommen in der Nédhe des sehr starken Mittelnerven
und zweier gleichfalls sehr kriftig entwickelter Seitennerven,
wo sie in zwei Reihen angeordnet zu sein scheinen, und
zwar derart, dass die nach der Oberseite des Blattes zu
liegenden etwas grosser als die der unteren Reihe angehéren-
den sind, Der Mittelnerv ist im Querschnitte von eiférmiger
Gestalt und nimmt fast die ganze Blattdicke ein. Er ist aus
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mehreren kleineren Biindeln zusammengesetzt und besitzt
auf seiner ganzen Aussenseite einen festen mechanischen
Ring, der nach der Unterseite des Blattes zu besonders
kraftig ist. Die beiden Seitenhauptnerven weisen einen ganz
dhnlichen Bau auf. Die iibrigen Gefissbiindel haben sowohl
auf der Leptom- als auf der Hadromseite einen Bastbeleg,
der mit Riicksicht auf die Grosse der Leitbiindel als ziem-
lich stark bezeichnet werden kann. Er ist etwa dreischichtig
und besteht aus kleinen Zellen, deren Wandungen fast bis
zum Verschwinden des Lumens verdickt sind, Das am Blatt-
rande verlaufende Biindel hat besonders starke Bastsicheln.

Mo bius schreibt von dieser PHanze: ,Pholidota imbri-
cata weicht insofern noch mehr ab, als unter der der Ober-
seite geniherten Reihe von Gefassbiindeln noch kleinere Biin-
del, abwechselnd - mit soliden Sklerenchymstringen ver-
laufen.* Ich habe diese Sklerenchymstringe nicht finden
konnen, Auch H, Zérnig, der von Pholidota imbricata
eine ausfithrliche anatomische Beschreibung gibt, erwéihnt
sie an keiner Stelle,

Raphidenzellen kommen im Gewebe nur vereinzelt vor,
hauptsichlich in der zweiten Schicht des Mesophylls, und
zwar vorzugsweise unter der Blattoberseite.

Vanilla Walkeriae Wight.

Nach Angaben Holtermanns sind die Blatter dieser
Pilanze, die in den trockenen und halbfeuchten Gegenden
Ceylons gewohnlich ist, rudimentir und spielen als tran-
spirierende oder assimilierende Organe keine Rolle; viel-
mehr verrichtet der fingerdicke, walzenférmige, griine Stamm
diese Funktionen, Die Epidermiszellen des Stammes, welche,
von der Fliche gesehen, von unregelmissiger Gestalt sind
und keine genaue Lingsreihenanordnung erkennen lassen,
im Querschnitte bald ebenso, bald doppelt so lang wie breit
sind, sind klein, dickwandig und stehen durch breite Poren
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miteinander und mit dem iibrigen Gewebe in Verbindung,
Sie sind in den Zellecken stark verdickt, so dass ihr Lumen
rundlich erscheint, und werden von einer kréaftig entwickelten
Cuticula bedeckt. Die Spaltéffnungen, welche rings auf dem
ganzen Stamm in grosser Zahl vorkommen, liegen an der
Oberfliche und erreichen die Grosse einer mittleren Epi-
dermiszelle. Die Schliesszellen haben ein weites Lumen und
sind mit kraftig entwickelten Cuticularleisten verschen, Die

Figur 17.

Nebenzellen sind viel zartwandiger als die Epidermiszellen,
so gross wie jene und insofern von sonderbarer Gestalt,
als sich zwischen ihnen und den anliegenden Epidermiszellen
die Cuticula, im Querschnitt gesehen, zapfenférmig einschicbt,
so dass sie nach aussen hin merkwiirdig verengt erscheinen,
Die Cuticula bildet also nach innen hin einen festen Ringwall
um die Spalt6ffnung und ihre Nebenzellen. Die Atemhdhle
ist recht geraumig. Das ganze Parenchym ist mit Ausnahme
der unter der Epidermis liegenden Zellreihe sehr zartwandig.
Im Querschnitte sind seine Zellen in der Nihz der Epidermis
klein, rundlich und bilden nur geringe Intercellularen. Nach
der Mitte des Stammes hin nehmen sie an Umfang bedeutend
zu und haben mehr polygonale Gestalt. Im Langsschnitt
'gesehen haben die Zellen des Parenchyms drei bis vier
Lagen unter der Epidermis eine rundliche Gestalt; die
“darauf folgenden sind etwas langgestreckt. Die Intercellu-
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laren erscheinen haufiger und grosser. In der Mitte des
Stammes ist das Gewebe wieder unregelmassig polygonal.

Die Gefissbiindel sind gross und kommen in grosser
Anzahl mehr im zentralen Teile des Stammes vor. Das Lep-
tom besteht aus einzelnen sehr weitlumigen Siebrohren mit
kleineren Geleitzellen; ebenso sind im Hadrom wenige sehr
weite Gefisse enthalten, oft sogar nur eins von ganz betracht-
licher Grosse, Das ganze Geféssbiindel ist von einer mecha-
nischen Scheide eingehiillt, die auf der Leptomseite 4—5-
schichtig, auf der Hadromseite 1—2schichtig ist. Sie besteht
aus ziemlich grossen, sehr weitlumigen Zellen. Raphiden-
zellen kommen im Gewebe hier und da, mehr nach der
Aussenseite zu, vor, Es zeichnen sich bei dieser Pilanze
die Kristallnadeln durch ihre grosse Lange aus.

Oberonia Thwaitesii Hk. f.

ist ein buschiger Epiphyt mit reitenden Blittern wie bei
Iris und kommt in den trockenen und halbfeuchten Gebieten
vor, Puttalam, das 27 Fuss iiber dem Meeresspiegel liegt,
zeigt z. B. eine jihrliche Regenh6he von 118,39 cm an 83
Regentagen, doch sind die ersten Monate im Jahre sehr
trocken, im Juli bis September vergehen oft vizle Wochen
ohne jeden Niederschlag und erst wihrend der letzten drei
Monate des Jahres setzt der Regen héufiger ein,

Die Epidermis ist sehr zart gebaut; sie besteht aus klei-
nen, stark nach aussen gewdlbten Zellen und wird von einer
missig entwickelten Cuticula bedeckt. Die Spaltofinungen
sind sehr klein und schwach gebaut. Sie liegen ganz an
der Oberfliche., Die Atemhohle ist gerdumig. Das Paren-
chym ist sehr zartwandig und, entsprechend der Stellung
des Blattes, nicht in Pallisaden- und Schwammgewebe diffe-
renziert. Finzelne Zellen der unter der Epidermis liegenden
Schicht erscheinen, im Querschnitte gesehen, dickwandig, be-
sonders hiufig am Blattrande, Im Lingsschnitte jedoch be-
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merkt man, dass diese Zellen auf der Innenseite ihrer Wan-
dungen mit sehr starken Verdickungsleisten bekleidet sind,
die ‘ihrer Ansatzstelie fest ansitzen. g

Mit Ausnahme von 2—3 Zellschichten, welche unmittelbar
unter der Epidermis liegen, ist das ganze grosszellige Paren-
chym mit sehr kréftigen Verdickungsleisten ausgestattet, und
zwar scheinen diese nur in den Zellkanten zu verlaufen, denn
man sieht einen Querschnitt dieser Leisten sowohl im Langs-
wie im Querschnitt durch das Blatt nur in den Zellecken,

Ob die zwei oder drei Zellschichten unter der Epidermis,
die nicht diese Verdickungsleisten in den Zellkanten be-
sitzen, als Wassergewebe dienen und nur diz ausgesteiften
Zellen im Blattinneren ein Assimilationsgewebe sind, wofiir
cinerseits die Differenzierung im Blattgewebe und dann der
Umstand spricht, dass die der Epidermis zunachst liegenden
Zellreihen lickenlos zusammenschliessen, konnte an dem vor-
liegenden Herbarmaterial nicht mit Bestimmtheit festgestellt
werden,

Die Gefissbiindel sind sehr schwach gebaut. Die mecha-
nische Scheide auf der Aussenseite des Leptoms besteht aus
wenigen grossen, weitlumigen Zellen; die auf der Aussen-
seite des Hadroms ist noch schwicher entwickelt.

; Oberonia Brunoniana Trim.

besitzt eine der vorigen Art sehr dhnliche Anatomie. Die
Epidermiszellen sind Klein, zartwandig, stark nach aussen
gewdlbt und werden von einer schwachen Cuticula bedeckt.
Die Spaltofinungen sind sehr klein und liegen ganz an der
Oberfliche, Die Nebenzellen sind bald schmal und klzin,
bald fast so weit wie die Epidermiszellen, Das ganze Paren-
chym ist dusserst zartwandig. Einzelne Zellen der der Epider-
mis zunichst liegenden Schicht haben, wie bei Oberonia
Thwaitesii, starke Verdickungsleisten auf der Innenseite ihrer
Wandungen, Die folgenden drei bis vier Lagen bestehen aus
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kleinen, dicht zusammenschliessenden Zellen, Das. iibrige
Parenchym setzt sich aus sehr grossen Zellen zusammen,
die zum Unterschied von Oberonia Thwaitesii nicht nur in
den Zellkanten, sondern an ihrer ganzen Innenwand von
sehr kraftigen, weit ins Zellinnere vorspringendsn Ver-
dickungsleisten ausgesteift sind. Die Gefassbiindel weisen
gleichfalls wie bei der vorhergehenden Art einen schwachen
Bau auf, Der Bastbeleg auf der Leptomseite besteht aus
einigen sehr weitlumigen Zellen; auch der Holzteil ist auf
seiner Aussenseite mit einer schwaschen mechanischen
Scheide versehen,

Oberonia Wightiana Lindl.
schliesst sich eng an O. Brunoniana an, nur sind die Ver-
dickungsleisten der Parenchymzellen bedeutend feiner und
stehen viel weiter auseinander, Ganz ahnlich verhdlt sich
Oberonia forcipata Lindl

Oberonia longibracteata Lindl.

Diese Pflanze hingegen entbehrt die Verdickungslzisten
im Blattinnern vollstindig, Auch in der unter der sehr zarten
Epidermis liegenden Zellschicht treten hier keine Zellen mit
Verdickungsleisten auf, Das ganze Parenchym ist sehr zart-
wandig; nach der Epidermis zu sind die Zellen kleiner,
im Blattinnern erreichen sie mitunter ein2 bedeutende Grosse.
Die mechanischen Scheiden der Gefdssbiindel bestehen aus
wenigen weitlumigen Zellen. Zahlreiche Raphidenzellen, die
mit vielen sehr feinen Nadeln erfiillt sind, treten bei dieser
Art in den 'der Epidermis zunachst liegenden Zellschichten auf,

Dendrobium Macarthiae Thw.
Trimen schreibt von dieser Pflanze: ,,An abgelegenen
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Stellen des Singhe-rajah und in anderen Waldern der feuchten,
niedrig gelegenen Gebiete sind die Biume sehr hoch und
stehen dicht zusammen, Kein Sonnenstrahl dringt durch das
dichte Laubdach hindurch; haufig steht der Boden unter
Wasser; iiberall eine merkwiirdige Stille und Abwesenheit
jedes tierischen Lebens. Die Biume gehoren hauptsichlich
zu den Familien Dipterocarpeae, Rubiaceae, Sapotaceae, Ebe-
naceae und Euphorbiaceae und zu den Gattungen Semecar-
pus, Memecylon, Eugenia und Ficus. Thre feuchten Stamme
sind mit Farnen, Moosen und Orchideen bedeckt und um-
wunden von Schlingpflanzen wie Freycinetia und Arten von
Calamus, Schlingfarnen (Lindsaea repens, Stenochloena pa-
lustre) und Lycopodium-Arten. Und die am meisten bewun-
derte Orchidee Ceylons, Dendrobium Macarthiae, schmiickt
an einigen Stellen im Mai die Baume mit ihren lieblichen
Blumen ‘"

Diesen Standortsverhiltnissen entsprechend zeigt das
ganze Blatt eine typisch krautige Beschaffenheit. Die Epi-
dermiszellen der Blattoberseite sind gross, sehr zartwandig
und wasserhell; die der Blattunterseite sind ganz bedeutend
kleiner, Die Cuticula ist auf beiden Seiten sehr schwach

Figur 18,




entwickelt, Die Spaltofinungen kommen in grosser Zahl nur
auf der Unterseite des Blattes vor, Sie sind sehr klein,
schwach gebaut und liegen ganz an der Oberfliche. Die
Nebenzellen iibertreffen die Schlizsszellen um das Vielfache.
Das Mesophyll besteht aus sechs bis acht Lagen von Zellen;
Es ist sehr zartwandig und nicht in Palisaden- und Schwamm-
parenchym differenziert; vielmehr erscheinen seine Zellen
tangentialgestreckt. Nach E.Stahl ist dies ein Beweis, dass
die Pflanze einen schattenreichen Standort liebt. Die Ge-
fassbiindel liegen in einer Reihe, Abgesehen von einigen
Hauptrippen sind sie klein und haben massige mechanische
Scheiden, Der Bastbeleg auf der Aussenseite des Holzteils
ist reichlich so gross“wie der des Siebteils, doch sind seine
Zellen weitlumiger, Raphidenzellen kommen sehr zahlreich
am Blattrande und auch im Grundgewebe vor, :

Dendrobium aureum Lindl.

In ihrer Blattanatomie zeigt diese Pflanze viele Aehn—
lichkeiten mit der vorhergehenden Art. Die Epidermis der
Blattoberseite ist sehr gross, sie nimmt etwa ein Fiinftel
der Blattdicke ein. Ihre Zellen, deren Radialwinde sehr
zart und deren Aussen- und Innenwinde etwas derbwandiger
sind, erscheinen im Querschnitte hoher als breit und insofern
von rundlicher Gestalt, als ihre parallel mit der Epidermis
verlaufenden Winde ein wenig gewolbt sind. Im Langs-
schnitte sehen sie vollkommen tafelférmig aus und sind fast
stets noch einmal so lang wie breit. Die Epidermiszellen
der Blattunterseite sind bedeutend kleiner, Auch hier ist
die Aussen- und Innenwand etwas verdickt, wiahrend: die
‘Radialwinde sehr zart sind, ‘Die Zellen erscheinen sowohl
im Lingsschnitt wie im Querschnitt bald ebenso lang, bald
ein wenig linger als breit und, infolge der Wolbungen ihrer
parallel mit der Epidermis verlaufenden Winde, von rund-
licher Gestalt. Die Cuticula ist auf beiden Seiten gleich
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stark, sie ist zwar deutlich wahrnehmbar, aber sehr schwach
entwickelt. Die Spaltoffnungen kommen nur auf der Unter-
seite des Blattes vor, und zwar in grosser Zahl. Sie sind
so gross wie eine mittlere Epidermiszelle und liegen ganz
an der Oberiliche, Die Schliesszellen sind zart, diz Cuti-
cularleisten sehr schwach entwickelt. Die Nebenzellen sind
schmal; die Atemhohle ist so gross wie das Lumen einer
Zelle der an die Epidermis angrenzenden Schicht. Das ganze
Grundgewebe ist sehr zartwandig; es besteht aus etwa zehn
Zellschichten und ist, wie bei Dendrobium Macarthiae, nicht
in Palisaden- und Schwammparenchym dilferenziert. Seine
Zellen erscheinen sowohl im Querschnitt als im Langsschnitt
durch das Blatt rundlich, sind sehr locker miteinander ver-
bunden, besonders in der Mitte der Blattdicke, und erreichen
lange nicht die Grosse der Epidermiszellen der Blattoberseite.
Die Gefissbiindel sind sehr zahlreich; sie liegen in einer
Reihe in der Mitte des Blattquerschnittes, Auf ein kleines
Biindel folgt stets ein grosseres; letztere reichen bisweilen
fast bis an die beiderseitige Epidermis heran. Die mecha-
‘nischen Scheiden sind sowohl auf der Leptom- als auf der
Hadromseite recht kriftig entwickelt. Sie bestehen bei den
grosseren Biindeln aus 6—7, bei den kleineren aus 3—4
Lagen von Zellen, Die Zellen des Hadrombastbeleges sind
grosser und weitlumiger als die des Leptombastbeleges.
Raphidenzellen kommen im Blattgewebe schr zahlreich vor.
Im Querschnitte sind sie fast so gross wie die Epidermiszellen
der Blattoberseite; im Lingsschnitte stellen sie sich als Zellen
dar, die oft 10—12 mal so lang wie breit sind. Sie sind mit
zahlreichen Nadeln von betrichtlicher Lange erfiillt. Reste
von Trichomgebilden bemerkt man auf der Oberseite und
auch auf der Unterseite des Blattes, jedoch nur in sehr
sparlicher Anzahl,

Dendrobium macrostachyum Lindl.
"wichst wie D, Macarthiae tind D. aureum gleichfalls in feuch-
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ten Gegenden, Die Epidermiszellen sind auf beiden Seiten
klein, flach und sehr zartwandig; die der Blatioberseite'sind
atich hier grosser als die der Blattunterseite, doch ist der
Unterschied bei weitem nicht so scharf ausgeprigt wiz bei
den vorher besprochenen Arten. Die Spaltdffnungen, die
sehr klein und zart gebaut sind, kommen nur auf der Unter-
seite des Blattes vor; sie liegen ganz an der Oberfliche.
Ihre Nebenzellen reichen mitunter an die Grdsse der-Epi-
dermiszellen heran, Die Atemhohle ist im Verhaltnis zur
‘ e der Schliesszellen als recht gerdumig zu bezeichnen.
Cuticula, die auf beiden Seiten des Biattes gleich stark
ist nur ein ganz diinnes Hautchen, Das Parenchym ist
zartwandig und besteht aus ie.wa zehn Lagen von Zellen,
Zum Unterschied von D, Macarthiae und D. aureum sind
seine Zellen, die sowohl im Querschnitt wiz im Lingsschnitt
von rundlicher Gestalt sind, bereits in der unter der Epider-
mis liegenden Schicht viel grosser als die Epidermiszzllen
und nehmen nach dem Blattinnern hin noch bedeutend an
Weite zu, Sie sind ziemlich locker miteinander verbunden.
Die Getfdssbiindel sind in zwei Reihen angeordnet, und zwar
sind die der Blattoberseite zunichst liegenden Biindel viel
grosser als die der zweiten Reihe, Die mechanischen Schei-
den sind je nach der Grosse der Leitbiindel verschieden stark
entwickelt, Bei den Hauptnerven ist auch der Hadrombast-
beleg recht kriftig und reicht bis an den des Leptoms heran.
Die kleineren Biindel zeigen einen Wdrei- bis -vierschichtigen
Bastbeleg iiber dem Leptom und iiber dem Hadrom einen
ein- bis zweischichtigen. Reste von Trichomgebilden sind
in sparlicher Anzahl auf beiden Seiten des Blattes vorhanden,

Sarcochiius” pulchellus Trim.
Wie Cottonia peduncularis wichst diese epiphytische
Pflanze in Hantane und im botanischen Garten zu Peradeniya
wild auf Biumen auf ganz glatten Zweigen und zeigt wie
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jene in der Anatomie ihrer dicken, fleischigen Blétter ver-
schiedene Anpassungen an einen exponierten und trockenen
Standort,

Die Epidermis besteht auf beiden Seiten des Blattes aus
sehr kleinen, etwas nach aussen gewolbten Zellen, die im
Querschnitte wie im Lingsschnitte die gleiche Gestalt haben.
Sie werden bedeckt von einer sehr dicken Cuticula, die auf
Ober- und Unterseite des Blattes gleich stark ist. Die Spalt-
offnungen kommen bei dieser Pflanze auch auf der Oberseite
des Blattes vor, doch sind sie auf der Unterseite haufiger. Sie
liegen an der Oberildche; aber sehr stark ausgebildete Cuti-
cularleisten, die sich etwas iiber die Aussenfliche der Epi-
dermis erheben, iiberwélben die Zezntralspalte, einen tiefen, -
kaminférmigen Vorhof bildend. Die Schliesszellen sind szhr
klein, ctwa 1/, so gross wie eine mittlere Epidermiszelle; die
Nebenzellen erreichen die Grosse jener, Die Atemhohle ist
recht gerdumig. Reste von Trichomgebilden sind nirgends vor-
handen, Das Parenchym besteht aus rundlichen, sehr zart-
wandigen, ziemlich dicht miteinander verbundenen Zellen,
die nach der Aussenseite des Blattes zu oft nicht viel umfang-
reicher als die Epidermiszellen sind; nach der Mitte hin be-
deutend an Grosse zurehmen. Die Gefissbiindel, 10—14 an
der Zahl, liegen in einer Reihe in der Mitte der Blattdicke.
Sie sind klein und haben iiber dem Leptom einen dreischich-
tigen Bastbeleg, der aus grossen, weitlumigen Zellen besteht.
Das Hadrom ist nicht grosser, sondern eher kleiner als der
Siebteil. Es hat auch eine dreischichtige mechanische Scheide,
doch sind deren Zellen etwas grosser und weitlumiger als
auf der Leptomseite, Raphidenzellen kommen bei dieser
Pflanze auf beiden Seiten des Blatizs in den der Epidermis
zunichst liegenden Zellschichten vor, in grosserer Anzahl
aber am Blattrande. Sie sind weit, hdufig 2—3 mal so lang
wie breit und mit einem starken Biindel feiner Nadeln
erfiillt,
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Sarcochilus serraeformis Trim.

Die Blitter dieser auf Ceylon eingeborenen, epiphytisch
lebenden Pflanze sind bis 15 cm lang, bei einer Breite von
etwa 1 cm, Schon Aausserlich nimmt man an ihnen wabhr,
dass sie weniger fest gebaut sind, als bei Sarcochilus pul-
chellus. Dieses deckt sich mit der Tatsache, dass die Pflanze
in den feuchteren Gebieten vorkommt und auf moosbeklei:
deten Baumstidmmen wichst, ;

Die Epidermiszellen, die etwas grésser sind als bei der
eben besprochenen Art, sind sowohl im Querschnitt als im
Langsschnitt etwas ldnger als breit. lhre Radial- und Innen-
winde sind sehr zart, Die Cuticula ist recht kriftig ent-
wickelt. Sie ist auf beiden Seiten des Blattes gleich stark. Die
Spaltéffnungen treten nur auf der Unterseite des Blattes
auf, und zwar in spérlicher Anzahl, Die Schliesszellen liegen
in der Hohe der Epidermiszellen, sind aber durch sehr stark
entwickelte, weit hervorragende Cuticularleisten vorziiglich
geschiitzt.  Die Nebenzellen reichen an die Grosse der Epi-
dermiszellen heran; die Atemhohle ist geriumig. Das Paren-
chym ist sehr zartwandig. Es besteht aus grossen, poly-
gonalen Zellen mit nur ganz geringen Intercellularen, Die
Geldssbiindel liegen in einer Reihe in der Mitte des Blattquer-
schnittes, Das Leptom ist sehr klein und wird auf seiner
Aussenseite von einer festen, drei- bis vierschichtigen me-
chanischen Scheide, nach dem Hadrom zu von einem Kranze
dickwandiger Holzparenchymzellen umgeben, Der Holztzil
ist nicht grosser als der Siebteil und besitzt einen zwei- bis
dreischichtigen Bastbeleg, dessen Zellen zwar auch sehr fest,
aber etwas grosser und weitlumiger sind als auf der Leptom-
seite, Reste von Trichomgebilden sind weder auf der Unter-
seite noch auf der Oberseite des Blattes vorhanden. Raphiden-
zellen treten haufig am Blattrande, im® Paremchym spéir-
licher auf,



Polystachya luteola Lindl.

Die Epidermiszellen dieser auf beschatteten Baumzweigen
wachsenden Pflanze sind sowohl auf ider Oberseite als auf der
Unterseite des Blattes klein, etwas derbwandig und sehr
flach. Sie stellen sich im Querschnitte zweimal, im Léngs-
schnitte dreimal so lang wie breit dar, Die Cuticula, die auf
beiden Seiten des Blattes gleich stark ist, ist sehr massig
entwickelt. Die Spaltoffnungen kommen nur auf der Unter-
seite des Blattes vor, Die Schliesszellen liegen in der Hohe
der Epidermiszellen, doch sind die Cuticularleisten recht
kriftig ausgebildet. Die Nebenzellen erreichen die Grosse
der Epidermiszellen; die Atemhohle ist gerdumig, Das Pa-
renchym ist sehr zartwandig. Es ist nicht in Palisaden- und
Schwammparenchym differenziert, vielmehr stellen sich seine
Zellen sowohl im Querschnitt wie im Léngsschnitt durch
das Blatt polygonal dar, Eine genaue, einwandsfreie Unter-
stichung liess sich an dem vollstindig von Pilzhyphen durch-
wachsenen Herbarmaterial nicht ausfiithren, Bemerkenswert
ist, dass in allen Zellen des Assimilationsge'webes Kristall-
drusen vorkommen,

Dicht unter der Epidermis der Blattoberseite oder auch
unter der auf die Epidermis folgenden Zelllage befinden
sich zahlreiche sehr grosse Zellen, die nie Chlorophyll oder
Kristalldrusen als Inhalt fithren, Sie treten auch schr haufig
unter der Epidermis der Blattunterseite und vereinzelt im
Blattinnern auf. Im Querschnitte nehmen diese Zellen etwa
den fiinften Teil der Blattdicke ein, im Lings- und Flachen-
schritte stellen sie sich mitunter nur zweimal, oft sechs- bis
achtmal so lang wie breit dar, Vermutlich verrichten dies2
Zellen die Funktion von Wasserspeicherzellen und sind nicht
mit Schleim erfiillt. Dafiir spricht ihre Linge und auch der
Umstand, dass die Blétter von P. luteola nicht zum Succu-
lenten-Typus gehoren. Niemals konnte ein Inhalt, auch nicht
Schleim in irgendwie chemisch verinderter Form, wahrge-
nommen werden. ‘
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Die Gefassbiindel sind hinsichtlich ihrer Grosse seht
weiten Schwankungeh unterworfen. Die Hauptnerven reichen
fast bis an die beiderseitige Epidermis heran, die kleineren
Leitbiindel nehmen etwa nur den siebenten bis achten Teil der
Blattdicke ein, Die Bastbelege konnen in jedem Falle als
recht fest bezeichnet werden, Bei den grosseren Biindeln
besteht die mechanische Scheide {iber dem Leptom aus etwa
zehn Lagen kleiner, sehr englumiger Zellen ; iiber dem kleinen
Hadrom ist die Scheide, die sich hufeisenférmig bis zur
Leptombastsichel herunterzieht, etwa sechsschichtig. «Die
kleineren Leitbiindel werden rings von einem festen zwei-
bis dreischichtigen Bastbelag umgeben.  Raphidenzellen
scheinen bei dieser Pflanze iiberhaupt nicht oder doch nur
sehr sparlich vorzukommen,

Calanthe Masuca Lindl. (?).

In der feuchten Gegend Ceylons ist diese schattenliebende
Erdpflanze ziemlich gewdhnlich, Sie steigt bis 3000 Fuss
hoch, Die Blétter sind weich, vielrippig, sehr diinn, iiber
30 cm lang bei einer Breite von 6-8 cm. Die Anatomie ist
ganz an einen feuchten Standort angepasst, an dem die Trans-
piration stets geringer ist, als die Wurzeltatigkeit.

Die Epidermiszellen sind auf beiden Seiten des Blattes
sehr gross, zartwandig und werden von einer sehr diinnen
Cuticula bedeckt, Die Spaltéfinungen sind auf die Unterseite
des Blattes beschrinkt, Sie sind sehr klein und liegen ganz
an der Oberflache. Die Cuticularleisten sind dusserst schwach
ausgebildet; die Nebenzellen sind fast so gross wie die
Epidermiszellen; die Atemhohle ist sehr gerdumig. Das Pa-
renchym besteht aus wenigen Lagen grosser, zartwandiger
Zellen, Fine Differenzierung im. Gewebe ist nicht zu er-
kennen. Die Gefissbiindel sind im Verhiltnis zur Dicke des
Blattes gross, Ihre Scheiden sind ganz missig entwickelt.
Selbst bei den grosseren Biindeln ist der Bastbeleg, welcher



e ke

das grosse Leptom auf seiner Aussenseite umgibt, nur zwei-
reihig. Die Hadromscheide besteht bei den kleineren Biindeln
oft nur aus wenigen Zellen.

Mé6bius schreibt in seiner Arbeit: Ueber den anato-
mischen Bau der Orchideenblitter und dessen Bedeutung
fiir das System dieser Familie: ,Sehr auffallend ist bei den
untersuchten Calanthe-Arten das Vorkommen einzelliger, zu-
gespitzter Haare mit dicken Winden; diese sind nicht mit
der Basis eingesenkt, sondern durch einfaches Auswachsen
einer Epidermiszelle entstanden. Neben ihnen kommen auch
die eingesenkten rudimentiren Trichome von der gewohn-
lichen Form vor und zwar auf beiden Seiten, aber héufiger
auf der unteren, wihrend die einzelligen, spitzen Haare iiber-
haupt nur auf der Unterseite auftreten.” Die von Mobius
untersuchten Arten waren Calanthe Masuca Lindl. und C.
veratrifolia R Br.

Auch bei dem von mir untersuchten Material habe ich
die einzelligen, zugespitzten, dickwandigen Haare beobachten
konnen, auch waren sie durch Auswachsen einer einfachen
Epidermiszelle entstanden, doch kamen sie nicht nur auf der
Unterseite, sondern auch auf der Oberseite des Blattes vor.
Meine Beobachtungen wiirden also zu denjenigen von M6 -
bius im Widerspruch stehen. Doch glaube ich, dass hier
hinsichtlich der Bezeichnung irgend ein Irrtum vorliegt. Das
von mir untersuchte Material stammt zwar bestimmt aus
Ceylon und trigt die Bezeichnung C. Masuca Lindl. In
Wahrheit kommt aber diese Pflanze gar nicht auf jener Insel
vor, So glaube ich, dass die von mir untersuchte Spezies
C. Masuca Thw, = C. purpurea Lindl ist.

Phajus luridus Thw.
Die bis 40 cm langen und 8—12 cm breiten Blitter dieser
in feuchter Gegend vorkommenden Erdorchidee weisen eine
typisch krautige Anatomie auf. Die Epidermis der Blatt-
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oberseite besteht aus grossen, zartwandigen, oft noch einmal
so langen wie breiten Zellen; auf der Blattunterseite sind die
Epidermiszellen ein wenig kleiner, Die Cuticula ist auf beiden
Seiten ein ganz diinnes Héutchen, Die Spaltéffnungen sind
auf die Unterseite des Blattes beschriankt. Sie sind klein,
1ir zart gebaut und liegen ganz an der Oberflache. Das
Parenchym ist sehr diinnwandig und besteht aus wenigen
Lagen sehr grosser Zellen, Die Gefissbiindel sind klein und
rach, Eine Ausnahme machen die Hauptrippen. Diese
aus mehreren Biindeln zusammengesetzt und ganz von
n festen Bastbeleg eingehiillt, der aus kleinen, sehr eng-
migen Zellen besteht. Auf der Aussenseite des Leptoms
er etwa acht- bis zehnschichtig, des Hadroms vier- bis
fiin §s\hlch’ug Raphidenzellen kommen bei Phajus luridus sehr
hiulig vor, Sie sind gross und mit vielen langen, kréaftigen
Nadeln erfiillt,

Phajus bicolor Thw.

Die Blatter dieser Pflanze, welche auf offenen Gras-
platzen in der Gebirgsgegend Ceylons ziemlich gewohnlich
ist, werden 2—3 Fuss lang und sind stark gerippt. Ihre Ana-
tomie ist ganz krautig. Die Epidermiszellen sind auf beiden
Seiten des Blattes gross und zartwandig, Ueber den Haupt-
nerven sind sie in den Ecken ein wenig collenchymatisch ver-
dickt, Auf der Blattoberseite sind sie etwas grosser als auf
der Blattunterseite, Die Cuticula ist ganz missig entwickelt
und auf beiden Seiten gleich stark.. Die Spaltoffnungen treten
nur auf der Unterseite des Blattes auf. Siz liegen ganz an
der Oberfliche und weisen wie bei unseren einheimischen
Orchideen einen sehr schwachen Bau auf. Die Nebenzellen
erreichen eine ansehnliche Grosse, Die Atemhdhle ist ge-
riumig, Das Parenchym besteht aus wenigen Lagen grosser,
tangential gestreckter, zartwandiger Zellen. Die Gefassbiindel
sind mit Ausnahme der Hauptnerven ganz schwach gebaut,
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Diese sind rings von einer festen mechanischen Scheide um-
geben und mitunter aus mehreren Biindeln zusammengesetzt,
Im Parenchym treten hiufig grosse, mit zahlreichen kréftigen
Nadeln erfiillte Rapidenzellen auf.

Arundina minor Lindl.
eine in Ceylon eingeborene Erdpflanze, wichst auf feuchten
Plitzen in der regenreichen Region bis 4000 Fuss Héhe, Die
Epidermiszellen sind auf beiden Seiten des Blattes recht
derbwandig und nach aussen gewolbt; die der Oberseite
itbertreffen an Grosse die der Unterseite etwa um das Vier-
fache, Die Cuticula ist auf beiden Seiten des Blattes gleich
stark und deutlich wahrnehmbar, aber nur massig entwickelt.
Die Spaltoffnungen sind auf die Unterseite der starren, auf-
recht stehenden Blitter beschrankt, treten jedoch hier in sehr
grosser Zahl auf, Oft liegen mehrer'e so dicht nebeneinander,
dass sich zwischen zwei Spaltofinungen nur eine Nebenzelle
befindet. Im Verhiltnis zu den Epidermiszellen erreichen
sie eine recht ansehnliche Grosse. Sie liegen ganz an der
Oberflache. Die Cuticularleisten sind sehr schwach ausge-
bildet, die Nebenzellen sind gross und auch die Atemhohle ist
gerdumig. Das Parenchym ist sehr zartwandig und besteht,
soweit an dem Herbarmaterial beobachtet werden konnte,
aus kleinen, nur lose miteinander verbundenen Zellen, die
tangential gestreckt sind, in der Mitte des Querschnittes jedoch
mehr rundlich erscheinen., ‘Wie bei Polystachya [uteola
kommen in allen Zellen Kristalldrusen vor, Die Gefdssbiindel
sind sehr zahlreich, etwa 30 in dem 6—7 mm breiten Blatte,
Sie liegen in einer Reihe in der Mitte der Blattdicke. Ihr
Querschnitt ist fast kreisrund. Die grosseren Leitbiindel sind
von der beiderseitigen Epidermis nur ein bis zwei Zelllagen
entfernt, die dazwischen liegenden kleineren nehmen etwa
ein Drittel bis die Halfte der Blattdicke ein. Die mecha-
nischen Scheiden sind sehr schwach ausgebildet; sie bestehen
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aus grossen, weitlumigen Zellen, Ueber dem Leptom sind sie
zwei- bis dreireihig. Die Hadrombastsichel ist stets schwacher
entwickelt, Raphidenzellen kommen im Mesophyll recht
hiufig vor, Sie sind mit sehr feinen Nadeln erfiillt. Ferner
treten, jedoch vorzugsweise auf der Blattunterseite, Reste
von Trichomgebilden auf,

Ipsea speciosa Lindl.

Diese Orchidee wichst auf offenen ,patanas®, den Sa-
vannen Ceylons, in denen wiahrend der Trockenperiode alle
oberirdischen Vegetationsorgane absterben, in der Gebirgs-
gegend von 3—6000 Fuss Hohe, an Orten, die etwa 200
Regentage im Jahre haben. Die Blatter werden bis 25 cm
lang, jedoch nur wenige Millimeter breit und haben drei
Hauptrippen, Ihrer Anatomie nach gehdren sie zum krau-
tigen Typus. '

Die Epidermis, welche von einer auf beiden Seiten des
Blattes gleich starken, ausserordentlich diinnen Cuticula be-
deckt wird, besteht aus grossen, sehr zartwandigen, nach
aussen gewdlbten Zellen, Wie schon ofter beobachtet wurde,
sind die der Oberseite grosser als die der Unterseite. Die
Spaltofinungen treten bei dieser Pflanze auch auf der Ober-
seite des Blattes auf, Sie sind recht gross, sehr zart gebaut
und liegen ganz an der Oberfliche. Das Mesophyll ist sehr
zartwandig und besteht aus wenigen Lagen grosser, locker
mit einander verbundener Zellen, Die Gefassbiindel er-
reichen mit Ausnahme von drei Hauptnerven nur eine mittlere
Grosse, - Leptom sowohl wie Hadrom werden von einem
dreischichtigen hufeisenformigen Bastbeleg umgeben, Die
Blattmittelrippe ist aus mehreren Biindeln zusammengesetzt,
Ueber dem Leptom hat sie eine feste, aus 6—8 Schichten be-
stehende mechanische Scheide, Der Hadrombastbeleg ist
ebenfalls recht stark, besteht jedoch aus grossen, weitlumigen
Zellen, Die beiden Seitenhauptrippen weisen einen jhrer
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Grosse entsprechenden, ganz dhnlichen Bau auf. Doch haben
sie in allen der sehr zahlreich beobachteten Fille nur einen
Leptomteil, sind also nicht aus mehreren Biindeln zusammen-
gesetzt, wihrend die Mittelrippe deren stets drei hat. Ra-
phidenzellen kommen im Grundgewebe recht héufig vor.

Acanthophippium bicolor Lindl.

Es kommt diese auf Ceylon endemische Pflanze im all-
gemeinen selten und nur an wenigen Orten reichlicher vor,
Sie ist ein Erdbewohner und wichst in schattigen Wildern
des feuchten Niederlandes. Ihre Blitter werden iiber 40 cm
lang, sind sehr breit und am Blattgrunde stark gerippt. Die
Anatomie derselben ist wie bei den bisher besprochenen,
nicht epiphytisch lebenden Arten durchaus krautig.

Die Epidermiszellen sind auf beiden Seiten des Blattes
gleich gross, etwa doppelt so lang wie breit und zartwandig.
Ihre Radialwinde sind nach aussen zu etwas colenchymatisch
verdickt. Die Cuticula stellt sich als ein nur ganz schwach
entwickeltes Hautchen dar, Die Spaltéffnungen treten nur auf
der Unterseite des Blattes auf. Sie liegen an der Oberflache
und sind gross und sehr zart gebaut. Die Atemhohle ist sehr
gerdumig; die Nebenzellen sind nicht grosser als die Schliess-
zellen. Das Mesophyll ist sehr diinnwandig und besteht aus
wenigen Lagen grosser, tangentialgestreckter Zellen, die recht
weite Intercellularen zwischen sich lassen. Die Gefédssbiindel
sind nur in sehr spéarlicher Anzahl vorhanden. Sie sind,
die Hauptnerven ausgenommen, klein und liegen in einer
Reihe in der Mitte des Blattquerschnittzs. Sie haben iiber dem
Leptom einen dreischichtigen Bastbeleg. Das Hadrom ist stets
viel kleiner als das Leptom und besitzt auf seiner Aussenseite
nur wenige Bastzellen, Zwischen Holzteil und Siebteil be-
findet sich deutlich wahrnehmbar eine Briicke dickwandiger
Holzparenchymzellen. Die Haupttriager des Blattes sind sehr
gross und sowohl auf der Aussenseite des Leptoms wie
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Jdes Hadroms von einer festen, hufeisenformigen mechanischen
Scheide umgeben, Raphidenzellen scheinen nur ganz ver-
einzelt vorzukommen,

Microstylis congesta Rchb. f.

Das Blatt dieser in der feuchten Gegend zwischen 1—3000
Fuss Hohe lebenden Pflanze wird bis 25 cm gross, ist sehr
diinn und hat eine eiférmige bis lanzettliche Gestalt. Es besitzt
57 Hauptrippen und sehr viele feinere Nerven. Seine
Anatomie ist dusserst krau'ig. Alle Organe sind sehr zart und
erinnern ganz an den Bau unserer einheimischen Orchideen,
Die Epidermis besteht auf beiden Seiten des Blattes aus
sehr grossen Zellen, Sie wird auf der Unterseite haufig von
sehr grossen, zartgebauten Spaltoffnungen durchbrochen, die
ganz an der Oberfliche liegen. Die Cuticula ist beiderszitig
jusserst schwach entwickelt. Das Mesophyll besteht aus
etwa drei Lagen sehr grosser tangentialgestreckter, zartwan-
diger Zellen, Die zahlreichen Gefissbiindel liegen in einer
Reihe in der Mitte der Blattdicke, Sie sind gross und haben
schwache mechanische Scheiden, die aus grosszn, sehr weit-
lumigen Zellen bestehen,

Microstylis purpurea Lindl.

Diese kleine Orchidee stellt wohl das Extrem einer krau-
tigen Pflanze dar, Sie wichst auf schattigen Platzen an
Fliissen in der feuchten Gegend unter 1000 Fuss Hohe. Das
breite Blatt ist 6—10 cm lang, sehr diinn und weich, Die
Cuticula ist wie das ganze Gewebe dusserst zart. Die Epi-
dermiszellen sind gross, Die mechanische Scheide des Lep-
toms setzt sich aus einzelnen weitlumigen Bastzellen zu-
sammer, : :
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Coelogyne breviscapa Lindl.

‘Die schmalen etwa 10 cm Tangen Blatter dieses auf Ceylon
endemischen Epiphyten sind dick, lederartig und verraten so
schon dusserlich, dass die Pflanze an einem trockenen Stand-
orte vorkommt und daher gewisse Anspriiche zum Schutze
des Mesophylls gestellt werden. Die Pflanze kommt in der
oberen Gebirgsgegend vor und zwar an einem Orte, der etwa
100 Regentage im Jahre aufweist; doch wichst sie ziemlich
frei in den Baumwipfeln und ist stark den trocknenden Wir-
kungen der tropischen Sonne und einer steten Luftbewegung
ausgesetzt. Die Cuticula ist demgemiss beiderseits sehr
kréftig entwickelt, jedoch auf der Blattoberseite noch stirker
als auf der Unterseite. Auch hinsichtlich der Epidermis sind
die beiden Seiten des Blattes sehr verschieden, Auf der
Oberseite ist sie zweischichtig; sowohl die Zellen der ersten
als namentlich die der zweiten Reihe haben ausserordentlich
dicke Wandungen, Die Zellen der ersten Reihe sind klein,
im Querschnitt nur wenig linger, im Lingsschnitt etwa noch
einmal so lang wie breit, Durch zahlreiche feine Poren stehen
sie miteinander und mit den Zellen der folgenden Lage in
Verbindung. Diese sind sowohl im Querschnitt wie im Lings-
schnitt durch das Blatt etwa 4—6mal so gross wie jene und
haben in ihren sehr dicken Wandungen zahlreiche weite
Tiipfel. Die Anatomie der der folgenden Reihe angehdrenden
Zellen ist sehr grossen Schwankungen unterworfen, Bald
sind sie in ihrem Bau der zweiten Epidermisschicht ganz
dhnlich und erscheinen ‘wie jene chlorophyllfrei, nur dass
ihre Wandungen nach dem Blattinneren an Stirke abnehmen.
Bald sind sie, besonders iiber den Hauptnerven, zart wie
die Zellen des Grundgewebes und fithren wie jene Chloro-
phyll. Wir haben ies hier offenbar mit einer Uebergangsschicht
zu tun., Bald wird dieselbe wasserspeichernd wirken, stellen-
weise aber auch als Assimilationsgewebe dienen. Zu Gunsten
dieser Ausnahme spricht, dass Raphidenzellen, die recht hiu-
fig vorkommen, stets erst in der dritten Zellreihe unter der




ersten Epidernﬁss‘éhicht auftreten, nie in der zweiten. Die
Epidermis der- Blattunterseite ist einschichtig. Sie besteht
aus kleinen, etwas nach aussen gewdlbten - Zellen, deren
Wandungen zwar auch recht derb sind, -aber lange nicht die
Dicke erreichen wie auf der Blattoberseite. Die Spaltoff-
nungen treten nur auf der Unterseite des Blattes auf, sind
hier aber sehr zahlreich, Die Schliesszellen sind klein und
liegen in der Héhe der Epidermiszellen, doch sind die Cuti-
cularleisten sehr kraftig entwickelt. Die Nebenzellen er-
reichen die Grosse der Epidermiszellen, sind aber diinn-
wandiger als jene, Die Atemhdohle ist missig ausgedehnt.
Das Grundgewebe ist sehr zartwandig und in Palisaden-
und Schwammparenchym differenziert. Ersteres besteht nur
aus zwei bis drei Lagen und schliesst fast liickenlos zu-
sammen, wihrend letzteres etwa die halbe Blattdicke <in-
nimmt und oft recht weite Intercellularen bildet. Die Ge-
fissbiindel treten in sehr grosser Anzahl auf; sie sind im
Querschnitt fast kreisrund und sehr klein, Nur die Haupt-
nerven nehmen etwa die halbe Blattdicke ein. Die Biindel
sind in einer Reihe angeordnet und liegen mehr nach der
Unterseite des Blattes zu, von deren Epidermis sie ein bis
zwei Zelllagen entfernt sind. Si= sind rings von dickwan-
digen mechanischen Zellen umgeben, Der Bastbeleg ist auf
der Leptomseite zwei- bis dreischichtig, aber kann doch im
Verhiltnis zum kleinen Leptom wie iiberhaupt zur Grosse
des Gefassbiindels als fest bezeichnet werden, da er aus
grossen, sehr englumigen Zellen besteht, Der Bastbeleg auf
der Aussenseite des Hadroms ist nur sehr wenig schwacher
ausgebildet. Reste von Trichomgebilden nimmt man auf bei-
den Seiten des Blattes wahr, doch treten sie sehr sparlich
auf und sind fast nur auf die Unterseite des Blattes be-
schrinkt, bl noe, o1

Coelogyne odoratissima Lindl.
" Diese Pflanze kommt gleichfalls in der oberen Gebirgs-



. e

gegend vor und wichst unter ganz dhnlichen klimatischen
und Standortsbedingungen wie C. breviscapa. Die Cuticula,
welche auf der Oberseite des Blattes ein wenig stirker ist
als auf der Unterseite, ist nur missig entwickelt. Die Epi-
dermis der Blattoberseite besteht aus sehr grossen Zellen
mit etwas verdickten Wandungen, die, soviel an dem Her-
barmaterial beobachtet werden konnte, mehr als ein Drittel
der Blattdicke einnehmen. Im Querschnitt sowohl wie im
Léingsschnitt sind sie etwa noch einmal so hoch wie breit.
Die Epidermiszellen der Blattunterseite sind ebenfal's derb-
wandig und auch ziemlich gross, doch sind sie viel kleiner
als an der Blattoberseite, Die Spaltoffnungen kommen nur auf
der Unterseite des Blattes vor, sind hier aber recht zahl-
reich. Die Schliesszellen sind gross und mit missig ent-
wickelten Cuticularleisten versehen. Die Nebenzellen sind
~ kaum grosser als die Schliesszellen; die Atemhohle ist ge-
raumig. Das Parenchym ist zartwandig und besteht aus
kleinen, tangentialgestreckten Zellen, Die Gefissbiindel sind
klein und liegen in einer Reihe in der Mitte des Blatt-
querschnittes. Sie sind rings von dickwandigen Elementen
umgeben, Der Leptombastbeleg ist zwei- bis dreischichtig,
der Hadrombastbeleg ein- bis zweischichtig. Raphidznzellen
treten im Mesophyll haufig auf, Sie sind mit sehr zahlreichen,
ausserordentlich feinen Nadeln erfiillt. Reste von Trichom-
gebilden sind nur in ganz spérlicher Anzahl vorhanden,

Adrorhizon purpurascens Hook. f.

Die Cuticula ist auf der Oberseite des Blattes recht krif-
tig, auf der Unterseite jedoch nur missig entwickelt. Die
Epidermiszellen sind auf beiden Seiten dickwandig und klein.
Wie schon haufig beobachtet wurde, sind sie auch hier auf
der Blattoberseite grosser als auf der Blattunterseite, Die
Spaltoffnungen sind auf die Untérseite des Blattes beschrinkt.
Sie liegen zwar in der Hohe der Epidermiszellen, sind aber
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mit recht kriftig ausgebildeten, sich weit iiber die Aussen-
fliche der Epidermis erhebenden Cuticularleisten verschen.

Die Nebenzellen reichen an die Grosse der Epidermis-
- heran; die Atemhohle ist sehr geraumig. In der unter
Fpidermis liegenden Zellreihe treten auf beiden Seiten
Diattes sehr zahlreich Zellen auf, die fast bis zum Ver-
inden des Lumens verdickt sind. Es sind sehr lange
rn, die an ihren Enden zugespitzt sind und linksschizfe
Poren haben, also echte mechanischz Zellen darstellen, Da
sie, wie bereits erwahnt, in grosser Anzahl auftreten, sind
sie bei ihrer enormen Linge und der Dicke ihrer Wandungen
ein vorziiglicher mechanischer Schutz der Epidermis und des
Mesophylls. Dieses ist durchweg recht derbwandig und in
Palisaden- und Schwammgewebe differenziert. Die Zellen
des ersteren schliessen sehr fest zusammen; wihrend sie
in Schwammparenchym, zumal in der Nihe der Spaltoff-
nungen, oft Intercellularen von ganz bedeutender Grosse
bilden. Die Gefissbiindel sind sehr klein und liegen in
einer Reihe in der Mitte des Blattquerschnittes, mit Aus-
nahme der Blattmittelrippe, die sich fast bis an die Epidermis
der Blattunterseite anlegt, Das Leptom hat auf seiner Aussen-
seite einen drei- bis vierschichtigen Bastbeleg, nach dem
Hadrom zu ist es von einem Kranze dickwandiger Holz-
parenchymzellen umgeben. Die mechanische Scheide des
Holzteils ist ein bis zwei Reihen stark.

Il. Allgemeiner Teil.

Nachdem nun eine grosse Anzahl Orchideen Ceylous,
die von den verschiedensten Teilen der Insel stammen, be-
schrieben worden sind, wobei es weniger auf eine genaue
Darstellung ihrer Anatomie im allgemeinen als speziell ihrer
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in mannigfaltigster Weise ausgepragten Schutzeinrichtungen
gegen die Gefahren iibermissiger Transpiration ankam, soll
in dem allgemeinen Teil der Arbeit versucht werden, die
Gewebe hinsichtlich ihrer Abhingigkeit von Klima und Stand-
ort zu betrachten und nachzuweisen, inwiefern die Verschie-
denheiten derselben mit diesen &dusserst wichtigen zwei
Faktoren im Zusammenhang stehen, -

Die Cuticula.

Die physiologische Bedeutung der Cuticula, welche als
continuierliches Hiutchen die Epidermis iiberzieht, liegt da-
rin, dass sie, vermoge ihrer geringen Permeabilitit fiir Wasser,
in derselben Weise wie Kork an élteren Organen den Wasser-
verlust, der durch Verdunstung herbeigefithrt wird, ein-
schriinkt, ja, falls sie die entsprechende Dicke erreicht, fast
ganz authebt, Mit einer stirkeren Transpiration, hervorge-
rufen durch grossere Trockenheit und Warme der umgeben-
den Luft, durch stete Luftbewegung und stirkere Insolation,
wiichst die Gefahr des Austrocknens der Assimilationsgewebe
und somit die Schutzbediirftigkeit derselben. So sehen wir,
dass die Cuticula eine stirkere Ausbildung erfdhrt, je linger
die Trockenperioden sind, welch> die Orchideen zu ertragen
haben,

In Microstylis purpurea haben wir das Extrem einer krau-
tigen Pflanze. Sowohl durch den Standort wie durch die
klimatischen Verhédltnisse ist dieser Pflanze ein vorziiglicher
Schutz gegen eine zu starke Transpiration gegeben. Sie be-
vorzugt schattige Platze, entgeht also der dorrenden Wirkung
der tropischen Sonnenstrahlen, und da sie in dem nieder-
schlagsreichen Niederland Ceylons vorkommt und diz Nihe
der Fliisse liebt, behilt die Wasserzufuhr iiber die Transpi-
ration stets das Uebergewicht. So bedarf diz Pflanze keiner
besonderen Schutzeinrichtungen, Die Cuticula ist nur ein
dusserst diinnes Hautchen, Aehnlich den Wasserpilanzen,
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welche aufs Land gebracht, in kiirzester Zeit zu welken und

zu vertrocknen beginnen, wiirden die ausserordentlich zarten

Blattspreiten von Microstylis purpurea alsbald nach ihrem

Abpfliicken ihren Turgor verlieren, oder, wie Oxalis ace-
tosella, dahinsterben, wenn durch irgend welche &dusseren

Eingriffe ihr Standort derart verdndert wird, dass Licht und

Luft freien Zutritt haben. Ebenso ist bei Calanthe Masuca,

Acanthophippium bicolor, die gleichfalls schattenliebend sind,

die Cuticula ein ganz diinnes Hautchen,

Die Cuticula erfihrt eine stirkere Ausbildung, je mehr
die Orchideen sich dem Lichte zuwenden, Bei einigen Arten
ist sie aber gleichfalls ‘noch sehr schwach entwickelt, weil
der Standort der Pflanzen das ganze Jahr hindurch geniigend
feucht ist (Phajus luridus, Microstylis congesta, Eria musci-
cola, Cirrhopetalum Thwaitesii) oder weil die obzrirdischen
Vegetationsorgane nur fiir eine Wachstumsperiode bestimmt
sind, wie bei Phajus bicolor, Ipsea speciosa. Diese beiden
Arten sind in den ceylonischen Savannen, den ,patanas‘,
sehr gewohnlich, wo die ganze Vegetation wihrend der
Trockenperiode ‘abstirbt und erst zu neuem Leben erweckt
wird, wenn die ersten’ Regenfille des Nordorst-Monsuns ein-
setzen, Bei anderen ist die Cuticula etwas stirker entwickelt,
obgleich auch noch immer sehr massig. Dieses ist besonders
bei zahlreichen an einem feuchten Standorte vorkommenden
Epiphyten der Fall, und ganz allgemein macht man stets
die Beobachtung, dass die Epiphyten eine mehr xerophyti-
sche Bauart haben, d. h. mehr Schutzeinrichtungen gegen
eine zu starke Transpiration aufweisen als die unter den-
selben klimatischen Veérhiltnissen lebenden Erdpflanzen.

Die im Norden Ceylons lebenden Epiphyten reprisen-
tieren den Typus von xerophytischen PHanzen. Vanda Rox-
burghii hat eine michtig entwickelte Cuticula, die fast so
dick ist, wie die Epidermiszellen weit sind. Ebenso stark
ist sie ausgebildet bei der in den trockensten Wildern hiu-
figen Vanilla Walkeriae, bei der nach Holtermann die
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Blitter rudimentir sind und der Stamm die Funktionen der
Assimilation und der Transpiration verrichtet; ferner bei
Vanda parviflora und einer Keihe anderer. Aerides cylin-
_dricum, das Holtermann in der Umgebung von Pera-
deniya hiufig an exponierten Stellen mit Cymbidium bicolor
und Rhipsalis vorfand, hat, wie Luisia zeylanica, ausser einer
dicken Cuticula sehr starke Cuticularschichten. Bei Vanda
spathulata ist die Cuticula nur missig entwickelt, obgleich
sie wie Vanda Roxburghii zu den wenigen Epiphyten Nord-
ceylons gehort; sie wichst mit Vorliebe in den Baumkronen,
ist also durch ein Blaiterdach gegen die dorrenden Sonnen-
strahlen geschiitzt,

Hiufig ist die Cuticula entsprechend der Beschaffenheit
der Epidermisaussenwand gewdélbt, so bei den schwachge-
bauten Eria muscicola, Eulophia virens und den untersuchten
Oberoniaarten, Dies kann sich nach Haberlandt bei den
Blittern mancher Schattenpflanzen so steigern, dass die
Aussenwinde der Epidermis deutlich papillése Vorwélbungen
bilden, Es ist dieses nicht mit der Festigkeit in Beziehung
zu bringen, vielmehr erblicken Haberlandt und Stahl
darin einc Vorrichtung, dass die Epidermis als Licht- oder
Strahlenfang fungieren kann. ,Durch sie wird das Blatt be-
fahigt, auch solche Strahlen aufzunehmen, die unter sehr
grossem Einfallswinkel auf seine Fliche ecintreffen und fiir
Blatter von dem gewdhnlichen Bau, mit flacher Aussenwand
der Oberhautzellen, verloren sind.* Héaufiger aber, so na-
mentlich bei den fester gebauten Cymbidium ensifolium,
Cottonia peduncularis, Sarcochilus pulchellus, Vanda spathu-
lata, ist die Aussenfliche der Cuticula, wenigstens auf der
Blattoberseite, eben, obgleich die Epidermiszellen etwas ge-
wolbt sind, glatt und glinzend. Durch den Glanz der Cuti-
cula ist dem Blatte eine vorziigliche Schutzeinrichtung gegen
zu starke Insolation gegeben, indem ein grosser Teil der
auffallenden Sonnenstrahlen reflektiert und so verhindert wird,
in das Blattgewebe einzutreten,
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Ich kann nicht mit Haberlandt iibereinstimmen, we-
nigstens was die tropischen Orchideen anbetrifft, wenn er
meint: , Wenn sich z B. die lederartigen Blitter vieler Tropen-
gewdachse, die in der Regenzeit fast tiglich dem heftigen
Anprall der tropischen Regengiisse ausgesetzt sind, sehr hiu-
fig durch dickwandige Epidermen auszeichnen, so liegt hierin
vor allem eine Anspannung an die starke mechanische In-
anspruchnahme vor, Dem erforderlichen Transpirations-
schutze wiirden in feuchtem Tropenklima auch diinnere
Aussenwande geniigen.‘ Meines Erachtens liegt einer stir-
keren Ausbildung der Epidermis, und zwar namentlich der
Cuticula, in erster Linie stets ein Schutzbzdiirfnis gegen zu
intensive Transpiration zu Grunde. Selbst in feuchtem Tro-
penklima ist eine dicke Cuticula zum Schutze gegen zu starke
Wasserabgabe erforderlich, wenn diz Pflanze auf glatten
Aesten epiphytisch lebt und an einem exponierten Stand-
orte vorkommt, wo der Regen schnell abliuft, Beispiele
hierfiir sind: Sarcochilus pulchellus, Cottonia peduncularis,
Pholidota imbricata, Saccolabium brevifolium, namentlich aber
Luisia zeylanica und Aerides cylindricum, Diese beiden Or-
chideen kommen in der regenreichen Region Ceylons vor
und zeichnen sich doch durch eine michtig entwickelte Cu-
ticula und durch starke Cuticularschichten aus. Gegen die
Wirkungen des heftigen Anpralls eines tropischen Regens
sind sie durch die zylindrische Form ihrer Blitter, welche
die Dicke eines Giénsekiels erreichen, geschiitzt, Ausserdem
— dieses ist eine Hauptstiitze meiner Behauptung — be-
sitzen die erwidhnten Pflanzen weitere Schutzeinrichtungen
gegen eine zu starke Transpiration,

In einem Falle war die Cuticula ein ganz diinnes Hiut-
chen, wahrend das Blatt sonst einem ausgeprigt trockenen
Standorte angepasst war: bei Octarrhena parvula, Die kleine
Pflanze, deren Blattchen elliptisch-lanzettiich sind, gehort zum
Typus der Succulenten, Es darf nicht weiter verwunderlich
erscheinen, dass die Cuticula so zart ist, da bei den Succu-
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lenten ausser dem Schleim, den sie hiufig im ganzen Blatt-
gewebe oder nur in bestimmten Zellen fithren, keine weiteren
Schutzeinrichtungen gegen eine zu intensive Transpiration
angetroffen werden.

Ueber die Oberflichenbeschaffenheit der Cuticula ist zu
sagen, dass bei den untersuchten Orchideen Wachsiiberziige,
welche die Cuticula in ihrer Funktion, die Transpiration zu
hemmen, wesentlich unterstiitzen wiirden, nie beobachtet
wurden,

Die Spaltéffrungen.

Im allgemeinen sind die Spaltéffnungen auf diz Unter-
Unterseite des Blattes bzschrinkt, doch treten sie bei Vanda
Roxburghii, V., parviflora, Saccolabium guttatum, Sarcochi-
lus pulchellus, Ipsea speciosa auch auf der Oberseite des
Blattes auf, Es hingt dies zweifellos mit der Stellung der
Blatter zum Licht zusammen, denn es erscheint unwahr-
scheinlich, dass Pflanzen, wie z. B. die Vanda-Arten in ihrer
Cuticula und auch in ihrem Blattgewebe, ja selbst in ihren
Spaltéfinungen Schutzeinrichtungen gegen die Gefahren zu
starker Transpiration ausbilden, andererseits aber die Anzahl
dieser Organe, die neben der Assimilation als Hauptfunk-
tion auch die Transpiration verrichten, erhéhen, In der Tat
scheinen die Blitter der oben erwihnten Orchidecn eine
mehr oder minder vertikale Stellung einzunehmen, denn ihr
Bau ist auf beiden Seiten homogen. Hierdurch ist ihnen
ein bedeutender Schutz gegen zu starke Insolation und da-
mit verbundene Transpiration gegeben, da sie namentlich
wiahrend der heissen Mittagstunden nicht von d2n dérrenden
Sonnenstrahlen getroffen werdean,

Bei den in den trockenen Gegenden oder auf einem
trockenen Standorte vorkommenden Orchideen, z. B. Cym-
bidium bicolor, Cottonia peduncularis, treten die Spaltoff-
nungen in geringer Anzahl auf; bei anderen Arten, deren
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Wurzeltdtigkeit stets die durch Transpiration abgegebene
Wassermenge zu ersetzen ermag, kommen sie mitunter in
recht grosser Zahl vor (Dendrobium Macarthiae, D. aureum,
Microstylis congesta). Bei Arundina minor sind sie so haufig,
dass oft zwischen zwei Spaltoffnungen nur eine Nebenzelle
liegt.

Die Grosse der Spaltoffnungen steht in engem Zusammen-
hange mit ihrem Auftreten und mit der Grossz der Epider-
miszellen, ,

Bei allen untersuchten Orchideen liegen die Spaltoffnun-
stets in der Hohe der Epidermiszellen oder sind, wie bei
Eria muscicola, Micrwo.stylis congesta, Calanthe Masuca, die
an sehr feuchten Standorten vorkommen, etwas iiber die
Epidermis vorgewdlbt, nie liegen sie eingesenkt, Obgleich
die Einsenkung der Spaltoffnungen ein vorziiglicher Schutz
fiir das Mesophyll bedeutet, wie dies auch von allen Autoren
fiir ein ausgepragt xerophytisches Merkmal angzsehen worden
ist, scheint dieser Fall bei den Orchideen adusserst selten
vorzukommen, M6bius fand bei 193 Arten aus 95 Gattun-
gen nur in einem weinzigen Falle, dass die Schliesszellen
unter das Niveau der Epidermiszellen eingesenkt sind,

Die Ausbildung der Cuticuiarleisten dagegen entspricht
bei den Orchideen streng den Anspriichen, die in Abhingig-
keit von einem ungiinstigen Klima oder Standort= zum Schutze
des Mesophylls gestellt werden. Die Transpiration wird um
so mehr verlangsamt und erschwert und der Gefahr des
Vertrocknens der Assimilationsgewebe vorgebeugt, je stirker
die Cuticularleisten entwickelt sind, je hoher sie sich iiber
die Zentralspalte erheben; denn dadurch wird ein Vorhof
oft von ganz bedeutender Grosse gebildet, in dem sozusagen
Windstille herrscht, wenn iiber die Blattflichz= ein Luftstrom
hinwegstreicht. Wie bei den im Schatten des dichten Ur-
waldes oder auf feuchten Baumstimmen und in nassem
Moose gedeihenden Orchidcen die Cuticula ein ganz diinnes
Hautchen ist, so sind auch die Cuticularieisten ganz schwach
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ausgebildet, In demselben Masse, wie durch die Spaltofi-
nungen Wasserdampf in die Atmosphire abgegeben wird,
steigt infolge der Wurzeltitigkeit Wasser in den Stamm und
die Blétter, und die Pflanze bedarf keiner weiteren Regulie-
rung der Transpiration als die, welche allein durch die
Schliesszellen bewerkstelligt wird, Weniger bei den Arten,
die an einem feuchten Standorte vorkommen, aber am Tage
einer sehr starken Insolation ausgesetzt sind, als bei- den-
jenigen, welche zwar in niederschiagsreichen Gegenden wach-
sen, jedoch oft eine Trockenheit von mehreren Tagen zu
ertragen haben, sind die Cuticularleisten kraftiger ausgebildet,
Bei den in den trockenen Gegenden oder auf exponierten
Standorten lebenden Orchideen erreichen die Cuticularfort-
satze eine enorme Grosse, einen tiefen, kraterformigen Vor-
hof bildend, Treffliche Beispiele sind Vanda Roxburghii,
V. parviflora, Saccolabium guttatum, Sarcochius pulchellus,
Luisia zeylanica, Aerides cylindricum, Bei den letzteren beiden
Arten erheben sich die Cuticularleisten weit iiber die Aussen-
fliche der Epidermis und sind an ihrer ventralen Seite vor-
gewdlbt. Dadurch wird ider Vorhof gewissermassen in zwei
Teile geteilt, bbn

Dic Atemhéhle nimmt im allgemeinen den Raum einer
Zelle der unter der Epidermis liegenden Reihe ein, Sie ist
um so kleiner, je trockener der Standort ist, an dem die
Pflanze wichst, entsprechend dem Umstande, dass die Inter-
cellularen in diesem Falle mehr und mehr reduziert werden,
Bei Cymbidium bicolor, jenem im wiistenartigen Norden Cey-
lons lebenden Epiphyten, der oft monatelang jeden Regen-
tropfen entbehren muss, ist die Atemhohle verschwindend
klein; bei dem an Orten mit jihrlich etwa zweihundert Regen-
tagen vorkommenden Cirrhopetalum Thwaitesii erreicht sie
eine bedeutende Grosse, Sie nimmt hier etwa den siebenten
Teil der Blattdicke ein,
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Die Epidermis.

Die Hauptfunktion der Epidermis ist, die von ihr be-
deckten Gewebe des Blattes gegen die Aussenwelt abzu-
grenzen und ihnen jeden erforderlichen Schutz, vor allem
gegen die Gefahr des Austrocknens zu gewihren. In mannig-
fachster Weise wird die Epidermis dieser Forderung gerecht.
Bald iiberzieht sie sich, wie wir bereits gesehen haben, mit
einer derben, continuierlichen Haut, der Cuticula; bald lasst
sie ihre Zellen kleiner oder ihre Wandungen stiarker werden;
bald auch besteht sie aus mehreren Schichten und kann so-
gar so gross werden, dass das Mesophyll im Verhiltnis' dazu
verschwindend klein erscheint,

Gewohnlich sind die Epidermiszellen auf der Blattober-
seite grosser als auf der Blattunterseite, Sehr héufig ist
der Unterschied zwar nur gering, doch kann er, wie bei
Phajus bicolor, ganz bedeutend werden, Hier sind die Epi-
dermiszellen auf der Blattoberszite etwa viermal so gross
als auf der Blattunterseite,

Die Radial- und Innenwinde der Epidermiszellen sind
im allgemeinen so zart gebaut wie dic Zellen des Grund-
gewebes, Hiufig tritt hierin aber eine Verdnderung ein,
derart, dass die Wandungen derber werden, wenn hinsicht-
lich der Transpiration grossere Anforderungen gestellt wer-
den, Die ist der Fall bei vielen an einem trockenen Stand-
orte vorkommenden Epiphyten, z. B. Luisia zeylanica, Aeri-
des cylindricum, Vanilla Walkeriae, Bei Cottonia peduncu-
laris haben die Epidermiszellen collenchymatisch verdickte
Ecken und zum Teil ebensolche Winde, Bei Pholidota im-
bricata sind die Wandungen der Epidermiszellen auf der
Oberseite des Blattes nur missig stark; auf der Unterseite
jedoch sind sie erheblich kraftiger und stehen iiberdies durch
zahlreiche weite Poren miteinander und mit den Zellen des
Grundgewebes in Verbindung, Durch die Verdickung ihrer
Wandungen werden die Epidermiszellen widerstandsféhiger
gemacht, Sie werden selbst bei starkem Transpirationsverlust
nicht collabieren,
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Mitunter erreichen die Epidermiszellen eine bedeutende
Grosse und wirken dementsprechend wie ein mehrschichtiges
Hypoderma, d. h. wie Wassergewebe. Dieses trifft man
bei zahlreichen an einem feuchten Standorte vorkommenden
Epiphyten an, Bei Eria muscicola sind die Epidermiszellen
dusserst zart; die der Oberseite nehmen den vierten Teil
der Blattdicke ein, die der Unterseite sind etwa halb so
hoch. Bei Dendrobium aureum sind nur die Radialwinde
der Epidermiszellen auf beiden Seiten des Blattes sehr zart,
wihrend ihre Aussen- und Innenwinde verdickt erscheinen,
Die Epidermis selbst ist wasserhell und nimmt an der Ober-
seite etwa ein Fiinftel der Blattdicke ein; an der Unterseite
ist sie bedeutend kleiner, Es ist in diesen Fillen die Epi-
dermis wohl geeignet, an das Assimilationsgewebe fiir kurze
Zeit Wasser abzugeben, wenn in Stunden gesteigerter Tran-
spiration, z. B. an heissen Vormittagen, die Wurzeltitigkeit
die durch cuticulare und stomatére Transpiration abgegebene
Wassermenge nicht zu ersetzen vermag. Natiirlich ist sie
nicht fihig, wie ein mehrschichtiges Hypoderma zu wirken,
und kann daher als Uebergangsstadium von der kleinzelligen
einschichtigen Epidermis zur mehrschichtigen angesehen
werdern,

Die Funktion einer mehrschichtigen Epidermis ist, Wasser
zu speichern und dasselbe im Bedarfsfalle an die darunter-
liegenden Assimilationsgewebe abzugeben. Schimper
wies darauf hin, dass peripherische Lage der Wasserspeicher
auf hdufigere, wenn auch schwache Wasserzufuhr deutet,
z. B. auf dem Meeresstrande, bei Epiphyten feuchter Wilder.
Nach neueren, noch nicht verdffentlichten Untersuchungen
Holtermanns ist ebenfalls dargetan, dass Wassergewebe
nicht als ein xerophytisches Merkmal aufzufassen ist, dass
es vielmehr bei Pflanzen vorkommt, die auf feuchten Stand-
orten gedeihen und nur voriibergehend, wihrend einiger Stun-
den am Tage, gegen die Gefahren zu intensiver Transpira-
tion geschiitzt zu werden brauchen, wie ja auch die Pilanzen
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mit Wassergewebe nur eine diinne Cuticula, zartgebaute
Spaltofinungen, iiberhaupt eine ganz schwache Struktur be-
sitzen, b i

Durch eine mehrschichtige Epidermis zeichnen sich von
den in vorliegender Arbeit untersuchten Orchideen aus: Sac-
colabium guttatum, Cottonia peduncularis, Coelogyne brevis-
capa. Typisches Wassergewebe, wie es Mobius bei Oc-
tomeria Baueri Ldl. fand, wo es in turgescentem Zustande
4/. der Blattdicke einnahm, ist jedoch bei keiner von diesen
Arten wvorhanden,

Bei Saccolabium guttatum ist die Epidermis auf beiden
Seiten des Blattes zweischichtig, und zwar haben die Zellen
der ersten Reihe méssig starke Wandungen und enge Poren,
die der zweiten sind grosser, ganz enorm verdickt und stehen
durch zahlreiche weite Tiipfel miteinander, mit der ersten
Epidermisschicht und mit dem Grundgewebe in Verbindung,

Coelogyne breviscapa hat nur auf der Blattoberseite eine
mehrschichtige Epidermis, Im Gegensatz zu Saccolabium
guttatum hat hier bereits die erste Zellreihe sehr derbe
Wandungen, Die Zellen sind klein und feinporig. Die zweite
Reihe besteht aus grossen, dickwandigen Zellen mit ausser-
ordentlich zahlreichen weiten Tiipfeln. Die dritte Zelllage ist
eine _vUebengangsschichf; bald ist sie genau so gebaut wie
die zweite, nur nehmen ihre Wandungen nach dem Blattinnern
an Dicke ab, bald unterscheidet sie sich in nichts von dem
Grundgewebe, Letzteres ist besonders der Fall iiber den
Hauptrippen.

Wieder aul beiden Seiten zweischichtig ist die Epidermis
bei Cottonia peduncularis. IThre Zellen sind derbwandig, in
den Ecken collenchymatisch verdickt; die der zweiten Reihe
iibertreffen die der ersten an Grosse um das Vielfache.

Es ist bemerkenswert, dass bei diesen drei Orchideen die
mehrschichtige Epidermis nicht die einzige Schuizeinrichtung
ist. Vielmehr haben alle eine dicke Cuticula, die sogar bei
Saccolabium guttatum eine ganz bedeutende Stirke errejcht,
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und auch die Spaltéffnungen sind mit kraftig entwickelten
Cuticularleisten versehen, namentlich bei Coelogyne brevis-
capa und Saccolabium guttatum, Cottonia penducularis hat
ferner im Parenchym weitere Schutzeinrichtungen gegen eine
zu, starke Turgorabnahme,

Ich méchte die hier besprochenen mehrschichtigen Epi-
dermen als einen Uebergang vom typischen Wassergewebe
zur Schutzeinrichtung eines Xerophyten bezeichnen, und in
der Tat kommt Saccolabium guttatum in der trockenen Ge-
gend auf Bidumen vor, Cottonia peduncularis, eine sonnen-
liebende Orchidee, wichst auf ganz trockenen Zweigen, sogar
auf einigen Baumen mit Laubfall Holtermann fand die
Pflanze mit dem ausgeprigten Xerophyten Cymbidium bico'or
auf Melia dubia. Coelogyne breviscapa kommt zwar in der
feuchten Gebirgsgegend, aber auf exponierten Standorten vor,

Bei einigen der untersuchten Orchideen aus Gegenden mit
einem trockenen Klima oder von sonnigem Standorte ist die
Epidermis durch einzelne Bastzellen oder ebensolche Grup-
pen, die sich in ihrer unmittelbaren Nihe im Parenchym be-
finden, ausgesteift. Bei Adrorhizon purpurascens geschieht
dies durch einzelne Bastzellen, Sie treten in der unter der
Epidermis liegenden Zellreihe zu beiden Seiten des Blatées
sehr zahlreich auf und sind fast bis zum Verschwinden des
Lumens verdickt. Die Pflanze wichst auf exponierten Stand-
orten in den mittelfeuchten Gegenden Ceylons,

In stirkerem Masse wird eine Festigung der Epidermis
durch subepidermale Bastrippen errcicht, wie sie bei Cym-
bidium bicolor, C. ensifolium, Eulophia virens auftreten. Bei
der letzten Art, die in den ganz- und mitteltrockenen Gebieten
auf offenen felsigen Plitzen wichst, kommen sie sparlich
vor und bestehen gewohnlich nur aus je vier bis sechs
Zellen. Grosser und haufiger sind sie bei Cymbidium ensifo
lium, einem in der Gebirgsgegend wachsenden Epiphyten, und
erfahren eine ganz besonders starke Ausbildung bei Cym-
bidium bicolor, jenem Epiphyten des trockensten Nordens von



Ceylon. Die Bastrippen isind hier auf beiden Seiten ldes Blattes
durch eine unter der Epidermis verlaufende Schicht fester
Bastzellen verbunden, die nur auf der Unterseite des Blattes
durch die unter den Spaltéffnungen liegenden Atemhohlen
unterbrochen ist, Ein von echten Bastzellen abweichendes
Aussehen haben jedoch diejenigen Zellen dieses Mantels,
die zu beiden Seiten der Bastrippen liegen. Sie sind kurz,
an den Enden gerade oder wenig schrige und haben ein ziem-
lich weites Lumen und in ihren Wandungen sehr zahlreiche
grosse Tiipfel. Die Funktion dieser Zellen wird sein, den
Verkehr des Blattgewebes mit der Epidermis zu vermitteln.
So ist wie kaum eine andere der untersuchten Orchideen
Cymbidium bicolor gegen die Gefahren einer zu intensiven
Transpiration geschiitzt; denn auch die subepidermalz Schicht
dickwandiger Elemente hemmt, allerdings nur in geringem
Masse, im Verein mit der sehr starken Cuticula die cuticulare
Transpiration und driickt sie auf das zur Erndhrung der
Pilanze erforderliche Minimum herab, Dies zeigen die im
ersten Teile der Arbeit angegebenen Resultate der von Ho |-
termann auf Ceylon angestellten Messungen,

Ueber Anhangsgebilde der Epidermis ist zu sagen, dass
bei zahlreichen Arten teils auf einer, teils auf beiden Seiten
des Blattes braune Reste von Trichomgebilden wahrge-
nommen wurden, Jedoch treten sic fast stets in so geringer
Anzahl auf, dass es zweifelhaft erscheint, ob sie dem Blatte
selbst in dessen jugendlichstem Zustande ein hinreichendar
Schutz gegen die brennenden Sonnenstrahlen sein konnen.
Calanthe Masuca allein hat bei élteren Blattern Haargebilde,
die durch Auswachsen einer Epidermiszelle entstanden sind
und recht derbe Wandungen haben, Doch sind auch siz so
klein und spirlich, dass sie makroskopisch nicht bemerkbar
sind, Sie werden kaum zum Schutze des Blattes in xerophy-
tischem Sinne dienen, denn Calanthe Masuca ist eine schatten-
liebende Erdpflanze, die in der feuchten Gegend ziemlich ge-
wohnlich ist, :
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Das Blattgewebe.

Mehr als in den bisher besprochenen Organen und Ge-
weben sind die Einfliisse des Klimas und des Standortes im
Blattgewebe der Orchideen ausgedriickt. Das Parenchym be-
steht bei den untersuchten Arten aus sehr zarten Zellen,
selbst bei den von einem trockenen Standorte stammenden.
Wenn die Epidermis dickwandig ist, hat hiufig die derselben
zundchst liegende Zellreihe auch etwas dicke Wandunge-n.
In einem einzigen Falle konnt2 beobachtet werden, dass das
ganze Parenchym aus derbwandigen Zellen besteht: bei
Adrorhizon purpurascens, einem in der mittelfeuchten Gegend
auf freiem Standorte lebenden Epiphyten,

Von den einen sonnigen Standort liebenden Orchideen ist
bei Cymbidium bicolor, Vanda Roxburghii, V. parviflora,
Saccolabium guttatum, S. brevifolium, Pholidota imbricata,
Coelogyne breviscapa, Adrorhizon purpurascens das Blatt-
gewebe in Palisaden- und Schwammparenchym differenziert;
bei anderen besteht es mehr aus rundlichen oder polygonalen
Zellen, Die an einem schattigen Orte vorkommenden Artzn
haben tangentialgestreckte Zellen; das Blatt ist dusserst diinn
und besteht mitunter nur aus drei bis vier Lagen von Zellen
(Microstylis congesta, M. purpurea). Es wird um so dicker, je
mehr die Pflanze sich dem Lichte zuwendet, und ist bei den im
vollsten Sonnenscheine wachsenden Arten, wie Vanda Rox-
burghii, V. parviflora, Saccolabium guttatum, S. brevifolium,
Pholidota imbricata, Sarcochilus pulchellus, 2—3 mm stark, Es
ist dies bedingt durch die mit einem freien Standorte zuneh-
mende Trockenheit des Nihrbodens und der umgebenden Luft
und durch die damit verbundene Gefahr des Welkens. Die
dicken succulenten Blitter sind eher geeignet, Trockenpe-
rioden zu ertragen, als die diinnen Schattenblitter, weil sie
bei gleicher Grosse nahezu die gleiche Oberfliche und dem-
entsprechend auch die gleiche Transpiration, aber sehr viel
mal mehr Zellsaft als jene haben, Hinzu kommt, dass mit der
Trockenheit des Standortes die Reduktion der transpirierenden
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Oberfliche zunimmt, Wenn durch dussere Einfliisse der Stand-
ort von Schattenpflanzen derart verindert wird, dass nunmehr
Licht und Luft freien Zutritt haben und damit grossere Inso-
lation und stirkere Transpiration auf die Pflanzen einwirken,
so sterben sie in kurzer Zeit dahin.

Die allgemein bekannte Tatsache, dass mit einer Steige-
rung der Transpiration eine Reduktion der Intercellularen vor
sich geht, konnte auch bei den in vorliegender Arbeit unter-
suchten Orchideen konstatiert werden.

Dioch dies alles geniigt der Pflanze nicht, um ohne Schaden
Trockenperioden zu ertragen, die sogar mehrere Monate
dauern konnen. Sie ist vielmehr darauf badacht, in ihrem Blatt-
inneren Wasserreservoire anzulegen, aus denen sie nach Be-
darf die Wassermenge ersetzt, die sie durch die zur Erndhrung
der Pflanze erforderliche Transpiration abgegeben hat, wenn
die Wurzeln hierzu nicht imstande sind.

Spiralfaserzellen, wie sie Kriiger bei Liparis filipes L4l
fand, besitzt Liparis disticha, die in den feuchten Waldern
sehr gewohnlich ist. Im ganzen Blattgewebe zerstreut finden
sich zahlreiche Zellen vor, die auf der Innenseite ihrer Wan-
dungen mit Leisten in spiraliger Anordnung ausgekleidet
sind, die sich leicht von ihrer Ansatzstelle losloszn. Die
Zellen fallen durch die Dicke ihrer Wandungen im Verhaltnis
7u denen der Parenchymzellen auf und fithren, je nachdem
sich das Blatt in frischem, turgescentem Zustande befindet
oder welk ist, Wasser oder verdiinnte Lult als Inhalt. Liparis
disticha hat eine ganz zarte Anatomie, diitnne Cuticula,
schwach gebaute Spaltéifnungen, diinnwandiges Parenchym,
Wenn in den heissen Mittagsstunden die Transpiration eine
so starke ist, dass die Wurzeltatigkeit den durch die cuticulare
und auch die stomatire Transpiration entstandenen Wasser-
verlust nicht zu ersetzen vermag, entnimmt die Pilanze das
sum Schutze des Mesophylls erforderliche Wasser aus den
Spiralfaserzellen. Vermoge ihrer Wandbekleidung sind diese
verhindert zu kollabjeren und konnen sich in Augenblicken
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gesteigerter Wasserzufuhr (Regen, Tau, Nebel) oder
schwacher Transpiration rasch wieder mit Wasser fiillen,
Wenn die Pflanze an einem trockenen Standorte wichst,
haben bei den untersuchten Orchideen die Wasserzellen sehr
dicke Wandungen mit feinen Tiipfeln. Bei Cottonia peduncu-
laris treten sie nur spérlich auf, soviel an dem Herbarmaterial
festgestellt werden konnte; doch sind sie ausserordentlich
gross. Sehr héufig sind sie bei den ausgepriigten Xerophyten
Luisia zeylanica und Aerides cylindricum, Bei der ersten Art
sind sie im Querschnitt in der Nihe der Epidermis klein, von
rundlicher Gestalt und haben sehr dicke Wandungen, Nach
der Mitte hin nehmen sie an Grésse zu; oft ist ihr Lumen
weiter als das der Zellen des Grundgewebes, Ihre Form
wird unregelmissiger, ihre Wandungen immer schwicher.
Sie stehen hier durch zahlreiche Tiipfel mit dem Parenchym
in Verbindung, wihrend sie in der Nihe der Epidermis nur
wenige Poren 'in ihren Wandungen aufweisen, Im Lings-
schnitt erscheinen sie sehr viel mal linger als breit; sie stellen
sich als lange Fasern dar, die an den Enden nicht keilformig
zugespitzt, sondern abgerundet sind. Es findet bei diesen
dickwandigen Elementen im Parenchym von Luisia zeylanica
eine Arbeitsteilung statt. Die Funktion der in der Nihe der
Epidermis vorkommenden mit engem Lumen wird haupt-
sachlich sein, die Festigkeit der Epidermis zu erhohen, wih-
rend die im Blattinnern mehr der Wasserspeicherung dienen,
Natiirlich werden auch diejenigen, welche mehr mechanische
Bedeutung haben, nebenbei wasserspeichernd wi'ken. Nach
Volkens bilden alle toten und dickwandigen Elemente
innerhalb des Pflanzenleibes in ihrer Gesamtheit ein Wasser-
reservoir, Er schreibt: , . .. finde aber meine Hauptstiitze
fiir meine oben ausgesprochene Behauptung darin, dass bei
den xerophilen Pflanzen, an welche doch dieselben mecha-
nischen Anspriiche gestellt werden wie an die hygrophilen,
die verholzten Elemente, mégen dieselben nun als Skleren-
chym, Bast, Libriform loder Tracheiden ausgebildet sein, in so
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hervorragender Weise zur.Entwicklung gelangen. Bei allen
anatomischen Darstellungen von Steppen- und Wiisten-
pflanzen ist deren fester Bau ein stehender Refrain, ‘¢

Bei Aerides cylindricum, das Holtermann wizderholt
im botanischen Garten zu Peradeniya zusammén mit dem
xerophytischen Rhipsalis wild wachsend fand, triit- die me-
chanische Funktion der. dickwandigen Zellen hinter der
Wasserspeicherfunktion zuriick, Bereits dicht unter der Epi-
dermis erreichen sie eine bedeutende Grosse und stehen durch
zahlreiche Tiipfel mit dem Parenchym in Verbindung. lhre
Wandungen sind iiberall nahezu gleich stark und ihre Anzahl
ist so gross, dass oft zwei, drei Zellen direkt nebeneinander
liegen. 1 :

Ganz dhnlich verhalten sich die Sklerenchymfasern, die
sich im Blattgewebe von Vanda spathulata sehr hiufig vor-
finden, Es kommt diese Pflanze in der trockenen Gegend
Ceylons vor, doch wichst sie mit Vorliebe in iden Baumkronen,
wo sie also durch das dichte Laubdach sehr gegen die bren-
nenden Sonnenstrahlen geschiitzt ist. Wie in allen' anderen
Geweben und Organen, so unterscheidet sie sich auch in der
Anordnung und in dem Bau der Wasserspeicher von Vanda
Roxburghii, die zwar in derselben Gegend wie V. spathulata,
aber vorzugsweise auf den Palmyrapalmen (Borassus) frei
dem Lichte ausgesetzt wachst, Hier sind die Sklerenchym-
fasern in der Nihe der Epidermis fast bis zum Verschwinden
des Lumens verdickt, Nach dem Blattinneren zu treten sie
spirlicher auf, ihre Grosse nimmt zu und die Dicke ihrer
Wandungen ganz bedeutend ab. Wie bei. Luisia zeylanica
steifen die unter der Epidermis befindlichen Sklerenchym-
fasern die Epidermis aus, wihrend die weitlumigen im Blatt-
innern mehr den Anforderungen als Wasserspeicherorgane
gerecht werden, Die dritte in vorliegender Arbeit untersuchte
Vanda-Art, V. parviflora, welche in der Umgebung von Pera-
deniya hiufig mit Cymbidium bicolor vorkommt, entbehrt
die dickwandigen Elemente im Blattinneren vollkommen;  Sie
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treten sehr zahlreich nur in den beiden ersten Zelllagen
unter der Epidermis auf, sind sehr lang, haben ein sehr enges
Lumen und verrichten, wie bei Vanda Roxburghii haupt-
sachlich mechanische Funktionen,

Saccolabium brevifolium hat in seinem Parenchym zer-
streut Speicherzellen, deren Wandungen nicht viel stirker
sind als die der Zellen des Grundgewebes, Ganz zart sind sie
bei Polystachya luteola, die in der feuchten Gegend auf be-
schatteten Baumzweigen vorkommt, Sie sind sehr gross und
dicht unter der Epidermis der Blattoberseite oder auch unter
der nichstfolgenden Zellreihe sehr zahlreich. Im Parenchym
und unter der Epidermis der Blattunterseite treten sie spar-
licher auf, ]

Die epiphytisch lebende Gattung Oberonia, deren Ver-
treter in den trockenen bis mittelfeuchten Gebieten vor-
kommen, grosstenteils auf Ceyln endemisch sind und dicke,
fleischige Blatter haben, erfihrt eine Aussteifung ihres Assi-
milationsgewebes; doch geschicht dies nicht durch mecha-
nische Elemente, Bei Oberonia Thwaitesii sind alle Zellen
des Mesophylls, mit Ausnahme von zwei bis drei Lagen dicht
unter der Epidermis, mit sehr starken Verdickungsleisten
ausgekleidet, Sie scheinen nur in den Zellkanten zu ver-
laufen, denn man sieht einen Querschnitt dieser Lzisten so-
wohl im Querschnitt wie im Langsschnitt durch das Blatt nur
in den Zellecken. Bei Oberonia Wightiana und O. forcipata
erfahrt dieser Schutz des Mesophylls eine Verstirkung, inso-
fern ausser den dicken Verdickungsleisten in den Zellkanten
feinere die ganze Innenwand auskleiden. Hiervon unter-
scheidet sich O, Brunoniana, bei der keine Ditterenzierung
in der Stirke der Verdichtungsleisten zu erkennen ist, Sie
erreichen hier alle eine ausserordentliche Dicke. Alle vier
Arten haben unter der Epidermis, besonders zahlreich am
Blattrande, Zellen, die in dhnlicher Weise wie das Parenchym
auf der Innenseite ihrer Wandungen mit Verdickungsleisten
ausgekleidet sind,
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Ganz anders verhalt sich Oberonia longibracteata. Hier
ist das Parenchym durchweg sehr zartwandig, Verdickungs-
leisten treten bei den Zellen wieder im Blattinneren noch unter
der Epidermis auf, :

Es ist schliesslich noch auf die Schutzeinrichtungen zu
verweisen, die Klima und Standort im Blattgewebe von Octarr-
hena parvula hervorgerufen haben, Dieser kleine Epiphyt
kommt in mittelfeuchten Gebiecten vor, jedoch an exponierten
Standorten, Das beweisen secine dicken, kleinen, mit einem
schleimigen Safte erfiillten Blatter. Ein Querschnitt zeigt eine
unter der Epidermis verlaufende Schicht chlorophylifreier
Zellen; im Blattinnern treten ebenfalls sehr zahlreiche grossz,
farblose Zellen auf, die von kleinen, Chlorophyll fithrenden
Zellen umgeben sind, Vermutlich fithren nur die chlorophyll-
freien Zellen Schizim als Inhalt, doch konnte dies an dem
Herbarmaterial nicht mit Sicherheit festgestellt werden, Da
der Schleim in hohem Grade befdhigt ist, auf Wasser anzie-
hend zu wirken und dasselbe sehr zdh festzuhalten, so ist
Octarrhena parvula wohl in der Lage, lange Zzit im gr0ssten
Sonnenbrande auszuhaiten, ohne durch Wasserverlust zu
Grunde zu gehen,

Zum Schlusse sei auf die grossen Gewebeliicken hinge-
wiesen, die sich b2i Eulophia virens auf beiden Blatthilften
in der Nihe der Mittelrippz befinden, Ich spreche die Ver-
mutung aus, dass sich hier Wasser ansammelt, um bei ein--
tretendem Mangel dem umliegenden Parenchym zu gute zu
kommen, Etwas ganz dhnliches ist von Schimper bei einer
epiphytischen Aracee, Philodendron cannifolium, beobachtet
worden, Die Laubblitter diesar Pilanze besitzen spindel/6rmig
angeschwollene Stiele, Die grossen Intercellularen derselben,
die bei feuchtem Witter bis auf kleine Luftblasen von schlei-
migem Wasser erfiilit sind, entlceren sich allméhlich bei ein-
tretendem Wassermangzl, und das aufgespeicherie Wasser
kommt, wie Schim p er experimentell gezeigt hat, der trans-
pirierenden Spreite zu gute,
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Die Gefésshiindel.

Bei den weitaus meisten der untersuchten Orchideen
liegen die Gefissbiindel in einer Reihe in der Mitte des
Blattquerschnittes. In zwei Reihen sind sie bei Vanda parvi-
flora und Dendrobium macrostachyum angeordnet. Pholidota
imbricata zeigt diese Anordnung nur teilweise deutlich. Bei
einigen Arten, wie Dendrobium breviscapa, treten sie in
sehr grosser Anzahl auf, was auf ein erhohtes Leitungsbe-
diirfnis deuten wiirde, Bei den succulenten Pflanzen erreichen
die Gefissbiindel nur eine missige Ausdehnung; oft sind sie
im Querschnitt nicht grosser als eine Zelle des Grundgewebes,

Die Bastbelege der Gefissbiindel nehmen zu, je mehr
durch Klima oder Standort eine stirkera Transpiration hervor-
gerufen wird, Bei der schattenliebenden Microstylis purpurea
und der im feuchten Moose wachsenden Eria muscicola be-
steht der mechanische Beleg des Leptoms nur aus einzelnen
weitlumigen Zellen, Bei den ausgeprigten Xerophyten, wi2
Cymbidium bicolor, Vanda Roxburghii, V. parviflora, Sacco-
labium guttatum, Sarcochilus pulchellus ist er 2—4, oft sogar
6 Reihen stark und erstreckt sich in hufeisenférmiger Gestalt
bis zum Hadrom. Etwas schwicher sind die mechanischen
Scheiden des Holzteils ausgzbildet, doch sind auch sie bei den
an einem trockenen Standorte vorkommenden Arten sehr
stark, Ferner nimmt man bei den Xerophyten zwischen Ha-
drom und Leptom eine ,Briicke’ dickwandiger, mit zahl-
reichen Tiipfeln verschener Holzparenchymzellen wahr. Deut-
lich ist dies zu beobachten bei Cymbidium bicolor, C. ensi-
folium, Vanda Roxburghii, V. spathulata, V. parviflora, Sac-
colabium guttatum, Das zarte Leptom ruht so wiedas Riicken-
mark der Wirbeltiere in einer Rohre fester Elemente.

Auf der Aussenseite der Bastbelege kommen zahireich
kleine, fast ganz mit Kieselsdure erfiillte Zellen vor. Die-
selben hat Link zuerst beobachtet und Pfitzer niher be-
schrieben, Fiir vorliegende Arbeit diirfte ihre Bedeutung kaum
in Betracht kommen,
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Fassen wir die wichtigsten Resultate der vorstehenden
Untersuchungen kurz zusammen, so konnen wir sagen, dass
folgende Aenderungen in der Anatomie des Orchideenblattes
eintreten, sofern Klima und Standort eine grossere Trans-
piration hervorrufen : ’

¥

Starkere Ausbildung der Cuticula; Auftreten von Cuti-
cularschichten,

. Kriftigere Entwickelung der <Cuticularfortsitze der

Schliesszellen,

. Anlage einer zweischichtigen Epidermis, entweder nur

auf der Blattoberseite (Coclogyna breviscapa) oder auf
beiden Seiten des Blattes (Saccolabium guttatum, Cot-
tonia peduncularis). Sowohl die erste als in beson-
derem Masse die zweite Schicht der Epidermis hat
dicke Wandungen,

. Aussteifung der Epidermis durch einzelne subepider-

male Bastfasern (Adrorhizon purpurascens) oder durch
subepidermale Bastbiindel (Eulophia virens, Cymbi-
dium ensifolium, C. bicolor). Bei Cymbidium bicolor
sind ausserdem die Bastbiindel durch eine feste Schicht
starker Bastzellen verbunden,

. Reduktion der Intercellularen wie auch der Atemhohle.
. Neigung des Blattes zur Succulenz.
. Anlegung von Wasserreservoiren in Form von

a) Zellen mit zarten Wandungen (Polystachya luteola) ;

b) Spiralfaserzellen (Liparis disticha);

¢) dickwandigen Zellen (Saccolabium brevifolium, Cot-
tonia peduncularis), die sich bei anderen Arten, wie
Vanda Roxburghii, V. spathulata, V. parviflora,
Luisia zeylanica, Aerides cylindricum, zu Jlangen
Fasern umgestalten, und in dieser Form in der Nihe
der Epidermis rein mechanische Funktionen ver-
richten.
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8. Anlegung von Schleimzellen (Octarrhena parvula).

9, Reduktion der Blitter zu kleinen Schuppen (Vaniila
Walkeriae).

10, Aussteifung aller Zellen des Grundgewebes mit Aus-
nahme weniger Schichten unter der Epidermis durch
Leisten, die entweder nur in den Zellkanten (Oberonia
Thwaitesii) oder auf der ganzen Innenwand verlaufen
(O. Wightiana, O. forcipata, O. Brunoniana).

11. Stirkere Entwicklung der mechanischen Scheiden der
Gefassbiindel bei den Xerophyten.

12, Einlagerung von dickwandigen Holzparenchymzellen
zwischen Holzteil und Siebteil.

Es wurde ferner gefunden, dass die Spaltéffnungen nie
eingesenkt sind, und dass Trichomgebilde als Schutzeinrich-
tung keine Rolle spielen. Das Parenchym ist mit einer Aus-
nahme (Adrorhizon purpurascens) sehr zartwandig.

Vorstehende Arbeit wurde im botanischen Institut der
Universitit Berlin angefertigt, auf Anrzgung des Herrn Geh,
Regierungsrats Professor Dr, Schwendener, dem ich fiir das
freundliche Interesse, das er dem Fortschreiten meiner Arbeit
entgegengebracht hat, und fiir die vielfachen Anregungen,
die ich durch ihn empfing, zu allergrosstem Danke verpflichtet
bin, Fiir die Richtigkeit der Standortsangaben und die genaue
Bestimmung der Pflanzen hat Herr Prof. Dr. Holtermann die
Verantwortung iibernommen,
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