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‘Vorwort.

Die letzten Ausgrabungen im Juli des Jahres 1gos brachten mich zu dem Ent-
schlusse, das gesamte in Krapina ausgehobene Material zu einer umfassenden Mono-
graphie zusammenzuftigen. Die Wichtigkeit des Gegenstandes erwtgend und auch dem
allgemeinen Wunsche Rechnung tragend, unterwarf ich mich sehr gern dieser Arbeit,
und zwar um so lieber, als ich mir wohl bewufit war, dafs diese nun vorliegende Mono-
graphie einigermaBien als Basis fur fernere diesbdzugliche Untersuchungen dienen wird.

Ich habe im Laufe der Beschreibung "des vorliegenden Materiales, so viel es
mir moglich war, neben den fossilen bereits bekannten Uberresten des Menschen auch
rezentes Material, sowohl vom Europ#er als auch Skelettteile von Naturvélkern und
Antropomorphen benutzt. Ferner habe ich die bereits bestehende Literatur tiber diesen
Gegenstand, insofern sie mir zuginglich und dem vorliegenden Zwecke direkt dienlich
war, berticksichtigt. Doch konnte in manch wichtigen Fallen, wie beispielsweise gerade
beim Fufe die eingehende Arbeit des VoLkov ,Variations squelettiques du pied chez
les primates et dans les races humaines“ nur wenig in Betracht gezogen werden, da
mir ja nur einzelne und zwar unzusammenhingende Glieder des Fufies vorlagen, aus
welchen man keine Relationen zum Ganzen ableiten konnte. Ich mufite mich begntigen
blof in allgemeinen Ziigen einerseits die vorhandenen Differenzen des Menschen von
Krapina gegentber den rezenten Menschen (Europder und Naturvélker), andererseits
die Ubereinsimmungen in ihrem Skelettbaue hervorzuheben, sowie gegebenen Falles
Ankldnge an Verhiltnisse, die man am Skelette der Anthropomorphen beobachtet, zu
erortern.

Endlich wtrde auch eine detaillierte Komparation < 'nen langen Zeitraum in
Anspruch nehmen und die Publikation dieser so wichtigen Reste auf Jahre hinaus
verschieben, was doch nicht unbedingt notwendig ist. — Die vielen Tafeln und Text.
bilder erlsutern die Beschreibung in gentigender Weise, sodafi dadurch auch einzelne
feinere Vergleichungen ermoglicht werden.



VI

Bezuglich der Illustrationen muf3 ich bemerken, daB ich dieselben selbst auf-
genommen habe, und dafi sie ohne jede Retusche wiedergegeben sind. Auch die
Textbilder sind zumeist auf photographischer Grundlage dargestellt.

Es gereicht mir zu besonders grofiem Vergntigen, allen zahlreichen verehrten
Freunden und Kollegen, die mir beim Studium der Uberreste des Homo von Krapina
durch leihweise Uberlassung von Vergleichsmaterial so bereitwillig an die Hand gingen,
hiermit meinen innigsten Dank zum Ausdrucke zu bringen. Es sind dies die Herren:
Prof. Dr. Entz in Budapest fur die Erlaubnis, in der schénen osteologischen Samm-
lung der Universitit Studien machen zu koénnen; Prof. Dr. E, FiscHrrR in Baden fir
zwei Talus von Anthropomorphen; Prof. Dr. Fraas in Stuttgart fir zwei Australier-
schidel, Becken und Schulterblatt; Prof. Dr. v. Hansemanw in Berlin fur 200 mensch-
liche Schliisselbeinpaare; Prof. Dr. R. HerTwic in Munchen fir Gliedmaien und
Schitisselbeine von Anthropomorphen; Prof. Dr. H. KLaaTscH in Heidelberg fiir mehrere
Gipsabgtisse von Oberarmknochen verschiedener Naturvélker; Prof. Dr. A, LANGHOFFER
in Agram fiir Skelettteile von jungen Affen; Prof. Dr. . RaNkE in Munchen fiir Becken
vom Menschen aus Formosa und Kamerun (Jaunde); weil. Prof. Dr. SeLenka fur zwei
stark vergrofierte Photographien von Orang-Zahnen; Dr. ScHoeTENsack in Heidelberg
far leihweise Uberlassung einiger Abhandlungen; Prof. Dr. ScawaLBE in Strafburg for
wertvolle Geschenke: drei menschliche Skelette, vier Kindskiefer und mehrere Glied-
mafien von ‘Anthropomorphen; SzomBatnY in Wien fur einen rezenten Unterkiefer;
Prof. Dr. C. v. ToLpr in Wien fur sechs Serien von Halswirbeln und Prof. Dr. A.
v. Torok in Budapest fur einige Abhandlungen und Schidelmodelle des Menschen.

Zu grofiem Danke verpflichtete mich endlich Herr Prof. Dr. O. WaLkHoFr fur
die in sprachlicher Hinsicht gitigst durchgefuhrte Korrektur dieser Monographie.

Agram, Mai 1906.
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L.

Einleitende Bemerkungen.

Die diluvialen Bildungen Kroatiens, von denen ich im allgemeinen blof die-
jenigen, welche Uberreste der damaligen Fauna enthalten, in Ktrze in Betracht ziehen
mochte, verdanken verschiedenen Agenzien ihr Dasein. Hauptsichlich sind es Talaus-
fullungen, die in dieser Beziehung in erster Linie in Betracht kommen und zwar nicht
so sehr wegen der Ausdehnung der entsprechenden Sedimente, als durch die Uberreste
fossiler Saugetiere, welche darin stellenweise in sehr reichlicher Menge anzutreffen sind.
In dieser Beziehung erwahne ich die Save-Niederung mit ihren tegelig-sandigen Ge-
bilden und insbesondere die Orte Alt-Gradiska, Svinjar, Brod, Zupanja, Mitrovica, wo
der Saveflufi aus seinen Ufern fast unaufhérlich prichtig erhaltene Skelettteile von
Elephas primigenius, Rhinoceros antiquilalis, Bison priscus, Cervus alces, C., elaphus und
C. euryceros herauswischt, welche dann von den Fischern gelegentlich des Fischfanges
mit den Netzen aus dem Flufibette herausgezogen werden. — Ahnliches geschieht an
der nordlichen Grenze Kroatiens, wo der Draveflup unweit Ferdinandsdorf gegentber
von Vizvar aus den dortigen Flufiufern Reste der erwihnten diluvialen Tiere heraus-
sptilt. — Von den soeben besprochenen diluvialen Bildungen besitzt das geologisch-
pal4ontologische Nationalmuseum in Agram eine prichtige Kollektion.

Aber nicht nur in den diluvialen Bildungen der erwihnten beiden, das Kénigreich
Kroatien-Slavonien begrenzenden FluBlaufe, sondern auch im ganzen inneren Lande
finden wir petrefaktenfihrende diluviale Bildungen. Abgesehen von dem genugsam
verbreiteten Lo, in welchem bisher nur vereinzelte Funde gemacht wurden (bei Surduk
ein Incisivus von Zlephas primigenius; Angabe des Herrn Prof. Dr. BrunSmip), sind
es auch #ltere Bachanschwemmungen, in denen man Tierreste gefunden hat. Dies-
beziglich wire insbesondere die Fundstelle am Bache Mihovlijan nordwestlich von
Sutinsko hinter der Strugaca zu erwihnen, an welcher der Gutsbesitzer Herr J. GoLus
im Jahre 1885 eine prachtig erhaltene Tibia des Zlephas primigenius fand. Die

Walkhoff, Entwickelungsgeschichte I1. 9
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Ufer des erwihnten Baches lassen folgendes Profil erkennen: Zu oberst ein gelb-
licher etwas sandiger Humus, darunter grauer Tegel mit Limnacns und Unio und
unter diesem — Schotter, als die Lagerstitte des Elephas. Bemerkt mdge noch werden,
dafs diese Fundstelle 10,5 km (Luftlinie) stddstlich von Krapina entfernt liegt.

Merkwtrdig ist ferner das Vorkommen diluvialer S#uger im Agramer-Ge-
birge nérdlich von Vrabce in einer absoluten Héhe von etwa 400 m und zwar in
einer Breccie, welche im dortigen Leithakalke Spalten ausftllend vorgefunden wurde,
und in welcher sich auBier Bovidenresten (Zihne, Canon usw.) auch der Bruchteil
eines Molaren von Eleplas primigenius vorfand, gewifi ein merkwiirdiges Vorkommen
von Elephas in jenem gebirgigen Terrain!

Nicht minder bemerkenswert ist auch die Fundsteile Warasdin-T6plitz bei
der Kapelle zum Hl. Geist, welch letztere auf geschichtetem Kalktuff, also auf dem
Sedimente jener bekannten Therme aufgebaut ist. Gelegentlich des teilweisen Ab.
sprengens jenes Tuffes wurden Kiefersticke mit Zihnen von Riinoceros Merck: Jager
gefunden. (Diese Rhinozeros-Art wurde bisher in Kroatien blofs in Krapina gefunden.)
Jene Therme inundierte seinerzeit ein ziemliches Areal, welches mit einer ippigen
Sumpfflora bedeckt war (Abdricke davon sieht man im Tuffe), die den Rhinozeroten
einen ganz erwiinschten Aufenthaltsort darboten.

Endlich ist wohl die wichtigste Fundstelle diejenige in Krapina, welche eben
das Material zu dieser Arbeit lieferte. Es war dies, wie ich es noch eingehender be-
schreiben werde, eine durch den Krapinicabach ausgewaschene Hohle, die nachher
durch das Eluvium d. h. durch die Verwitterungsprodukte der ttberhidngenden mutrben
Sandsteine allmahlich ausgefollt wurde und die Uberreste der jeweilig hierher einkehren-
den diluvialen Siugetiere, als auch diejenigen des Menschen mit einschlof.

Die petrefaktenfithrenden diluvialen Ablagerungen Kroatiens sind also entweder
Absitze groBerer flieBender Gewdsser (Save- und Drave-Niederung), Biche (Mihovljan-
bach im nordlichen Kroatien) und Thermen (Warasdin Toplitz) oder spaltenausfullende
Breccien (Agramer-Gebirge), #olische Ablagerungen (Lofi von Surduk) oder endlich
Ablagerungen von Gesteinsverwitterungsprodukten (Krapina).

Diese allgemeinen Bemerkungen tiber die verschiedene Bildungsweise des Dilu-
vium in Kroatien habe ich notwendigerweise machen mussen, weil es sonst scheinen
konnte, daff der Fundort Krapina tiberhaupt ein ganz isoliertes Vorkommen in Kroatien
wire. Da aber im ganzen mittleren Teile des Landes — insbesondere in Slavonien —
diluviale S#ugetiere sehr reichlich vorkommen, so darf es nicht wundernehmen, wenn
hie und da irgend eine for jenen diluvialen Abschnitt charakteristische Tierform nicht
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angetroffen wird, Freilich mussen stets die lokalen Terrainverhaltnisse mit in Betracht
gezogen werden, um das Fehlen dieses oder jenes Typus in gewissen Gegenden zu
erklaren. So z. B. das Vorkommen des Rhinoceros im sumpfigen Gebiete von Wa-
rasdin Toplitz, und dem schmalen bewisserten Tale von Krapina bei gleichzeitigem
Mangel des Elcplias antiguus; doch tritt der ihm nachfolgende jungere Zlephas primi-
genius dagegen in Gesellschaft mit Riinoceros antiquitatis und den oben erwahnten
Cerviden sehr hiufig in den weiten, mit teilweise ausgedehnten Weidenplatzen aus-
gestatteten Niederungen des Save- und Draveflusses auf, wo wir aber kaum Spuren
von Ursus spelacus antreffen. Dieses Raubtier wihlte zu seinem Aufenthaltsorte ein
ganz anderes und zwar waldiges, gebirgiges und an Hohlenbildungen reicheres Gebiet,
wie dies gerade in Krapina der Fall war, wo deshalb auch Uberreste von Hshlenbiren
zahlreich gefunden wurden.

Nach diesen, die Entstehungsweise und die Verbreitung der diluvialen Faunen
Kroatien-Slavoniens betreffenden kurzen Bemerkungen, gehe ich zur Fundstelle Kra-
pina selbst tiber.

Der Marktflecken Krapina liegt im nordlichen Kroatien, in einem schmalen
vornehmlich von marin-miozénen Bildungen (siehe dartiber den geologischen Abschnitt)
eingesdumten Tale, in welches der Bach Krapinica sein Bett eingeschnitten hat, und
zwar so, daf3 er sich in seinem rechten Ufer, an welches er seinerzeit anprallte, eine
Hohlung auswusch und sein grobes Gerotlle, welches ganz demjenigen des heutigen
Baches gleicht, in jener Hohle ablagerte. Der Hohenunterschied zwischen dem Bette
des heut flieBenden Baches und dem damaligen betrigt bis 25 m, ein Unterschied,
welcher uns gleichzeitig den Erosionsbetrag vom Diluvium (der Interglazialzeit) an bis auf
die Gegenwart veranschaulicht. Uber dem erwahnten Gerslle beobachtet man in besagter
Hohle einen aus gelbem Sand bestehenden Schichtenkomplex, dessen einzelne Schichten
durch schwdrzliche graue und rétliche, verschieden dicke, mehr weniger parallele
Streifen — die sogenannten Kulturschichten — markiert waren. Der Inhalt des ganzen,
durch Verwitterung der tberhingenden miozinen murben Sandsteine entstandenen
Eluviums, bestehend aus tierischen Knochen, Uberresten des menschlichen Skelettes,
dann primitiv bearbeiteten Steinwerkzeugen (nebst zwei Knochengeriten) belehrte mich
auf das Unzweifelhafteste, daf wir es hier mit einer diluvialen, oder — auf
den Menschen und dessen Kultur Bezug nehmend — mit einer palédolithischen
Fundstelle zu tun haben. Da nun aber die pal#olithische Abteilung aus mehreren Unter-
abteilungen besteht, so konnte ich nach den vorgefundenen Uberresten der bereits aus-

9+
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gestorbenen Tiere, also des Rhinoceros Nerck: Jager var. brachicephala Schroder, Ursus
spelaeus, Bos primigenius usw. und nach den primitiven Steingeriten den Fundort Krapina
in genannter Abteilung des Diluviums einem tieferen, beziehungsweise ilteren Ab-
schnitte, n4mlich der zweiten Interglazialzeit entsprechend Taubach zuteilen.
(Siehe: Die Stellung der Krapinaer Lagerstitte im Rahmen des Diluviums)

Die Fundstelle Krapina ist seit dem Jahre 1895 bekannt. Damals erhielt ich
die ersten Rhinoceros-Zahne und Bos-Fragmente, welche durch die Herren Kasimir
SeMENIC insbesondere aber durch den Lehrer Herrn Renoric gesammelt wurden. Im
Jahre 1899 fand ich die Fundstelle ziemlich entbléfit vor, sodaB der ganze Schichten-
komplex aufgedeckt war. Bei dieser Gelegenheit wurden jene Kulturschichten mit Asche,
Holzkohle, angebranntem Sand und Gesteinsabfdllen, ferner Ger4te und ein mensch-
licher Molar gefunden. Samtliche Kulturschichten, die uns neun Zonen darstellten,
lagen mehr weniger horizontal ubereinander und enthielten stellenweise auch groie
Sandsteinblscke, die vom Hohlengewdlbe herabgestiirzt und durch die Verwitterungs-
produkte des Sandsteines verdeckt waren. Am 2. September desselben Jahres begab
ich mich in Begleitung meines gewesenen Assistenten (jetzt Lehrer am K. Gymnasium
in Susak), Herrn S. OsTErMAN nach Krapina, um den Plan, nach welchem die Aus-
grabungen der diluvialen Reste stattfinden sollten, festzustellen. Den ganzen Schichten-
komplex teilte ich in neun Zonen ein, die simtlich mit Nummern bezeichnet wurden.
Nun begann die Ausgrabung mit der héchsten Zone, wobei wir jeden aufgefundenen
Gegenstand mit der Nummer der betreffenden Zone versahen, um nachher zu unter-
suchen, ob in dem iiber 8 m michtigen Schichtenkomplex, welcher zu seiner Bildung
gewiss einen bedeutenden Zeitraum benétigte, irgendwelcher faunistische oder kulturelle
Wechsel zu verzeichnen wire.

Das Ergebnis dieser ersten Ausgrabung war ein sehr ausgiebiges; denn es
wurden gegen 2000 verschieden erhaltene Knochenstiicke und iiber 600 Steinabfille mit
einigen Gerdten gefunden!). Von menschlichen Knochen, die blofs auf zwei Kultur-
schichten der unteren Abteilung des Schichtenkomplexes beschrinkt schienen, wurde
damals folgendes ausgehoben: Der Korperteil des Oberkiefers mit vier Z#hnen, ferner

1) Vergleiche: ,Der paldolithische Mensch und seine Zeitgenassen auns dem Diluvium von Krapina
in Kroatien. — (Mitteilungen der anthropol. Gesellsch:ft in Wien. Bd, XXXI. 1901. pg. 164-~197 mit
4 Tafeln und 13 Textbildern).
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80 von verschieden alten Individuen herrtthrende Zihne, tiber 5o verschieden grofie
Gehirnschalenstiicke, acht Temporalsticke mit Proc. glenoidalis, fanf Fossa glenoidalis
sechs verschiedene Gelenkkopfe des Unterkiefers, zwei Radiusfragmente, Wirbel, Rippen,
Finger usw. Bemerkt muf werden, daf viele dieser Knochen zerbrochen und ange-
brannt vorgefunden wurden. Uber diese meine Ausgrabung hielt ich im Dezember
des Jahres 1899 in der anthropologischen Gesellschaft in Wien einen Vortrag, welcher
in der Zeitschrift dieser Gesellschaft gedruckt wurde!). Uberdies veroffentlichte Herr
Prof. Dr. J. Raxke ein offenes Schreiben, in welchem ich ihn tber diese Entdeckung
benachrichtigte. In diesem Schreiben ist zugleich ein schematisches Profil der Fund-
stelle mit den nétigen Erliuterungen abgebildet®).

Im Sommer des Jahres 1goo begab ich mich in Begleitung des Herrn OsTERMAN
abermals nach Krapina, um den noch zurtickgebliebenen Rest der einstigen Hohle nach
Moglichkeit ganz auszubeuten, Hauptsichlich dachte ich dabei an die dritte Zone, nam.-
lich an die Kulturschicht mit den Knochenresten des //omo primigenins. Die Auf-
gabe war diesmal sehr schwierig, weil die dberhingenden mirrben Sandsteinblécke
bestandig herabzustiirzen drohten, weshalb ich zur Absprengung derselben mittelst
Dynamits schreiten mufite. Nachdem die allernotwendigsten Sprengungen beendet
waren, begann ich mit der Abgrabung von oben nach unten, und zwar mit der Zone
des Ursus spelaeus. Dabel trachtete ich so viel als méglich die innere Grenze der
Hohle zu erreichen, welches Vorhaben zwar durch eine reichliche Ausbeute an schr
gut, ja vollstandig erhaltenen Barenknochen belohnt war; indessen drohten uns die
dadurch freigewordenen Sandsteinmassen abermals mit dem Einsturze. Es gelang uns
aber durch wechselweises Absprengen des Sandsteines, Abtragung der in der Eluvial-
masse eingebetteten Blocke usw, allmihlich immer n3her zur dritten Zone herabzu-
kommen. Dabei wurde eine grofiere Anzahl von Feuerherden mit teilweise ganz ver-
brannten Birenknochen, dann Partien mit Resten von Bos primigenius und Rhino-
ceros Mercks usw. durchfahren. Die dritte Zone selbst wurde nun scheinbar ginz-
lich aufgedeckt, jedoch zu meinem Leidwesen als schon sehr reduziert vorgefunden.
Der kleine Raum des einstigen sehr grofien Feuerlagers enthielt nur noch wenige
menschliche Knochen, aber dieselben erwiesen sich als sehr wichtig. Aufier einem
Schulterblattstiicke, Humerusfragmente, Wirbelbogen, Schideldachknochen, Zihnen,
Oberkieferfragment mit zwei Zahnen usw. wurde eine mit stark gegen die Augenrinder
hin ausgeschweifte Stirn, und mehrere Supraorbitalrdnder von bedeutender Dicke und

1) Mitteilungen der anthropol. Gesellschaft in Wien. Bd. XXIX. 188g. Sitzungsber. 65—68.
2) Korrespondenzblatt der Deutschen anthropol. Gesellschaft. No. 3. 1900.
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Protraktion gefunden, wie ich dies bei der Beschreibung der entsprechenden Knochen-
stiicke zeigen werde?).

Die Ausbeute im Jahre 1goo war zwar quantitativ nicht so grofs wie die erste
des Jahres 1899, qualitativ indessen entschieden wichtiger. Aufier der erwihnten Stirn,
und den oberen Augenrindern des Menschen waren einige tierische Uberreste, die
bisher in Krapina nicht bekannt waren, entdeckt worden. Wichtig war insbesondere
die Auffindung von Arctomys marmotta Schreb. — des Alpenmurmeltieres —,
welches bisher aus Kroatien nicht bekannt war und fiir die annihernde Bestimmung
des diluvialen Abschnittes, wihrend dessen der Mensch in Krapina lebte, von nicht
geringer Wichtigkeit ist. Ferner fanden sich einige Cervidenreste, ein Kiefersttick von
Mustella, ein solches von Cricetus, Schildkrétenreste, Adlerknochen und Klauen usw.;
insbesondere miissen Reste des Ursus arcfos hervorgehoben werden, dann die vor-
ziiglich erhaltenen Knochen von Ursus spelaeus, und zwar: ein Schidel, mehrere
Unterkiefer, isolierte Eckz4hne und Molaren, verschiedene Wirbel, Becken, vordere und
hintere Extremititenknochen, mehrere Os penss, dann viele Gesteinsabfille und zwei
Knochengerite. Eine kurze Mitteilung dieser zweiten Ausgrabung wurde in der Zeit-
schrift der Wiener anthropologischen Gesellschaft?), dann im Fachblatt der kroatischen
Arzte gemacht.

Im Jahre 1902 wurden die Ausgrabungen in Krapina durch Herrn Osterman
fortgesetzt, da ich selbst — schwer krank — die Aushebungen nicht leiten konnte. Die
Ausbeute war zwar nicht bedeutend, doch nach verschiedenen Richtungen hin von
Wichtigkeit. Aufer mehreren Uberresten des Menschen, von welchen ich blof den
Unterkiefer eines Kindes und 32 isolierte Zdhne erwihnen méchte, wurden auch einzelne
Reste von Tieren gefunden, die zum Teil aus Krapina noch nicht bekannt waren. Ich
erwihne davon Felis catus, Mus ratus und dann eine groBiere Anzahl von Skelett.
teilen des Rhinoceros Mercki Jager. Diese letzteren aber sind fir die Altersbe-
stimmung der Lagerstitte von Krapina von gewifier Wichtigkeit, wie wir dies noch
spéiter sehen werden. Endlich wurde auch eine Anzahl von Steinartefakten gesammelt?),

Im Monate August des Jahres 1go3 wurde die Lagerstitte von Krapina bis auf
eine kleine, nordwirts verlaufende Aussackung exploitiert. Ich lie das ganze an den
Hohlenrindern noch verbliebene eluviale und das noch den Hohlenboden bedeckende

1) Vergleiche: ,Der palsolithische Mensch . ..% — Mitteilungen der anthropol. Gesellsch. Wien.
Bd. XXXII. 1902, pg. 189—216. — Mit 4 Tafeln und 18 Textbildern.

2) Mitteilungen der anthropol. Gesellsch. in Wien. Bd, XXX. 1goco. pg. 203.

2) Mitteilungen der anthropol. Gesellsch. in Wien. Bd. XXXIV. 1go4. pg. 187—199. Mit 3 Tafeln
und g Textbildern.



sedimentdre Material ausheben, um ein genaues Bild des einstigen Hohlenraumes zu
gewinnen. Bei dieser Gelegenheit wurde nicht Vieles gefunden. Als besonders steril
erwies sich die untere, zumeist sedimentire Partie, in welcher bloB einige Rhinoceros-
und Hirschzihne, zerbrochene Knochen, hie und da ein Steingerdt und zum ersten
Male auch ein roh bearbeitetes Holzartefakt sich vorfand. In dieser unteren Partie
fanden sich auch einige kleine Feuerlager.

Auger den erwihnten Resten wurden noch Uberreste des menschlichen Skelettes
und zwar zwei Stirnbeine mit den charakteristischen Supraorbitalrandern, dann zwei
ungleich groBe, sehr interessante Unterkiefersticke ausgewachsener Individuen, einige
Finger-, Rippen- und Sch#deldachfragmente gefunden. Die jetzt geschilderten Funde
wurden aber oberhalb jenes vorherrschend sedimentiren Teiles gesammelt, wo auch ein
fast ganzer Schiadel eines vollkommen ausgewachsenen Rhimoceros Mercki var.
brachicephala Schréd. und die vordere (nasale) Partie des Schidels eines noch
jungen Individuums derselben Art gefunden wurde. Auch ein Wirbelsiulenstick vom
ersten (Atlas) bis zum neunten Wirbel herab wurde im Zusammenhange gefunden, doch
war es unmdglich, die bereits ganz verwitterte Wirbelreihe zu retten. — In diesem
oberen Schichtmateriale, in welchem sich auch grofere Feuerlager befanden, wurden
mehrere Steingerite nebst Abfillen gesammelt.

Wenngleich die Ausbeute keine reiche war, so war sie doch qualitativ eine
recht zufriedenstellende. Auch bezilglich der Genesis der Sedimente in der Hohle
wurden neue erginzende Momente beobachtet, wodurch jenes von mir im 1. Hefte
(,Der paldolithische Mensch¥) auf Seite 172 bis 173 entworfene Bild resp. Profil der
Lagerstatte am Berge Husnjakovo und zwar dessen untere, zumeist durch Anschwem-
mungen gebildete Partie in sehr erwinschter Weise vervollstindigt wird. (Siehe
naheres im geologischen Teil.)

Im Juli des Jahres 1gos endlich habe ich mit Hilfe meines titigen Assistenten
Herrn D. GaLyan die Lagerstitte von Krapina ginzlich ausgebeutet. Obwohl der
ausgehobene Teil blof auf eine kleine, nach Norden sich aussackende Stelle der Hohle
beschrankt war, welche eine nur 4 m lange und etwa '/» m dicke Zone umfafite, so
war die Ausbeute speziell an menschlichen Resten eine hervorragende. Es wurden
ndmlich weit vollstandigere Skelettteile gefunden, als bisher aus Krapina vorlagen.
. Insbesondere sind es wiederum Teile des Schadels, dann der Extremitaten, der Wirbel-
saule und des Beckens, die in sehr erwiinschter Weise das bereits vorhandene und
bekannte Material vervollstandigen.

Es wurden namlich tber 200 Skelettteile vorgefunden und zwar: 2 unvollstandige
Kalotten, 3 isolierte Supraorbitalwtlste nebst vielen Schidelscherben. Ferner ein
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Gesichtsskelett mit der unteren Stirnpartie, den beiden Supraorbitalwiilsten, den Unter-
augenrdndern und den Nasalknochen. 13 Temporalstiicke, 5 Unterkiefer verschieden
alter Individuen, mehrere Rami, 2 Oberkieferstticke, 38 isolierte Zahne, mehrere Wirbel,
Rippen, 10 Scapulae, 14 Claviculae, 15 Humeri, g Radii, 6 Ulnen, einige Metakarpalien
und Finger, 3 Beckenfragmente, 2 obere Femurstiicke, Fragmente der Tibia, 14 Fibulae,
mehrere Tarsal-, Metatarsalknochen nebst vielen Fingern und 1o Patellen.

Es sei bemerkt, daf die hier nominierten Knochen in gréfiter Unordnung vor-
gefunden wurden, und zwar zumeist knapp tber Feuerlagerstatten und in Gesellschait
mit Silex. Nur sehr wenige Tierreste wurden darunter beobachtet, so: Rinoceros
Mercke, der stete Begleiter des Menschen, Bos grimigenius, Cervus capreolus, C. elaphus,
FEguus usw. Bemerkt mége noch werden, daBf mehrere Réhrenknochen des Menschen
der Linge nach zerschlagen vorgefunden wurden, wodurch nun ein weiterer Beweis
far den Kannibalismus des damaligen Menschen erbracht ist?).

Krapina ist nicht nur der erste Fundort diluvialer, beziehungsweise paldolithischer
Uberreste des Menschen in Kroatien, sondern zugleich der stidéstlichste bisher bekannte
derartige Fundort tberhaupt. Dr. BonCEV in Sofia beschreibt in seiner Schrift (bulgarisch
mit franzdsischem Auszuge): ,Matériaux pour I'age préhistorique en Bulgarie. La grotte
du village Goliama-Jeliezna (arrondissement de Troyan)?), Uberreste von Tieren und
Menschen nebst Geriten aus Feuerstein' und anderen Gesteinen, von Knochen, Horn,
Zshnen und Kupfer, dann ornamentierte Gefifie und meint (auf S. 21 des Sonder-
abdruckes) im Resumé: ,C’est lapremiere Station de I’époque paléolithique
en Bulgarie“ — Ich kann mich indessen dieser Meinung Dr. BonEEvs nicht an-
schlieBen, da unter den tierischen Resten wenige Vertreter des Diluvium vorhanden
sind, vielmehr die Fauna, dann die ornamentierten Gef4ie auf neolithisches Alter
hinweisen. Beztglich des Menschen (siche auf S. 15 am Schlufe des Kapitels
,B. Uberreste des Menschen“) zweifelt Boncev selbst daran, ob die Knochen des
Menschen als Uberreste der Zeitgenossen der Tiere oder als solche einer nachtraglich
die Grotte bewohnenden Familie zu betrachten seien. Somit verbleibt Krapina — for
jetzt — der sudostlichste, aber auch gleichzeitig der klassischeste diluviale Fundort

1) Siehe: Gorjanovic- Krampercer: ,Homo primigenius aus dem Diluvium von Krapina in
Kroatien und dessen Industrie.* (Korrespondenz-Blatt der Deutschen anthropol. Gesellschaft. No. 10. 1903.)
2) Trudove na bulg. prirodoizpitateljno druztvo, 1. 1goo.
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menschlicher Uberreste, da wir es hier mit einer ganz normalen Auflagerung, also
keiner nachtriaglichen Anschwemmung zu tun haben, wie man dies gewdhnlich bei
anderen Fundorten beobachtet.

An dieser Stelle mochte ich noch alle jene Herren, welche die denkwardigen
Ausgrabungen forderten, erwshnen. Vor allem sage ich meinen innigsten Dank den
Behorden des Ortes Krapina, welche bei jeder Gelegenheit dieses wissenschaftliche
Unternehmen auf das Tatkraftigste unterstutzten, Hauptsichlich waren dies der Bezirks-
vorstand Herr V. Smit, der Burgermeister V. SLuca und Ingenieur Kos, sowie auch
die Herren v. Simi¢ und weil, Ing. Kiepach, welch letztere dem geologischen National-
museum in Agram ihre Sammlungen diluvialer Uberreste von Krapina gutigst tber-
lieBen. — Durch besonderen Eifer, sowohl bei den Ausgrabungen als den muhseligen
Préparationen der ausgehobenen Knochen zeichneten sich meine bereits erwihnten
Assistenten, die Herren St. OsTERMAN (nunmehr Lehrer am K. Gymnasium in Su3ak)
und D. Garijan aus, woftir ihnen auch an dieser Stelle die vollstandigste Anerkennung

gezollt werden moge.

Walkhoff, Entwickelungsgoschichte 11, 10



Geologisch-paldontologiseher Teil.

Der Marktflecken Krapina liegt im Erosionstale des Baches Krapinica (kleine
Krapina) (siehe Spezialkarte 1: 75000, Zone 21. Kol. XIV.), am sidlichen Abhange der
Vorberge jenes Teiles des Ivaniéica-Gebirges, welches den Namen Strahinséica trigt.
Die Umgebung von Krapina ist wegen ihrer Oroplastik sehr romantisch; im Hinter-
grunde oder im Norden des Ortes erhebt sich die 847 m hohe Strahins¢ica mit den
einzelnen Punkten Gorjak, dann Sakolja 740 m mit dem Sattel Prevaja. Der westliche
Rand der Strahiniéica ist zerbrochen; der héchste Punkt dieses abgetrennten Teiles
ist der Berg Brezovica mit 531 m. Parallel zur Strahinic¢ica verlduft ihr stdliches Vor-
gebirge und zwar in der Richtung von Westen nach Osten. Dasselbe ist von der
Strahinscica durch leicht erodierbare Ablagerungen getrennt und erreicht ganz ansehn-
liche Hohen und zwar: Trikralji mit 415 m, Suseljbreg 441 m, Cuk 446 m usw. An
dem Sudhange des soeben besprochenen Vorgebirges lehnen wellige Hiigel, besit mit
Kulturen und Daorfern.

Die lvanscica beginnt in der Steiermark mit der sogenannten Rudenza, welche,
den Flufs Sutla tiberschreitend, sich nach Kroatien fortsetzt, und zwar in der fiir dieses
Gebiet, als auch fiir die nachbarlichen Teile der Ostalpen charakteristischen Weise.
Der Ivanstica-Zug ist ndmlich von der Rudenza an bis gegen Warasdin-Toplitz hin in
mehrere, mit besonderen Namen belegte Stucke zerbrochen, von denen eines die Stra-
hins¢ica ist. lhr westliches Ende ist — wie schon bemerkt — in zwei ungleich
grofie Triummer zerlegt, von denen ich eines, und zwar die Brezovica, bereits er-
wiahnt habe,

Die geologische Beschaffenheit (vgl. Textbild 1) dieses Gebirgsfragmentes ist
nicht einfach; die Basis bezw. die altesten Gebilde stellen uns Sandstein und Schiefer
des Karbonsystems vor, welche aber hier sehr untergeordnet auftreten. Man beobachtet
sie indessen am nérdlichen Abhange der Brezovica um die Cote 352. Bezeichnend ist
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gleichsam der Umstand, daf8 man neben diesen paldozoischen Bildungen fast immer auch
Eruptivgesteine antrifft, eine Eigentimlichkeit, der wir an den Bruchrindern der Ivani¢ica
sehr hiufig begegnen. Der ubrige Stock der Strahins¢ica besteht aus Dolomiten,
Schiefern und dunklen Kalksteinen der Trias. Am stdlichen Rande der Brezovica
und des benachbarten Ostlichen Bruchstiickes und unter dem Gorjak gibt es griine
Eruptivgesteine in Begleitung von Opalen und Jaspisen.

Sudlich und bis zur Strahinscica zieht sich in westdstlicher Richtung eine schmale,
stark ausgewaschene, aus geschichteten Sanden, Mergeln und Tonen bestehende Zone
des alteren Miozin, beziehungsweise des oberen Oligozin mit guter Glanzkohle, welche
auch daselbst gewonnen wird. Diese Ablagerungen sind marinen Ursprunges und ent-
halten: Cardium turonicum, Mytilus, Cytherea Pedemontana usw., als auch
hdufig Krebse. Auf diesen kohlefithrenden Ablagerungen ruhen die mediterranen Kalke,
Sandsteine und Konglomerate, welche nun jenen langen, parallel der Strahin3¢ica ver-
laufenden Vorgebirgszug bilden, der sich bis zur Héhe von 400 m und dariiber erhebt,
Am sidlichen Rande und im Tale zwischen Tri Kralji und Suselj, also in der medi-
terranen Zone, liegt der Ort Krapina. Die erwghnten Ablagerungen der Vorberge
sind zum grofiten Teil typische Meeresstrandbildungen; insbesondere gilt dies fir die
Konglomerate, welche man unterwegs nach Petrovsko zu aufierordentlich entwickelt
vorfindet. Auch in Krapina selbst, und zwar in der Umgebung der alten Burg sehen wir
Konglomerate und groben Sandstein, welcher in dicken Binken gesondert auftritt. Diese
Bildungen streichen von Westen nach Osten und fallen nach Stiden unter einem Winkel
von 22° ein. Versteinerungen sind wohl selten in diesen vornehmlich aus Gersllen
(Quarz) zusammengesetzten Konglomeraten anzutreffen; doch findet man hie und da
einen Pekten oder eine Ostraea. Weiter ostlich, gegen die Mala gora schreitend,
ist diese Strandbildung kalkig und mit zahlreichen marinen Schaltieren erfiillt.

Insbesondere mag hervorgehoben werden, daf in den Konglomeraten der Um-
gebung von Krapina (alte Burg) Hohlen und verschieden grofie ausgewaschene Ver-
tiefungen, welch letztere insbesondere an den Schichtflichen zu beobachten sind,
auftreten.

Diese mediterranen Ablagerungen gehen in helle, graue, zihe Mergel ohne
Versteinerungen, und diese wieder in die brackisch-miocinen sogenannten sarmatischen
Mergel tber. Man beobachtet dieselben unterwegs nach Trzkivrh; typisch sind sie in
der weltberthmten und nahe liegenden Fundstelle fossiler Fische, Insekten und Pflanzen
in Radoboj entwickelt.

Auf den sarmatischen Ablagerungen liegen die pontischen (Kongerienschichten),
bestehend aus Mergeln und Sanden. Sie stellen gleichsam das michtigste Sediment,
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welches in einigen Etagen entwickelt ist, dar. Ich erw#hne davon den unterpontischen
»Lyrcea-Horizont“, dann die oberpontische Etage der ,Congeria rhomboidea“, endlich
die gelben Sande, als Fortsetzung der vorerwihnten, blof faziell verschiedenen Etage.

Das Diluvium endlich ist hier entweder in Form von &lteren Anschwemmungen
des Baches, oder als Eluvium entwickelt, wortiber noch ausfithrlicher gesprochen
werden soll.

Was die tektonischen Verhiltnisse betrifft, so habe ich — abgesehen von der
Strahins¢ica — beziiglich der #lteren miozinen oder oberoligozanen Bildungen blofs zu
erwdhnen, daf diese zick-zackformig gebogen, die jingeren mediterranen und sarmatischen
Bildungen normal gegen Stden einfallen, die pontischen Ablagerungen endlich noch in
weitgestreckte leichte Falten geworfen erscheinen.

Die hydrographischen Verhiltnisse sind jedenfalls bemerkenswert (siehe die
geologische Karte). Diesbeziiglich ist an erster Stelle wohl der Bach Krapinica mit
seinen Zuflissen: Zutnica-, Maceljcica- und Putkovec-Bach zu nennen. Die Bache Put-
kovec und Maceljcica vereinigen sich vor dem nérdlichen Abhange der Brezovica,
durchflieben dann in sidéstlicher Richtung das schmale Tal des hier zerbrochenen
Stockes der Strahins¢ica, machen in der Eruptivpartie dieses Gebirgstiickes eine be-
zeichnende Biegung gegen Westen, um endlich wieder in die urspriingliche sidsstliche
Richtung tberzugehen. Unweit des stidlichen Grundgebirgsrandes fliefit der Zutnica-
Bach zu, welcher ebenso das schmale Tal unter dem westlichen Ende der Strahinséica,
jedoch in sudstidwestlicher Richtung durchfliefit. Ich bemerke, daB die Richtung des Ma-
celjcica-Baches der Streichungsrichtung der entsprechenden Triasablagerungen folgt,
wihrend die Richtung des Zutnica-Baches mehr dem Einfallen der respektiven Ablage-
rungen Rechnung tragt. Der Bach Strahing¢ica fliefit parallel mit dem Stock der Stra-
hins¢ica, und zwar in jener niederen, erodierten Zone, welche sich zwischen dem Grund-
gebirge und dem mediterranen Stock des Suseljberges hinzieht. Der Krapinicabach
endlich durchflieft in sudéstlicher Richtung auch diese miozéne Partie, um dann, sich
vielfach krtimmend, in das leicht erodierbare pliozdne Gebiet zu gelangen, wobei er
immer bis zu seiner Mindung in den Krapinaflufi eine stidsiidéstliche Richtung beibehalt.

Der Bach Krapinica, sowie dessen Zufliisse Macelj¢ica und Zutnica durchfliefien
in Quertslern die zerbrochenen Teile der Ivansc¢ica, Obwohl die Quellen der Krapinica
und ihrer Zufliisse im tertisren Terrain liegen, so durchrechen diese Bache dennoch
oftmals die viel 4lteren und festeren karbonischen und triadischen Gesteine, aber immer
nur dort, wo der Bach auf bereits vorhandene, durch tektonische Verhiltnisse, bezw.
durch die Zertrtmmerung dieses alpinen Ausliufers, gedfinete Wege sties, die er sich
dann weiter erodierte. Wo es keine derartigen priexistierende Wege gibt, fliefen
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die Biche parallel dem entsprechenden triadischen Stock. Daf aber diese Durchbriiche
wirklich tektonischen Verhditnissen ihr Dasein verdanken, beweisen uns auf das un-
zweifelhafteste die haufig zu beobachtenden, mehr weniger horizontal gestreiften und
geglatteten Verschiebungsflichen. Die respektiven Gebirgsschollen ndmlich wurden an
ihren Kontaktflichen durch auferordentlichen Druck zuerst zur Breccie zertrimmert
und dann durch die wiederholten Querbewegungen zu ,Harnischen“ poliert. (In der
O¢ura und an anderen Stellen der Ivanséica zu beobachten.)

Noch habe ich hier eines wichtigen Umstandes zu gedenken, den ich ibrigens
schon in Kirze betont habe, namlich, daf wir imstande sind, den Erosionsbetrag des
Baches Krapinica von Diluvium, beziehungsweise der paldolithischen oder Interglazial-
zeit an bis auf heute mit 25 m, und zwar in den Konglomeraten und Sandsteinen des
Mediterran im Orte Krapina zu bestimmen. Diese Erosion geschah und geschieht
senkrecht auf die Streichungsrichtung entsprechend dem Einfallen jener marinen Strand-
bildungen. In jener Hohe nimlich hinterlie der Krapinicabach seine Sedimente in
Gestalt von grobem Gerolle und schlammigem Sand, was ich spiter noch genauer
besprechen werde.

Die Lagerstitte der diluvialen Uberreste.
a) Lage, Zusammensetzung und Entstehungsweise der Lagerstitte.

Ich sagte bereits, daft das Diluvium von Krapina zweierlei Ursprungs ist: eine
Bachanschwemmung und eine Auflagerung von Verwitterungsprodukten — Eluvium. Es
wird in diesem Abschnitte sowchl der eine als der andere Ursprung besprochen werden;
interessant ist es jedenfalls, dafi wir beiden Ausbildungsformen an einer und derselben
Stelle begegnen. Nur den glinstigen Verhaltnissen ist die Erhaltung dieser sonst
mirben Gebilde zu danken. Ihr Alter bestimmten uns, aufier den geologischen Mo-
menten, noch die in denselben konserviert vorgefundenen Uberreste gewisser zum Teil
bereits ausgestorbener Tierarten,

Gehen wir vom Krapinaer Hauptplatze — dem Gaj-Platze — in nordwestlicher
Richtung und biegen dann zur Knewppschen Kuranstalt, so erblicken wir schon von
der Ferne hinter derselben einen entbloéfiten Abhang am Berge Husnjakovo. Daselbst
befindet sich die nun ausgebeutete Lagerstitte von Krapina. — 25 m tber dem heutigen
Krapinica-Bache sehen wir auf dem genannten Berge eine etwas nach Sudosten hingende,
durch Sand ausgeftilit gewesene Vertiefung, welche sich in dem bereits erwzhnten medi-
terranen Sandsteine befindet, von welchem ich sagte, daB er von Westen nach Osten
streichend, d. h. das Krapinicatal verquerend, unter einem Winkel von 22° nach Stden
einfallt. Nachdem jener Sand zu Bauzwecken im Orte verwendet wurde, hatte man,
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als ich an Ort und Stelle kam, bereits eine grofiere Partie der erwihnten Sandmasse
abgetragen und dadurch einen Teil knapp tber dem einstigen Hohlenboden aufgedeckt.
Den eigentlichen Boden der Hohle haben wir erst im Jahre 1903 blofigelegt. Die
ganze Ausftillungsmasse dieser hohlenartigen Vertiefung ins Auge fassend ergab, daf
bei ihrer Bildung zwei Faktoren titig waren. Der eine davon, wie bereits erwihnt,
war der Krapinica-Bach selbst, welcher in jenem miocénen Sandsteine und Konglo-
merate, als er noch 25 m hoher flos, die Hohle auswusch und seine Sedimente be-
stehend aus: Sand, Schlamm und grobem Gerslle (mehr weniger abgerundete Leitha.

Fig. 2. Schematischer Querschnitt durch die ganze Lagerstitte von Krapina,

MS = mediterraner Sandstcin, 7 = der untere, zumeist aus Bachanschwellungen gebildete Schichtcnkomplcx.
a — Gerollachicht, nach innen sich auskeilend und in Sand Obergehend. a’ == schlammiger, gelber und grauer
Sand, a* Wechsellagerung von eluvialen Sandmassen mit cmgesrhwem_mten r.nehr weniger tonigen Lagen. Hie und
da cin Feuerlager — x - - und Sandsteinbl{)ckc — y —. & == braune’ speckige Tegellage, nach innen auskeilend,
als Absatz der letzten in die Hohle hereinlangenden Ubersehwgmmung. Il = Verwitterungsprodukte des ber.
hingenden miocénen Sandsteines (Eluvium) mit den Kulturschichten — ¢'-—-¢? ynd Sandsteinblocken - y —.

kalkstticke, Sandsteine und Feuersteine), in ihr ablagerte. Als sich die Bachstrémung
von seinem rechten Ufer entfernte, lagerte das nunmehr ruhiger fliefende, zuweilen
auch stehende Wasser schlammig-sandige oder blof schlammige Sedimente ab. Und so
zeigt unsere Hohle in ihrem ersten Stadium der Ausfollung eine Wechsellagerung von
groberen und feineren Bachsedimenten, aber auch eine solche von Bachsedimenten mit
Produkten der Verwitterung der Gberhingenden Sandsteine. Als der Bach sein Bett so
tief erodierte, daB er selbst bei Uberschwemmungen die Hohle nicht mehr erreichen konnte,



wurden nur die Verwitterungsprodukte der die Hohle einschlieienden Sandsteine abge-
lagert. Umstehendes Textbild veranschaulicht uns die Reihenfolge der Auflagerung der
beiden Ausfilllungsmassen.

Der Boden der Hohle von Krapina war nicht direkt mit einer Gerdllschicht
bedeckt, sondern es befand sich noch unter jenem groben Gerolle eine stellenweise
bis 80 cm dicke Lage eines schlammigen gelben und grauen Sandes (a’). Dariiber erst
lagerte jene Gerollschicht — a —, welche sich indessen nach innen allm#hlich aus-
keilte und in grauen Sand tberging. Im Hangenden unserer Gerslischicht lag eine
bis zu 2 m michtige Folge von Eluvium und Uberschwemmungsabsitzen, d. h. mehr
weniger tonigen Ablagerungen. In diesem Schichtenkomplexe wurden ziemlich haufig
kleinere Feuerlager beobachtet; ferner fast ausschliefllich zerbrochene Knochen grofierer
Tiere (Bos), einzelne Z#hne von Rhinoceros Mercki; auch wurden hier die gréfiten
Exemplare von Steingeriten, ein Holzgerat (Buche) und einige Sandsteinblocke — y —
vorgefunden.

Den ganzen Komplex (a, a’, a*) bedeckte eine braune, speckige Tegellage — b —,
welche sich gegen innen auskeilte, nach aufien aber allmihlich verdickte (bis auf 1,26 m)
und eine linsenartige Gestalt annahm. Jene, friher homogene Tegellage zergliederte
sich hier am Eingange zur Hohle und enthielt ein Gemisch von verschiedenen mehr
weniger sandigen Tegellagen, die zum Teil rostfarbig, dann grau usw. gefarbt waren.
Diese andere petrographische Zusammensetzung unseres Sedimentes — b — ist die
natlrliche Folge des stetigen Einflusses des vorbeiflieBenden Baches, wobei sich Peri-
oden ruhigen und flieBenden Wassers abwechselten, wéhrend uns der Ton im Inneren
der Hohle das Sediment eines stagnierenden, ruhigen Wassers darstellt. Die braune
Tegellage war zugleich der letzte Absatz des Baches Krapinica.

In diesem zumeist sedimentiren Teile der Hohlenausfillungsmasse wurden auch
entsprechende Stfiwasser - Mollusken gefunden so: Meleniz und Unio; auBerdem zahl-
reiche Skelettteile des Castor fiber.

Der Komplex II bestand ausschliefilich aus geschichteten Verwitterungsprodukten
des uberhingenden mediterranen Sandsteines. Bemerkenswert ist der grofie Unter-
schied zwischen den beiden Ablagerungskomplexen auch in biologischer Hinsicht. So
lange namlich die Hohle vor Uberschwemmungen noch nicht ganz gesichert war,
kehrte wohl der Mensch in dieselbe ein und hielt ab und zu darin seine Mahlzeiten,
Das regere und stindigere Leben in der Hohle indessen begann erst mit dem Ver-
schwinden der letzten Uberschwemmung. Gleich auf dem braunen Tone fanden wir
groBe Feuerlager mit zahlreichen Knochen, Holzkohlen, Steinartefakta und Abfille
davon. Der Schiddel eines ausgewachsenen Rhinoceros Mercki lag direkt auf jenem
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Tegel; derselbe war etwas angebrannt und neben ihm befanden sich noch einige Holz-
kohlen. In einem Feuerlager und nahe daran, 1 m ober dem Rhinozerosschadel, lagen
die im vierten Teil meiner Untersuchungen beschriebenen Menschenreste, wovon das
groBere Stirnfragment (siche Taf. V, Abb. 2) in der Asche des Feuerlagers lag,

Der ganze tibrige aus gelbem Sande bestehende und die Zonen C'—Cs enthal.
tende Komplex ist eluvialer Herkunft und entstand, wie schon des bfteren bemerkt,
durch die Verwitterung der iiberhangenden mediterranen Sandsteine. Die ungleich dicken
Schichten des Eluvium sind untereinander eigentlich nur durch die darin eingeschlossenen
Uberreste von Knochen und Kulturschichten getrennt. Die terrestrische Entstehungs-
weise beweisen uns noch tibrigens die im Eluvium zahlreich vorgefundenen Land-
schnecken: Helix pomatias, Fruticicola, Zonites und Campylaea.

Ich erwahnte bereits, daf die tiefsten, vornehmlich durch Wasser abgelagerten
Sedimente unserer Hohle nach Stidost hingen; dasselbe beobachten wir auch an den
eluvialen, beziehungsweise Kulturschichten, jedoch mit dem Unterschiede, da8 die ein-
zelnen Schichten gegen die Hohlenwand zu aufgebogen erscheinen, ein Umstand, welcher
durch das Nachsinken der mittleren, von der Felswand — also der Anhaftstelle — ent-
fernteren Partie erklarlich ist. Die Neigung der Sedimente dieser unteren Ausfillungs-
maBe der Hohle betragt 13°, und es drangt sich unwillktrlich der Gedanke auf, daf
diese Strata durch nachtriglich stattgehabte Bewegungen aus ihrer urspriinglich hori-
zontalen in die genannte geneigte Lage versetzt wurden.

Die Hohle scheint nicht hoch gewesen zu sein, und ihr Boden erhshte sich,
wenn auch langsam, so doch unaufhorlich, durch die Abwitterung des Uberhangenden
Sandsteines. Aufier diesen Verwitterungsprodukten fielen auf den jeweiligen Boden
der Hohle auch grofie, losgeloste Sandsteinblocke, die dann haufig die unter ihnen
lagernden Knochen deformierten (so den Schidel des Ursus spelneus, dessen Schadel-
dach eingedriickt und uberdies noch seitwirts gequetscht erscheint). Auferdem war
es oft schwierig die Grenze zwischen Eluvium und der Héhlenwand festzustellen,
weil gewdhnlich diese letztere allmahlich in jenes Gberging. Endlich schien die Hohle
keine gleichmabige, sondern wenigstens durch eine Sandsteinsaule getrennte Vertiefung
gewesen zu sein. Dessen belehrten mich die im Jahre 1goo durchgefithrte Aus-
grabungen zwischen der ersten und siebenten Zone, wo wir an einer Stelle eine kon-
tinuierliche, taube, unverwitterte, indessen vom hinteren Héhlenrande durch Petrefakten
fohrendes Eluvium getrennte Sandsteinmasse, welche in dicke Schichten gesondert war,
abrjumen mufiten.

Walkhetf, Entwickelungageschichte g1, 11



b) Die Kulturschichten.

Nachdem wir uns mit der Entstehungsweise der diluvialen Gebilde am Berge
Husnjakovo vertraut gemacht haben, bleibt uns noch tbrig, einiges uber die Kultur-
schichten unseres Diluvium, die sich —- wie gesagt — teils durch Farbung, teils durch
Knochen und Steinabfalle verraten, niher ins Auge zu fassen. Neben den Knochen, die
wir auch zwischen den dunkler gefarbten Schichten vorfinden, sind gerade diese dunklen,
stellenweise rdtlichen Schichten besonders wichtig, weil sie sich bei naherer Besich-
tigung als von Holzkohle, Asche, angebranntem Sand mit schartkantigen Gesteinsab-
fallen, zerbrochenen und vielfach angebrannten und verbrannten Knochen zusammen-
gesetzt erwiesen. Alle diese Uberreste weisen ganz bestimmt auf ein Wesen, welches
Feuer legte, feuersteinartige Gesteine zerbrach usw., also auf den Menschen hin. Man
benannte auch derartige Schichten, in denen man Uberreste der menschlichen Taugkeit
findet, ,Kulturschichten”.

Fig. 3 Eine Feuerstitte 1m Eluviom von Krapina (1 em = 1 mj).

£ - Clivium agddbear Quarssandl, A Holzkohlenschicht  der Feuarstdtte &8 — rotgebrannter Sandsten
s ungebtannt goebliebencr Tal des Sandstanes & = em Rhinocuos-Molar &2 = Hol/kohlenstock
¢ — can Rippentragment.

Die einzelnen Kulturschichten nun liegen entweder nebeneinander in demselben
Niveau — also als gleichzeitige, oder vertikal iibereinander — also als zeitlich getrennte
Lagerstitten. lhre Ausdehnung und Dicke ist, von der GréBie des jeweiligen Feuer-
herdes abhingend, eine sehr schwankende. Gewohnlich keilen sie sich gegen ihre
Rander aus, gleichen also sehr flachen linsenartigen Einlagerungen. Die der Hohlen-
wand zugekehrten Rander der Feuerlager sind jetzt zumeist aufgebogen, da sich ihr
entfernterer Teil durch die aufgelagerte Sandpartie absetzte. Stellenweise — und zwar
immer entfernter von der Hohlenwand ~- sind die Feuverlager, wo der Druck durch
die iiberlagernden Massen starker zum Ausdrucke kommen konnte, einem Verwerfer
4hnlich abgebrochen.

Um zu zeigen, wie ein derartiges Feuerlager beschaffen war, habe ich in Abb. 3
eines davon aus der ,Zone des Ursus spelacus” nach der Natur aufgezeichnet. Das.
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selbe ist 1,37 m lang und die verkohlte Schicht 3,5 cm dick gewesen. Die Feuer-
statte ist in ihrer Erstreckung im vertikalen Sinne etwas verworfen. In der Statte
selbst sehen wir einige 7—21 cm lange und 5—8,5 cm dicke Sandsteinstucke liegen,
die an der dem Feuer zugekehrten Seite rotgebrannt sind. Nicht alle Feuerlager waren
so beschaffen. Einige bestanden blof aus Holzkohle, rotgebranntem Sand und Asche

ohne irgend welche andere Uberreste.

Andere wieder enthielten scharfkantige Feuersteinbruchstiicke, dann wieder be-
obachtete man solche, in welche nebst Gesteinsabfdllen noch ganz oder teilweise
zerbrochene und gebrannte Knochen lagen. Oft fand ich in der ,Zone des Ursus
spelaens® zu Spodium verkohlte Hohlenbirenknochen, darunter einige ganze Unter-
kiefer. Die interessanteste Feuerstitte war zweifelsohne diejenige der dritten Zone;
denn dieselbe bestand aus einem einzigen grofien Feuerlager, in welchem fast aus-
schlieilich menschliche, von verschieden alten Individuen herruhrende Knochen, welche

mehr weniger zerbrochen und angebrannt waren, vorgefunden wurden.

Nachdem wir uns so mit der Entstehungsweise der Lagerstitte von Krapina
bekannt gemacht haben, wollen wir nun auf jene Uberreste von Tieren ubergehen,
welche in diesen Ausfilllungsmassen der Hohle gefunden wurden. Da diese Monographie
eben den menschlichen Resten gewidmet ist, so werden wir die tierischen Reste nur
insofern besprechen, als dies zur Vervollstindigung dieser Arbeit notig ist und so-
weit sie uns die wichtigsten Anhaltspunkte zur Eruierung des Alters der in Rede
stehenden Lagerstitte bieten. Zum Schlusse unserer allgemeinen Bemerkungen
wollen wir auch die typischen Artefakte in Betracht ziehen, da uns diese wiederum
gewisse Anhaltspunkte zur Beurteilung der Kulturstufe des damaligen Menschen an die
Hand legen werden, die aber nicht ganz den palaontologischen und geologischen Be-
funden entsprechen. Geradeso wie es heutzutage der Fall ist, dirfte es auch damals
Menschen von verschiedener Intelligenz gegeben haben, wobei auch noch die értlichen
Verhiltnisse, insbesondere die Qualitdt der den Menschen zu Gebote gestandenen Ge-
steine, speziell ihr Bruchvermaogen, eine nicht unwesentliche Rolle bei der Anfertigung
der jeweiligen Gerite gespielt haben. Doch davon an anderer Stelle.

11*
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Die Uberreste der Tiere.

Allgemeines. Die Krapinaer Fundstelle kann als eine sehr reiche bezeichnet
werden. Es wurden da einige Tausend Knochensticke, darunter auch trefflich er-
haltene Skelettteile aufgesammelt. Nur war der.Erhaltungszustand der aus dem Sande
ausgehobenen Knochen ein duferst delikater; simtliche Knochen waren so weich, dafs
man sie nicht einmal mit einer weichen Biirste abstreifen durfte, wollte man sie nicht
gleichzeitig gefahrden. Die Knochen mufiten vorerst an der Sonne trocknen, damit die
tiberschussige Feuchtigkeit verdunstete, wodurch sie etwas resistenter wurden und eine
Reinigung zulieBen; darauf aber mufiten sie sogleich mit einer Auflssung von Schellack
in Alkohol imprigniert werden, um auf die Dauer haltbar zu sein,

Die Farbe der Knochen ist verschieden, je nachdem das betreffende Tier ein
Hohlenbewohner oder ein im Freien lebendes Tier war. So sind beispielsweise simt-
liche Knochen und Z#hne von Rhinoceros, Bos, Ursus arctos, Sus und des Menschen,
die nur gelegentlich in die Hohle einkehrten, weifs, wihrend diejenigen des Ursus
spelaens und Arctomys grau und jene des Casfor gelb (rostfarbig) sind.

Bemerkenswert ist auch die Art und Weise, wie die Knochen angetroffen wurden,
Wie schon erwihnt, wurden viele zerbrochen und angebrannt angetroffen. Am zahl-
reichsten und am besten erhalten wurden indessen Skelettteile des Hobhlenbiren ge-
funden, wogegen von anderen Tieren, beispielsweise von Rhinoceros und Bos wohl
Zthne ziemlich h4ufig, die dobrigen Skelettteile jedoch seltener und stets fragmentir
gefunden wurden. Dasselbe gilt von Sus und den Cerviden, und es scheint demnach,
dafs von diesen Tieren (insbesondere KRiinoceros und Bos) blof einzelne Korperteile
des erlegten Tieres in die Hohle hineingebracht wurden. Der Hohlenbér dagegen ver-
schied haufig in der Hohle selbst und zwar an Alter oder an Knochenkrankheiten, ge-
legentlich wurde er auch erlegt. Es war mir aufgefallen, daf ich auBer einer zusammen-
hangenden Partie von finf Lendenwirbeln sonst niemals ein ganzes Skelett des Baren
antraf; vielmehr waren die zahlreichen Knochen immer zerstreut, wie absichtlich herum-
geworfen. Am zahlreichsten und am besten erhaiten habe ich dieselben stets knapp
bei der Hohlenwand und einzelne ganze Kiefer — wie bemerkt — auch in den Feuer-
stdtten gefunden.

Ubersicht der gesammelten Tierreste,

Meinem sehr geehrten Freunde Herrn Dr. Max Scurosser in Minchen ver-
danke ich die Bestimmung mehrerer kleiner Tierreste, weil ich zu diesem Zwecke kein
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Vergleichsmaterial besitze; auch bestimmte er mir einige Fétalknochen, welche sonst
unbekannt geblieben wiren. Nach alledem belduft sich die Fauna von Krapina — mit
Ausnahme des Menschen — auf 17 Siugetiere, 1 Reptil, 3 Vogel, ferner eine Muschel
(Univ), eine Stfwasserschnecke (Melaniz) und mehrere Landschnecken (#elix pomatias,

Fruticicola, Zonites und Campylaea).

A, Reptilia.

1. Emys (oder Testudo), linker Humerus.

B. Aves.
1. Gallinidae (nicht niher bestimmbare Knochen und zwar Coracoid, Meta-
tarsus).
2, Oscinidae (?) (Coracoid).
3. ? Aquila (mehrere Krallen, ein Zehenglied, dann das Oberende des Radius
und ein solches von der Fibula). Im Jahre 1go5 fanden wir noch einige Fragmente
von ? Humerus).

C. Mammalia.

Canidae: Castoridae:
1. Canis lupus, Lin, 9. Castor fiber, Lin,
Ursidae: Cricetidae:
2. Ursus arclos, Lin. 10. Cricetus Jrumentaris, \.in.
3. Ursus spelaeus, Blumb., Equidae:
Mustelidae: 11. Equus caballus, 1..
4 Mustella foina, Erxl, Rhinocerotidae:

12. Rhinoceros Mercki Jager, var.
brachicephala, Schrsd.

5. Lutra (?) vulgarss, Erxl.
Felidae:

' Suidae:
6. Felis catus.
' 13. Sus scrofa ferrus, L.

Myoxidae: Cervinae:

7. dlyoxus giis. 14. Cervus elaphus, L.
Sciuridae: 15. Cervus capreolus, L.

8. Arctomys marmota, Schreb, 16. Cervus euryceros, Aldr.

Bovinae:

17. Bos primigenius, Boj.

Die haufigsten der hier genannten Tierarten waren: Rhinoceros Mercki, Ursus
spelacus, Bos primigenius und verhdltnismaBig haufig war auch der Biber. Im ganzen
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genommen gehdrt die Fauna von Krapina in die Kategorie der sogenannten reinen
Faunen, die uns niamlich ein getreues Bild der damaligen Bewohnerschaft zeigen, eine
Fauna also ohne Vermengungen mit jingeren, etwa nachtraglich hinzu-
gekommenen oder eingeschwemmten Resten, wie man solche so hiufig an
Héhlenfaunen beobachtet.

Die Fauna von Krapina ist zusammengesetzt aus bereits ausgestorbenen Typen,
wie Rhiinoceros Mercki, Ursus spelacus, Bos primigentus und Cervus euryceros, dann aus
Typen, welche bisher aus Kroatien tiberhaupt nicht bekannt waren, wie: Castor fiber
und Arctomys marmota, welch letztere Tierart besonders wichtig ist und blof wihrend
des Diluviums bis in unsere relativ tiefen Gegenden kam. Freilich waren es auch ge-
wichtige physikalische Ursachen, welche das Murmeltier aus jenen hohen alpinen Re-
gionen herabzwangen. Diese Ursache war die Eiszeit, wihrend welcher die Gletscher
an Ausdehnung gewannen, infolgedessen auch das Murmeltier seinen gewohnlichen
Standort verlie8 und sich in Gegenden, welche aufier dem Bereiche der Vergletscherung
lagen, flachtete. Das Murmeltier lebte demgemafs in Krapina wihrend der Glazialzeit,
da Kroatien, soviel mir bekannt ist, in keinem Teile vergletschert war').

Die tbrigen Tiere der Krapinaer Fauna sind gewthnliche Reprisentanten der
diluvialen Faunen jedoch solcher, die in keiner Weise etwa auf ein kaltes Klima hin-
weisen wirden (Cerviden, Sus scrofa ferrus, Canis lupus, Felis calus, Castor fiber),
wie dies ebensowenig die mitvorkommenden Landschnecken der noch heute in Kroatien
lebenden Arten der Gattungen: 7Zelix, Campylaea, Fruticicola tun. Die Fauna von Kra-
pina entspricht fast genau jener von Taubach bei Weimar, was auch mein sehr ge-
ehrter Freund Dr. M. Scurosser nach Durchsicht der ihm zugesandten Knochenreste
mit folgenden Worten aussprach: ,Dem Erhaltungszustande und anscheinend auch den
Arten nach ist diese Fauna d:r von Taubach 4ufierst 4hnlich; ich zweifle daher nicht,
daB sie ein relativ sehr hohes Alter hat. Nun aber ist die Fauna von Taubach als
pinterglazial“ befunden (PEnck) und einer Zeitperiode mit wirmerem Klima zugeteiit
worden, eine Ausicht, mit welcher auch meine Ausfuohrungen bezuglich der Krapinaer
Fauna (wie wir dies noch spater sehen werden) gut im Einklange stehen,

1) Die seinerzeit von weil, Prof. Dr. PiLAR aufgestellte Ansicht tiber die Vergletscherung des
Agramer Gebirges [,Tragovi oledbe na podnozju zagrebacke gore®. — ,Rad“ jugoslavenske akademije.
Zagreb (Agram), XXXIX. 1877), kann nicht aufrecht erhalten werden, weil die vermeintlichen Gletscher-
geschiebe am stdlichen Abhange des Agramer Gebirges keine solchen, sondern Absitze der sich langsam
ganz ausstifienden pontischen Seebildungen, die allmahlich in sandige Lehme des Diluviums (bergehen
(die Terrasse in und bei Agram), oder Absitze der einstigen Bachliufe sind. Die von der Saveebene
abstofiende Vorhtgelreilie ist also eine rein sedimentare, mehrfach erodierte diluviale Terrasse, die ihr
Dasein Paraklasen verdinkt.
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Die chemische Analyse der diluvialen Knochen von Krapina.

Die nachfolgende Analyse verdanke ich meinem Freunde Herrn Dr. S. Bogxja-
xovi¢, Vorstand des k. chemisch-analytischen Landesinstitutes in Agram.

A. CarvNoT war es, der den Versuch machte (Compte rendu CXV, 337) das
geologische Alter fossiler Knochen auf Grund chemischer Analysen zu ermitteln. Carnor
kam zum Schlusse, daf je alter die Knochen sind, sie auch um so mehr Fiuor enthalten.
Auf jene Menge der Phosphorsaure namlich, auf welche bei alten Knochen 1 Teil Fluor
kommt, entfallen in tertidren Knochen 0,64, in diluvialen 0,35, in rezenten Knochen
endlich o,05 bis 0,06 Teile Fluor.

J. M. van BemMeLEN (Zeitschrift for anorganische Chemie, 15, 84) bestatigt, daB
er in einem speziellen Falle das Carnorsche Prinzip zutreffend fand, hebt indessen
hervor, daB nicht allein die Zeit der ausschlietiliche Faktor bei der Metamorphose der
Knochen sei, daft also die Zusammensetzung der Knochen nicht nur vom geologischen
Alter derselben, sondern auch von der Beschaffenheit der Schichten, in denen sie liegen
und von der Zusammensetzung und Zirkulation des Wassers, welches mit jenen in den
Erdschichten in Beriohrung kommt, abhingt.

Die Verhaltniszahlen, die Carnor anfohrt, erhielt er durch die Division des
Verhiltnisses des Fluor zur Phosphorsiure mit o,08g2. (Die letztere Zahl stellt uns
das Verhaltnis des Fluor zur Phosphorsiure im Apatit vor)

Die Krapina-Knochen enthalten (Mittelwerte zweier Analysen) in Prozenten:

Glohverlust . . . . . . . . . . . . 638
SiO, . ... . . . ... ... .. 0357
FeOs +ALOs . . . . . . . . . . . o055
MgO . . . . . . .. . ... . .. o033
CaO . . . . . .o 4974
PO, . . . . . .. S~ L3575
Ft... .. .. ... ... .. . 073
Cl . Y « X
Co, . . . ... S 466
K,O T « B 11
Na,O. . . . . . . . . . . ... . o4

Zusammen: 99,53

Daraus ergibt sich das Carnotsche Verhiltnis: 0,23, welches dem obenerwahnten

den diluvialen Knochen zukommenden o,35 sehr nahe kommt; somit kann auch in
diesem Falle das CarnoTsche Prinzip als bestitigt betrachtet werden.



Die Stellung der Krapinaer Lagerstitte im Rahmen des
Diluviums.

a) In stratigraphisch-tektonischer Hinsicht.

Kroatien war, soviel bisher bekannt ist, in keinem Teile vergletschert. Es ist
deshalb eine Parallelisierung seiner diluvialen Bildungen mit jenen der vergletschert
gewesenen Gebiete Europas recht schwierig durchzufthren. Es mussen diesbeziglich
blof stratigraphische und faunistische Verhaltnisse in Betracht gezogen werden,
wobei man wieder auf grofie Schwierigkeiten stofit, weil auch in dieser Beziehung sehr
wenige Bertthrungspunkte zwischen den in Betracht kommenden diluvialen Bildungen
bestehen,

In dieser Hinsicht haben sich fiir Kroatien-Slavonien vorliufig zwel strati-
graphisch und faunistisch gut getrennte Abteilungen des Diluvium ergeben; eine untere
mit Rhinoceros Merck: und geneigten Schichten und eine obere mit Rhinoceros
anfiquitatls und horizontalen Schichten. Zwischen diesen beiden Abteilungen des
Diluviums kam es noch zu bedeutenden Dislokationen, denn es wurden simtliche plio-
zinen Bildungen gefaltet und damit auch jene #lteren diluvialen Sedimente, welche vor
dieser Faltung abgelagert wurden, vor allem also die Lagerstitte von Krapina.

Es fragt sich nun, in welchem Abschnitte des Diluviums dies geschah? Zur Be-
antwortung dieser Frage mufs vor allem noch eine Frage gestellt und beantwortet werden,
ndmlich, ob und in welcher Weise die postplioz&ne Faltung in vergletschert gewesenen
alpinen Gebieten ersichtlich ist; oder mit anderen Worten ausgedrickt: gibt es durch
den postpliozinen Faltenwurf betroffene glaziale Ablagerungen im Bereiche der Alpen
und in welchen Abschnitt der Glazial- oder Interglazialperiode fillt derselbe? Letztere
Frage kann wohl bejahend beantwortet werden und man findet auch in dem Werke
Penck-BrUckners ,Die Alpen im Eiszeitalter® (siehe ,Krustenbewegungen des Eiszeit-
alters“ auf S. 122), daruber einige Angaben, doch sind dieselben — da lokal und chrono-
logisch ungleich — ungentigend, um in dem von mir gewiinschten Sinne ausgebeutet
werden zu konnen. Ich habe mich diesbeziiglich auch brieflich an Herrn Prof. Penck
gewendet und ersehe aus seiner mir freundlichst erteilten Auskunft, dafs er wohl ziemlich
starke Schichtenstérungen in den quartiren Schichten am Saume der Westalpen ge-
funden hat, welche aus dem #iteren Abschnitte des Eiszeitalters datieren, wovon ein
Teil in die Gunz-Mindel, ein anderer in die Mindel-Riefs-Interglazialzeit fillt, dat er
aber jungere Schichtenstdrungen bisher nicht nachweisen konnte. Nachdem aber die
Bewegungen der Erdkruste in den West. und Ostalpen nicht gleichzeitig, und auch
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noch jiingere Bewegungen an anderen Orten stattgefunden haben, so fillt es wirklich
schwer, die postpliozanen Krustenbewegungen, die zwischen unseren zerbrochenen
ostalpinen Ausldufern aufgetreten sind, mit den eiszeitlichen KrustenbeWegUngen in
einen niheren Zusammenhang resp. Parallele zu bringen.

Auch das Erscheinen des Arctomys marmotz in Krapina, welches offenbar mj;
einer intensiveren Ausbreitung der Gletscher zusammenfallt, kann uns keinen sicheren
Anhaltspunkt bieten. So mussen wir uns denn blof auf Verhiltnisse beschrinken,
welche wir in Gebieten mit diluvialen Bildungen vorfinden.

In dieser Beziehung ist aber ein Vergleich der petrefaktenfuhrenden diluvialen
Ablagerungen Kroatien-Slavoniens untereinander von der gréfiten Wichtigkeit, Ich
habe bereits den Reichtum derselben an fossilen Siugetierresten besprochen. Nun
haben sich aber, wie ich anfangs hervorgehoben habe, zwischen diesen Ablagerungen
stratigraphische und faunistische Differenzen ergeben, dergestalt, daf wir die L6&bildungen
Kroatien-Slavoniens und die 4lteren Flussabsdtze, welche die jetzige Save und Drave
auswaschen und welche Zleplias primigenius, Rhinoceros antiquitatis usw. fithren, sehr
gut von den jiingsten Flufiterrassen der Save als auch den alteren eluvialen Bildungen
von Krapina resp. den thermalen Kalktuffablagerungen von Warazdin-Teplitz mit
Rhinoceros Jerck:s absondern kénnen und mussen. Zwischen Krapina und Warazdin-
Toplitz und dem Lof mit den jungsten Flufiterrassen schaltet sich eine Periode der
Faltung ein, welche jene Lagerstitte Krapinas als auch die pliozdnen Bildungen
betroffen hat. Zudem gesellen sich noch zwei Menschenarten in je einem der. er-
wihnten diluvialen Abschnitte und so Iafit sich denn auch ganz ungezwungen folgende
Gliederung des Diluvium von Kroatien-Slavonien durchfithren:

Diluvium,

l a) Jungste FluBterrassen. (Terrasse bei Brezovica).
I. ] b) Lofstufe Kroatien-Slavoniens | mit Homo sapeens foss., Flephas primigensus,
l ¢) Altere Flufi- u. Bachabsitze | Rliinoceros antiquitatis.
Faltung plioziner und postpliozéner Bildungen,
II. 4 Krapinastufe: Eluvium mit Homo primigenius, Rhinoceros Mercki, Uprsus
spelaeus, Bos primigenius in Krapina und thermale Absatze mit X4 Merchs

in Warazdin-Toplitz.
e) Bedekoveinastufe: Feuerfeste Tone.
Beziiglich der letzteren, der ,Bedekoveinastufe”, ist es mir vorldufig noch nicht
ermoglicht, zy entscheiden, ob sie als eine isochrone aber heteromesische Bildung der
Krapinastufe oder als ein selbstandiges Glied des Diluviums Kroatien-Slavoniens auf.

Walkhoff, Entwickelungsgoschichto 11, 12
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zufassen ist. Bis jetzt gelang es noch nicht, darin Fossilien zu finden. Die Tone aber
waren Sedimente grofierer zahlreicher sumpfiger Wasseransammlungen Zagoriens (Um-
gebung von Bedekov¢ina) zu Beginn des Diluviums.

b) In paldontologischer Hinsicht.

Diesbeztiglich kommt in erster Reihe das Rimoceros Mercks Jag. in Betracht.
Es wurde bekanntlich die Bestimmung der Krapinaer Rhinoceroszihne als der Art
Rhtnoceros Mercki Jig. angehodrend von verschiedenen Seiten in Frage gestellt (sogar
noch in Hoernes ,Der diluviale Mensch in Europa“, Braunschweig 1903, S. 105), ob-
wohl dieselben von Dr. M. ScHrosser als solche erkannt wurden. Ich habe jedoch an
jener Bestimmung um so mehr festgehalten, da es ja auch, wie wir eben gesehen
haben, stratigraphische Momente gibt, welche eine Absonderung der Krapinaer Lager-
stitte von den (brigen kroatischen, jedoch jtingeren diluvialen Ablagerungen mit
typischem Riinoceros antiguitatis fordern.

Um indessen die Frage uber das Vorhandensein von Riznoceros Mercki in
Krapina nach allen Richtungen hin klar und zweifellos festzustellen, war es mein Be-
streben, so viel als moglich Rhinocerosreste in Krapina aufzusammeln. Diese Aufgabe
hat nun mein gewesener Assistent, Herr Stj. OsTERMANN, Im Sommer des Jahres
1go2 in der erwinschten Weise gelost, ich konnte auf Grund des zusammenge-
brachten Materiales die Feststellung der Art Riinoceros Mercki zweifellos machen!
Im Jahre 1go3 ist es uns endlich gelungen, den ganzen Schidel eines vollkommen
ausgewachsenen Individuums zu finden und mit grofier Mtthe auch zu konservieren.
Derselbe reiht sich nun, wie mich Messungen an dem fertig praparierten Schidel be-
lehrten, direkt an den Daxlander Sch4del des Museums in Karlsruhe, den H. v. MEYER
beschrieb und welchen ScHRODER als Riinoceros Mercki var. brachicephala bezeichnete ),
Gleichzeitig wurde auch die vordere Schidelpartie eines Riinoceros Afercki-Schidels
gefunden, ein Umstand, welcher fir die nihere Kenntnis dieser Tierart von eminenter
Wichtigkeit ist. Endlich bemerke ich noch, dafi die ansehnliche Anzahl der losen Zahne
ganz und gar mit jenen von Taubach als auch mit den Jagerschen Originalen der Art
Rhinoceros Merki Ubereinstimmen. Es kann demnach kein ernster Zweifel mehr ober
die Richtigkeit der Bestimmung des Krapinaer Rhinoceros als Résnoceros Mercki be-
stehen. Freilich war A. Rutor bestrebt sowohl die Richtigkeit der Bestimmung der
Art Rhinoceros Mercki aus Krapina als auch die kontinuierliche und ungestorte Auf-
lagerungsfolge der Lagerstatte von Krapina in Frage zu stellen. Die ganz unbe-

1) Die Wirbeltier-Fauna des ,Mosbacher Sandes*. — I. Gatt.: Rhinozeros. — Berlin 1903
(Abhandl. d. Koénigl. preufiischen geol. Landesanstalt. Neue Folge, Heft 18, S. 132).



85

grindeten Einwinde des Herrn Rurtot, welche er aus der Industrie von Krapina, die
ein jungeres Aussehen zeigt, als sie es als Begleiterin des RAioceros Merckr haben
sollte, ableitete, habe ich vollkommen zerstreut. Wir haben nun einen F all, wo eine
relativ junge Industrie mit einer 4lteren Diluvialfauna vergesellschaftet vorkommt, yor
uns (siehe dartber den Schluf meiner Bemerkungen tiber die Industrie)?).

Obwohl das Raimoceros Mercki froher als das Rhinoceros antigurlatis auftrat, sg
ist es doch mdglich, daB auch beide Arten gleichzeitig lebten, wie dies aus den Unter-
suchungen BrRanDTs hervorgeht. (Vergleiche: ,Versuch einer Monographie der Ticho-
rhinen...“ S. 104). Ferner beobachtete Prof. Penck (wie ich aus seinem Briefe ent-
nehme) Rhinoceros Mercks an mehreren Stellen in Ablagerungen der sogenannten
,RieB-Wirm-Interglazialzeit“, also in Ablagerungen, die meiner Lofistufe entsprechen
wirden. Nun aber wurde noch niemals in den sehr michtigen und auch ausgedehnten
l.sfibildungen als auch 1n den #lteren Flufi- und Bachabsitzen Kroatien-Slavoniens eine
andere Art als Rhinoceros antiguitatss und dann stets in Gesellschaft mit Fleplas
primigenius gefunden. Dieser Umstand ist um so bemerkenswerter, als in der ansehn.
lichen Menge von Uberresten dieser Tiergattung aus Krapina, wo Individuen aller
Altersstufen gefunden wurden, kein einziger Knochen vorliegt, den man etwa der Art
Riunoceros antiguitatis zuteilen konnte. Vielmehr gehéren alle Knochen und Zghne aus
Krapina einer einzigen Art, namlich dem Rikinoceros Mercki, anf). Dieser Umstand
sticht noch mehr ins Auge, wenn man bedenkt, dafi Krapina und Warazdin-Toplitz
einigermaBen in der Mitte, ja ganz nahe eines Gebietes, wo ausschliefilich Reste des
Rhinoceros antiguitatis vorkommen, liegt und daf man bei der unbedeutenden Distanz,
welche Warazdin-Téplitz von der Drau-Ebene trennt, unmoglich annehmen konnte,
Warazdin-Toplitz hatte mit dem weiter westlich liegenden Krapina ein eigenes Aus-
breitungsgebiet fur die Art Rhinoceros Mercki gebildet, und diese Art wire dann auch

1) Vergleiche: -- Bulletin de la Societ¢ d’anthropologie de Bruxelles. Tom. XXII. 1903. ~
Ferner — Sur les gisements paléolithiques de Loess colien d’autriche, Hongrie, Bruxelles 1904. (Mémoires
de la Soc. d’anthropol. de Bruxelles. Tom. XXIL p. 10—12) Ferner meine Entgegnung: pZur Alters.
frage der diluvialen Lagerstatte von Krapina in Kroatien.“ — Glasnik hrvatskog naravoslovnoga druztva
XV. XVI. XVIL {1g04. 1905.)

¢) Zudem gesellt sich noch der Umstand, daf sigh unweit Krapina noch eine Fundstelle, nam.
lich Warazdin-T6plitz vorfand, von welcher ebenfalls nur Uberreste des Rhinoceros Mercki bekannt
geworden sind. Sie lagen da in einem diluvialen Kalktuff, den Absatzen der dortigen heifien Schwefel-
therme. Unter den hier gefundenen Resten befindet sich auch ein linker unterer M,, den Scurosser
ursprnglich for den Zahn eines Rhinoc. antiquitatis hielt, doch kam ScHLossEr nachtraglich zur
Uberzeugung, dafi dem nicht so ist, sondern dafs der fragliche Zahn vielmehr pathologisch sei und schon
als junger Keim infolge Platzmangels von vorne nach hinten komprimiert worden ist. — Es fallen dem-
hach auch die im dritten Teile meiner Schrift ,Zur Altersfrage der diluvialen Lagerstatte von Krapina
in Kroatien* gezogenen Schltsse fort.

12*
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aus physikalischen Griunden auf diesen unbedeutenden Bezirk beschrankt geblieben'!
Man ziehe noch in Betracht, dafi in Kroatien-Slavonien neuerlich wiederum zwei, aus
ungleich alten pliozinen Bildungen stammende Uberreste von Rhinozerotiden (ein Unter-
kieferstiick mit M. P. aus den Belvederschottern von Virovitica, und ein unterer M.
aus einer wenigstens unterpliozéinen Lagerstitte mit Dinotherium giganteum aus Marija
Gorica bei Brdovec) gemacht wurden, wovon der eine offenbar dem Riinoceros efruscus,
wahrend der andere vielleicht dem Riinoceros Schietermacheri angehtrt haben mag.
Durch diese Funde sehe ich den Beweis fur eine schon aus dem oberen Miozin
resp. unteren Pliozin bis ins Diluvium heraufreichende Kontinuitdt im Auftreten ge-
wisser untereinander nahestehender Arten der Gattung Riinoceros erbracht. Es er-
gibt sich daraus auch die einzige und richtige Annahme, daf in Kroatien die Art
Rhinoceros Nercki der Art Rhinoceros antiquitatis wirklich vorangegangen ist. Diese
Annahme findet ihre Bestitigung in den fruher erorterten stratigraphischen und tekto-
nischen Momenten. — Falls wir dem Gesagten noch hinzufigen, daB sowohl im
Lo66 der diluvialen Donauufer als auch in den diluvialen Ufern der Save in Slavonien
nebst zahlreichen Resten von Mammut, Rlinoceros antiguitatis auch je ein menschlicher
Unterkiefer (Vukovar, Brod a'S.) gefunden wurde, welche eine Kinnbildung aufweisen,
wie solche an Kiefern der jungdiluvialen Bildungen bekannt und welche dem modernen
Menschen ganz analog gebaut ist, so hat man Ablagerungen (wie jene von Krapina
und Warazdin-Toplitz), in denen hingegen ausschlieBlich Riinoceros Mercki in Gesell-
schaft des Menschen mit stark vorstehenden Supraorbitalrandern, prognathen Kiefern usw.
gefunden wurden, ¢o /pso als dltere diluviale Bildungen zu bezeichnen. Hier
méchte ich noch ausdriicklich betonen, dat man in analogen Fillen die Art Riinoceros
Mercki genau zu untersuchen hat, denn es lebten wihrend des Diluviums mehrere
Varietdten der genannten Art, die nicht alle gleichzeitig auftraten. Unser Krapina-
Rhinoceros entspricht genau jenem, welchen H. v. Mever aus Daxlande beschrieb und
dieser ist offenbar jenem schlankschideligen RhAznoceros Merck:, den uns BranDpT aus
Irkutzk beschrieben hat, und der bereits mit dem R/iinoceros antiquitatis zusammen-
lebte, vorangegangen.

Neben dem vielfach angezweifelten Alter einiger der wichtigsten Menschenschadel
der sogenannten Neandertalgruppe war es mir hochst winschenswert erschienen, die
Frage nach dem geologischen Alter des Homo von Krapina nach allen Richtungen hin
festzustellen. Dies war um so notwendiger, weil der Krapina-Mensch in den aller-
wichtigsten Charakteren eben mit den tbrigen Schadeln des Neandertales, Spy I, II
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tbereinstimmte. Nachdem nun alle diese Schidel unzweifelhaft einer einzigen Gruppe,
Ja einer einzigen Spezies angehdren, und da der Mensch von Krapina zweifelios alt-
diluvial ist, so kann man nun folgerichtig auch fur die tibrigen Schidel ein hohes
diluviales Alter annehmen, Es erlangten eben die in der Altersfrage als unsicher hin-
gesteliten Sch4del durch die genau erforschte Lagerstitte von Krapina auch ihre yvoje
wissenschaftliche Bedeutung.

Endlich mochte ich hier nochmals betonen, dafi man die Fundstelle Krapina
mit jener von Taubach, die in paldontologischer Beziehung jener sehr nahe steht, als
gleichalterige bezeichnen darf und beide in die sogenannte ,Gunz-Mindel“- oder
yMindel-Rief-Interglazialzeit Pencks oder in meine ,Krapina-Stufe“ versetzen kann.
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Die Uberreste des Menschen.

Krapina ist bisher die einzige Lokalitit auf Erden, an welcher menschliche Reste
in grofier Anzahl gefunden wurden. Am wichtigsten ist aber dabei der Umstand, daf
sowohl Reste jugendlicher 1!/s—2 Jahre alter als auch Reste vollkommen ausge-
wachsener Individuen, die gewifi tber 4o Jahre alt waren, gefunden wurden. Die
Anzahl der Individuen, die uns vorliegt, kann nicht genau angegeben werden; doch
ersicht man schon aus der Anzahl der Unterkiefer (), den Schldfenbeinen usw., daB
da Ober 10 Individuen ihre Skelettteile hinterlassen haben.

Die Variabilitat der einzelnen Skeletteile erwies sich als eine ziemlich grofie,
so daB man anfangs, als davon nur wenige Stticke vorhanden waren, tber die bedeuten-
den osteologischen Differenzen gewisser gleichartiger Skelettteile geradezu staunen
mufite. Doch erwiesen sich viele derartige Abweichungen teils als durch Altersunter-
schiede bedingt, teils wiederum als allmahliche Uberginge, so dafs sich im ganzen doch
bloB eine Art ergab, von der ich indessen vorliufig eine Varietdt oder Rasse abge-
sondert habe. Die Begriindung dieses Vorgehens werde ich spiter auseinandersetzen.

Zur Beschreibung der menschlichen Reste tibergehend, bemerke ich, dafi mir
im ganzen tiber 500 Skelettteile aus samtlichen Korperabschnitten vorlagen.

Der Schadel.

In Krapina wurde eine grofiere Anzahl Schidelscherben gefunden, aber leider
zumeist solche Bruchstiicke, die blof in den seltensten Fillen zu grofieren Partien ver-
einigt werden konnten. Aber auch in diesem Falle wurden nur einzelne Seitenwand-
beine, Stirnfragmente, Stticke des Hinterhauptes u. dgl. erzielt. — Ganze Schidel
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wurden niemals gefunden; die gesammelten Schidelfragmente aber sind primar zer-
brochen und oft angebrannt vorgefunden. Auch ist die Anzahl der Fragmente, welche
von jugendlichen Individuen — Kindern — herrtthren, verhiltnismiBig grof, Es ware
noch zu bemerken, dafi die Schidelfragmente niemals im Zusammenhange mijt den
iibrigen Skelettteilen etwa eines oder desselben Individuums gefunden wurden, sondern
sie Jagen immer in grofiter Unordnung und oft mit tierischen Knochen vermengt,

Von grofieren Schidelpartien waren zwei Kalotten von Kindern, ein linkes
Gehirnschddelstiick mit dem Gesicht und den beiden Orbitalsfinungen (jedoch ohne
Oberkiefer und der oberen Stirnpartie), ein rechtes Parietale mit einem Teile des Stirn-
beines, ein rechtes und zwei linke Parietalstiicke, zwei Scheitelstiicke, ein groferes
Stirnbein mit dem rechten Uberaugenwulst, zwei basale Stirnbeine mit den Uberaugen-
wilsten, ferner mehrere Okzipitalstticke, Temporale usw. vorhanden.

1. Das Schideldach — A — eines Kindes.
Taf. IlI; Fig. 1, 1a.

Dies ist das wertvollste Schadeldachsttick aus Krapina. Es umfabt den grogeren
Teil des Stirnbeines und einen Teil der beiden Parietalknochen. Die grofite Lange
des Fragmentes von der Glabella zum hinteren Ende an der Sagittalnaht betragt an
142 mm und die grofite Breite 140,4 mm. Die Dicke des Stirnbeines an der .Sutura
frontalis betragt 4,2 mm und die Dicke des hinteren Parietalrandes 4,6 mm. Bemerkens-
wert ist an dieser Kalotte die noch nicht verwachsene Swuifura frontalis, ferner die
leichte, breite Schadeldepression gleich hinter dem Bregma, welche sich quer, also in
der Richtung der Sufura coronalis, befindet. Auch alle tbrigen Suturen sind offen.
Die 7ori supraorbitales bilden zwar zusammenhingende, doch nur wenig vorragende
Walste, die sich, weil keine Trennung eines besonderen Arcus superciliaris vom Margo
supraorbitalis stattfindet, als echte Tori im Sinne ScuwaLses erkennen lassen, die fur
den Homo primigenius bezeichnend sind. An den Toris sieht man mehr zur Sutura
frontalis gehend, zwei bis drei grofiere Poren. An der Stirne bemerkt man ein leichtes
Tuber parielale. Die Sagittal- und Coronal-Sutur schneiden sich nicht in einem Punkte,
weil die linke Hailfte der Koronal-Sutur um 3'2 mm weiter rickwirts an die Sagittal-
naht gertickt ist,

Da die wichtigsten Orientierungspunkte an vorliegender Kalotte fehlen (Lamda,
Glabella), kann leider kein genauer Vergleich mit den 0brigen bekannten Kalotten
durchgefohrt werden. Aber die Verbindung des mutmaslichen Glabellarpunktes mit
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dem Bregma erlaubt uns doch sehr annshernd den Krimmungsindex des Stirn-
beines wenigstens zu bestimmen, Nachdem die Bogenlinge vom Bregma bis zur
Glabella an 106,6 mm, die Sehne, resp. die gerade Entfernung jener beiden Punkte

96,3 mm ausmacht, so erhalten wir 963 X I00=90,3 als den gesuchten Index. Dieser
106,6

Krommungswert der Stirne betrigt bei Neander-Spy-Schadeln zwischen 89,4—93,8 und
kommt somit dem Kriimmungsindex des Neandertalers mit 89,4 am nachsten.

An unserer Kalotte kénnen wir noch eine Grofie annshernd bestimmen, und
zwar den Stirnwolbungswinkel. Verbinden wir namlich den Punkt der starksten Wol-
bung unserer Stirne — s — mit der Glabella — g — und dem Bregma — b —, so
ist der Winkel bs g der gesuchte Stirnwdlbungswinkel, der in unserem Falle an 134°
betragt. Dieser Winkel variiert bei den Neander-Spy-Schideln zwischen 150,0—159°
wihrend sich unsere Kalotte diesbeziiglich mehr den rezenten Menschen nihert und
beispielsweise den Stirnwolbungen des Dschagga (132) und Kalmucken (135,5) sehr
nahe kommt (ScuwaLge: Studien tiber den Pithecanthropus. Tab. XXVI, S, 160). Doch
soll nicht vergessen werden, daB die groBe Stirnwélbung unserer Kalotte zum Teil
auch auf Rechnung des jugendlichen Stadiums des Individuums zu setzen ist.

Die postorbitale Einschntirung ist an diesem jungen Schidel bei weitem nicht
so markant, als bei den erwachsenen Schideln dieser Menschengruppe; auch ist die
Linea temporalss hier noch abgerundet. Der blof beilaufig ausgerechnete Fronto-
parietalindex mit 72,5 wiirde trotzdem gut mit den entsprechenden Werten der
Neander-Spy-Schidel mit 71,2 - 73,1 tibereinstimmen.

An diesem Schidel ist am wichtigsten die Erkenntnis, dafs er einem jungen
Individuum angehérte. Die Uberaugenwilste sind — wie gesagt — nur sehr schwach
entwickelt und die Seitenrander derselben noch sehr dtinn. Doch ist dieser Supra-
orbitalrand durch keinen .Swlcus supraorbitalis getrennt, wodurch sich eben die Ober-
augenrinder unserer Kalotte als in die Kategorie der 7ori supraorbitales — im Sinne
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ScuwaLBes — gehorig erweisen, Nun ist aber von Bedeutung, daf& damit zugleich
der Beweis erbracht ist, da$ die Kinder des ZZomo primigenius, analog wie dies
auch bei den Anthropomorphen der Fall ist, noch keine vorstehenden
Tori supraorbilules besessen haben, sondern dafi diese erst mit der indi-
viduellen Entwickelung, insbesondere der Verstarkung der Schlafep.

muskeln zum Ausdrucke gelangt sind.

2. Das Schiidelstiick — B — cines Kindes.
Taf. 1V, Fig. 1, 12,

Dieses Schadelsttick umfafit, mit Ausnahme der fehlenden Stirne, beinahe die
ganze rechte Kopfhalfte mit noch einem Teile des linken Parietale, Wir sehen
namlich den grofieren rechten, an die Sagittalnaht angrenzenden Teil des linken
Parietale und die groBere Halfte des Occipitale, welches vorn in Verbindung mit den
Parietalknochen steht und hinten die eine Halfte des /Foramen magnum umgrenzt. Mit
Ausnahme des Bregma sind die ubrigen wichtigen Punkte am Schiddel noch sichtbar:
so das Lambda und die Inion. — Die grofite Linge des Schidelbruchstiickes betragt
128,4 mm, die grofite Breite 132,5 mm,

Auf konstruktivem Wege lassen sich an diesem Fragmente blofi zwei Werte
feststellen und zwar: der Krtmmungsindex des Hinterhauptbeines (Fig. 5, 1 h{} und

der Lambda-Opisthionwinkel — 1if.
Um den ersteren Index zu erhalten, messen wir die Bogenlange 11, f (Fig. 3)

mit dem Mefibande und dann die gerade Entfernung ! f. Setzen wir dann | flxh ;00,

so erhalten wir den gesuchten Index mit 8o,4. Dieser |Krimmungsindex des Hinter-
hauptbeines betrdgt bei einem rezenten Kindesschidel 83,4; bei einem neolithijschen
Schadel aus Babska in Slavonien 81,3. Beim erwachsenen Krapiner betragt dieser
Index etwa 77. — Wir sehen also, dafi unser junge Schadel beziighch der Krimmung
des Hinterhauptbeines noch nicht jenen Typus an sich tragt, der fur die paliolithischen
Menschen bezeichnend ist, sondern da er in dieser Bezichung in die Variations.
breite des rezenten und neolithischen Menschen fallt, In Abbildung (Fig. 6) habe ich
eben die Profillinien des Hinterhauptes vom erwachsenen Krapina-Menschen (K), dem
vorliegenden Kindesschddel (F K), einem rezenten Kindesschadel (r K) und einem neo.
lithischen Schadel (N) zusammengestellt, woraus sich die gesagten Verhaltnisse von
selbst deutlich ergeben. — Da aber der Lambda-Opisthionwinkel im direkten Zusammen-
hange mit jener Krammung des Hinterhauptbeines steht, so ist auch klar, dass mit der
Groge des Winkels — 1if — auch die Occipital-Knickung abnimmt, wie dies eben

Walkhoft, Entwickelungsgeschichte I1, 18



an unserem jungen Krapina-Schadel der Fall ist, der sich mit seinem 117° betragenden
Werte an Verhilinisse des rezenten Menschen anschmiegt. Wir koénnen also unserem
Krapina-Schadel abermals entnehmen, daf jene charakteristische occipitale Knickung
des 7lomo primigenius erst mit dem individuellen Alter auftritt.

Fig. 5. Mediankurve des Hinterhauptes des Kra- Fig. 6. Mediankurve des Hinterhauptes.
pina-B-Schadels. & = cines crwachscnen fos, Krapina-Menschen. £#

F = Foramen. ¢ = Inion. / - Lambda. Af = = Krapina-Kindes, 7% = cines rezenten Kindes.

Krtmmungswinkcl des Hinterhauptbeines. ¢ ¢ f= Lamda. & = encs erwachsenen Neolithikers aus Babska.

Opisthionwinkel.

An der #ufieren Schidelfliche sehen wir noch offene Nihte, doch mochte ich
bemerken, daf der Schidel in der Gegend des Lambda abgeflacht ist, und dafi er
bei der Fossa supratoralis resp. beim Homologon der Zinea nuchae suprema rechtwinkelig
abbiegt. An dieser abgebogenen Occipitalpartie sehen wir aber alle jene Eigentumlich-
keiten des Oberfl4achenreliefs, welche von dieser Schidelgegend bereits an erwachsenen
Individuen des Homo von Krapina bekannt sind. Vor allem zieht bis an die Zmea
nuchae suprema herauf eine flache, rauhe Depression — die Fossa supratorals. Letztere
wird nach abwirts durch einen gebogenen, quer verlaufenden Torus begrenzt, welcher
jedoch nicht einheitlich gestaitet ist. Die mediane Partie ist etwas ober jener Fossa
erhoben, doch ist sie wiederum gegentber ihren seitlichen Teilen sehr leicht einge-
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senkt und eben. Nach oben ist sie konkav, nach abwirts geht ihre mittlere und
breiteste Partie in eine ganz schmale Crista oce. externa tber.  Seitlich wird jener
Waulst immer schméiler und ist zuerst leicht aufgebogen, um sich dann wiederum ab-
wirts zu biegen. Seine grofite Erhebung erlangt dieser Wulst erst (24,3 mm) seitlich,
denn seine mittlere flache Partie ist — wie gesagt — sanft eingebogen und da ist kejpe
Spur einer Zroluberantia occ. cxterna sichtbar. Auch keinerlei Rauhigkeit lafit dje
Stelle einer Protuberantia externa wahr-
nehmen, so daich als Inion den medial ge-
bogenen steilsten Punkt des Wulstes tiber
der Fossa supratoralis wihlte. Die grofite
Breite erreicht der Torus in der Mitte,
wo er 18,5 mm erreicht, verschmilert sich
aber seitwirts so, dafs er bei der starksten
Prominenz 7 mm betrdgt. Nach abwirts
wird dieser Torus durch eine die Znea
nuchae superior vertretende raschere Ab-
biegung markiert, welche nach oben das
leicht eingesenkte Panwm nuchalebegrenzt,
In der vertikalen Zone der Crusta occ.
externa nach abwirts gehend, gelangen
wir, beilaufig in der Mitte zwischen dem
vorigen Torus und dem Foramen, auf
eine leicht konvexe, grofie und glatte Er-
hebung, die beiderseits sich wieder ein-
engt und durch einen, der Zinca nuchae

inferior entsprechenden Einschnitt von der

nun folgenden Einsenkung beiderseits der
leicht wulstigen Crista erhoben erscheint, Fig. 7. Die innere Ansicht der Hinterhauptsschuppe

Der vorhandene hintere Rand des 2° = Suleus sagittalis. 5. ¢ = Eminentia cruciata. C.?
= Crista lateralis. C.o.7 == Crista occ. interna. Z.m —

b, T il durCh einen \Nulst Foramen ma‘gn.mn. .{:/)/ “= Einbuchtung des Cerebellum
Cor = Einbuchtung des Cerebrum.

umwallt. Falls wir noch hervorheben,

dafs auch stirkere Muskeleindriicke und mehrere Vertiefungen das Relief der Hinter-
hauptschuppe vergrofiern, so haben wir damit auch alle duieren Merkmale der Hinter-
hauptschuppe genannt?).

1 AN e Nel seltioe Qp 3 - g . LA
| ) An einem rechtseitigen Schuppenfragmente, welches von einem noch jiingeren Individuume als
das eben beschriebene herrithrt, sehen wir ganz dasselbe Relief, nur dafs hier die sog. Linea nuchae superior
nic . e e1tlie ~e10 ) AT 76 - 3 * &

cht so weit seitlich reicht und dafs der ganze Wulst weniger stark von der iibrigen Knochenfliche absticht

YT

D]
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Zur Innenfliche der Hinterhauptschuppe tbergehend, kann vor allem eine
Protuberantia occipitalss inferna beobachtet und auch eine Art Fminentia cruciala
besprochen werden, welche letztere hier den Knotenpunkt von fiinf Erhshungen: nim-
lich von vier Wiilsten und einem Sulcus darstellt, Die Eminentia bildet einen 7,2 mm
langen Querriicken, von welchem zwei nach abwarts divergierende Wilste abgehen,
zwischen denen das Foramcn magnum liegt, Diese beiden Wiilste schlieBen einen
Winkel von 70° ein. Zu jenem Querriicken stofit nun jederseits eine Crista unter einem
Winkel von ca. 47°% Blof der Sulcus sagittalis bildet eine flache, beim Lambda 7,2 mm
breite Rinne, die indessen von da an nach links abbiegt und erst seitlich von der
Eminentia an die innere Protuberanz stofit. Leider ist der Knochen gerade in dieser
Gegend gebrochen. — Jedenfalls mut noch bemerkt werden, dafs 2 cm unter der Lamb.
danaht vom Swicus sagittalis ein leichter kurzer Wulst nach rechts und abwirts abgeht
und dafs unter dieser Bifurkation eine knotige Verdickung des Knochens auftritt, welche
Verdickung (= 6,3 mm) sich so ziemlich gegeniiber dem #sufieren Querwulst befindet,
Noch méchte ich erwdhnen, dafi der .Swlcus sagatalls nach der Abbiegung sich verengt,
da er beim Bruch nur 4,5 mm breit ist. Die grofite Dicke erreicht die Schuppe an
folgenden Stellen:

gleich unter dem LLambda mit . . . . . . . . . . . . 73 mm
ander Iéion . . . . . . . . . . ... ... ... 69 ,
an der stirksten Prominenz des Torus occipitalis (seitlich) . . 60
an der Eminentia cruciata . . . . . . . e 76,

Der 7orus occipitalis liegt zwar um 22,3 mm hoher als die Zwinentia cruciata
resp. die Crista laferalis, aber da letztere eine schrig nach aufwirts gerichtete Lage
besitzt, so trifft sie mit jener vor der Sutur gegen die Furs mastordea zusammen, wo
der Knochen 7,0 mm dick wird. Die Eindrticke der Gehirnlappen und zwar sowoh!
des Grofhirns tber den Crista lateralia und insbesondere diejenigen des Cerebellum
sind sehr stark, rufen aber keine Verdickung der entsprechenden Schuppenteile, wohl
aber deren Ausbuchtung hervor. An der stdrksten Ausbuchtungsstelle des Cerebellum
ist der Knochen blofs 3 mm dick.

Wiewohl dieses Schidelfragment einem jungen Individuum angehort, so zeigt
es doch, abgesehen von der noch schwicheren Auspragung des Torus, sonst alle Merk-
male, die wir an der entsprechenden Schadelpartie des 7/omo primigenius von Spy und
Neandertal beobachten, Das Vorhandensein zweier Cristac occipitales internae ist jeden-
falls beachtenswert, um so mehr, als ich an den anderen Fragmenten des jlingeren
Exemplares abermals einen divergent nach rechts und abwairts gerichteten Wulst
beobachtete. An diesem Objekte aber sehe ich, daft der Sinus an der Basis der late-
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ralen Crista drei leichte, breite Gefdfirinnen besaB., Der Swlcus sagittalis des Occipitale
geht an die Medianlinie des Schideldaches tber, wo er langs der Suzy,, sagittalis
eine fast g mm breite, flache Rinne bildet, deren seitlichen Rander Langswqjste bilden,
die sich nach vorn zu allmihlich verlieren. Doch ist die parietalseits verlaufende
Rinne vom Lambda gerechnet immerhin 54 mm lang. — Die ubrigen Eindrtcke auf
der I[nnenflache tibergehend, mochte ich nur noch einige Angaben tiber die Dicke der
Parietalknochen geben.
Die Dicke des Parietale betragt:

beim vorderen Ende knapp bei der Sutura sagittalis . . 6,1 mm
in der Mitte des Knochens . . . . . . . . . . . 50 ,
an der Linea temporalis. . . . . . . . . . . . . 58 ,

3. Der Schiidel — C.
Taf. 1., Fig. 1, 2; Taf. Il,, Fig. 1.

Dieses Schidelstick gehort einem erwachsenen, doch nicht alten Individuum an.
Obwoh! dem Schidel das ganze Dach, also der graofere Teil der Stirn und die obere
Partie der Parietalia und das Occipitale fehlt, so ist trotzdem der noch ubrige Schadel-
teil von ganz hervorragender Wichtigkeit. Wir sehen daran mit Ausnahme des Qber-
kiefers sonst das ganze Gesichtsskelett, ferner die basale Stirnpartie mit den 7vrs
supraorbitales, die untere Halfte des Seitenwandbeines und das Temporale, welch
letzterem leider der Processus zygomaticus fehlt. Ich habe dieses Schadelstiick aus fonf
Bruchstticken glacklich zusammengefigt, Das so zusammengestellte Schadelstick erlaubt
uns nun mit grofer Sicherheit mehrere Dimensionen zu messen, das Fehlende auf kon-
struktivem Wege, mit Hilfe der Photographie erginzen und so mehrere Indices be-
rechnen, die uns zur direkten Vergleichung mit den entsprechenden MaGen der Ubrigen
Reprasentanten der Art Zomo primzgenius von groBer Wichtigkeit sein werden, Freilich
muf dabei von den Hthenmafien abgesehen werden, da uns ja das Schadeldach fehltY).

Die Gestalt des Schédels.
a) Lange und Breite,

Beide Dimensionen kénnen blof auf konstruktivem Wege erlangt werden. Ich
habe zu diesem Zwecke eine Photographie, welche uns die Ansicht des Schadel.
fragmentes von oben zur Darstellung bringt, gemacht (vergl. Taf IL, Fig. 1). Dieses

1) Vergleiche vbrigens bei III. Allgemeine Schlussfolgerungen und zwar: 2. Rekonstruktion des
Schédelfragmentes C, wo eine ,Norma lateralis” rekonstruiert und einige daraus sich ergebenden Indices
berechnet wurden,
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Bild ergibt uns den Umrifs der Uberaugenrinder, ferner der postorbitalen Einschntirung,
die Linge und die seitliche Gestaltung des Schidels bis zur Hinterhauptsutur. Wenn
wir nun diesem Bilde an die linke postorbitale Einschntrung den Umrif der rechten
Schidelseite hinzukopieren, so erhalten wir, bis auf das Occipitale, die beinahe kom.
plette Schadelansicht von oben (sieche Fig. 8). Das fehlende Hinterhauptbein ergibt
sich aus der einfachen Verldngerung der Seitenwandbeinkurven, wobei ein ganz geringer
Fehler von kaum mehr als 1,5 mm fur die eventuelle unbedeutende Abflachung der
oberen Occipitalregion unterlaufen kénnte,

/—\ Auf diese Weise erhalten wir direkt die

/ \ grofite Schidelbreite mit 149 mm und die

\ (q grofte Schadellainge mit 178 mm. Wenn wir

149 X 100
178

der Langenbreiten-Index = 83,7. —

setzen, so ergibt sich daraus

Vergleichen wir nun diesen Index mit

denjenigen der Spy- und Neanderschidel,

so sehen wir, dafs er grofer ist als je einer

der fossilen Menschenart; denn dieser In-

dex bewegt sich bei obigen Schideln

zwischen den Werten 79,0—81,0. Ich habe

bereits friher, und zwar im zweiten Hefte

meiner Untersuchungen ttber den Menschen

von Krapina gezeigt, dafi der Homo von

Krapina einen grofieren Lingenbreiten-In-

seee e T . dexbesaf3 alsdie Schadel von Spy-Neander-
Fig. 8. Norma verticalis des C-Schadels aus Krapina . . . .

in 0,5 der nat, Grofee. tal, was hiermit abermals bestitigt wird,

b) Frontoparietal-Index.

Bekanntlich versteht man darunter das Verhaltnis der kleinsten Stirnbreite zur
grofiten Schadelbreite, Da sich die geringste Stirnbreite unseres Schadelstiickes mit
der postorbitalen Einschniirung deckt, erhalten wir fur die postorbitale Breite aus der

direkten Abmessung der entsprechenden Stelle 98,5 mm. gﬁ’%—;—;—m—o ergibt uns = 66,4

als Frontoparietal-Index.

Dieser Index hat bei den anderen Schideln und dem des Pithecanthropus fol-
gende Werte:
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Neandertal . . . . . . . 731
Spyl1 . . . . .. . . . 71,2
Spy I . . . . .. ... 712
Pithecanthropus . . . . . 654

aus welchen sich der sehr tiefe Wert unseres Krapina-Schidels, der sich diesbezuglich
fast genau mit dem des Pithecanthropus deckt, ergibt. Andererseits aber ist auch
die geringste Stirnbreite mit 98,5 eine tiefe zu nennen, welche den entsprechenden
Werten der rezenten Menschen vielfach gleichkommt, wahrend die geringste Stirnbreite
beim Neandertaler 107,5 und bei den Spy-Schédeln 104 und 109 betrigt.

¢) Interorbitalbreite.

Diese Breite betragt bei unserem Schidel 29 mm und kommt derjenigen
des Neandertalers mit 30 mm fast gleich. Beim Schidel Spy I mifit diese Inter-

orbitalbreite 32 mm. — Falls wir den Interorbital-Index berechnen wollen, so werden
wir mit ScHwALBE die innere biorbitale Breite ermitteln, welche hier 107 mm
29 X 100

betrigt. Setzen wir nun , so ergibt sich 27,1 als Interorbital-Index,

107

Dieser Index betragt beim Neandertaler ebenfalls 27, beim Spy I 28—2g, wo-

durch also unser Krapina-Schidel beztiglich dieses Index genau den Schideln von
Spy-Neandertal entspricht.

d) Frontobiorbital-Index.

Dieser Index ist einer der wichtigeren, denn er bringt uns die seitliche Pro-
minenz der Augenrdnder gegentiber der postorbitalen Einschniirung zum Ausdruck.
Zur Feststellung dieses Index hat man nebst der bekannten postorbitalen Breite noch
die Entfernung der seitlichsten Punkte der Sutwura zygomatico-frontalis zu ervieren. Diese
letztere betrdgt an unserem Schidel = 118 mm.

Setzen wir nun 98’51:’;8100, so ergibt sich daraus 83,4 als der gesuchte Fronto-

biorbital-Index, — Diese Zahl betragt beim:

Pithecanthropus . . . . . 820
SpyI . . . . . . . . . 8345
SpyI . . . . . . . . . 89
Neandertal . . . . . . . 888

ist also am vorliegenden Schadelrest der tiefste und steht zwischen dem Pithecanthropus
und Spy 7. — Selbstverstandlich hingt dieser Index direkt mit dem Alterstadium des
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betreffenden Individuums und dadurch wiederum mit der Entwickelung der Temporal-
muskeln zusammen. Es mufi demnach auch die Prominenz der seitlichen Orbitalecken
bei jugendlichen Schideln eine geringere sein als an Schadeln erwachsener Individuen,

Nachdem wir nun die Ausmafie, welche sich aus der Norma verticalis ableiten
liefien, festgestellt und mit jenen der Spy-Neanderschidel verglichen haben, wollen wir
die einzelnen charakteristischen Schidelteile naher ins Auge fassen, vor allem das
Gesichtsskelett.

Das Gesichtsskelett,
Taf. 1, Fig. 2,

Vom Howio primigenius wurde bisher noch kein zusammenhingendes Gesichts.
skelett gefunden. Auch dem vorliegenden Stiicke fehlt leider der Oberkiefer, doch ist
alles Ubrige, mit Ausnahme der Jochbdgen da, und zeigt uns in schonster Weise die
Organisationsverh4ltnisse dieses so wichtigen Schadelteiles.

Ich beginne die Beschreibung mit der basalen Stirnpartie, weil dieselbe uns
einmal die obere Abgrenzung der Augenhodhlen und dann wiederum die seitliche Aus-
biegung respektive die postorbitale Einschntrung zum Ausdrucke bringt. Alles steht
teils physiognomisch, teils genetisch mit dem Gesichte — im engeren Sinne — im Zu-
sammenhange,

a) Die Tori supraorbitales. — Nachdem uns bereits die Ausmafe dieser
unteren Stirnpartie aus den vorher gegebenen Relationen und auch das Verhaltnis
dieses Stirnteiles zum tbrigen Gehirnschiadel bekannt geworden ist, kann ich sogleich
zur Beschreibung der Supraorbitalwiilste tibergehen.

Meiner Erfahrung nach, ist die Incisura supraoréitalis nicht nur als Grenze
zwischen dem Arcus superciliardss und dem Arcus supraorbitalis (insofern von hier aus
jener leichte .Swulcus supraorbitalis in schrag lateraler Richtung verlduft) wertvoll, sondern
auch morphologisch wichtig. Sowohl bei rezenten als neolithischen Schadeln ist diese
Incisura ein mitunter tiefer Einschnitt, dessen seitliche Ecke der sogen. Processus
supraorbitalis bildet. Anders ist es bei den Schadeln des Fowo primigenius: da ist
noch keine tiefe Incisura vorhanden, sondern wir begegnen blof einer sehr leichten Aus-
buchtung, neben welcher wir dann seitlich eine langliche Schwellung sehen. Sowohl
jene Einbuchtung, als diese Schwellung, sind Homologa for die Incisura resp. den Zro-



SEC A

cessus supraorbitalis, Von dieser Incisura also sehen wir eine ganz flache Rinne in
schrag-lateraler Richtung verlaufen, die man als die erste Anlage des Siu/cis g pra-
orbitalis und somit als den Beginn einer Teilung des noch zusammenhingenden Waulstes
in seine nachherigen Bestandteile zu betrachten hat. Ich habe absichtlich den Qpey.
augenrand des Neolithikers gewahlt, um mit diesem Beispiele einmal den allmahlichep
Schwund des Torus, und dann wiederum den sukzessiven Ubergang zu den modernen
Verhaltnissen, bei denen eben der laterale Teil des Uberaugenrandes keine Verdickung
mehr zeigt, vorzufthren. Am Supraorbitalrande sieht man seitlich von jener linglichen
Schwellung, und zwar gegen die .Sw/ura zygomaticofrontalis gehend, noch eine sehr
leichte Einbuchtung, welche wir uns deshalb merken wollen, weil tber ihr das Supra-
orbitaldach seine geringste Dicke hat. Die grofite Dicke erreicht der Uberaugenwulst

Fig. 9. Uberaugenrand eines Neolithikers aus
Babska, noch eine leichte Verdickung des Arcus

supraorbitalis. A.s. 0. = zeigend. /.s5.0. = In- Fig. 10. Uberaugenrand des Homo primigenius
cisura, #.s.0. = Processus. S.s 0. = Sulcus mit dem Torus supraorbitalts und’ der ersten
supraorbitalis. .5 ¢. = Arcus supraciliaris. Anlage eines Sulcus supraorbitalis, s, . zeigend

oberhalb der Incisura mit 13,8 mm, von wo sie medialwirts, gegen die Glabella hin,
zunimmt. Am geringsten ist sie itber jener seitlichen Einbuchtung, wo sie 9,5 mm be-
tragt; sie wachst dann abermals gegen das seitliche Ende des Wulstes an und mifit
knapp vor der Swfura zygomalicofrontalis 12,1 mm.

Beide Uberaugenwtilste sind gegen die Glabella hin leicht eingesenkt und auch
die sog. Fossa supraglabellarss ist nur sehr schwach ausgeprigt. Was die Vorragung
des Uberaugenrandes betrifft, so kann sie, da die obere Stirnpartie fehlt, genau
angegeben werden, Ich habe sie von der inneren Fliache aus mit dem Tasterzirkel
gemessen, Es betragt:

Die Vorragung der Glabella von der Crista frontalis: . . . | 250 mm
Die Vorragung der Glabella von der inneren Stirnfliche knapp bei
der Crista frontalis: . . . . . . . . . . . . . . 1Bomm
Die Vorragung des Wulstes in der Mitte: . . . . . . . . . . 22,2 mm
Die Vorragung des Wulstes knapp vor dem Processus zygo-
maticus: . . . . . . . . ., . .., ... ... 260mm

Walkkoff, Entwickclnngageschichte 11, 14
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An der medialen Hilfte des Wulstes tiber der Incisura und dem Processus sehen
wir eine Anzahl Poren und zwar vornehmlich tber dem rechten Oberaugenrande, welchem
wir auch jene AusmafBe entnommen haben.

b) Die Pars nasalis.

Sehr wichtig ist der mittlere - untere Teil des Stirnbeines n#mlich die Pars
nasalis. Dieselbe ist breit, nach abwirts verlangert und bildet keinen eckigen Bug bei
der Sutura nasofronfalis, sondern es setzt sich die durch die glabellare Schwellung
unterbrochene Stirnprofillinie weiter in die der Nasalia fort. Wir werden noch auf
diese Profillinie gelegentlich der Beschreibung eines anderen basalen Stirnteiles zu-
ruckkommen, Die Breite dieses nasalwirts verlingerten Stirnteiles betrigt, wie bereits
bemerkt, 29 mm.

Derselbe besitzt an seinem Rande einen nach aufwirts gerichteten mittleren,
Ieicht gezackten Einschnitt, an welchem sich die Nasalknochen anfigen. Dieselben sind
nicht mehr ganz vorhanden, da ihr unterer Rand fehlt. Sie sind leicht aufgebogen,
waren Uber 26 mm lang und in der Mitte g4 mm breit. Letztere Dimension ist nicht
beiderseits gleich, denn das linke Nasale ist etwas schmiler (86 mm). Doch muf be.
merkt werden, daf die Breite der Nasenbeine nach oben und unten wechselt dergestalt,
dafs diese Knochen an unterem Ende am breitesten sind (13,2 mm). Noch sei erwihnt,
daf die Internasalsutur nicht im Winkel der Nasofrontalsutur beginnt, sondern 6 mm
weiter an der linken Seite, von wo sie rechtwinkelig abbiegend erst 6,5 mm unter jenem
Winkel in die Medianlinie gelangt und von da an ihren weiteren normalen Verlauf
nimmt. Es ist dies eine Abnormitat, wie man sie h4ufig an den Nasenbeinen wahr-
nimmt. An denselben sieht man noch eine gréfiere Anzahl verschieden grofier
Foramina.

¢) Der Processus frontalis maxillae und das Os zygomaticum.

An die Nasenbeine stofit beiderseits der Processus frontalis maxillae,
an welchem wir nahe beim unterem Augenrande das grofie Foramen infraorbitale
mit einer schmalen, schrig nach aufwirts verlaufenden Rinne sehen, welche an der
Grenze zwischen diesem und dem Trinenbeine jedoch getrennt vom breiten .Swlrus
lacrémalis hinzieht.  Jenes Foramen ist blof 3'/2 mm vom Orbitalrande und nur 5 mm
vom Trinensacke entfernt. 9 mm unter und etwas seitlich vorm ZForamen infraorbitale
liegt ein etwas kleineres Foramen.

Besonders breit ist der .Swlcus lacrimalss mit 6 mm; er nimmt die vordere, dem
Processus frontalis maxillae gensherte Flache ein. Der Sulcus beginnt gleich unter der
Swutura lacrimofrontalis und zieht in einer Linge von 18 mm steil neben dem Orbital-
rande in den an 6 mm weiten Sack herab. Bevor ich jene Lage des Foramen infra-
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orbitale beleuchte, mufi ich noch der weiteren Tatsache Erwahnung tun, dafs der ganze
an den Infraorbitalrand grenzende und abwirts gerichtete Teil des Os mamsllore mit
der unteren Orbitalwand einen stumpfen Winkel von ca. 115° bildet. Es jst ajso
dieser Oberkieferteil vorgebogen und damit erhielt auch jenes Foramen eine apdere
Lage; infolgedessen fehlt hier auch jene charakteristische Zosse camna und die Sugyyg
sygomatico-maxillaris hat einen ganz anderen Verlauf; dadurch erhilt auch das
gygomaticum eine andere Gestalt. Der infraorbitale Teil des Os zygomaticum reicht
vor allem nicht so weit nasalwarts und ist ferner da nicht verschmilert, wie wir
dies beim Europser und auch an neolithischen Schideln beobachten. Vielmehr zweigt
sich an unserem Gesicht diese Sutur vom Orbitalrande an rechtwinkelig nach unten
ab, um sich dann rasch nach rtuckwarts und etwas abwdrts zu biegen (siehe beistehende

Fig, 12. Verlauf derselben Nat beim
Homo primigenius aus Krapina,
0.z. = Os zygomaticum. 1/ = Maxillare,

: . S. & m. = Sutura zygomatico - maxillare
Fig. 11. Verlau{ der Sufura zygo- F.i.0.= Foramen infraorbitale, £ ¢ .
matico-maxitlaris beim Europier. Fossa canina. .

Abbildungen 11 und 12). Auch dieser andere Verlauf der Suturq zygomatico-maxil-
laris steht im engsten Zusammenhange mit der stirkeren Entwickelung des Oberkiefers
und des Os zygomaticume, speziell mit der Vorwolbung der ganzen vorderen intraorbi-
talen Gesichtspartie resp. der starken Prognathie des Oberkiefers. Infolge der starken
Vorwslbung und Breite der Knochen des Mittelgesichtes bildet das Os zygomaticum
unter dem unteren Seitenwinkel der Orbita nicht jene starke Konvexitat, der Knochen
ist hier nur leicht, an seinem unteren Mittelrand, vorstehend. Die Breite des Knochens
betragt hier 26 mm. Leider ist der groBere Teil des Unterrandes abgebrochen, nur
an der linken Seite ist er etwas erhalten. Der verschmalerte aufsteigende Ast des Os
zygomaticum ist in der Mitte 15 mm und oben an der Sutura zygomatico-frontalis 11,5 mm
breit. An seiner Fliche sehen wir mehrere Foramina, von denen ich blof das grofite,
ndmlich das Foramen zygomatico-faciale erwihne.
14
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Die grofien” Augenhoéhlen sind von rhombischer Gestalt, dessen Ecken abge-

rundet sind,

Die.Orbitalhshlenldnge betréigt: . . . , . . . . . . 42 mm
Die Orbitalhohlenhshe y e - s R G O
woraus sich, falls wir 38 E;IOO setzen, der Augenhohlen-Index mit go4 ergibt,

wonach unser Schédel Zypsiconch ist.

Fig. 13. Seitenansicht an den Schidel von Krapina (rot) mit den entsprechenden Konturen des rezenten
Menschen (Australier) (schwarz).

D, H. = Deutsche Horizontale. #* = Frontale. N = Nasale. Zy. = O. Zygomaticum. 2, = Parietale. 7.7
= Linea l.ﬂtcralis. Sg. = Squamosum. Sphk, = Sphenoidale. S, co. = Sutura coronalis. S, .s'p/z,f, = Sut. spheno-
frontalis. .S, spk. p. = Sut. spheno-parictale.  S. sph. sq. = Su. spheno-squamosa, S, §¢. = Sa, squamosa,

d) Das Temporale.

Das Temporale ist mit Ausnahme des abgeschlagenen /roc. zygomaticus sonst
sehr gut erhalten. Bevor wir uns mit demselben befassen wollen, ist es notig, einen
Blick auf die vorhandenen angrenzenden Knochen zu werfen und zwar auf das
Parietale, IFrontale und Sphenoidale. Von allen diesen Knochen ist kein einziger

ganz, doch konnen uns die sichtbaren Suturen zwischen den genannten Schidelteilen
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gute Dienste leisten. Als Ausgangspunkt wollen wir die auffallendste Naht, namlich
die steil nach ab- und vorwarts verlaufende Sufura sphaeno-squamosa wihlen, Djese
Naht ist gewohnlich stark nach vorn geschoben, eckig gebrochen und auch songt un-
regelmaBig.

An unserem Schidelfragmente ist sie, wie gesagt, auffallend geradlinig ynq
steht weit zuriick, n4mlich in der Mitte zwischen dem vorderen Rand des Os zyg0m,.
ticum und dem hinteren Innenrand des Os #ympanicum (Vergleiche Textbild 13, —
S. sph. sq. —), wobei die Sutur tief eingeschnitten erscheint. Der gerade Verlauf der
in Rede stehenden Naht ist die Folge der hier ebenen Schlafenschuppe, die erst knapp

bei der Sutur plétzlich zu dieser abbiegt. Infolge der weit nach ruckwirts verlegten
Sphenosquamosalnaht, hat das Os sphenotdale bei unserem Krapina-Schidel eine ent-

sprechend grofiere Breite erhalten, dean die gerade Entfernung der Swutura spheno-zygo-
matica von der .S. sphkeno-squam. betrdgt oben 33,6 mm, unten 23,5 mm,

Ich habe mehrere rezente und neolithische Schidel auf die Breite des Os sphen-
oidale untersucht, doch habe ich nirgends einen solchen Betrag gefunden. Am #hn-
lichsten war er noch bei einem Sudan-Neger, noch mehr aber bei einem Eskimo (siehe
Quatrefage T. LXVI). Es ist aus diesem Verhalten der Schuppe und des Keilbeines
kiar, dafs letzteres auf Rechnung der Schlafenschuppe vergrofiert wurde. Demzufolge
ist auch die Swfura sphenoparietale — S. sph. p. — linger (10,5 mm) als beim rezenten
Menschen. Von einer viel grofieren Bedeutung ist die Lage des beiderseitigen Processis
zygomaticus als auch des Areus zygomaticus, Beim rezenten Menschen liegt dieser Bogen
gewdhnlich ober der deutschen Horizontale oder in derselben, beim Homo von Krapina
beginnt sein temporalseitiger Teil zwar an der gesagten Horizontale, fallt aber danp
nach vorn gehend unter dieselbe, so dafi der obere Rand des vorderen Processus
ziemlich tief unter jener Horizontale zu liegen kommt. Damit ist der Befund, den
FraiponT und dann spater Kraatscu fir den Schidel von Spy I als moglich hin-
gestellt haben, fir den Krapina-Menschen erwiesen?),

Ich méchte hier nur noch bemerken, dab die Lage des Jochbogens, wie wir
sie eben fir den Homo von Krapina festgestellt haben, bei den Anthropomorphen zu
beobachten ist (Gorilla, Schimpanse). Es wire schlieBlich noch die Frage zu beant-
worten, wie diese Lage des Jochbogens beim //omo primigensus zu Stande kam? Die
Ursache dieser tieferen Stellung des Jochbogens wird durch zwei Umstande herbeige-
fohrt; einmal durch die tiefere Lage der Naso-Frontal-Sutur des Menschen von Krapina,
hauptsachlich indessen durch die Grofie des Froc. frontalis des Os zygomaticum. Selbst

1) 4Occipitale und Temporalia der Schadel von Spy. .. .% Verhandl. d. berl, anthropol. Ge.
sellschaft 1902, pg. 406.
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bei jenen rezenten Schideln, an denen die Naso-Frontal-Naht tiefer zu liegen kommt
als beim Krapina-Menschen (Vergleiche: Crane de Sarah Bartmann, Bosjesmans, Quatre-
fage et Hamy Pl. XXXVII, oder: Crane de Malais, id. Pl L) gelangt der obere Joch-
bogenrand selten und dann nur ganz unbedeutend unter die deutsche Horizontale-
sondern er verlauft dieser entlang.

KLaaTscH war es, der zuerst die Ubereinstimmung im Bau des Temporale und
seiner Teile beim Spy- und Krapina-Menschen konstatiert hat,

Auf die Pars mastordea tbergehend betone ich abermals, wie ich dies schon im
ersten Hefte meiner Untersuchungen getan habe, daf der Proc. mastoidens des Homo
von Krapina tberhaupt noch sehr klein war. So ist es auch an dem vorliegenden
Schadel der Fall; der Processus erhebt sich bloB 7 mm hoch aus dem kraftigen
Swlcus digastricus, Er besitzt ferner hinter dem Oberrande des Mewtus acusticus ex-
lernus eine I4 mm breite Basis und ist hier an seiner Aussenseite etwa 1o mm hoch.
Durch diese geringe Entwickelung des Proc. mastoideus erscheint auch das ZForamen
stylomastoidewm durch eine groéBere Flache (7,5 mm) von diesem getrennt. Sehr be-
merkenswert ist die Art und Weise, wie sich das 7ympanicem an den Proc. mastordeus
anschmiegt. Ersteres ist ein nach rtckwirts zu sehr verdickter, rohrig gebogener
Knochen, der oben einen nach innen sich verengenden Schlitz zeigt. Seine Dicke be-
trigt vorn bei der Fissura Glaseri 2,5 mm, wobei seine vordere und untere Flache
frei bleiben. Der Aufienrand des Annulus tympanicus ist stark runzelig. Diese Runze-
lung ist aber die Folge der eigentumlichen Struktur dieses Knochens, die eine rohrig-
zellige ist und da diese Struktur eine mehr diagonale als eine Lingserstreckung besitat,
so erscheint auch die Fliche des Tympanicum gestreift. Infolge der hinteren Ver-
dickung des Tympanicum steht der kleine Proc. styloidens vor dem /roc. mastordeus und
in der Achse des Meatus. Breit und herabgezogen ist die Scheide fur den vorerwihnten
Proc. styloideus, der von vorn geschaut nur unbedeutend aus ihr hervorsteht. Die
vordere Fliche des Tympanicum ist steil, und bildet die hintere Wand der Gelenk-
grube fir den Unterkiefer. Auch die Mitte der stark ausgebogenen Scheide des
Styloideus befindet sich gerade in der Verlangerung der inneren Seitenwand der Fossa
glenotdalts, und diente offenbar zur Verstarkung des Gelenkes fur das Corpus mandi-
bulae. Leider ist die 4ufiere Partie der Fossa glenoidalis mit dem Proc. zygomaticus
abgebrochen, weshalb ich nur den einen Teil der Gelenkgrube und ihr inneres
Widerlager in Betracht ziehen kann. Von der Fissura Glaseri an vertieft sich die
Fossa glenoidalis nach aufwirts und bildet einen mittleren Querwulst. Sehr bedeutend
ist ferner der Anteil, welchen das Temporale bei der Bildung der Gelenkflache hat.
Es bildet namlich dasselbe, da es fast rechtwinkelig von der Fossa und dann an die
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Schédelbasis gelangend wiederum plétzlich kantig und ‘medianwirts abbiegt, an der
Sutura sphenotemporalis mit dem anstofienden Teil des Sphenordale eine gerade Ebene,
welche sich beildufig 11,5 mm unter der Fossa glenoidalis beﬁndfét. Die Spina angi-
laris des Keilbeines ist also hier nicht vorragend und war somit indirekt beim Kiefer-
gelenk beteiligt. Ich mochte noch bemerken, dafs dieses spheno-tempora‘le innere Eck.
stiick der Gelenkpfanne durch eine etwa 6,5 mm breite Kluft vom Tympanicum getrennt
ist und eben so tief wie jenes herabreicht.

r.gl.

e

Fig. 14. Rechtes Schlifenbein des C-Schidels von Krapina, etwas vergofiert,
P.m, = Proc. mastoideus. e, = Meatus aundit. ext. 7y == Tympanicum. £, G. = Fissura Glaser:
Fossa glenoidalis. F. m. = Incis. mastoidea. Sty, = Proc. styloideus, /7. ¢.e. = Foram,
= Sutura spheno-temporalis,

F.el,=
carot. extern, S, .7,

Was endlich die Lage der Zissura Glaser? zur Lingsachse des Schidels betrifft,
so verlduft dieselbe wirklich transversal, doch blof in ihrer an die Zussa Slenoidalis
gebundenen Partie des Temporale. An die spheno-temporale Ecke der Fossa ge-
langend, liegt sowohl die Fissura, als auch der vordere Rand des Felsenteiles schriag
nach vorn, wie wir dies beim rezenten Menschen beobachten. Diese andere Lage der
Lissura (laseri beim Homo primigenius wurde durch die grofie Verstirkung des
seitlichen inneren Teiles der Zossa glenoidalis, namlich durch die vergrofierte Knochen-
masse der betreffenden Partie des Temporale und Sphenoidale verursacht. Auch die
Sutura sphenc-temporalis dirfte ihre schrige Lage von hinten nach vorn und etwas
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nach einwirts derselben Ursache verdanken; doch mufi bemerkt werden, daf sich
diese Naht gleich wiederum schriag nach vor- und auswirts wendet. Besonders gut
sind diese Ablenkungen zu beurteilen, wenn wir an der Mitte des Temporale tber den
Proc. stylotdeus zum Foramen caroticum externum schreiten, von wo plotzlich die bis
daher gerade verlaufende Linie sich in einen stumpfen Winkel nach vor- und einwirts,
zur Spitze des Felsenbeines wendet. Beztiglich des ZProc. zygomaticus kann blof be-
merkt werden, daB er bis zu seiner Basis abgebrochen ist; die Bruchstelle gibt uns
aber Zeugnis, dafi dieser Fortsatz schr kraftig war. Noch wichtiger ist aber die Tat-
sache, die wir tbrigens schon an unserer Textfigur 13 zum Ausdrucke brachten, dafk
dieser Fortsatz beim Meatus an der deutschen Horizontale liegt, spiter jedoch an das
()5 zygomaticum gelangend, unter die gesagte Linie zu stehen kommt,

Von der hinteren Basis des Proc. zygomnticus aus verlduft die wulstige etwas
gebogene Lineca temporalis, Die Fossa mastoidea ist deutlich ausgeprigt, aber die Spina
suprameatus bildet nur eine schwach vorragende und gebogene Leiste.

e) Das Os petrosum.

Wir hitten noch das Felsenbein mit einigen Worten zu besprechen. Dasselbe
ist ganz erhalten geblieben; an seiner hinteren Seite fallt uns der grofie, fast runde
Porus acusticus internus mit seiner transversal gesteliten Lage auf. Er mifit ca. 4 mm
im Durchmesser, ist indessen nach aufien viel breiter. Beim Europ4er hat dieser Porus
mehr eine Lingslage. Die Fossa subarcuata ist ganz flach, mit einer dtinnen Rinne und
einer kleinen Ofinung. Die Apertura externa aquaeductus vestibulr bildet einen langen
Spalt, der teilweise erweitert ist. Dieser Spalt fuhrt tber die /ncisura jugularss in die
Fossa jugularis der unteren Seite, die hier eigentlich eine flache Rinne bildet. Unter
dem Porus acusticus int. sehen wir die deutliche Apertura externa canaliculi cochleae, —
Hinter dem Felsenbeine bemerken wir den tiefen, gebogenen Sulcus sggmoideus, welcher
eine Breite von 6—8 mm erreicht. Das Foramen mastordeum ist hier blof durch zwei
kleine Lochelchen markiert.

Was endlich die Dicke der Schadelknochen anlangt, so moge bemerkt sein, dafs
die grofite Dicke des Seitenwandbeines 8,7 mm, des Temporale hinter dem Swlcws sig-
moidens 9,5 mm und endlich jene tiber dem Uberaugenwulst 8,6 mm betrigt.
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4. Schadelteile, die vielleicht einem Individuum angebbrt habea. — D.Schadel,

a) Das Stirnfragment. -— Taf. V, Fig. 3.

Vergleiche: ,Der paltolithische Mensch . .. .* (Mitteilungen der Anthropol. Gesellgey, Wien,
1gor. pg. 183, Taf 1, Abb, 1, 1a; ferner daselbst 1905. pg. 202 U 219\

Teile dieses Stirnstiickes wurden im Jahre 1899 und 1900 gefunden und aycep
noch nachtriglich wurde dasselbe durch zwei weitere Bruchstticke vergréfiert. Dag
ganze nun vorliegende Fragment stellt uns jetzt ein g6 mm langes. und 106,5 breltt?s
Knochenstiick dar. Es umfafit den groferen Teil der rechten Stirn und zwar die
laterale Halfte des Uberaugenrandes, einen Teil der Linea femporalis bis zur Sutura
coronalis herauf; von letzterer ist blof eine kleine Partie vorhanden. 27,3 mm weiter
medianwirts davon sehen wir noch einen Punkt der Koronalnaht und zwar in Form
einer Zacke auf dem neu angeklebten Stirnteil. Letzterer Punkt und jener Schnittpunkt
der Linea temporalis mit der Koronalnaht lassen aber mit ziemlicher Sicherheit das
Bregma eruieren resp. die Linge des noch bis zum Bregma fehlenden Stirnteiles.
An der Stirne selbst ist deutlich die Stelle der einstigen Sufura frontalis sichtbar und
zwar in Gestalt einer leichten Wulstung. Links von der genannten Stelle ist noch ein
Teil der linken Stirnseite erhalten. Mit Ausnahme der rechten lateralen Halfte des
Supraorbitalwulstes fehlt leider der ganze tibrige Teil und zwar von jener Stelle der
Stirnbasis an, wo sich eben der Wulst zur Mitte umzubiegen begann. Die Pro.
minenz des Uberaugenwulstes von der inneren Stirnfliche (hinter der Linea temporalis
gemessen) betrigt 24,6 mm; die Dicke des Wulstes beim Beginn der genannten Linea
mifit 11,5 mm, ist nebenan dinner (9,3 mm), um sich dann wiederum gegen die Glabella
gehend auf 11,3 mm (am Bruchrande) zu verstirken. Der vorhandene — laterale Teil —
des Supraorbitalwulstes ist massiv, die Hohlungen (Sinus frontalis) begannen gerade
beim Bruche, d. h. von der mittleren Halfte an, und haben noch etwas in den ausge-
breiteten basalen Stirnteil herauf gereicht. Am Uberaugenrand knapp an der Linea
temporalis sehen wir eine Vertiefung. Die Dicke des Knochens betragt am oberen
Bruchrand 8,1 mm,

An diesem Stirnbruchstiicke bemerken wir eine besonders charakteristische Stelle,
namlich die postorbitale Einschntirung der Stirne, die hier gleichzeitig mit der geringsten
Stirnbreite zusammenfallt. Ferner ist noch die seitlich vorstehende Lage der Swturq
zygomalicofrontalis bemerkenswert. Da wir an unserem Fragmente die Mitte der Stirne
durch die Sutura und Crista fromtalis gegeben sehen, so ergeben uns die doppelten
Werte der Entfernung des seitlichsten Punktes der zygomatico-frontal Sutur von der

Stirnmitte: einmal die geringste Stirnbre ite, die im vorliegenden Falle (55,2 X 2 =)
Walkhoff, Entwickelungsgeschichte II, 15
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110,4 mm, und dann wiederum die Entfernung der seitlichsten Punkte der Swufzra zygom .-
Jrontaks der ganzen Stirn, welche (63,1 X 2=) 126,2 betragt (jedoch in gerader Ent-
fernung gemessen). Aus diesen beiden Ausmafien berechnet sich der Fronto-

I10,2 100 . .
122(2‘ ~ setzen, woraus sich der gesuchte Index mit 87,3
)

ergibt. Dieser Index ist um vier Einheiten grofier als bei dem vorher beschriebenen
Schadelrest, welcher wiederum um ebensoviel von jenem des Spy I-Schadels — mit
84,5 — geringer ist. Unser Stirnfragment schliefit sich bezuglich seines Frontobiorbital-
index genau an jenen des Spy I[-Schadels mit 87,9 an.

Ich méchte noch bemerken, dafi ein Teil der Stirn an seiner inneren Fliche
angebrannt ist, wihrend der andere, mit dem Supraorbitalwulst versehene Teil nicht
im Feuer lag. Offenbar war der Schidel, schon bevor er ans Feuer kam, zerschlagen
gewesen.

biorbital-Index, indem wir

b) Das Schideldach.

Vergleiche: ,Der paldolithische Mensch . . . % 1gor, pg. 184 und 1902, pg. 192, Taf. I, Abb, L

Dieses Schideldachstick ist insofern von Wichtigkeit, als es uns die ganze .Sufura
sagritalis zeigt. Ferner sehen wir noch daran Teile der Sw/. coronalis und einen kleinen
Teil der Linea temporalis sup. Das Schadeldach ist ziemlich flach; die aufiere Knochen-
fliche ist sehr deutlich punktiert und alle Nahte sind noch unverwachsen. An der
inneren Knochenfliche beobachtet man kraftige Foveolae granulares, welche beiderseits
und in einiger Entfernung von der Swfura sagittalis auftreten. Dieselben liegen in ling-
lichen, rinnenartigen, ungleich grofien, gegen die Swfura coronalis schrig gestellten
Vertiefungen und stellen uns grofiere und kleinere gruppenweise und vereinzelt auf-
tretende Locher dar.

Wie gesagt ist an diesem Schideldachfragmente die ganze Lange der Koronal-
naht eruierbar. Es lief sich deshalb sowohl die Bogenl4dnge dieser Naht, als auch die
Sehne messen, woraus sich dann wiederum der Krummungs-Index des Scheitels be-

rechnen und mit dem entsprechenden Index des rezenten und des Neandertalers ver-
gleichen liefs.

———— —— ———

Sutura sagittalis \ Sehne Bogen ! Index
Rezent . ! 101 104 ‘ 88,6
Krapina . . . . . . . 109 | 1175 ' 92,8

|

Neandertal . . . . . .~ 104 . 110,0 ’ 94,5
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Diese Tabelle macht es ersichtlich, daB bezuglich dieses Index das Schadeldach
des Krapina-Menschen demjenigen des Neandertalers gut entspricflt. Ich wirde diesen
Index for diesen Schadelteil nicht bestimmt haben, weil er ja allein fﬂr. sich von keinem
Belang ist; er gewinnt aber seinen Wert in Verbindung mit allen brigen Merkmalep,

Was die Dicke des Knochens anlangt, so erreicht sie vorn an der Sagittalnah
9 mm, hinten beim Lambda 8,5 mm. o . .

Nachdem die Oberfliache dieses Schadeldaches stark punktiert ist und seine Dicke
genau der Dicke des nichstfolgenden Knochenfragmentes, an dessen' Sutur, entspricht,
und letzteres ebenso wie jenes punktiert ist, so kann als ziemlich sicher angenommen

werden, daf beide einem Schidel angehorten.

c) Das Occipitale.
1901. pg. 184; ferner 1goz, pg. 194; Taf. 11, Fig. 1—6.

“

Vergleiche: ,Der pél&olithische Mensch ..."

Das Hinterhauptbein wurde von KraaTscH genau beschrieben und zwar im
zweiten Hefte meiner Untersuchungen, woselbst auch auf Taf, II sechs von KiaaTtscH
zusammengestellte und von mir photographisch aufgenommene Occipitalstiicke bildlich
dargestellt sind. An dieser Stelle will ich mich blof auf die Wiedergabe der von
KraaTscH gegebenen allgemeinen Bemerkung tber die in Rede stehenden Knochenreste
und seiner Beschreibung des Occipitalstiickes Nr. II beschrinken. Letzteres aber auch
das Stuck Nr. XII mufs hier erwdhnt werden, da es offenbar jenem Schadel angehorte,
dem ferner die beiden vorher beschriebenen Stiicke zugewiesen wurden. Diese Ap.
sicht spricht auch KraaTscu auf Seite 200 der oben zitierten zweiten Schrift ayg, Uber-
haupt gehoren zu diesem charakteristisch punktierten Schiadel noch mehrere andere
Fragmente, die indessen nicht aneinander zu fiigen sind, hauptsichlich weil sie zu
sehr zerbrachen und die Verbindungssticke leider fehlen.

Ich lasse hier nun wértlich Kiaarscus Beschreibung folgen:

,Am Hinterhaupt der Krapina-Schidel finden sich Eigentﬂmlichkeiten, welche
eine genaue Beschreibung beanspruchen. Da die Stirnregion in einer so auffalligen
Weise mit dem Typus der Schadel von Neandertal und Spy ibereinstimmt, so legte
ich mir die Frage vor, ob am Occipitale sich nicht #hnliche Anklinge finden sollten.
Bekanntlich zeigt ein Neandertal-Typus, — an dem besser erhaltenen Schadel von Spy
besonders deutlich, — eine scharfe Abknickung des Planum occipitale gegen das
Planum nuchale. Der Region der Lineae nuchae superiores entspricht eine
horizontal gestellte Wulstbildung, ein typischer Torus occipitalis im Sinne Eckers,
durch dessen unteren Rand die obere gewolbte Schidelpartie gegen die untere, schwach
ausgehohlte Aufienfliche des Occipitale viel deutlicher abgesondert ist, als bei den

15*



rezenten Schideln. Dem Mittelpunkt dieses Torus entspricht die als ,Inion“ bezeich-
nete Stelle, welche fur die Fixierung des grofiten Lingendurchmessers des Schidels,
der Glabella-Inion-Linie, verwertet wird.

Am Neandertal-Sch4del?) sind die betreffenden Partien bekanntlich defekt, auch
an den Schideln von Spy ist nur ein kleiner Teil des Planum nuchale erhalten.
Da ich von letzteren nur Gipsabgiisse kenne, die Originalien bisher nicht untersucht
habe, so sehe ich zunichst von Vergleichungen ab und tiberlasse es spiterer Prufung,
festzustellen, inwieweit die Befunde von Spy und Krapina im einzelnen tbereinstimmen.
Dafs sie beziglich des Hinterhauptes in der allgemeinen Konfiguration deutliche Be-
ziehungen zueinander haben, ersah ich, nachdem es mir gelungen war, aus den Frag-
menten eine Anzahl von solchen des Occipitale herauszufinden und dieselben zum Teil
als zusammengehorig aneinanderzufiigen. Im ganzen liegen jetzt zwolf Stucke vor,
verschiedene Fragmente des Occipitale darstellend; sie gehoren mindestens acht ver-
schiedenen Individuen an, von denen eines einem jugendlichen Alter entspricht. Alle
stimmen miteinander in den von mir als wesentlich erkannten Punkten tiberein; indem
bald dieser, bald jener Teil des Knochens durch die einzelnen Stucke verdeutlicht
wird, 146t sich ein annihernd zutreffendes Gesamtbild der Hinterhauptschuppe kon-
struieren, wobei die im einzelnen bestehenden Variationen sich fur die Vergleichung
der Krapina-Menschen mit demjenigen des Rezenten niitzlich erweisen.

Die Verschiedenheit zwischen beiden ist in der Tat eine bemerkenswerte.

Denn der Krapina-Mensch zeigt sowohl an der Aufien- wie an der Innenfliche
der Squama occipitalis ein von der iberwiegenden Mehrzahl der rezenten Befunde
abweichendes Relief.

Beim Rezenten gehen die Lineae nuchae superiores meist von einem median
gelegenen Vorsprung aus, der Protuberantia occipitalis externa. Die mediane Partie
ist in der Regel die am meisten nach hinten vorspringende. Anders am Krapinafund.
In derselben Anordnung wie bei Spy lauft auch hier eine horizontale Wulstbildung
tiber die AuBenfliche des Occipitale, aber dieser ,Torus“ ist nicht einheitlich, nicht
gleichm4Big in seinen Teilen gestaltet, sondern er 14fit eine mediane und zwei laterale
Partien unterscheiden.

Die mediane Partie ist durch eine Einsenkung markiert zwischen zwei betricht-
lichen seitlichen Wilsten, deren unterer Rand scharf ausgeprigt der Linea nuchae
superior des Rezenten entspricht.

1) Vergl. SCHWALBE, a. a. O. 44, 45.
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Die Pars media des Torus occipitalis wird von einer SChmalen, ca, 3—4 mm
breiten Leiste gebildet (ScuwaLBEs querer Inionwulst). Oberhalb derselben bildet das
Planum occipitale eine flache Vertiefung, deren laterale Ausdehnuf)g (ca. 2 cm) etwa
doppelt so groB ist als die sagittale. Ich bezeichne diese Depressxon' als Fossa supyq.
toralis, da sie auch bei Rezenten eine fast konstante Bildung zu sein scheint. Ngacp
vorn und oben ist keine scharfe Abgrenzung der Grube gegen die sanft ansteigende
des obersten Teiles der Hinterhauptschuppe vorhanden.

Die lateralen Partien des Torus occipitalis stellen Erhebungen dar, welche in
maximo ca. I/s—2 mm weiter nach hinten vorspringen als die mediane Partie des
Hinterhauptes. Die Stelle starkster Prominenz liegt ca. 1 cm von der Medianlinie
entfernt. Betrachtet man die Knochen im Profil, so sieht man daher den hinteren Umrif8
durch diese seitlichen Teile gebildet. ‘

Bei dieser Ansicht tritt deutlich hervor, dafs die untere Begrenzung des lateralen
Woulstes der Knickungslinie an den Spy-Schadeln entspricht. Das Planum occipitale ist -
gegen den lateralen Wulst nur durch eine ganz schwach angedeutete Niveaudifferenz
abgegrenzt, hingegen ist der Abfall gegen das Planum nuchale steil; diese Flache zeigt
eine deutliche Konkavitat,

Die untere Begrenzungslinie des Wulstes (das Homologon der Linea nuchae
suprema) hat einen leicht S-férmig gekrummten Verlauf. Eine schwache Konkavitat
nach unten findet sich an der Stelle der stirksten Prominenz des Wulstes, dann steigt
die Linie sanft nach oben an, um seitlich nach abwirts umzubiegen. Hier kommt sie
in ortliche Beziehung mit Rauhigkeiten, in denen das Homologon der Linea nuchae
inferior erkannt wird. UnregelmaBige Gribchen mit zackigen Umrissen, den Anhef.
tungsstellen der Fasern des Semispinalis capitis entsprechend, liefern eine ganz
charakteristische Figur an dieser Stelle. Die mittleren unteren Partien des Occipitale
sind uns nicht erhalten geblieben.

Auffallend schwach sind die Rauhigkeiten, welche auf eine Protuberantia
occipitalis externa zu beziehen wiren. Wohl finde ich in zwei Fallen kleine Vor-
ragungen, unterhalb des mittleren Teiles des Torus, aber diese Unebenheiten entsprechen
nicht genau der Medianlinie, sie liegen etwas links davon.

Das Homologon der Linea nuchae suprema wire in jener ganz schwachen Ab.
grenzungslinie zu erkennen, durch welche sich der Torus von Planum occipitale (an
einem der Objekte) abhebt. Diese Linea folgt dem bogenférmigen Verlauf jener anderen,
in welcher wir das Homologon der Linea nuchae superior erkannten. Der Ab.
stand beider Linien, d. h. die Breite des Wulstes ist ungefahr an der Stelle am grofiten
(circa 1 cm), wo sich die grofite Prominenz desselben findet.
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Wenden wir uns nun der Innenfliche der Squama occipitalis zu, so finden
wir leicht das Homologon der Protuberantia occipitalis interna, deren Zentrum
etwa 2 cm abwirts von Torus liegt. Wir konnen wohl von einer Eminentia cru-
ciata sprechen, aber die Walste und Furchen, die hier von vier Seiten zusammen-
treffen, sind etwas anders gestaltet, als wir bei der Mehrzahl der Rezenten, namentlich
beim Europ#er zu finden gewohnt sind. Die Sulci transversi sind nicht in der typischen
Form ausgepridgt. lhre Stelle wird von Wilsten eingenommen, in einem Fall von
einer scharfen Crista. Der Verlauf des Sinus mufs neben dieser Crista, respektive auf
oder neben den Wiulsten gedacht werden. Das Auffallige ist dadurch gegeben, daB
die Blutbahn sich nicht ein tiefes Bett geschaffen hat, wie in der Regel an den rezenten
Objekten. Dies zeigt sich auch am Sulcus sagittalis, dessen Stelle durch Wulst und
Kammbildungen markiert ist, In einem Falle ist der Sulcus auf seiner linken Seite
durch eine sehr steil aufragende Crista, auf der rechten Seite durch einen schwachen
Wulst begrenzt.

Unregelmifige kleinere und grofere Vertiefungen zeigen sich an der — leider
ziemlich defekten — Region des Confluens sinuum.,

Eine besondere Beachtung verdienen die Abdriicke, welche das Gehirn an der
Hinterhauptschuppe hinterlassen hat,

Die Hinterhauptlappen des grofien Gehirns haben sich offenbar stark nach hinten
vorgeschoben. Die Vertiefungen lateral vom Sulcus sagittalis sind ungewohnlich tief;
Ja — an einem Objekte 14t sich sogar unterhalb der Spitze der Hinterhauptschuppe
im Bereiche der Medianlinie eine Wulstbildung konstatieren, durch welche die dem
betreffenden Gehirnteil entsprechende Aushéhlung noch eine derartige Abgrenzung
erfahrt, wie man sie bei rezenten Objekten wohl selten finden durfte. Mit diesen Er-
scheinungen steht es im Einklang, daf die einzelnen Furchen und Windungen der
Hinterhauptregion des Gehirns sich im Knochenrelief sehr deutlich wiederspiegeln . . . .
Die bedeutendste Vertiefung der Gehirngrube entspricht der Stelle des Torus occipi-
talis. Die Messungen der Knochendicke zeigen, daf das Wesentliche dieser Wulst-
bildung keineswegs in einer besonderen Knochenauftreibung bestehen kann, sondern
eher eine Knochenverwolbung darstellt. Erwigt man ferner die bilateral-symmetrische
Ausbildung der Torus-Prominenzen, so dringt sich der Gedanke an einen ursachlichen
Zusammenhang im allgemeinen zwischen der Entfaltung des Hinterhauptlappens und
der lateralen Wulstbildung an der Aufienflaiche des Occipitale auf, deren Relief im
speziellen durch die Beziehungen zur Muskulatur beherrscht werden mag.
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Die nachfolgende Einzelbeschreibung und die Abbildung- einiger Hauptpunkte
mogen diese Tatsache belegen, deren vergleichend anatomische Verwertung spiteren
Studien vorbehalten bleibt.

Nr. 2. Fragment der rechten Halfte und eines kleinen Teiles der linken
Schuppenhilfte aus fonf Bruchsticken zusammengesetzt. Die Knochensubstanz g
kraftig entwickelt, an ihrer Aufienfliche mit zahlreichen kleinen Gritbchen versehen,
Das Fragment entstammt einem erwachsenen Individuum, von dessen Schadel zahlreiche
andere Bruchstticke erhalten sind. Da es am schonsten und relativ vollstandigsten die
typischen Zustinde zeigt, so wurde es im wesentlichen der vorangehenden Beschreibung
zugrunde gelegt. Die Knochendicke ergibt folgende Zahlen: Am lateralen Rand der
Verbindungsnaht mit dem Parietale entsprechend 7 bis 8 mm; in der Mittellinie an der
Stelle der inneren Wulstbildung unterhalb der Spitze der Squama 10 mm; oberhalb
der Fossa supratoralis im Bereiche der inneren Crista (,Sulcus“) sagittalis 9 mm, an
der Fossa 9,5 mm, am mittleren Teil des Torus 12 mm, unterhalb desselben 9,5 mm;
am Sulcus transversus (25 mm von der Medianlinie entfernt) 7 mm, weiter lateral
10 mm.

Ein sagittal in einer Entfernung von 10 mm von der Medianebene gelegter
Schnitt wiirde die héchste Erhebung des Lateralwulstes treffen und von oben npach
unten folgende Mafie der Knochendicke ergeben: Planum occipitale 8 mm, auf grsfiter
Hohe des Wulstes (rechts wie links) 8 mm, am Planum nuchale 6,5 mm. Auch hier
ist es deutlich, daB die auferliche Prominenz des Lateralwulstes nicht einer lokalen
Verdickung der Knochensubstanz ihren Ursprung verdankt. Der Hohe des Torus ent-
spricht genau eine von einer Gehirnwindung herrthrende transversal verlaufende
Impression.

Nr. 12. Fragment der linken Schuppe, aus drei Bruchstticken zusammengefugt.
Grofite Ausdehnung sagittal 83 mm, transversal 44 mm.

Die Knochensubstanz ist sehr stark entwickelt, das Sttick stammt offenbar von
einem erwachsenen robusten Wesen.

Ich halte es nicht fur unmdglich, dafi dieses Sttick zu dem Hauptstiick der
Kollektion Nr. 2 hinzugehort. Knochendicke und Beschaffenheit sind sehr #hnlich
Das Stick zeigt den zackigen Parietalrand und einen an das Mastoid angrenzenden
Teil. Vom Torus ist nur der laterale Ausliufer vorhanden. Unterhalb desselben ist
auf der Innenseite der Wulst des Sulcus transversus ohne jegliche Furchenbildung vor-
handen. Das Gehirnrelief ist deutlich. Knochendicke am Parietalrand 8 mm 1,

1) Seitdem ich im Anfang September vorigen Jahres diesen absichtlich in der Form eines Pro-
tokolles gehaitenen Bericht niederschrieb, habe ich reichlich Gelegenheit gehabt, die Befunde von Krapina
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Zu den Fragmenten, die vielleicht dem D-Schidel angehdren, durfte auch ein
linkes Seitenwandbein (siehe: ,Der paldolithische Mensch ... .“ 1902, Taf. ], Fig. 2)
gehsren. Dasselbe ist leider nur teilweise erhalten. Man sieht eine Partie der .Swfura
coronalis, einen Teil der Swutura femporals und Sufura lambdoidea. Ferner sind be-

mit rezentem Materiale zu vergleichen. Bei Untersuchungen, welche ich iber das Skelett niederer Menschen-
rassen, in erster Linie der Australier, anstellte, prufte ich mit einem durch den Krapinafund gesteigerten
Interesse das Verhalten des Torus occipitalis. Hierbei bestatigte sich meine Annahme, dafi der bei
Krapina, ebenso wie der bei Spy und Neandertaler ausgeprigte Typus der Torusbildung in selbstandiger
Wiederholung aller Merkmale zwar nicht beim Rezenten vorkommt, dafs aber die niederen Zustande der
gegenwartigen Menschheit eine direkte Ankniipfung an den altdiluvialen Befund gestatten. Durch die
Kenntnis der primitiven Bildung der betreffenden Occipitalregion ist erst die Moglichkeit gegeben, in das
scheinbare Chaos verschiedenartiger Formzustande der Rezenten Ordnung zu bringen, indem sich nun
Reihen bilden lassen, die von dem alten, prim#ren, niederen Bildungsmodus der Torusregion zu den ein-
zeInen modernen, sekunddren, hoheren Formationen hinfithren,  Attribute der letzteren sind das Zurtick-
tretcn der lateralen Partien und das Hervortreten des mittleren Teiles des Torus in Verbindung mit
Ausbildung der Protuberantia externa. Ferner geht die lokale Beziehung von Windungen des Occipital-
lappens zum Torus ginzlich verloren. Die Stelle des lateralen Wulstes stellt nicht mehr eine Verwdlbung,
sondern eine wirkliche Verdickung des Schadels dar, und der Sinus transversus liegt durchaus nicht
immer unterhalb des Torus, sondern entspricht oft seiner Innenfldche oder kann noch hther hinaufritcken.
Die Befunde sird darin beim Europdcr so variable, dafs falls man das Occipitale derselben zum Aus-
gangspunkte der Untersuchung nehmen wirde, man berhaupt gar nicht auf den Gedanken an eine Be-
ziehung des Torus zu Gehirnteilen kommen wirde. Andcrﬁ steht es bel niederen Rassen, wie schon
Ecker gelehrt hat. Naturgemafs leuchtete mir sogleich die Ahnlichkeit der Krapinabefunde mit Eckrrs
Beschreibung ein; da ich damals die Originale Eckers nicht aus eigener Anschauung kannte, so vermied
ich eine Parallelisierung. Ich nahm jedoch alsbald die Gelegenheit wahr, die berithmten Floridaschadel
im anatomischen Museum zu Freiburg mir anzusehen und berzeugte mich davon, daf wirklich eine
Annsherung an den Typus besteht, und dafs der Sinus transversus abwirts vom Torus gelegen ist, dessen
innere Aushshlung von Occipitallappen eingenommen wird. An Australiern habe ich mich dann von
dem gleichen Verhalten tberzeugen konnen, besonders an Schadeln, welche mir von der Direktion des
Stuttgarter Naturalienkabinetts gitigerweise auf langere Zeit 'zur; Untersuchung 0berlassen wurden,
Besonders zu Dank verpflichtet bin ich der Direktion, ebenso wie auch derjenigen des SEnckenmerGschen
Museums in Frankfurt a. M. fur die Erlaubnis der horizontalen Erdfinung des Schadels. Unsere grofien
Schadelsammlungen sind erst dann im vollen Umfange wissenschaftlich verwertbar, wenn das Studium
der Innenfliche des Schadels mit dem aufieren Relief in Beziehung gesetzt wird, Welche vortrefflichen
Resultate auf diesem Wege gewonnen werden, lehrt die schone neueste Arbeit ScuwaLBes dber die
von Hirnwindungen hervorgebrachten aufieren Reliefbildungen des Schadels. Das hie und da noch an-
zutreffende altmodisch angstliche Vorurteil, dafs man doch einen ,wertvollen Schadel* nicht aufsagen
dorfe, wird hoffentlich bald ginzlich schwindenl

Abgesehen von der tiefen Lage des Sinus transversus (ob dieselbe wirklich bei Australiern die
Regel darstellt, oder ob nicht, wie ich vermute, auch andere an Europiern erinnernde Befunde sich
ergeben werden, kann erst bei Ersffnung einer noch grofieren Zahl von Schideln entschieden werden),
fand ich bei den bisher untersuchten Objekten noch andere Anklaﬁge an den altdiluvialen Typus. Be-
achtenswert scheint mir besonders, daf8 auch bei Australiern die Gefafeindriicke in der Gegend des
Konfluens viel schwicher sein konnen, als bei Europier.

Auch im #ufieren Relief finden sich bei manchen Australiern Anklinge an das Alte. Die
Schadel der acht Australierskelette, die sich im hiesigen Grassi-Museum befinden (frither dem Goberrroy-
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merkbar die beiden Linea temporalis, besonders aber tritt das Zuber parictale hervor.
Die Oberfliche des Knochens ist punktiert und in die hintere untere Knochenecke tritt
eine leichte Rinne in die Sutur ein. Bemerkenswert ist die innere Knochenflache ung
zwar deshalb, weil hier aufer den kraftigen und veristelten Sulc/ arterioss, pej der
Lambdasutur an Stelle des Swicus transversus grubenartige Vertiefungen auftreten, RBe.
sonders ist die eine — die unterste — davon sehr kriftig und besitzt am Boden Ejp,
dritcke zarter Gefife.

Rekonstruktion des D-Schidels.

Ich habe bereits im 2. Hefte meiner Untersuchungen tiber den diluvialen Menschen
von Krapina versucht, die soeben besprochenen und wahrscheinlich einem und denselben
Individuum angehorigen Schidelreste mittelst Photographien in natirlicher Grofe, zu
einem Ganzen zusammenzufigen und danach die ,Norma verticalis* und ,Norma lateralis*
zu konstruieren. Was das Schideldach und das Occipitale betrifft, so kann daran
nichts gedndert und die Zusammenstellung durfte als feststehend betrachtet werden.
Fraglich blieb bloB die Anfiigung der Stirne an das Parietale, weil jene in der Gegend
der Glabella und beim Bregma beschidigt ist. Nachtriglich wurde die Stirn seitlich
vergréfert und zwar insofern, als noch ein Punkt der Koronalnaht durch Ankleben
eines Knochenfragmentes erhalten wurde. Der Durchschnitt der Linea temporalis mit
der Koronalnaht ergab uns ndmlich einen, und der nun neu gefundene Punkt auf der-

Museum gehodrig) und deren genaue Untersuchung durch das freundhche Entgegenkommen des Herrn
Direktor Dr. Osst mur gestattet worden ist, zeigen zum Teile in der Gestaltung des queren Inionwulstes,
der Fossa supratoralis, dem fast ginzlichen Fehlen der Protuberantia externa noch Anklange an die
alten Zustinde,

Genaue Darstellungen dieser Befunde sollen bei spaterer Gelegenheit erfolgen; ich mochte hier,
nur um eventuellen Mifiverstindnissen vorzubeugen, darauf hinweisen, wie ich mir die genetischen Be-
ziehungen der primitiven Formation des Torus zum Occipitalhirn denke. Ich mubs vor allem dem vor-
beugen, daft man aus meinen kurzen Andeutungen den Schlufi zieht, ich betrachtete die ‘Torusbildung
tberhaupt als eme vom Gehirn bedingtc Bildung in dem Sinne, wie ¢s SchwaLB fur andere Schadel.
vorragungen gezeigt hat. Davon kann nattirlich mcht die Rede sein, denn die im Bereiche des Torus
gegebene Abknickung der Schadelfliche hangt genetisch mit verschiedenen anderen Faktoren zZusammen,
vor allem mit der Muskulatur. Etwas anderes aber ist es, wenn man sich die Frage vorlegt, ob nicht
die bilaterale starkerc Verwolbung des schon vorher gegebenen Torus — also gerade diejenige Eigenart
desselben bei altdiluvialen Menschen, durch welche er sich beztighch des Oceipitals von Pitecanthropus,
niederen Affen und den Jugendformen der Anthropoiden unterscheidet —- ob nicht diese laterale Wuylst-
bildung mit dem <tarkeren Vordringen des sich ausdehnenden Occipitalhurnes in einen genetischen Zy-
sammenhang zu bringen ist. Eine solche Annahme ist durch die Tatsachen wohl gestatzt. Es mufs den
Physiologen und Hirnforschern tiberlassen werden, der Frage niher zu treten, ob der stirkeren Prominenz
der betreffenden Windungen des Occipitalhirnes eme funktionelle Bedcutung beizumessen ist.

Leipzig, 2. Mai 1g02. H. Kraasicu,
Walkhots, Entwihelungegesdlochte ]I, 16
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selben Naht einen weiteren wichtigen Anhalt zur Konstruktion der Sutura coronalis.
Da ferner die einstige Sutura frontalis eine deutliche Spur hinterlie, so ergaben uns
die Verlangerungen der Verbindung jener zwei Punkte der Koronalnaht und die Ver-
laingerung der Frontalsutur einen Schnittpunkt, welcher vor dem gesuchten Bregma
liegt. Diesen Durchschnitt konstruierte ich mittelst zweier Drahte, welche ich im Sinne
des betreffenden Stirnknochens bog. Verwertbare Anhaltspunkte zur Bestimmung des
Bregma gewd#hrten uns die Senkrechten, welche von jenen zwei Punkten der Koronal-
naht auf die Stirnnaht gezogen wurden. Jener Kranznahtteil bildet nimlich mit der

Fig. 15. Norma verticalis, Rekonstruktion nach den Schadel-
fragmenten D in ' . der nattrl. Grofe.

Stirnnaht einen gewissen Winkel, der z. B. beim Schidel Spy II iiber 20° ausmacht,
wahrend er beim Krapina-Menschen an 40° betrigt. Projizieren wir nun die Verbin-
dungspunkte jener Koronalnahtpartie beider Schidel auf die Medianlinie, so erhalten
wir gewisse Betrage, die im geraden Verhiltnis zur Stirnneigung stehen. Wenn wir
nun Gesagtes auf einem Bilde vereinigen, und dazu die Lage des Bregma des Spy II
setzen, so stehen sich die betreffenden Projektionen der Koronalteile im geraden Ver-
hltnisse zur Bregma-Lage (natiirlich blofi fir diesen speziellen Fall). Freilich ist die
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Lage des Bregma auch aufer der Stirnneigung noch von g‘eWiSSer} individuellen Ver-
haltnissen abhéngig, sodaf man eigentlich seine Lage nicht als eine unveranderliche
Grofe ansehen darf. Falls wir aber nebst der flichenden Stirn noch die anderweitige
grogie Ubereinstimmung des Homo von Krapina mit dem Mensche.n von Spy II in Be.
tracht ziehen, so muf ich die bereits vor 4 Jahren auf konstruktivem Wege erl‘angte
Lage des Bregma fur den in Rede stehenden Krapina-Schadel als der Wahrheit am
nichsten stehend betrachten. In keinem Falle werden die gewonnenen Ifsusmaﬁe von
den wirklich stattgehabten ursprtinglichen Verh#ltnissen weit entfernt sein, um dem

Schadeltypus etwa ein anderweitiges Geprige als er es damals hatte., zu verleihen, da
ja schon der Schddel des Homo primigenius in seiner Gestalt variabel war. Unser
rekonstruierter Schidel war ein langer Breitschadel oder schérfer ausgedriickt, ein an

Fig. 16. Norma lateralis, Rekonstruktion derselben Schédelreste in
13 der naturl, Grofie.

der Grenze zwischen mittellang und lang stehender Breitschadel (im Sinne Toroks).
Die beiliegenden Abbildungen sollen uns die beiden Schnittlinien des rekonstruierten
Schadels des Homo von Krapina darstellen (siehe Textbilder 15, 16 und 17) und zwar
die Fig. 15 und 16 in halber natiirlicher Grobe, wiahrend der Medianschnitt Fig. 17 in
2y der nattirlichen Grofe durchgefuhrt ist, um ihn besser mit den entsprechenden
Profillinien der Spy- und Neanderkalotten vergleichen zu konnen. Auch soll gleich noch
bemerkt sein, daf ich alle nun folgenden Berechnungen der dem rekonstruierten Schadel
zukommenden Indizes nach den Prinzipien und Methoden des Prof. Dr. G. ScuwaLBE
durchgefohrt habe, einer Methode, die eben fur die Beurteilung fossiler Schadeltypen
tiberhaupt und auch dann, wenn solche fragmentar sind, geradezu ausschlieBlich stich-
haltig ist.

16*



1. Dimensionen: Glabella-Inion Liange mit: . . . . . . . 1975 mm
Schidelbreite: . . . . . . . . . . . 1690 ,
Kalotten-Hshe: . . . . . . . . .. 835 .
Glabella-Lambda-Linge: . . v . . . 1805 ,
Differenz der Glabella-Inion und Glabella-
Lambda-Linge = gi—gl = . . . . 170 .
Lambda-Kalotten-Hdhe: . . . . . . . 530 ,
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Fig. 17. Medianschnitt durch den nach den Fragmenten D zusammengestellten Schidel in ¢4 d. nat. Gr.

& = Glabella. & = Bregma. { == Lambda. : = Inion. g: = Glabella.Inion Limie. ¢% = Calottenhdhe &f =
Bregma.Hohe, m g f = Stirnwinkel. 6 g f == Biegmawinkel. /:%4 = Lambdawmnkel. %20 = Opisthionwinkel.

2. Indices: Lingen-Breiten-Index: . . . . . 85,5 mm; Formel 169—>§<i—]°°
Kalotten-Hohe-Index: . . . . . 42,2 mm; _ch )élloo
Lambda-Kalotten-Hohe-Index (1): . 29,3 mm; 53 )élroo
Lage-Index des Bregma: . . . . 31,8 mm; 9f>;i§°°
Fronto-biorbital-Index: . . . . 87,3 mm;

3. Winkel: Stirnwinkel: . . . e .. 660
Bregmawinkel: . S . 50°
Lambdawinkel: . .o . .o 650

Opisthionwinkel ; . , 57°
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Ein Vergleich dieser Dimensionen, Indices und Winkel mit solchen an rezenten
und bekannten fossilen (diluvialen) Menschenschddeln wird uns am besten gber den
Typus des Krapinaer-Schidels belehren. Ich werde zu diesem Zwecke ungere Aus-
mafie mit denjenigen ScuwaLBEs tber den Schidel von Neandertal und den Angaben
desselben Autors tber den Schadel von Spy II vergleichend vorfuhren:

- — —_— e ———
I’ Rezent : Spy 1L | Krapina ; Neander
! " Millimeter 1
Glabella-Inion Lange: . . . . . . . - ) — 197,35 { 199,0
Langen-Breiten-Index: . . . . . . . - ! 81,1 | 85,5 ‘[ 790
Kalotten-H6he: . . . . . . . . . . 84,0 870 | 835 . B8og
Kalotten-Hohe-Index: . . . . . . . .| 523—689 44,3 ! 42,2 ! 40,4
Lambda-Kalottenhohe-Index: . . . . .| 294—43,0 l 31,3 29,3 i 294
Lageindex des Bregma: . . ., . | .[], 22,2—35,2 ! 35,2 | 31,8 . 384
Differenz d. Glabella-Inion u. d. Glabella- | | l '
Lambda-Linge: . Co e .|'I — 70 | 170 | 14,0
Frontobiorbital-Index: . . . . . .|B29—tbergo 879 ' 87.3 88,8
Stirnwinkel: . . . . . . . . .| 78—110° 67° 66° 620
Bregmawinkel: . . . . . . . . 53° 505° | §0° . 44°
Lambdawinkel: . . . . . . . .| 78-85° — | 65 | 6630
Opisthionwinkel: . . . . . . .| 31—40° | = 57° | s1,5°
| i
|

Diese Tabelle belehrt uns, dai unser rekonstruierter Schadel D zweifellos der
Art 7lomo primigenius angehort, und dass er zwischen den Schideln des Neandertalers
und des Spy II steht. Bemerkenswert ist jedenfalls seine grofie Breite, resp. dessen
Lingen-Breiten-Index mit 85,5. Nachdem aber auch unser C-Schidel einen hohen der-
artigen Wert mit 83,7 aufweist, missen wir annehmen, daf der Homo von Krapina
jedenfalls einen breiteren Schidel als der Mensch von Neandertal und Spy 1 besat,
Doch bilden alle diese diluvialen Schidel eine kontinuierliche Reihe allmghlich breiter
werdender Schidel, wovon der Neandertaler der lingste, der Krapina-D-Schidel der

breiteste war. Bezuglich der tibrigen Verhiltnisse aber schliefit sich unser rekonstruierter
Schadel dem Spy II an.
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5. Rechtes Parietale mit der hinteren Stirnpartie (E-Schddel-Fragment).
Taf. II,, Fig. 2.

Dieses von einem jiungeren Individuum herrithrende Schadelstick ist im ganzen
genommen 156,0 mm lang und 102,5 mm breit. Es umfafit hauptsichlich das rechte
Parietale, welchem das hintere Viertel sowie auch das vordere linke Eck fehlt, so daB
von der ganzen Sagittalnaht bloB ein geringer Teil (26,5 mm lang) erhalten ist. An
das Parietale schliefit sich nach vorn das Frontale an, von welchem, wie gesagt, die
hintere Halfte der rechtsseitigen und ein geringerer Teil der linken Halfte erhalten
blieb. Die noch offene Koronalnaht ist in einer Linge (Sehne) von 79,3 mm sichtbar.
Hinten sehen wir die .Swfura lambdoidea in einer Erstreckung von 76,5 mm, und zwar
vom Angulus mastoideus an, doch ist ihre untere Partie verletzt. Der Angulus sphen.
oidalis liegt beilaufig 554 mm vor dem Angulus mastndeus. Sehr bemerkenswert
sind die beiden Zineae temporal, wovon besonders deutlich die Linea femporalis inferior
ist; 12,3 mm uber dieser (vorn 9 mm) zieht die viel schwichere Zinea temporalis
superior. Der Verlauf beider Linien ist ein regelm4Biger, d. h. wir sehen an ihr keine
sekundaren Einbuchtungen, sondern sie ist ununterbrochen fortlaufend und elliptisch. Der
grofite lineare Durchmesser der Linea temporalis superior mifit von der Stelle, wo
vorn die Linea temporalis die Sutura coronalis kreuzt und bis nach rickwiarts go mm,
die Entfernung der oberen ausgebuchteten Stelle der Zinea femporalis superior von
der Swfura sagitfalis mift 52,7 und vom tiefsten Einschnitte des Margo squamosum
53,3 mm. Die Dicke des Stirnbeines betragt 6 mm, die Dicke am Zuber parietale, der
Ubrigens gut ausgepragt ist, 8,5 mm; sonst betragt sie oben 56 und rickwirts 6,2 mm.

Indem die Dicke unseres Schiadelfragmentes der Dicke der entsprechenden Teile
des C-Schidelfragmentes entspricht, da ferner die grofite Erstreckung der Linea
temporalis superior an beiden Fragmenten nahezu dieselbe ist und da endlich auch die
Bogenlinge von der Kreuzung an der Koronalwand bis zur Sutura lambdoidea,
sozusagen dieselbe ist, kann auch angenommen werden, daf beide Schadel gleich
grofi waren. Nachdem wir dies eruiert haben, wollen wir versuchen, die Lage des
Bregma und des Lambda festzustellen. Die Lage des Bregma ergibt sich aus der ent-
sprechenden Verlangerung der Sutura coronalis, Sutura sagittalis und des Sulcus sagittalis.
Ebenso, doch weniger genau, kann die Lage des Lambda aus der Verlingerung der
Lambda- und Sagittalnaht bestimmt werden. Falls wir noch ein entsprechend grofies
Seitenwandbein eines rezenten Menschen zu Hilfe nehmen, so erhalten wir als Sehnen-
lange der Sagittalnaht den Betrag von 104 mm. Das an unseren E-Schidel mit seiner
vorderen rechten Ecke angeklebte und durch die Sagittal- und Lambdanaht begrenzte
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658 mm lange Schideldachstiick ist von derselben Dicke und Beschaﬁenheit, wie das
tibrige Schideldach, so dai wir jenes kleine Bruchsttick ohne Bedenken ajs demselben
Schadel angehorig betrachten kdnnen. Diese Kombination (die eben .an unserem Bilde
durchgefohrt ist) ergibt uns ohne weiteres die Sehnenldnge der Sagittalnaht abermag]s
mit 104 mm.

For unser Schadelfragment E ist besonders die Abplattung der .Parietal.
region bemerkenswert, Im Gebiete der groften Schadelbreite ef'gibt sich .namlich
die Bogenlidnge von der Schlafenlinie (Linea temporalis inferior) bis zur Sagittalnaht
mit 150 mm; die gerade Entfernung der beiden Punkte betrigt aber Pl°£" 142 mm
(beides ist naturlich doppelt genommen), Daraus ergibt sich aber, dai die lineare Ent-
fernung 94,6%0 des Bogenmagies ausmacht. Falls wir aber die Linea femporalis superior
diesbezuglich in Betracht ziehen, so erhalten wir fur obige Entfernungen die Werte
134 und 131, woraus sich ergeben wirde, daf die lineare Entfernung der oberen Schi4fen.
linie 97,7%0 der Bogenlinie betrigt. Daraus ergibt sich eine sehr starke Abplattung
des Schadeldaches, wie wir eine solche bei Pithecanthropus mit 95,2% finden, (vgl.
ScuwaLse: ,Studien Ober Pithecanthropus®, S. 56) ja jene ubertrifft sogar — falls die
obere Schlifenlinie in Betracht gezogen wird — die letztere. Bedenken wir, daf beim
Neandertaler dieselbe 88,7 (1. c. S. 57) betrigt, so ist unser Schidel diesbeztiglich sehr
bemerkenswert und dies um so mehr, als ich bereits for den rekonstruierten Schidel
D hervorgehoben habe, daB er ein abgeflachtes Schideldach besaB!). Nun aber lebten
in Krapina, wie ich des ofteren hervorgehoben habe, auch Menschen mit gewdlbterem
Schadeldache, wie dies eben auch die Menschen von Spy und Neandertal waren,

6. Diverse Schiidelknochen des Menschen von Krapina.

Davon sind wohl die meisten bereits beschrieben, doch will ich die wichtigeren
noc¢hmals vorfthren, um ihre Merkmale mit den neu aufgefundenen Resten in Ver-
gleich ziehen zu kodnnen.

I. Das Parietale.

Aufier dem, bei der Fragmentgruppe des D-Schidels erwahnten linken Seiten-

wandbein mdchte ich noch zweier guterhaltener Seitenwandbeine Erwihnung tun.

1) Am Schadeldache dieses Fragmentes sehen wir die obere Schlafenlinie blofi im Niveau,
welches senkrecht aufl die Swiwra sagiitalis projiziert, 43 mm vor der Lambda zu stehen kommt. Das
Verhaltnis der Bogenlange und der geraden Entfernung der Schiafenlinie von der Pfeilnaht verhalt sich

2X 71 und 2 X 69,4, woraus sich ergibt, dafi die gerade Entfernung 97,7° o der Bogenliange ausmacht, was
wiederum mit unserem obigen Befunde tbereinstimmt,
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Eins davon — ein linkes — habe ich bereits im zweiten Teile meiner Untersuchungen
tber den Menschen von Krapina beschrieben (vgl. ,Der paldolithische Mensch . . .
1902, S. 193, Taf. III. Fig. 1). Dasselbe gehort einem erwachsenen Menschen an; ein
anderes, einem Kinde angehoriges und fast vollstandiges, ebenfalls linkes Seitenwand-
bein, wurde erst im Sommer des Jahres 1905 ausgehoben und demgemifi auch noch
nicht beschrieben.

1. Linkes Seitenwandbein des Erwachsenen. — Dieses bereits von KiLaATscH
vergroBerte und die ganze .Sufura sagittalis zeigende Schadelfragment gelang mir —
mit Ausnahme der mittleren vom Koronalrand tber die beiden Temporallinien und bis
auf 2,5 cm vor dem Occipitalrand hin ausgebrochene Partie — sonst ganz zusammen
zukleben — so daB an diesem Knochen nun alle vier Rinder mefibar und fast alle
vier Ecken, bis auf unbedeutende Defekte erhalten sind. Der Knochen ist stark auf-
gebldht, und zwar sowohl seitlich, d. h. in der Richtung von der vorderen zur hinteren
Sutur, als auch von der Mitte des Schldfenrandes zur Sagittalsutur heraufgehend. Es
besaf demnach dieser Knochen ein deutliches und stark ausgepragtes Zuwber parietale.
Die #ufiere Knochenfliche ist fein punktiert; alle Suturen waren unverwachsen und
die Sutura sagittalis in ihrem mittleren Teile stark gezackt. Unten und ruckwirts
vor dem clmgulus mastordens 14uft von oben herab eine ca. 22 mm lange, flache, nach
unten zu sich allmahlich verstirkende Rinne, welche in die Ecke der rechtwinkelig
gekrimmten Sutur einmiindet.

Die innere Knochenfliche ist insofern bemerkenswert, als man bei der Sutura
lambdoidea, und zwar in der hinteren unteren Ecke eine grofie, 2 cm lange und fast
I,5 cm breite Grube beobachtet, die etwa die Stelle des .Sw/cws fransversus einnimmt.
Vor dieser Grube ist ein sehr kraftiger, nach oben sich veristelnder und dann rasch
sich verjungender .Sulcus arferiosus eingeprigt. Seine Breite betrigt unten 5 mm, in
der Mitte 3 mm. Die vorhin erwiahnte, in die Sutura sich vertiefende Rinne endet hier
zwischen der Grube und dem Sulcus.

Sehr bemerkenswert sind endlich die Ausmasse der einzelnen Rinder dieses
Knochens, welche ich — vergleichshalber — mit den entsprechenden Randern des
Neandertalers als auch mit denjenigen des rezenten Menschen verzeichnen werde ?).

1) (Vergleiche diesbeziiglich: Schwargg, Der Neandertalschddel, S. 41, 42)
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Neandertal

Krapina '

" _ R I Krapina
' g - : $ | g E < go ::: g lndex-Mittel
L4 ’%_‘Euf‘ﬁ?lm b | 2 | e
| |

Margo sagittalis . . j! 110 ! 104 | 94,5 113,5! 980 863 Ilrm,,o. 101 188,6 87,80
Margo coronalis . 1107 ) 94 87,8 [113,6 933, 82,1 [109,0, 89 |81,6, 83.30
Margo lambdoideus .1 8o, 69 862 101,0 86,0 851, 88,o| 73 82,9' 87,06
Margo temporalis . .l’ 108i — ! - { 98,0, 955, — !|[°6'8 _| — —

{

| j | J i

Aus diesem Vergleiche ergibt sich, daf sich der Mensch von Krapina bezig-
lich seines kurzen Margo lambdosdens dem Homo aus dem Neandertale, hinsichtlich der
tibrigen diesbeztiglichen Verh#ltnisse aber dem rezenten Menschen anschliefit.

2. Rechtes Seitenwandbein eines jugendlichen Individuums. — Dieser Knochen
ist ziemlich gut erhalten, doch fehlt ihm der Koronalrand und die untere vordere Ecke
an der Temporalnaht. Aus diesem Grunde sind wir nicht imstande den Krimmungs-
betrag der einzelnen Knochenrander durchzufohren. (Nur der Occipitalrand ist mefbar;
sein Bogen betrigt 108 mm, die Sehne 62 mm, woraus sich der Kriimmungsindex 60,0
ergibt, welcher ziemlich stark von dem des vorigen Knochens mit 85,2 absticht). Bemerkt
muft werden, dai auch an diesem Knochen das Zuder parietale stark hervortritt. Die
seitliche Ausbauchung des Knochens kann jedoch ersichtlich gemacht werden, wenn wir
die Krommung der Linie, welche die Mitten der Sagittal- mit der Temporalnaht ver-
bindet, in Betracht ziehen. Diese Linie mifit:

im Bogen an
in der Sehne

I27,0 mm

111,5 mm

woraus sich der Kriimmungsindex fur diesen Knochen mit 87,7 ergibt, wahrend diese

Krommung beim vorigen Knochen etwa 88,9 ausmachen dirfte. Es ist also unser

Seitenwandbein bauchiger als dasjenige des vorher beschriebenen ilteren Individuums,
Bezuglich der Dicke unseres Knochens wird es am besten sein, die diesbeztg-

lichen Messungen mit denjenigen des vorigen zu vergleichen.

Erwachsen: Kind:

Dicke des Knochens im oberen hinteren Eck . 7,0 mm 4,5 mm
» " » , unteren » » 76 , 45 .
" ) » , oberen vorderen 65 40
" R ” in der Mitte 70 3,2 ,

An der Innenfliche des Knochens sieht man zarte GefiaBeindricke als auch Ein-
driacke von Gehirnwindungen.

Walkhoft, Entwickelungsgeschichto 11, 17
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" 2. Das rechte untere Stirnbein.
Taf. V., Fig. 2, 2a, b.

Es ist dies ein guterhaltenes Bruchstick, an dem insbesondere die 7oz supra-
orbitales, und zwar der ganze rechte und ein Teil des linken mit der dazwischen
liegenden Glabella und dem linken Nasale hervortreten.

Die Stirnbreite von der prominentesten Stelle der Swiura zygomatico-frontalis
bis in die Mitte der Grube oder der Glabella betragt 63 mm, die postorbitale Ein-
schntirung aber 52 mm. Aus diesen beiden Ausmafien ergibt sich einmal die geringste
Stirnbreite mit 104 mm und dann die grofte Entfernung der beiden vorstehendsten
Punkte der Zygomatico-Frontal-Naht mit 126 mm. Wenn wir »194—1-:6—10—9 setzen, so
erhalten wir 82,5 als den sog. Frontobiorbital-Index. Dieser Index ist aber ein
geringerer als bei den bisher an den Schadeln des Zfomo primigenius berechneten
Fullen, wo er sich zwischen 83,4—88,8 bewegte, wihrend er hier dem entsprechenden
Index des Pithecanthropus fast ganz gleichkommt. Ich bemerke, daff das in Rede
stehende Stirnfragment einem jilngeren Individuum angehorte, — Ich besitze eine An-
zahl Supraorbitalwiilste mit dem Processus zygomaticus, welcher eine noch bedeutendere
Prominenz gegentiber der Linea temporalis aufweist, als das an unserer Stirne der
Fall ist.

Mit ziemlich grofer Sicherheit konnte am vorliegenden Stiicke noch der Inter-
orbital-Index, und zwar aus der Interorbitalbreite, die hier 28 mm betrigt, ermittelt
werden. Da die innere biorbitale Breite (in gerader Linie) an 2 X 53 = 106 ausmacht,

ergibt sich, wenn wir &;26_192 setzen, 26,4 als der gesuchte Interorbital-In-

dex, welcher jenem des Neandertalers und des C-Schadels aus Krapina mit 27—27,1
ganz nahe kommt.

Sehr bemerkenswert ist die LZamina perpendicularis mit der Crista galli. Letztere
zeichnet sich durch ihre etwas gedrungene, niedrigere Gestalt aus. Dieser Knochen-
fortsatz ist dreiseitig und vorn frontalwirts etwas verktirzt. Er ist unsymmetrisch, im
allgemeinen aber vorn dicker als ruckwirts. Seine Linge betrdgt 18 4 mm (oben) und
ist vorn (an der Basis) 8,5 mm dick. Nach unten geht er in die dtnne (0,7 mm) Lawina
perpendicularss, die zum groferen Teile weggebrochen ist, uber.

Ich bemerkte schon, daf das Stirnbein nasalwirts verldngert ist. Diese Eigen-
schaft aber wird dadurch gut ersichtlich, da8 wir uns die beiden Swtura zygomatico-
frontalis verbunden denken. Es kommt dabei die Swufura nasofrontalis des rezenten
Menschen ziemlich weit tber diese Linie, beim Homo von Krapina aber an oder fast
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unter dieselbe zu liegen. Die tiefere Lage der genannten Naso-frontal-Sutuyr des alt-
diluvialen Menschen wurde durch die starken basalen- Stirnschwellungen und diese
wiederum durch den Einflu der Schlifemuskeln hervorgerufen, wodurch ape, nicht
nur die gesagte Sutur, sondern auch die iibrigen mit derselben in einer nahezy gleichen
Ebene liegenden Nihte, insbesondere die an der Basis der Crista galli sich befindliche
Ansatzstelle der Zamina cribrosa in eine tiefere Lage gebracht wurden. Es scheint also
die innere Schidelbasis gleichsam nach vorn und abwirts gedriickt worden zu sein.
Die erwahnte Zamina cribrosa aber steht im Schidel gewohnlich horizontal; beim
Menschen von Krapina indessen nur dann, wenn wir uns dessen Stirnprofillinien mit
jener des rezenten Menschen so aneinandergestellt denken, dafz sie sich decken. Sobald
wir aber der Stirn des Homo von Krapina ihre nattrliche (fliehende) Lage geben,
sehen wir auch, dafs die Basis der Crista galli eine schrige, nach ab- und riickwirts
geneigte Lage einnimmt. Es nimmt also die Zamina cribrosa, je nachdem die Stirn
steil oder fliechend ist, eine entsprechend horizontale oder geneigte Lage ein. Beim
altdiluvialen Menschen schen wir nun, dafs durch die basale (glabellare) Schwellung der
Stirnbeine einerseits eine Verschiebung der im Niveau der Nasalsutur liegenden Teile
nach vor- und abwérts und anderseits durch die fliehende Stirne eine schrige Lage
jener Teile, insbesondere der Zamina cribrosa und Crista galli, eingeleitet wurde,

Ich habe diese Verhiltnisse an nebenstehender
Abbildung zum Ausdrucke zu bringen versucht (Text-
bild 18). Dieses Bild zeigt uns die beiden Profile so kom-
biniert, daf ihre natiirlichen Stirnlagen beibehalten wurden,
jedoch beide sich in der .Sutura naso-frontalis (,Nasion®)
als gedachten Fixpunkt bertihren!). Dieses Bild zeigt uns
nun annidhernd die Differenzen, welche zwischen den
Schideln des rezenten und der altdiluvialen Menschen
bestehen. Diese Verhiltnisse diirften an allen altdiluvialen
Schideln vorhanden sein und zwar wird die Neigung der
Lamina cribrosa immer von der Grofie der Stirnneigung Fig. 18,

abhingen.

Nun wollen wir versuchen, die eben geschilderten Verhiltnisse zwischen dem

1) Falls wir im Textbilde 18 die beim Krapina-Menschen geidnderte tiefere Lage der Sutura
naso-frontalis aufnchmen und dabei mit diesem Punkte gleichzeitig aus der Kontur der Profillinic des
rezenten Menschen etwas herausriicken wiirden, wiirde uns ein derartig korrigiertes Bild die wirklichen
in Rede stehenden Verhiltnisse dieser Objekte darstellen,

17%
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rezenten Menschen und dem Schimpansen einerseits und zwischen dem letzteren und

dem Homo von Krapina anderseits vergleichsweise in Betracht zu ziehen (Fig. 19).

Ich habe im ersten Hefte meiner Untersuchungen gesagt, das die Knochen des
Kauapparates des Homo von Krapina (L. c. S. 195) mit Bezug auf die damaligen schwie-
rigen Lebensbedingungen kriftiger ausgestattet waren und auch eines stirkeren Muskel-
ansatzes zur Bewdltigung der groferen mechanischen Inanspruchnahme jenes Geriistes
bedurften. Wenn also das Vorhandensein der Augenbrauenwiilste bei den Menschen-
affen als Folge des starken Einflusses der Schlafenmuskeln auf den Gesichtsschidel,
welcher gleichsam ein Herauswachsen des Gesichtsschidels nach vorn (SeLeNkA, Men-

schenaffen, I1., S. 147) bedingte, aufgefafit wird, so muf3 dies folgerichtig auch fur die
Supraorbitalwiilste der Diluvialmenschen zugegeben werden, da ja hier wie dort die-
selben Eingriffe (Druck der Muskeln) analoge Gebilde hervorrufen mufiten, also starke
Temporalmuskeln jene Supraorbitalrander hervorpressten. Mit dem Schwinden jener
kraftigeren Muskulatur gingen auch jene basalen Stirnschwellungen verloren, wie dies

bereits — mit geringen Ausnahmen — im oberen Diluvium der Fall war.

Aber nicht nur die Supraorbitalwiilste, sondern mit diesen die flichende Stirn
und auch die vorher geschilderte Neigung der Zamina cribrosa scheinen einen unver-
kennbaren Zusammenhang mit jenen Ursachen anzudeuten.

Das Profilbild 18, welches uns die Stirnansicht des rezenten Menschen mit dem
des Krapinaer kombiniert darstellt, haben wir bereits vorher besprochen. Nun hitte
ich noch, wie gesagt, jene Verhiltnisse in Betracht zu ziehen, welche sich aus der
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Kombination der Stirnprofile des rezenten und des Krapina-Menschen mjt demjenigen
des Schimpansen ergeben.

Die Abbildungen 19 und 2o zeigen uns dies in sehr tbersichtlicher Wejgq. Die
Stirnprofile wurden in natdrlicher Lage, jedoch mit ihrer Naso-frontal-Sutur (= Nasion)
zusammengestellt. Das Bild 19 zeigt uns die Differenz im Betrage der basalen Schyye.
lung der Stirnbeine, die verschiedenen Stirnneigungen, als auch die etwas tiefere Lage
der vorderen inneren Basis im Sch4del des Schimpansen. Ferner ist der Verlauf der
Profillinien dieser beiden Schadel von Interesse: wihrend diejenige des Menschen
vom Nasion an plétzlich stumpfwinklig abbiegt, bildet diejenige des Schimpansen nasal-
warts die Fortsetzung der Stirnlinie. Die Abbildung 20 endlich stellt uns die Kom-
bination der Stirn des Krapina-Menschen mit jener des Schimpansen dar und zeigt
eine auffallende Ubereinstimmung beider in allen Punkten: sowohl im Betrage der
basalen Schwellung der Stirnbeine, in der nahezu gleichen Lage der vorderen inneren
Gehirnschadelpartie, als auch in einer grofien Ubereinstimmung der Profillinien.

Aufier den kraftigen Supraorbitalrindern und der fliehenden Stirne der altdilu-
vialen Menschen miissen, auf Grund der soeben gemachten Beobachtungen, auch die
Fronto-Nasal-Profillinie und die schrige Lage der Crista galli resp. der Lamina cribrosa
als pithecoid bezeichnet werden (Anmerkung 1).

Die Innenseite unseres Stirnfragmentes zeigt uns nichts Besonderes. Immerhin
mag erwihnt sein, daf aufier der kraftigen Criste fromtals und einigen welligen Un-
ebenheiten noch sehr feine verzweigte Gefafieindriicke bemerkbar sind.

Die Dicke des Knochens oberhalb der Mitte des hinteren Supraorbitalrandes am
Bruchrande betriagt 6 mm.

Der Supraorbitalrand unseres Fragmentes ist vorziglich ausgeprigt, Die
grofte Entfernung desselben von der inneren Stirnfliche betrigt nahe der .Sururq 2ygo-
matico-frontalis 252 mm, der Abstand des Randes in der Mitte 21,0 mm. Dje geringste
Dicke des Torus betragt ungefadhr g mm.

An der Oberfliche des Knochens sehen wir folgende Merkmale, die ich hier in
Kurze hervorheben mochte. Vor allem beobachtet man am Supraorbitalrande die sehr
flache Zncisura supraorbitelis und links neben ihn den langlichen, schwach vortretenden
Processus supraorbitelis. Rechts neben der Incisura sehen wir eine flache, bogige Rinne
(13, 3 mm lang) und unter ihr, am inneren Orbitalrande, eine mit diesem parallel ver-
laufende, 8,5 mm lange Rinne, welche tibrigens an der linken Seite stirker ist und an
beiden Enden mit je einem Lochelchen endet. Ferner bemerken wir noch 14 mm von
der Linea temporalis entfernt eine zu dieser beinahe parallel verlaufende, nach unten
etwas sich ausbreitende flache Rinne (auch am Abgusse der Neandertalkalotte deutlich



sichtbar). Besonders tief finde ich die Grube ober der Glabella — die Fosse supra-
&labellaris, tber welcher wir eine ovale, leichte Erhohung — die Eminentia supragiabel-
laris —erblicken.

Der abgebogene, an das Nasale grenzende Stirnteil ist 28—28,5 mm breit.
An diesen Teil ist das linke Nasale angefiigt. Letzteres ist ein portser, dicker Knochen,
dessen Dicke mit dem ebenso starken angrenzenden Stirnteile im Zusammenhange steht.
An das konvexe Nasale schmiegt sich der Processus frontalis maxillarss an und zwischen
diesen beiden Knochen verliuft eine deutliche Lingslinie. Die Oberfliche des ge-
nannten Processus decken verzweigte Gefafeindriicke. Letzterer Knochenteil wird durch
die Sutura lacrimo-maxillarss mit dem Os lacrimale verbunden. An diesen Knochen
sieht man die Fvssa saces lacrimalis, welch letztere eine deutliche, flach elliptische Ver-
tiefung darstellt. Leider ist das ganze Nasale nicht mehr vorhanden, denn es ist sein
vorderer Teil abgebrochen. Man sieht indessen, daf dieser Knochen nicht geradlinig
verlief, sondern, dafi er sich in seiner unteren Hlfte etwas aufbog. Bemerkenswert
ist indessen der Umstand, dafi das Nasale nicht stumpfwinklig vom Stirnbeine absetzt,
wie dies gewshnlich der Fall ist, sondern daB sich das Nasale in der Verlangerung der
supraglabellaren Stirnprofillinie fortsetzt. — Bevor ich die Beschreibung unseres Stirn-
fragmentes fortsetze, mdchte ich noch eines isolierten Nasenbeinpaares Erw4hnung tun,
von dem nun der vordere Teil abgebrochen ist. Der Knochen ist sehr dick, doch wird
er nach vorn zu rasch dinner. Am Riicken des ausgeschweiften Knochens bemerkt
man eine Lingsnaht, die indessen nicht mehr in ihrer ganzen Erstreckung vorhanden
ist, da die beiden Knochenhalften in ihrem oberen Drittel bereits verwachsen sind. Diese
letztere Erscheinung ist einigermafien bemerkenswert, da man eine Verwachsung der
Nasenbeine bei den Affen regelmifig, beim Menschen aber auch des dfteren beobachtet.
(Siehe Taf. III., Fig. 3.

Um nun wiederum zu unserem Stirnfragment zuriickzukommen (T'af. V., Fig. 2),
so habe ich im Sinne ScuwavrBes noch ein wichtiges Ergebnis zu besprechen. Falls
wir namlich auf die Mediankurve des Stirnteiles noch die laterale Stirnkurve hinzu-
fugen und auf dieses Bild die entsprechenden Profillinien des Neandertalers zeichnen,
und zwar so, daB sich die Durchschnittslinien der Orbitalddcher decken'), so ergeben
sich daraus beziiglich der sog. fliehenden Stirn sehr wichtige Schlusse. Wir sehen
vor allem eine grofe Ubereinstimmung beider, und zwar insofern, als sich die Achsen
der Processus zygomatici und die Richtung der Schlifenlinien decken. Andererseits aber
finden wir, daB die Stirnprofillinien beztglich ihrer Neigung nicht tbereinstimmen. Die

x)iVerg]e_iche: Scnwarse ,Uber die spez. Merkmale des Neandertalschadels’. — Aus den Ver-
handl. d. Anat. Gesellsch. a. d. 15. Versamml. in Bonn v. BARDELEREN.
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Stirne des Krapina-Menschen (siehe Textbild 21), obzwar sie fliehend ist, jg¢ weniger
geneigt als beim Neandertaler. Sie steht diesbeziiglich zwischen dep e
Menschen und dem letzteren. Diese Erkenntnis ist von hervorragender Wichtigkeit;
abgesehen davon, dafs ich schon von Anfang an die Stirn des Homo vop Kra-
pina als weniger fliehend, als dies beim Neandertaler der Fall ist, betrachtete, ist diegeg
Ergebnis noch in genetischer Hinsicht von Bedeutung,
weil wir in der geringeren Neigung der Stirn
des Menschen von Krapina einen Ubergang
vom ZHHomo primigenius zum rezenten fomo sapiens
erblicken.

Der Vollstéandigkeit halber gebe ich noch eine
kurze Beschreibung eines Stirnfragmentes, dessen linker
Uberaugenwulst aufgebrochen ist. (Siche Taf. V., Fig. 1)
Sonst sieht man auch noch den geringen Teil des rechts-
seitigen Orbitalrandes und die breite flache Glabella,

Das Nasale fehlt; der abgebogene, an das Nasale herab-

reichende Frontalabschnitt weist eine Breite von 28 mm  Fig. 2. Mediankurve des Stirn-

) ] teiles des Krapina-Schidels mit ein-

auf, ist also blofi um o,5 mm schmiler als am vorigen gezeichneter lateraler Stirnkurve

i | : E 4l und Proc. zygomaticus (. )

Fragmente. Die Glabella ist durch eine ganz leichte pombiniert mit denselben Schnitt-
N . . linien des Neandertalers

Einsattelung von den Orbitalrandern getrennt und sticht o zwar so, dafi SiCher(Ee(()rbita])-

o : e . diacherdecken.—(Zudiesemz
nur mifig von der Stirn ab, weshalb auch keine so ke o ]S ei‘t)‘:;‘%(iqli]e-

deutliche supraglabellare Grube vorhanden ist, wie dif::s Is}ii‘;‘_t‘;’;’ dze]‘;) ]tiruaglﬁgﬁ'st‘i;gﬂ('slggf.uxs.
an der vorigen Stirn der Fall war. Es ist demnach die l_(:ﬁnelr’g?ecl; Zﬁrgift’é]fltérﬁ}f tauch den
Glabella hier etwas flacher und der zum Nasale abge- des Orbitaldaches Zg;glielﬁruch
bogene Stirnteil etwas kiirzer.

Ferner sind die supraorbitalen Wilste und die Glabella dieser Stirp ganz
durchhshlt, denn man sieht die ganze innere Partie der Wiilste als auch die ganze
Glabella mit Ausnahme eines diinnen, mittelstindigen, vertikalen Septums, an diesem
Stiicke ausgespart, wiahrend z B. an der vorigen Stirn links, und zwar in der
gleichen Entfernung von der Mitte der Glabella, noch keine Héhlung, sondern ein kom-
pakter Orbitalwulst vorhanden ist. Die Dicke des Stirnbeines tiber der Mitte des rechten
Orbitalwulstes betrdgt an diesem Fragmente blofi 4 mm; endlich sind die Eindriicke
der Gehirnwindungen an diesem Stirnstiicke viel kraftiger und zahlreicher als an der

vorigen. Selbst jene feinen Gefifse sind hier stirker ausgeprigt als an jener Stirn?),

1) Es liegen noch 5 I'rontalfragmente von zumeist jungen Individuen vor, die ich nicht zu be-
schreiben gedenke, da sie zu geringe Partieen der Stirn darstellen, die auch sonst nichts Neues aufweisen.
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Die Uberaugenwitlste.

Was die Tori supraorbitales betrifft, so méchte ich noch zwei Momente, namlich
die Ausbreitung der Stirnhohlen im Bereiche der Tori supraorbitales und die
Grofie der Uberaugenwulste in Erwdgung ziehen. — Fur die Ausbreitung der
Stirnhohlen kénnen definitive Schltsse gezogen werden. Zu diesem Zwecke leistete mir
das untere vorher besprochene Stirnbein mit dem aufgebrochenen Supraorbitalwulst
im Bereiche der linken Glabella-Halfte und der medialen Halfte des linken Torus be-
sonders gute Dienste, ebenso die abgebrochene laterale Hulfte des rechten Torus. Die
Stnus frontales erfillen an diesem Objekte, mit Ausnahme eines mittleren, dtnnen, die
Glabella halbierenden Septums (das ibrigens dann in den rechten Torus aufbiegt,
wodurch der Sinus in die obere rechte Hilfte der Glabella gelangt und hier nach auf-
wirts verschmilert endet), die ganze mediale Torus-Partie. Ja wir sehen, daf8 hier die
Sinus sogar etwa s der Tori einnehmen und an 40 mm weit von der Mitte der
Glabella seitwirts reichen. An der vorher beschriebenen Stirn finden wir bereits in
einer Entfernung von 25 mm einen kompakten Supraorbitalwulst. Es ergibt sich ferner
auch aus einer Anzahl isolierter Tori, dafi die Sinus frontales beztiglich ihrer seitlichen
Verbreitung in den Toris gar keiner Regel unterliegen. Zumeist ist der glabellare und
superciliare Teil des Wulstes ausgehohlt, doch habe ich ein Torusstick. wo der Sinus
auf 68 mm der Zinea temporalis nahe kommt und dabei tber den Torus in die Wan-
dung des Stirnbeines gelangt. In diesem interessanten Falle sehen wir aber den vor-
deren Supraorbitalrand seitlich immer dicker werden. In einem anderen Fall finde ich
den Torus in einer Entfernung von 39 mm von der Zygomaticofrontal-Naht noch
kompakt. Die obere Wandung des Torus ist immer stirker als die innere und untere.

Stets sind die Stirnhohlungen am grofiten in der mittleren Partie des Torus,
also im Umkreise der Glabella, von wo sie sich dann seitlich, zumeist bis zur Halfte,
ja bis nahe an die Linea temporalis erstrecken kénnen, Dabei kénnen die Sinus, wie
wir dies gesehen haben, sich auch tber den Torus in die Wandung des Stirnbeines
erstrecken, ohne dafi dadurch die #ufiere Gestalt des Stirnbeines oder der Tori selbst
in irgendwie beeinflufit wire. Es folgt daraus, dafs sowohl die Zovr: supraorbitales als
auch die Sinus frontales ganz voneinander unabhingige Bildungen sind.

Die Grofie der Supraorbitalwiiste, d. h. ihre Uberdachung ist eine verschiedene.
Sie tritt um so mehr und charakteristischer auf, je grofer die Differenz ihrer Dicke
gegeniber der Prominenz des Wulstes ist. Es werden dicke Wilste stets weniger
vortretend sein als dunne. Ich habe, um diesen Verhiltnissen einen Ausdruck zu
geben, die Dicke des Wulstes in seiner Mitte vor der Linea temporalis und seine
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grofte Prominenz daselbst in Betracht gezogen, weil hier diese am lejchtesten ge-
messen werden konnen. Die Dicke des Supraorbitaldaches X 100, dividiert durch die
Dachlange, ergibt uns den Orbitaldach-Index. Aus einer Messung yon ..,
Orbitalwitlsten fand ich, daf dieser Orbitaldach-Index beim Homo von Krapina zwischen
27,6 und 38,4 variiert.

3. Das Schliafenbein (Os temporale).
Vergleiche: , Der palaolithische Mensch . . . 19ot. pg. 185; Ibid. 1904. Pg. 193; ferner 1905, pg. 213,

Ich habe bereits alle Teile des Schl4fenbeines auch in vorliegender Mono-
graphie gelegentlich der Beschreibung des Schadelfragmentes - C beschrieben. Ich
werde in der Folge eine summarische Ubersicht aller hierher gehorigen in Krapina
ausgehobenen Knochenteile geben und blofi ein vom Stud. medic. Herrn Barsor im
Jahre rgo4 aufgefundenes, fast ganz komplettes linkes Temporale, dann jene an der
Sutura spheno-temporalis gelegenen Teile etwas naher besprechen, als auch einige Be-
merkungen zu dem Felsenbeine machen.

Es liegen im ganzen 38 zum Schlifenbeine gehorige Knochenteile vor, wovon
20 rechte (9 mit Proc. mastoideus, Meatus und 2 mit Fossa glenordalis, 4 Stick aus dem
Bereiche der Sutura spheno-temporalss, 1 Fossa glenotdalis mit Proc. zygomalicus) und 18
linke (8 davon mit Proc. mastoidens, 3 mit Tympanicum und Fossa glenoidalis, 3 Fyssa
mit Meatus, 3 Petrosum).

Alte diese Knochen gehtren verschieden alten Individuen an und alle tragen
an sich denselben Charakterzug. Uberall ist der Processus mastoideus noch klein, mehr
mehr weniger von der Schuppe abstehend und sein unterer Teil ist entweder durch
eine flache Rinne vom Schlifenbein gesondert, oder wir beobachten da eine sehr tiefe,
nach oben sich verschmialernde Rinne, die bei einem noch jungen Individuum 9,5 mm
tief ist. Es ist demnach auch dieser Processus entweder — und zwar gewshnlich —
ein linglicher etwas abgeflachter Knochenzapfen oder er bildet blof eine rundliche
wulstige Schwellung, Uberall ist ferner das Os fympanicum dick und sein Rand rauh
und zackig. Die hintere, an den Processus mastoideus angeschmiegte Partie des Knochens
ist dicker als die vordere und erreicht eine Dicke von 8 mm; er bildet eine oben ge-
offnete Roéhre, deren Schlitz sich indessen nach einwirts verengt. Die unteren, in einer
Kante sich berhrenden Flachen, zeigen eine schrige, oftscharfe Streifung in Verbindung
mit Offnungen. Diese zellig-rohrige Struktur bedingt — wie ich glaube — sowohl jenen
zackigen Rand als auch die seitliche Streifung des Tympanicum.

An das Tympanicum fogt sich nach vorn die Fosse glenoidalis und zwar mit

ihrem hinteren, abgebogenen Teil. Dieser nun abgebogene als Widerlager dienende
Walklhoff, Entwickelungsgeschichte 11. 18
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Teil der Fossa wird in kraftiger Weise vom vorderen Rande des Tympanicum unter-
stitzt, doch sind beide durch die Fissura Glaser: getrennt. Es ist sehr bezeichnend fur
den Menschen von Krapina, dafs infolge der grofien Verdickung des Tympanicum der
Frocessus mastoidens auffallend weit hinter jener Widerlager-Ebene, welche vom ab-
gebogenen Teile der Fossa und dem angrenzenden Tympanicum gebildet wird, liegt
(zuweilen 1 cm weit). Ahnliches beobachtete ich auch an manchen Naturvélkern (Papua,
Malaye, Makraka). Die Fossa glenoidalis selber ist, wie schon bemerkt, ausgebreitet
und tief. Bezeichnend ist auch die innere, abgebogene Seitenwand der Fossa, die an
14 mm lang werden kann und im Niveau der Basis des Proc. zygomaticus sich plétzlich
nach einwirts einebnet und durch die .Sufura sphenotemporalis sich an das Keilbein
schliefit, Die beiden so verbundenen Knochenteile bilden ein vom Tympanicum durch
eine ziemlich breite Kluft (bis 75 mm) getrenntes Eck, bei welchem einmal der eine,

Fig. 22. Die Spina angularis des Keilbeines. .

S a = Spina angularis. S, g. = Spina glenoidalis. . s£. = Sutura sphenotemporalis. L. = Knochenlamclle.
Cr. == Crista. — Alle rechts.

das andere Mal der andere Knochenteil in Gestalt einer Spina vorherrscht. Wir beob.
achten also einmal die .Spima engularis (gewdhnlich), dann die .Sprna glenotdalis, oder
wir sehen beide Teile zugleich enden. — Beim rezenten Menschen ist die Spina angu-
laris des Keilbeines gewohnlich sehr hervortretend; aber sie kann auch mit der Spina
glenodalis gleichartig entwickelt sein, sodai — wie vorher bemerkt wurde — beide
zusammen einen Fortsatz bilden. Der Krapina-Mensch zeigt uns nun diese Verhilt-
nisse sehr deutlich (Vergleiche die Textbilder 22) und zwar sehen wir auf der Abbil-
dung a noch die vorragende .Spina angularis = S. a. des Keilbeines, Bei Abd. b

tritt uns ein ganz merkwirdiges Verhaltnis entgegen. Auf die kiirzere .Spina glenor-
dalis — S. g. — legen sich zwei ungleich starke Knochenlamellen — L — und

bilden so mit der Spina amgularss einen kriftigen Spitzen-Fortsatz. Bei c iberragt
bereits die .Spina glenoidalis ein wenig jene andere, doch ist deutlich das aufgelagerte,
jedoch bereits verwachsene Knochenteilchen — L — sichtbar, Auch ist an diesem
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Objekte die scharfe Kante — Cr — bemerkenswert. Die Abbildung d endlich zeigt
uns ein Verhiltnis, welches beim Menschen von Spy bereits deutlich ausgepragt ist,
namlich: die Spina glenoidalis tberragt die Spina engularis. Beim modernen Mengchep
sehen wir also eigentlich keine Spina glenoidalis; diese letztere wurde seinerzeit qyrch
die Einschaltung einiger (2) Knochenlamellen zwischen die Fossa glemoidalis und gje
Spina angularis herangebildet. — Die Abbildungen a, b wirden uns also Yerhaltnisse,
wie man sie an der entsprechenden Stelle des rezenten Menschen findet, die Abb. ¢, 4
wiederum Verhdltnisse, die auch am Spy-Menschen festgestellt sind, vorﬁnc'len. Unsere
Abbildungen zeigen aber weiter noch, daf die Fossa glenoidalis bei a,_b fmlcht so sehr
abbiegt, wie bei ¢, d, bei letzteren hat auch die Sutura sphenotemporalis eine schrigere
Lage als bei den Knochenstiicken a, b. Diese, mit
der Schadelachse mehr parallel verlaufende .Sufura
sphenotemporalss der Stucke ¢, d, steht wahrschein-
lich mit der starkeren Entwickelung des Innenrandes
der Fussa glemoidalis \m Zusammenhange, die da-
durch die Bildung der Spina veranlafite.

Aufier jenen charakteristischen Eigenschaften
der Fossa glenoidalis, die bereits KLaaTscu ftir den
Menschen von Spy und die wir bei der Beschreibung
des Schidelfragmentes C schilderten, hitte ich nun-
mehr noch den Processus postglenoidalss und den

Proc. zygomaticus zu erwihnen.

Der Proc. posiglenoidalis — Ppgl. — (siehe Textbild. 23) bildet eine auffallende
Schwellung der abgebogenen dufieren, vor dem Meatus — M — und zum Teil an der
Incisura Glaserr — Gla — liegenden Partie der Fossa glenoidalis. Sie ist 1,13 und
7 mm grof, und wurde bisher noch nicht in dieser Entwickelung beobachtet, Beim
rezenten Menschen ist diese Partie — so viel mlr bekannt —~ nur schwach leistenartig
ausgebildet. Ebenso ist dies auch bei den Spy-Uberresten der Fall, bei welchen dieser
Processus ganz fehlt (KraaTscy 401). — An einem linksseitigen Temporale, von welchem
blofs die obere Hulfte des Meatus und die Fossa glenoidalis mit dem basalen Teil des
Proc. zygomaticus vorhanden ist, und welches Stiick wahrscheinlich unserem Schadel
~— C — angehort, ist jener zuvor als Proc. postglenoidalis beschriebene Teil in ganz
kontrarer Weise entwickelt. Statt einer Schwellung schen wir da eine stark granulierte
konkave, hinten eckig abgerundete Platte, deren hinterer Rand frei steht. Diese Ent-
wickelungsform des postglenoidalen Teiles an der Incisura Glaseri scheint eine ge.
wohnliche gewesen zu sein, da ich sie an drei Schl4fenbeinen feststellte. — Der Zroc.

13*
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zygomalicus — P, z, — endlich ist sehr stark entwickelt und seine basale Auf3enseite oft
granuliert. Er biegt ziemlich stark nach aufien aus, denn die Entfernung des Bruch-
randes (innere Seite) von der Schuppe betrdgt an dem abgebildeten Stiicke 13,5 mm,
am obigen Stiicke (Abb. 23) sogar 17,5 mm. Die Breite oder Hohe der Aufienfliche
des Jochbogens betrdgt an der Basis fast 10 mm am obigen Stiicke 12,8—13,5 mm.
Sehr bemerkenswert ist die Entfernung der Aufsenfliche des Jochbogens von der .Swlura
sphenotemporales (und zwar von dem vertikal aufsteigenden Teil derselben). An unserem
Stiicke (Fig. 24) betrigt diese Entfernung 2r mm, am obigen 26 mm. Es muf3 aber-
mals bemerkt sein, dafs dieser aufsteigende Ast der Sphenotemporal-Sutur viel weiter
zuriick steht als beim rezenten Menschen, denn die Entfernung derselben von der Fissura

Glaseri (beim Meatus) betrigt blofs 22 mm (vergleiche beim Schidel-C).

Fig. 24. Linkes Temporale von Homo von Krapina in natiirlicher Grofse.

¥ = Proc. jugale. 7" = Tympanicum. A = Proc. mastoideus.

Der vorhandene Jochbogenteil liegt anfangs, wie wir dies schon an anderer
Stelle bemerkt haben, im Niveau der deutschen Horizontale, biegt sich aber nach vorn
gehend ab, um sich an das Os zygomaticum anzuschliefien (siche beim Schidel-C). Sehr
deutlich ist die Crista supramastoidea und die Crista mastoidea entwickelt, ebenso die
zwischen beiden liegende Rinne,

Der wichtigste Befund unserer Betrachtungen tiber das Temporale des Menschen
von Krapina bildet die Erkenntnis, dafi sich dem verstirkten Kieferapparate die mit
demselben im Zusammenhange stehenden Teile des Temporale entsprechend angepafit
haben und zwar: dem vergrofierten Gelenkkopfe des Unterkiefers eine mit einem
kraftigen Widerlager versehene und noch seitlich verstiarkte Fosse glenoidalis, welche
durch das sehr verdickte Zympanicum unterstiitzt wird. Der Proc. mastordeus ist dagegen
noch sehr reduziert, hie und da blofi eine wulstige Verdickung bildend und dadurch



135

primitive Verhaltnisse darstellend. Auch das Vorhandensein eines Proc. gostolnordasss
weist auf Zustinde, die man bei den Anthropomorphen antrifit.

Beztiglich des Felsenbeines wire zu bemerken, daf dieser Knochen jp seinen
Details sehr variabel ist. Der Sulcus sigmoidens kann ganz fehlen oder er ist jn allen
Abstufungen der Entwickelung vorhanden. Desgleichen der Sulcus petros. supcr. der
entweder fehlt, oder teilweise, — wie z. B. an einem Exemplare — in Gestalt einer
kontinuierlich am Ricken des Felsenbeines verlaufenden 4 mm breiten Rinne vorhanden
ist. Der Porus acusticus internus ist oft quer gestellt, und an der Stfalle der Fissura
petrosguamosum verlauft oft ein Sulcus, dessen Lage an einem Felsenbeine hoch herauf

biegt und tief eingeschnitten ist.

Zusammenfassung.

Unsere vergleichenden Untersuchungen an den Schiddelresten des Menschen aus
Krapina ergaben sehr wichtige Tatsachen, die insofern wertvoll sind, weil auch Be.
obachtungen an Schideln von Kindern mit einbezogen werden konnten und so die
genetische Seite dieses wichtigsten Skelettteiles in wiinschenswerter Weise erweitern,
Vor allem kann gesagt werden, dafi der Mensch von Krapina zweifelsohne jener
Menschenart zugerechnet werden muf3, welche nach den Resten von Spy I, II und
Neandertal — Homo primigenius — benannt wurde. Als die wichtigsten Charaktere
dieser Menschenart hat man die fliehende Stirn, die Tori supraorbitales (im Sinne
Scuwavses), das geknickte Occipitale, ferner alle jene Eigenttimlichkeiten im Bay
des Schidels, die durch die seinerzeit kraftigeren Kauwerkzeuge bedingt wurden, an-
zusehen. Als soiche Anpassungserscheinungen haben einmal die grofie, tiefe Zvssa
&lenoidalis mit ihren starken Widerlagern, das verdickte Zympanicum, der noch reduzierte
Processus mastoideus zu gelten; dann wiederum, als Folge der stirkeren Inanspruch-
nahme der Schidfenmuskel: die bereits genannte fliechende Stirn mit den Tori supra.
orbitales und der Nasofrontal-Profillinie, ferner die schrig nach ab- und ruckwarts
geneigte Lage der Basis der Criste galli, als direkte Folge der Stirnneigung und
endlich die tiefere Lage des Jochbogens als Folge der Verlingerung des Os zygomaticum,

Alle diese so charakteristischen Merkmale des Zomo primigenius unterlagen
schon damals stiarkeren Oszillationen. Die fliehende Stirn gelangte bereits bei diesem
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des Schidels ist auch eine verschiedene sowohl was die Norma verticalis, als auch die
Beschaffenheit des Schadeldaches betrifit. Wir finden n&mlich schmale und breite lange,
dann bauchige und flachdachige Schadel. Besonders wichtig ist es, daf an Schadeln
der Kinder des FHomo primigenius jene charakteristischen Uberaugenwulste noch nicht
in ihrer typischen Form ausgeprigt sind; dies kam erst mit dem individuellen Wachs-
tum resp. der Verstarkung des Schlifenmuskels zum Ausdruck. Auch das geknickte
Occipitale ist bei Kindern noch nicht in jener prignanten Weise ausgedriickt, wie wir
dies an Schddeln ausgewachsener Individuen des Homo primigenius beobachten.

Von allen diesen Charakteren sind es einige, die man als Ahnenmerkmale oder
als pithecoide bezeichnen kann. Das sind eben die flichende Stirn mit den Supra-
orbitalwilsten, die Nasofrontal-Profillinie und die tiefere Lage des Jochbogens.

B. Der Oberkiefer.

Vergleiche: ,Der palaolithische Mensch . . .“ (Mitteilungen der anthropol. Gesellschaft Wien
1901. pg. 187. Taf. II. Fig. 1, 2.
Ibid. 1902. pg. 213. 1904. pg. 191, Taf. L. Abb. 3, 4.
» 1905. pg. 206, Taf. III Fig. 1, 1a.

Zu den bereits beschriebenen Oberkieferfragmenten sind noch zwei neue hinzu-
gekommen, so daf sich nun die Anzahl der Oberkieferfragmente aus Krapina auf 6 Stiick
belauft. — Ihrem Alter nach bezeichne ich sie mit den Buchstaben A—F. Funf dieser
Kiefer stammen von Individuen unter 20 Jahren, blof ein Fragment dirfte einem itber
20 Jahre zihlenden Exemplare angehort haben,

Ich werde die Kiefer nach ihrer chronologischen Reihenfolge beschreiben.

1. Der Oberkiefer-A.

(Siehe: ,Der paldolithische Mensch . . .% 1904. pg. 191. Taf. L. Fig. 3)

Es ist dies der linke Teil des Oberkiefers eines etwa sechsjihrigen Kindes mit
den beiden ziemlich abgekauten Backenzihnen. Zwischen den weit auseinander stehen-
den Wurzeln der Zahne sieht man die beiden grofien Hohlen, aus welchen die ent-
sprechenden definitiven Zahne hervorgebrochen wiren.

Die Breite beider dP betrigt 18 mm; im einzelnen ergeben sich folgende

Dimensionen:
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Kronenbreite Kronendicke Kronenhthe = Totale Zuhrilajnge .

dP,. . . 80 . . . 87 ... . 60 . . . . I755
dP,. . . 100 . . . TO0 . . . . 63 . . . C 164

2. Der Oberkiefer-B.
Taf, IV, Fig, 3.

Dieser ziemlich gut erhaltene Oberkiefer wurde vollstindig angc..etroﬁ'en. Da
er jedoch gerade an der Humusgrenze lag und dadurch konstant den Einflissen der
Feuchtigkeit ausgesetzt war, wurde er auch dermafien durchweicht angefunden, f]aﬁ
man nur mit grofiter Mihe den groferen Teil davon retten konnte. Samtliche Schneide-
z4hne l8sten sich vom Kiefer ab, da dieser eben vorn zerbrockelte. Ebenso losten
sich auch alle vorn zum Durchbruche bereit gestandenen Zihne (beide o J,, roJ, und
der 10C) ab, Unser Kiefer stellt uns also einen im Zahnwechsel begriffenen Kiefer
eines etwa gjahrigen Kindes dar. Am Kiefer selbst sind noch folgende Zihne
sichtbar: der 1. J;, die beiden C, die beiderseitigen P, und P, des Milchgebisses, ferner
die beiderseitigen M, des definitiven Gebisses, wihrend der IM; und der | J, im Kiefer
noch stecken,

Bisher sind vom altdiluvialen Menschen blofs zwei Oberkiefer bekannt geworden,
nimlich die beiden Oberkiefer von Spy. Wir werden auch demgemif bei der Be.
schreibung unserer Kiefer stets jene berucksichtigen. Leider fehlt dem einen und zwar
dem besser erhaltenen Spy-Kiefer Il die Sptna nasalis anterior, wie auch der obere Tej]
des Processus alveolaris, weshalb eine nihere Vergleichung unseres Oberkiefers mit dep
Spy-Kiefern sehr erschwert wird.

Der Spy IKiefer ist zwar fragmentdr, aber er enthalt die Back- und Mahlzahpe
und die Alveolen des Eckzahnes und der Schneidezihne sind fast vollstandig erhalter;
(Walkhoff ,Die diluvialen menschlichen Kiefer Belgiens“ S. 396). Bemerkenswert ist
die groie Hohe des Kiefers zwischen dem Alveolarrand und der .Spene nasalts, welche
nach Fraipornt 28 mm betragt, —Es ist sehr wichtig, dafi wir wissen, daf diesem hohen
Oberkiefer jener typische Unterkiefer Spy I entspricht. Diese Erkenntnis ist um so
wichtiger, als wir aus Krapina — wie wir dies sogleich  sehen werden — neben hohen
Oberkiefern auch einen bedeutend niedereren besitzen, ferner, da wir neben Unter-
kieferformen des Typus Spy I, auch einen anderen — prognathen — jedoch vorn und
hinten fast gleich hohen Unterkiefer besitzen. Ob indessen unser B-Kiefer in die Ka-
tegorie der hohen oder niederen Kiefer gehort, kann nicht mit Bestimmtheit gesagt
werden, da er gerade vorn defekt ist; doch ist es sehr wahrscheinlich, daf er zufolge

der tief stehenden Ausbiegung gegen den Proc. zygomaticus als ein niederer Ober-
kiefer zu betrachten ist,
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Vergleichen wir den Zahnbogen unseres Oberkiefers mit jenem des Spy I, so
sehen wir sofort, daf die beiden Zahnreihen des ersteren nur wenig nach rickwarts
divergieren, daB ttberhaupt der zahntragende Kieferteil schmiler war als beim Spy 1L
Kiefer. Der ziemlich stark aufgewodlbte Gaumen unseres Kiefers ist im Bereiche der
Mitte an der Innenseite der M; 35 mm und im Niveau der P, noch immer 32,5 mm
breit. Beim Spy ll-Kiefer sind diese Verhaltnisse ganz andere, da ja der Zahnbogen
desselben nach rtickwarts divergierend einem Trapeze zhnelt.

Die Zahne unseres B-Kiefers sind als groB zu bezeichnen. Ich werde ihre Aus.
mafie gesondert (Milchzihne, Dauerzihne) vorfohren:

Zahnbreite Dicke Totale Lange
rl: . ... 83 ... 65 . . . 194 \ frei; nachtriglich in den
rh: .. .. 65 ... 57 . .. 190] Kiefer eingesetzt.
e: . ... 72 . .. 50 . . . 196 im Kiefer.
) rC: . . .. 83 ...
Milch- .. 3 68 8o im Kiefer.
SIC: .. .. 68 . . . 50 —
zdhne:
IPb: .. .. 90 . . . g0 — l
rPp: . ... 86 ... 8o —  Uim Kiefer.
1P, . . . . 1063 . . . 1055 — ’
rP,: . . . . 110 . . . 105 —
rMg: ... . 125 .. . 120 . . . — Vin Kiefer.
IM: . .. . 124 . .. 120 . . . — J
Daver- | rI,: . . . . 101 . . . 92 . . . 127
zihne: I: .. . . 100 . .. 93 . . . 1L3 l lose Z#hne, nicht im
rl: ... . 83 ... 66 . . . 15| Gebrauch gewesen.
IC: . . .. 90 . . . 1055 . . . 126

Beztiglich des I, hitte ich zu bemerken, dafi dessen Wurzel an seiner buccalen
Flache eine Langsfurche besitzt, die Innenseite aber zum Teil resorbiert ist.
Der Proc. zygomaticus beginnt etwas vor dem M; und biegt schon sehr bald

tuber den Alveolarrand seitlich ab. Es war demnach — wie bereits erwihnt wurde —

der Oberkiefer nicht hoch. — An den Molaren sieht man die Carabellischen Hocker
und zwar sind sie als solche an den beiden P, (dM,) entwickelt, wogegen sie am M,

bloB in Gestalt eines Griibchens vorkommen.
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3. Der Oberkiefer-C.
Taf. 1V, Fig. 2.

Dieser Oberkiefer ist zwar nicht vollstandig aber sonst schon erhalten. g, zeigt
uns die linke Zahnreihe, bestehend aus den beiden grofien Alveolen der I, des C ypnq
des P, (dM,), ferner den P, (dM,), M, und den noch nicht ganz in die Reihe gelangten
M,. Auf der nur teilweise erhaltenen rechten Kieferhalfte sehen wir die groBen Alveolen
des I,, C und des Py, ferner den I, und den beinahe hervorgebrochenen P,. — Dieser
Oberkiefer mufite einem etwa r3jahrigen Menschen angehort haben. Es moge bemerkt
sein, daB dieser Oberkiefer knapp beim Schadel-C liegend gefunden wurde und es ist
auch wahrscheinlich, dafi dieses Kieferstuck jenem Schadel angehdrt hat. Eine An-
passung des Kiefers an jenes Gesichtskelett ist nicht moglich durchzufithren, weil die
linke Gesichtseite deformiert und die entsprechende Kieferseite teilweise ausge-
brochen ist.

Was die Hohe dieses Kiefers anlangt, so schliefit er sich diesbezoglich dem
vorerwdhnten an, nur sind diese Verhiltnisse an diesem Kiefer bei weitem besser sicht-
bar, da die ganze vordere Partie in der Umgebung der .Spina nasalts vorzglich er-
halten blieb. Vor allem fallen uns die Leiden Fossae praenasales, die sich durch ihre
Breite und Tiefe auszeichnen, auf. Die Kieferhohe, vom Alveolarrand bis zur Spina
nasalis betrfdgt nur 21 mm. Ziehen wir in Betracht, dai die Oberkieferhthe des
Spy I-Menschen 28 mm betragt, so ergibt sich daraus gleichzeitig auch ein ziemlich
grofier Unterschied im Typus der beiden Kiefer. Doch kommen wir noch auf diesen
Umstand bei der Betrachtung des Oberkiefers E zurick.

Der Zahnbogen unseres Oberkiefers schliefit sich auch in dieser Bezichung eng
dem B-Kiefer an, und unterscheidet sich ebenfalls vom Spy II-Kiefer, indem letzterer,
wie wir gesehen haben, breit und trapezisch ist. Die seitlichen Zahnreihen unseres
Oberkiefers divergieren nur ganz unbedeutend nach rickwarts, wodurch er lang und
relativ schmal erscheint.

Der ziemlich gewtlbte Gaumen besitzt noch eine offene, eingebogene Lings-
naht und ein groBes rundes Foramen incistvum. Auferordentlich und auffailend grof ist
der labiolinguale Durchmesser des Alveolarrandes des 1I;; er mifit 11 mm und hat
diesbeztiglich um ein Wesentliches die Alveole des B-Kiefers ubertroffen,

Die vorhandenen Zihne zeigen folgende Ausmafie:

Kronenlénge Dicke Hohe

dMg; . . . . 104 . . . 110 ... —
rl: . . .. B2 . . . 955 . . . 127
IM;: . . . . 134 . . .1 32 ... -
D § R < T 8,0

Walkhoff, Entwickolungageschichte 11 19
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4. Der Oberkiefer-D.
- Taf. 1, Fig. 3.

Dies Oberkieferfragment stellt einen Teil der linken Kieferhilfte mit 4 Zahnen
dar und zwar die beiden P und den M,. Beziglich des M; muf ich bemerken, dafs
derselbe offenbar eigentlich ein M, ist und an diesen Kiefer nachtraglich erst angeklebt
wurde. Ich werde demzufolge diesen Zahn nicht berticksichtigen. Die ibrigen Zghne
sind sehr gut erhalten und nur wenig angekaut, Ich schatze das Alter des Individuums
dem dieser Kiefer angehdrt hat, auf 14 Jahre.

Der Processus palatinus ist ziemlich stark gewslbt und reicht bis zur Sutur, so
daf er den 23 mm langen Cunalls nasopalatinus halbiert. Von den vorderen Zihnen
sind nur Spuren der Alveolen verblieben. Die Ausmafie der tbrigen 3 in Betracht
kommenden Zihne sind:

Breite Dicke Hohe Totale Lénge
P o . . .. 85 .. .12 . . .86 ... 16,4
Pe: o« o v . v 76 . . . 112 . ., 80 . . . 26,25
My: . .. . .16 . .. 123 .. . 80 . . . 22,2

Beziiglich des P, wire zu bemerken, dafs er labialwirts vorn einen Neben
hocker besitzt, der indessen nicht bis zum Haupthécker heraufreicht. Am M, sehen
wir vorn und lingualwirts das CaraskrLische Gribchen. Die Hocker siamtlicher Zihne

besitzen eine etwas gegabelte Haupt- und jederseits eine Nebenfalte.

5. Der Oberkiefer-E.
Taf. 111, Fig. 2, 2a, b.

Dieser Oberkiefer stellt die vordere linke Halfte mit einem Teil des rechten
Kiefers dar. Am Kiefer sehen wir den rl,, ferner den 11,—P,, folglich im ganzen
6 Zahne. Die Zahne sind nur mafig abgekaut und sehr gut erhalten. Beztiglich der
Incisiven wire zu bemerken, daf sie sich durch die stark entwickelten Schmelzfalten
an ihrer Lingualseite auszeichnen. Das Alter des Individuums, dem dieser Kiefer an-
geho6rt hat, mag nach Walkhoff etwa 16 Jahre betragen haben.

Unser Kiefer zeichnet sich ganz besonders durch seine Hthe aus; denn er mifit
vom Alveolarrand bis zur Spéza nasalis 27,7 mm, oder mit den Incisiven 350 mm. Be-
ztiglich der Hohe entspricht unser Kiefer jenem des Spy I-Menschen, welcher nach
FRAIPONT — wie bereits erw#hnt — 28 mm hoch 1st. Nachdem unserem Oberkiefer
fast genau unser Unterkiefer-D entspricht (vielleicht gehdrt beides einem und demselben
Individuum an), und dieser Unterkiefer wiederum dem Spy I-Unterkiefer-Typus, so ist
es auch als sicher zu betrachten, dafi der //omo primzgentus des Typus Spy I neben
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einem vorn hohen, ruckwdirts niederen Unterkiefer, auch einen bedeutend hohen pro-
gnathen Oberkiefer besas. Nun aber differiert diesbeziglich unser niedere C.Kjefer
sehr stark gegentiber diesem -hohen Oberkiefer und zwar derart, dafi ich trqy, der
Zweifel, die gegen die Berechtigung der Aufstellung einer Varietat des Fome rime.
gensus, die ich als var, Krapinensis bezeichnete, von Prof. Dr. SCHWALBE gehegt
werden, auf Grund dieser Verhaltnisse sie dennoch aufrechthalten méchte. Diese Varietst
habe ich bekanntlich auf Grund meines G-Unterkiefers — vorlaufig — aufgestellt. Dieser
Unterkiefer zeichnet sich ebenfalls durch eine geringere Hohe vor derjenigen des
Spy [ Typus, aus.

Unser in Rede stehender Oberkiefer besitzt ferner breite und tief eingebuchtete
Fossae praenasales und hinter den mittleren Schneidezihnen sehen wir das grofie Zoramen

inctsivem ohne Septum.
Die Ausmafie der Zahne sind wie folgt:

Breite Dicke Hohe Totale Linge
rth: « . . . .00 .., 82 ..., 105 ... ~
Ihy: . .. .. 94 . .. 81 ... 1055 . . . —
Mye o . ... 85 ... 83 ... 95 . . . 310 nach einem Rént.
Cc..vvv 93 ... 93 .. .16 ... 339 genbild bestimmt
Pe. .. .. 80 ... 101 ... 90 . . . 275 .
Ppr .. ... 8 .. . 105 ... 78 . .. 263 (direkt gemessen),

6. Der Oberkiefer-F.
Taf. I, Fig. 4.

Dieses Oberkieferfragment stellt uns die vordere Partie mit den beiden rechten
I und der teilweisen Alveole des rechten C, ferner die ersten drei inneren Alveolen-
halften der linken Seite (I, - C) dar. Die Kieferhthe vom Alveolarrande bis zur Spina
nasalis durfie etwa 24,7 mm und bis zur Schneide des I, 33,5 mm betragen haben,
Die Zahnkronen sind stirker als an allen bisher betrachteten Oberkiefern abgekaut.
Es hat demnach auch dieser Oberkiefer einem iber 20 Jahre alten Individuum ange-
hort. Auch an diesem Kieferstiicke sind die Schmelzfalten der Lingualseite der beiden
I in der ttblichen Weise beschaffen. Besonders stark ist aber die basale Schwellung
des I, zu nennen, die wiederum etwas vom Kronenkdrper absteht und wenig ange-
kaut ist. An der Innenflache der Krone selbst sieht man basalwirts zwei starke, doch

kurze Lingsfalten.

19*
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Die Ausmafie der beiden Zihne sind:

Breite Dicke Hohe

rl: . . . . . 94 .. .88 ... 177

rl,: . .. . .85 .. .91 . .. 83
Zusammenfassung.

Die Oberkiefer des Menschen von Krapina sind, was Zahnbogen betrifft, schin4ler
als diejenigen ,von Spy und reprasentieren, mit Bezug auf die Kieferhdhe (vom
Alveolarrand bis zur Spina nasalis), zwei ziemlich differente Typen, wovon sich einer
(E) direkt an den Spy-Kiefer I anschlieft, wahrend der andere (C) einen niedereren
Kiefertypus darstellt, welcher si¢ch noch durch seine sehr breiten Alveolen der mittleren I
in labiolingualer Richtung) auszeichnet. Doch werden diese beiden Oberkieferty pen

durch Ubergsnge miteinander verbunden.

C. Der Unterkiefer.

Vergleiche: ,Der pal4olithische Mensch . . .“ (Mitteilungen der anthropol. Gesellschaft Wien.)
3gor. pag. 187. Taf. 1. Abb. 3ab. 4, 5, 6.

Ibid. 1902. pg. 205—209
v 1904. pg. 189. Taf I. Abb, 12ab.
»n 1905. pg. 207. Taf. 1I, Fig. 1, 1ab.

Das Unterkiefermaterial aus Krapina ist in jeder Beziehung als klassisch zu
bezeichnen. Es umfafit 9 Unterkiefer (A —1) von verschieden altrigen (7 bis tiber 40 Jahre)
Individuen. Alle reprasentieren einen Typus, welcher sich durch eine grofere oder
geringere Prognathie, den Mangel eines ausgesprochenen Kinnes, ferner durch eine ver-
dickte, mehr weniger ebene Basis usw. auszeichnet. Obwohl diese Kiefer einen ein-
heitlichen Bau aufweisen, welcher insbesondere in seiner grofieren Hohe vorn zum Aus-
drucke kommt, so hat man dennoch —— wie ich dies schon gezeigt habe — einen
Unterkiefer, der vorn und rtickwirts fast gleich hoch ist, von jener Kategorie auszu-
scheiden. Wir kommen noch auf dieses Thema am Schlusse dieses Kapitels zurtick.
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1. Der Unterkiefer — A.
Taf. VII, Fig. 6.

Es ist ein kleines Fragment, welches den vorderen und linken oberep Teil
des Unterkiefers darstellt. Am Kiefer steht der ziemlich abgekaute 1d P;. Sonst sjep
man noch in den Alveolen der vorderen Kieferplatte die beiden definitiven I, welche
erst nahe zum oberen Alveolarrand gelangt sind und bald hervorgebrochen wiren. Die
Kronenlinge (buccalwarts) des rechten I, ist 10,8 mm und ihre Breite betragt oben 6 mm.
Die Schneide der beiden Inzisiven ist kreniert und die weit offene Wurzel ist 7,2 mm
lang, — Es stecken aber im Kiefer im ganzen 6 Zahne, die man erst am 'ROntgenbilde
gewahr wird und zwar: die beiden I, der 11, der 1C und P, und der sichtbare dP,.

Die Dicke der Kieferplatte an der Symphysis betragt 11,3. An ihrer inneren
Flache sehen wir dag Foramen, unter diesem links die Rauhigkeiten fur den Awscrius
gentoglossus und uber dem Gefafiloch eine nach abwirts gegabelte feine Gefafirinne.
Der Kiefer war- prognath und gehorte einem etwa 7jihrigen Kinde an.

2. Der Unterkiefer — B.
Ta. VIIL, Fig. s.

Vergleiche: ,Der palaolithische Mensch und seine Zeitgenossen . . ."“. (Mitteilungen der anthrop.
Gesellsch. Wien. 1904. pg. 18g. Taf. I. Fig. 1ab. Ferner: Daselbst 1905. pg. 227. Anmerkung 2,

Dieser Unterkiefer stammt von einem etwas &iteren Individuum her als der
vorher beschriebene, und zwar insofern, als bei diesem Kiefer der definitive I, schop
funktionsreif im Kiefer steht.

Das vorliegende Kieferstuck. umfafit einen Teil des linken Unterkiefers bis hinter
den M, einerseits und den C der rechten Seite anderseits. Die Auienwand deg Kiefers
jst in glucklicher Weise abgebrochen, so daB8 dadurch die noch nicht hervorgebrochenen
Zahne sichtbar geworden sind. Die Innenwand des Kiefers ist bis auf den mittleren,
etwas abgebrochenen Teil unbeschadigt geblieben.

Vorliegender Kiefer schliefit sich, was die Gestalt und insbesondere die Kiefer-
prognathie anlangt, ganz an die bereits bekannten Unterkiefer von Krapina. Er gehorte
einem achtjahrigen Kinde an und reiht sich demgemifi dem Unterkiefer von Predmost
an, von welchem er sich aber durch seine grossere Kieferprognathie sofort unterscheidet,
Das Alter unseres Krapinaer Kiefers kann leicht bestimmt werden, da vom Dauergebif
blofs der M, und ,, also Zahne, im siebenten bis neunten Jahre hervortretend auf ihrem
Platze stehen, wihrend der C, dann der P, und P,, welche noch im Kiefer stecken, im
achten bis zehnten Jahre und auch spiter erscheinen. Der d.C endlich war noch in
Funktion, und so kann denn auch das Alter des Individuums, dem der Kiefer angehort



a4

hat, mit acht oder etwas tber acht Jahre angenommen werden. Daf wir es wirklich
mit einem Kindeskiefer zu tun haben, beweist einmal die natiirliche Lage der beiden
P, von welchen der P, niher an den Kieferrand heraufgeriickt ist, als auch der Py, weil
eben auch jener vor diesem letzteren zum Durchbruche gelangt wire, Aber viel beweis-
kraftiger ist entschieden das Rontgenbild, welches uns das jugendliche Stadium simt-
licher Zahne durch ihre weiten Wurzelkansle ersichtlich macht.

Was die Dimensionen dieses Kiefersttickes und seine wbrigen Eigenschaften
betrifft, so mag folgendes bemerkt sein:

Wie gesagt, stellt uns dieses Kieferstick den linken Kieferteil bis hinter den M,
und von der rechten Seite blofi die vordere Partie bis hinter den C vor.

Die Kieferhshe betrigt vorn beim I, (labialwirts gemessen) . . 253 mm
» " » ” » o jedoch mit dem I, . . . 355 ,
» " »  rOckwirts beim M, (labialwirts gemessen) 250
» » » » » M, jedoch mit dem M,. . 31,3 ,

Die Dicke des Kiefers unten an der Symphyse . . . . . . . gz ,

Der Kronendurchmesser des M, von vorn nach hinten . . . . 113
» " , M; , aufien nachinnen . . . . 102 )

Die Kronenhdhe . . . . . . . . . . « . . o o .. 76,

Gesamtlinge des Zahnes . . . . . . . . . . . . . . . . Ig0 ,

(Kronenbreite des P, von vorn nach hinten. . . . . . . . . 80 ,)})

Kronenhdhe des r. [, . . . . . . . . . . . . . . . . . 13 ,

Kronenbreite oben . . . . . . . . . . . ... .. .. 64 ,

(Kronenhdhe des C . . . . . . . . . . . . . . ... 125 ,)

(Kronendurchmesser des C ober der Basis von aufien nach innenca. 80 , ).

Die am Kiefer stehenden Zihne sind nur wenig gebraucht worden. Der M,
ist auch deshalb beachtenswert, weil an seiner Krone reichlichere Schmelzfalten zu
beobachten sind.

Dieser Kiefer zeigt eine ziemlich starke Kieferprognathie; der Winkel, den die
vordere Symphysenpartie mit der Kieferbasis einschliefit, darfte an 106,5° betragen, —
Uber dem linken unteren Kieferrand sieht man an der inneren Kieferseite die deutlich
ausgeprigte Fovea submaxillaris. Obwohl die innere Symphysenpartie durch Springe
und Briche stark verletzt ist, so kann doch beobachtet werden, wie das Foramen in
einer flachen Einsenkung liegt, in welcher sich rechts und links unter jenem Foramen
eine etwas erhobene Rauhigkeit fir den Jfusculius genioglossus zu erkennen gibt.

1) Die eingeklammerten Ausmafie sind dem Rontgenbilde entnommen.
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3. Der Unterkiefer — C.
Taf. VI, Fig. 3.

Von diesem Kiefer liegt der rechte Korperteil samt dem Aste (.welchem nur der
Processus condyloidens abgebrochen ist) bis zum Eckzahn der linken Kieferhlfte vor, —
Von Zahnen sind der linke definitive I, der d P, und die definitiven M, und M; vorhanden,
Der bleibende P, steckt noch unter der Wurzel des schon stark abgekautetf ?acken.
zahnes, der im Begriffe stand aus dem Kiefer zu fallen. Das Alter des Indxv;dm.nns,
dem dieser Kiefer angehort hat, kann mit 13 Iahren festgestellt werden. Der Kiefer

ist zwar zwischen dem genannten Milchzahn und der Alveole des C zerbrochen, doch

orperhélifte zusammengekittet werden, so dai wir nun
1

konnte er an seiner unteren K

ein genaues Bild desselben entwerfen konnen. .
Die vordere Kieferplatte ist eben und fast ganz kinnlos, nur mit dem Finger

1a6t sich eine leichte Erhebung an der entsprechenden Stelle konstatieren. Jene Rinne,
welche knapp unter dem Foramen mentale — hier aber durch das untere Foramen —
vorbeizieht, bildet auch an diesem Kiefer ein Zwdercilun: submentale, welches durch die
starke Ausladung des respektiven Basalteiles gebildet wurde. Die genannte Rinne
beginnt unter dem vorderen Ende des M, und zieht parallel der Kieferbasis bis vor die
Kieferplatte, wo sie gewohnlich aufbiegend, das Kinn umgrenzt, hier aber, vor der
kaum sichtbaren Kieferschwellung, jederseits eine ganz flache Einsenkung bildet. Die
Alveolen reichen auch hier sehr tief in den Kieferktrper herab.

Der Unterkiefer war an seiner Symphysis 28,5—29,0 mm hoch; diese Hohe
fallt aber allmihlich nach ruckwairts ab, wie wir dies an allen Kiefern dieses Typus
sehen, denn die Hohe des Kiefers betragt unter der Mitte des M; = 20 mm. — F alls
wir die Zahne mit in Betracht ziehen, so betrigt die Kieferhohe beim 1 I, = 37,5 mm
und beim M, = 282 mm. — Das doppelte Foramen mentale liegt unter dem Milch.-
backenzahn und besteht aus einem 5 mm grofien, ovalen und einem kleineren, welches
indessen mit jenem verbunden ist.

An der inneren Kieferplatte sind die einzelnen Partien infolge des jugendlichen
Zustandes des Kiefers noch nicht ganz zum Ausdrucke gekommen. Am deutlichsten
ist das Foramen in der sublingualen Einhshlung bemerkbar, wo sie noch besonders einge-
tieft erscheint. Rechts an das Foramen gelangt von oben ein langlicher sich verschmalernder
Wall, welcher sich noch unter dem Gefifiloch weiter neben einer medianen, dtinnen
Furche abwirts erstreckt. Beiderseits derselben und kna\}Sp unter dem Foramen sehen
wir die beiden etwas schrag gestellten, linglichen, vertieften Rauhigkeiten, die bis
zum Buge der Kieferplatte gegen die Basis herabreichen und uns die Ansatzstellen der
Musc. genioglosst darstellen. Beim Buge, also am inneren unteren Kieferwinkel sehen
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wir neben jener medianen Furche jederseits eine unebene, lingsgefurchte Impression mit
je einer verhaltnismafig groBen GefaBoffnung; es ist dies die Ansatzstelle der Musc.
genwhydoide:, worauf dann — an der eigentlichen Kieferbasis — jene charakteristischen
Eindriicke fur die Musc. digastrics folgen. Noch wire zu bemerken, dafi median tber
dem Foramen eine sehr dinne Furche und rechts davon eine starke, gebogene Rinne
vorhanden ist, neben deren oberem Ende sich eine stirkere Offnung befindet.

Die Linea mylohyodea ist kriftig und ebenso auch die an dieselbe sich an-
schlieBende ZFovea submaxillaris, Das Foramen mandibulare des Astes ist sehr breit
und die Lingula klein; sie 14t den Swleus mylokyoidens ganz offen. Gegenitber der
Lingula und nahe an den genannten Sulcus geriickt sieht man eine gebogene, hori-
zontal gestellte, kraftige Crista. Die /ncisura mandibuiue ist flach und fallt rasch vom

Processus condyloidens ab, um dann sogleich zum Processus coronoideus aufzusteigen
weshalb derselbe sehr breit ist.

]

Fig. 25. Der vervollstandigte C- Unterkiefer des 13jdhrigen Kindes aus Krapina.

—_—

Die Ausmafie des Kiefers sind wie folgt:

Die Kieferhshe neben der Symphysis ohne I 28,5—29,0 mm
» Y . » » mitl, . .. . 375 ,
» » beimM, . . . . . . .. . . .. 282
, Kieferdicke an der Symphysis . . . . . . . . 134 ,
" ” beim Zuberc. submentale . . ... 192,

) » oben beim M, . . . . . . . . . . 176 ,
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Die Entfernung des dist. Randes des M, vom Alveolar-

randdesl, . . . . . . . . o o e 58,4 mm
. lang. . . . . . .. e e e IS
Der M, ist ! breit . e e e e 116
. lang. . . . . . e .. 134
Der M, ist { breit . . . . e e e e e e e s 120y
Hohe des Proc. coronoideus tiber der Basis . . . - . 572 »
Breite des Ramus in der Mitte . . . . . « « - - » 295 »
" " , o, den Winkeln . . . . . . . . 306 ,

Wenn wir uns den Kiefer durch Hinzukopieren der anderen Halfte erginzen, so
erhalten wir das vorstehende Bild seines Zahnbogens und noch einige Ausmafie: Der
Zahnbogen war nach ruckwarts ausgebreitet — parabolisch — so sehr, daf die Ent-
fernung der Mitte zwischen den I, von der Mitte der Kondylen 108—109 mm und die
Entfernung der Kondylen mitten unter sich gewif 120 mm betragen hat. Die Ent.
fernung der AuBenrinder der M, betrigt an 70,4 mm und die Entfernung des distalen
Randes des M, von der Mitte der I, = 58,5 mm. Es gleicht dieser Kindskiefer in seiner
Breite fast ganz unserem Kiefer I, ja tiberragt ihn in der Entfernung des hinteren M,-
Randes von der Mitte der I, um etwa 3—4 mm. Der Winkel endlich, den die vordere
Kieferplatte mit der horizontalen Ebene einschliefit, betrdgt an ¢6,5°

4. Der Unterkiefer — D.
Taf. VI, Fig. 3.

Vergleiche: Gorjaxovic-KramBerGERr: ,Der paldolithische Mensch . . .4, (Mitteilungen der
anthropol. Gesellschaft Wien. 1go1. pg. 187. Taf. Il. Abb. 3a,b; 4, 5, 6.

Ibid,: 1902. pPg. 205.

WatrxHorr: ,Menschenaffen® von SELENka: ,Der Unterkiefer der Anthropomorphen . . ., . "
Wiesbaden 1902. pg. 297. Fig. 47 und 48 auf pg. 296.

Derselbe: ,Einige odontologische Ergebnisse fur die Anthropologie®. -- Osterr.-ungar, Viertel-
jahrsschr. f. Zahnheilkunde. Wien 1902. pg. 7. Taf. I, Fig. 1, 2.

Kraarsch: ,Die Entwickelung des Menschengeschlechtes* in KrAmers: ,Weltall und Mensch-
heit”. pg. 301.

Derselbe: Die Fortschritte der Lehre von den fossilen Knochenresten des Menschen. — Er.
gebnisse der Anatomie und Entwickelungsgeschichte. v. MERKeL und BomNET. — Wiesbaden 1903,
pR. 616. Fig. 21, 22,

De Terra: »Mitteilungen zum Krapina-Fund.* Schweizer. Vierteljahrschr. for Zahnheilkunde.
Bd. XIIL 1503 Zarich. Fig, 6.

Dieser Unterkiefer ist zwar schon mehrmals beschrieben, doch muf ich ihn
hier der Vollstandigkeit halber nochmals in Ktrze darstellen. Der in Rede stehende
Unterkieferbruchteil stellt die linke Kieferpartie etwas vor der Symphysis bis zur

Walkhoff, Entwickelungsgoschichte IT, 20



148

Alveole des M, zurtck dar und enthalt aufier dem unteren Bruchteil der Alveole des
I; noch die Zshne I,—M,, zusammen also funf gut erhaltene, mabig abgekaute Zahne.
Der Kiefer ist prognath und der Winkel, den die vordere Kieferplatte mit der Basis
bildet, betrigt an 94°. Die Hohe des Kiefers fallt nach ruckwarts zu ab, mifit jedoch
vorn beim I, 30,5 mm, an der Symphysis aber 33 mm und an der Mitte des M, 29 mm.
Was die Dicke des Kiefers betrifft, so betragt dieselbe an der Symphysis 13,6 und an
der Mitte der Kieferhdhe beim M, 14,5 mm. Der Kiefer besitzt noch kein ausge-
sprochenes Kinn, doch die erste Anlage davon in Gestalt einer leichten Schwellung.
Fir die duBere Kieferseite wire noch zu bemerken, daf das Foramen mentale unter dem
M, liegt, und daf sich zwischen diesem und dem unteren Kieferrande eine leichte Rinne zieht,
die nach vorn zu immer flacher wird, um sich dann zu jener leichten Kinnschwellung
aufzubiegen und da eine ganz flache Einsenkung zu bilden. Die Kieferbasis ist verdickt
und vorn, im Bereiche des Auwsc. digastricus, eingeebnet, sonst aber abgerundet, Be-
sonders markant ist die vordere Umgrenzung des Digastricus, die sich bogig gegen
eine mittlere 4,6 mm lange, quer gestelite, nach innen rasch abfallende Leiste abbiegt
und an dieselbe anschlieBt. An der inneren Kieferplatte ist besonders die mittlere Partie
wichtig, weil sie eben hier alle Charaktere der Kiefer des Homo primigensus ausgepragt
entfaltet. An der Basis der vorderen Zihne und seitlich bis zur Mitte des P, sehen
wir noch den Teil einer flachen, doch deutlichen Einsenkung. Unter dieser und bei.
laufig in der Kiefermitte zieht ein horizontaler flacher Wulst, unter welchem uns deut-
lich eine grofiere Einsenkung, die Fovea sublingualis, begegnet, in welcher wir unter
dem Wulste das eingetiefte Foramen erblicken. Knapp unter dem Foramen, jederseits
von einer schmalen Rinne, sehen wir langliche, etwas schrig gestellte, leicht erhobene
Rauhigkeiten, namlich die Ansatzstelle des Afusc. genzogiossus. Unter diesen erblicken
wir jederseits ein Gefafloch, wovon das rechte groBer ist. Jene mediane Rinne ist hier
nach unten gegabelt und umschliefit eine langlich-ovale Erhebung, in derem Bereiche
— nahe der Kieferbasis — leichte Vertiefungen sichtbar sind, die nun in eine stark ein-
gepragte Lingsrinne zwischen beiden Eindricken der Musc. digastrici minden und uns
die Anheftungsstelle der Musc. geniohyoider darstellen.

Seitlich und knapp tber der Kieferbasis sieht man den sehr starken Eindruck
der Fovea submautllaris, die unter dem vorderen Ende des M, spitz endet und nach
hinten sich ausweitet.

Wie gesagt, sind die Zahne nur mifiig abgekaut und man kann danach und
nach den weiten Wurzelkanilen das Alter des Individuums auf ca. 16--18 Jahre sch4tzen
(WaLkHoFF, S. 298).
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Mit Hilfe von Rontgenbildern (beiderseitige Kieferdurchleuchtung) habe jch die
Lange des C und M bestimmt und gefunden, daBs der C = 29,2, der M, =< 20,5 mm
lang war. Die Krone des M; ist 11,0 mm lang und 10,6 mm breit.

5. Der Unterkiefer — E.
Taf. VII, Fig. 2.

Es ist dies der linke Unterkieferkorper eines unter 20 Jahre stehenden Indi
viduums. Seine Zahne (acht noch im Kiefer) sind nur wenig abgekaut, insbesondere
der M,, da seine Schmelzfalten fast intakt geblieben sind, der M; noch nicht aus
der geraumigen Alveole hervorgebrochen war, und der M; keinerlei Schlifffliche an
seiner distalen Seite zeigt. Dieser Kiefer schliefit sich dem vorher beschriebenen auf
das engste an, wiewohl er einige geringfiigige Differenzen gegen jenen aufweist. Der
Neigungswinkel seiner vorderen Kieferplatte mit der Basis betragt an g5° ist somit,
wie alle Krapinaer-Kiefer, prognather als der Spy-I-Kiefer. Das Kinn ist an diesem
Kiefer am allerwenigsten zur Anlage gelangt, doch sieht man jene seitlich von der
Symphyse stehenden und nach aufwarts konvergierenden, leichten Sulci, die sonst das
Kinn seitlich begrenzen. Es reichen auch bei diesem Kiefer die Zahne der vorderen
Kieferplatte sehr tief in dieselbe herab, vor allem der linke Eckzahn, der eine Lange
von 33 mm besitzt (nur dieser ist vorhanden). Auch die drei erhaltenen Schneidezihne
weisen eine grofie Liange auf, denn obwohl dieser Kiefer niedriger als der vorher
l_)eschriebene ist, so sind dennoch die I desselben linger als diejenigen des vorerwahnten
Kiefers. Das Rontgenbild unseres Kiefers zeigt uns nimlich sehr gut diese Zahnlangen;
es mifit der .

C .= 33,0 mm
12 = 26,6 ”»
I, = 255 ,

Die Linge der Zshne der vorderen Kieferplatte ist also bei diesem Unterkiefer weniger
reduziert als bei dem vorigen. Solite damit nicht etwa die auch noch schwicher ver-
anlagte Kinnbildung im Zusammenhange stehen?

Das Foramen mentale ist groB, oval und liegt unter der Mitte zwischen dem
P, und M,. Die ubliche, unter dem Foramen und lings der Kieferbasis verlaufende
Rinne ist hier sehr schwach angedeutet und zieht sich an die vordere Kieferplatte, wo
sie unter dem I; aufbiegend, das schwach angedeutete Kinn begrenzt. Am Basalrande
sehen wir zwischen den beiden Kieferdsten eine dreieckige, nach oben zugespitzte,
etwas eingetiefte Flache, welche uns das Auseinanderweichen der Kieferiste, als auch
das keilartige Einschalten des Kinnknochens deutlich veranschaulicht. Es erinnert

20*
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dies an Verhiltnisse, die man bei neugeborenen Kindern beobachtet. (Siehe bei,,Kinn-
bildung*.)

An der vorderen Kieferbasis sehen wir wiederum die eingeebneten, durch einen
medianen und rtckwarts gebogenen Fortsatz getrennten Impressionen for die Masc.
digastrice.

Die innere Kieferplatte zeigt uns die gewshnlichen Erscheinungen: zuerst be-
merken wir da zwischen den I, einen leichten kurzen Langswulst, dann rechts und
links davon eine leichte Einsenkung, mit links einer und rechts zweien Gefafofinungen
nebst mehreren Poren. Darunter folgt der flache, breite Querwulst und unter ihm
abermals eine flache Einsenkung mit dem medianen Foramen, welches knapp unter der
Einsenkung eingetieft ist. Unter dem Foramen verliuft median und nach abwirts eine
glatte, etwas anschwellende Leiste, die knapp vor den Ansatzstellen der Digastrici etwas
knotig endet und dabei etwas nach links abbiegt. Rechts und links vom Foramen und
beiderseits jener Leiste sehen wir ovale Eindriicke mit punktierten Rauhigkeiten, nim-
lich die Anheftungsstellen der Musc. genioglossi. Tiefer unter diesen und nahe bei den
Digastrici, beiderseits jener Leiste, waren die Musc. geniohyoides befestigt. Noch wire
zu erwahnen, daB sich tiber dem Foramen zwei leichte Rinnen befinden, die radia] ver-
laufen und distal verbunden sind.

Die Foven maxillares ist tief eingepragt.

Wie gesagt, war der M, erst im Begriffe aus dem Kiefer hervorzubrechen
Seine Lage war ganz knapp beim Aste, denn wir sehen bereits beim M, den betreffender

Alveolarteil aufsteigen, — Die AusmafBie des Kiefers und seiner Zshne sind:
Kieferhshe an der Symphysis (ohne Zahne) . . . . . 350 mm

» beim M, (in der Mitte). . . . . . . . . 241 ,

Kieferdicke an der Symphysis . . . , . . . . . . 131 ,

» unter den C . . . . . . . . . . . . I4T ,

Entfernung des dist. Randes des M, von der Mitte der I, 60,2

: Lange . . . . . . . . . « .« « . ., 129 ,

"IBreite , . . . . . . .« .« « o . 1231,

Linge . . . . . « « « « o o L 128,

2 .
Breite . . . « « « « « « + « < . . . . . 1L§5 ,
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6. Der Unterkiefer — F.
Taf, Vil, Fig. 4.
Vergleiche: ,Der palaolithische Mensch und seine Zeitgenossen . .
Gesellschaft Wien. 1g905. Bd. XXXV. (V.) pg. 209. Taf. II. Fig. 2, 28, b, c.
Dieser Kiefer ist in zitierter Schrift als Unterkiefer III bezeichnet. E.Zr stellt
uns den Bruchteil des linken Kieferkdrpers von der Symphysis resp. der t?llweisen
Alveole des rechten 1 an, bis zur Alveole des linken M, dar. Von Zahnen 1.st. aller-
dings nur der Py vorhanden, doch durfte dieser Kiefer einem erwachsenen Individuum

angehért haben.

.. {Mitteilungen der anthrop,

Die Hohe des Kiefers (links von der Symphyse) ca.. . 31,0 mm
) ) ” ” beimPy . . . . . . . . .. 24 ,
, Dicke , » ander Symphyse . . . . . . 145 ,
” Yy  » »  beim hinteren Foramen mentale . 155 ,
» » » ” » c .. .. v e e 16,7 »

An der Aufienseite des Kiefers kann wegen der Knickung des Kiefers beim C
die vordere ebene Kieferplatte von der Kieferseite geschieden werden. An jener, und
zwar aufen sehen wir die Alveolarfortsitze der beiden rechten I eingesenkt (dasselbe
war auch auf der linken, jedoch abgebrochenen Seite der F all). Gleich darunter, also
etwa in der Mitte der Kieferhthe, zieht eine sehr dtnne, leicht aufwarts gebogene Leiste,
die beim C sich verflacht, Unter dieser Leiste kommt eine kaum wahrnehmbare Kinn.
schwellung, die indessen durch eine ziemlich S-f6rmig gekritmmte, abwarts verlaufende,
flache Rinne und einige andere Rauhigkeiten verwischt wird. Unter dem M, sehen wir
zwei ovale Foramina jfrontalia, wovon das vordere etwas héher steht als das unter
seinem Ende nachfolgende zweite. Beide sind durch eine 3 mm breite, dunne Spange
getrennt.

Die innere Kieferplatte, und zwar im Bereiche der Symphysis ist oben leicht
eingesenkt. Ein ganz flacher Liangswulst teilt diese Grube in je eine seitliche, wobei
wir in der linken ein verhaltnismafig starkes Gefifiloch sehen. Die Mitte der Kiefer-
platte nimmt ein Querwulst ein, unter welchem abermals eine Einsenkung auftritt. In
dieser sehen wir zunichst ein kleines Foramen, neben welchem sich leichte, grubige
Vertiefungen befinden, von welchen die linke etwas granuliert erscheint. Das Foramen
geht nach oben in eine dinne Rinne tiber, die sich etwas ausbreitet und am Quer-
wulst abwirts gegabelt verlduft. Knapp unter dem Foramen sehen wir langliche,
rauhe, schrig gestelite, leichte Erhebungen, nimlich die Anheftungsstellen der Afusc.
gemoglossi, welch letztere offenbar noch jene Gruben beim Foramen zu diesem
Zwecke benttzten. Unter jenen rauhen Erhebungen am inneren Basalrande ist ein
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starker, grubiger Einschnitt for den Musc. geniohyoidens. Endlich an der Kieferbasis
bemerkt man eine unter dem P beginnende Leiste, die gegen die Symphyse hin
bogenfsrmig und einwdirts biegend eine ab- und einwirts gerichtete Spitze bildet. Inner-
halb dieses Bogens ist eine langsgefurchte Vertiefung for den Musc. digastricus vor-
handen, Die Kieferbasis ist nicht mehr eben, wie dies gewohnlich an den Unter-
kiefern' des Homo primigenius der Fall ist, sondern sie ist hier abgerundet. — Die
-Fovea submaxillares ist recht gut ausgepragt.

Hochst bemerkenswert ist an diesem Kiefer die Anordnung der Zshne. Wie
gesagt, ist blof der P, vorhanden, von den tbrigen Zahnen nur mehr die Alveolen
und zwar die der vier I, des linken C, des P, und M,. Die Alveolen der I und des C
bilden eine gerade Linie. Der P, steht etwas wenig seitlich und hinter dem C, und so ist
denn auch die vordere gerade .Zahnreihe beim C plotzlich um 114,5° abgebogen. Der
Zahnbogen wird dadurch eckig, was dem Kiefer ein ganz besonderes tierisches Aus-
sehen verleiht. Diese Abnormitat mag moglicherweise eine zufillige, durch die absonder-
liche Lage des P, bedingte sein; immerhin bleibt aber die lineare Anordnung der I be-
merkenswert, weil sie offenbar an primire Verhaltnisse erinnert.

ih iy 2 ¢C

| @@gj@@@@ )

Fig. 26. Zahnbogen in nat. Gréfie. A des F-Kiefers aus Krapina; B, des Cechen aus Kradowetz.
Beide nur teilweise reproduziert,

Die Textabbildung (Fig. 26) stellt uns den etwas vervollstandigten Zahnbogen
des m Rede stehenden Kiefers dar. Es wurde ndmlich auf die rechte Seite noch der
C bis zum M, hinzukopiert. Dieser Zahnbogen nun lafit sich mit keinem der bekannten
fossilen Kiefer vergleichen. Die Breite des Bogens (bis zum M,) kdme wohl jenem des
Spy I ganz gleich, doch bestehen zwischen beiden Kiefern keine diesbeztglichen Ana-
logien. Unser Krapina-Kiefer-F ist eben durch die merkwiirdige Einengung des Zahn-
bogens in der Zone des P, ganz besonders ausgezeichnet. Unter den rezenten Kiefern
gibt es wohl Ahnlichkeiten und ich mochte diesbeziiglich den ‘Unterkiefer eines Cechen
aus Kradowetz (32 Jahre alt &), den ich in der anthropologischen Abteilung der k. k.
Hofsammlung in Wien sah, und den mir Herr Kustos Szomsatay freundlichst zum Ver-
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gleiche zusendete, heranziehen, Ich habe friher unseren Krapina-Unterkiefer mit dem etwas
ahnlichen eines Nago-Negers verglichen, doch ist die Ahnlicheit des Zahn‘bo-gens unseres
Kiefers mit dem des érwahnten Cechen eine ganz frappante, Denn bei dle.sem Kiefer
bilden die vorderen Zahne einschliefilich die C, ebenfalls eine fast Gerade (die fa‘ber hier
wegen Raummahgel eine Zick-Zack-Stellung der 1 zur Folge hatte). Der P, lS't etwas
einwirts getreten, wahrend schon der P, und M, ausbiegen, der M, und’M8 wiederum
parallel oder ganz leicht zur Kieferachse neigen und so dem Zahnboget‘l .eme nach Yom
verschmalerte Schnauzengestalt verleihen. Diese Einengung der Zahnlinie \ivurde einer-
seits durch die Vorrtickung der beiden C in die Linie der I und 'durch die Lage der
P, hervorgerufen. Es scheint demnach, daff die besprochene E.mengung des Zahn-
bogens am Krapina-Kiefer-F eine Abnormitit darstellt, wiahrend die gerade Anordnung
der T mit dem hinzugekommenen C, welche Anordnung offenbar der Gestaltung der
vorderen AuBienwand des Kiefers angepafit ist, als ein erworbener, hier atavistisch auf-
getretener Charakter zu betrachten ist. Dafi dem so ist, beweist uns auch der Unter-
kieter eines jungen, oberdiluvialen Menschen aus Pfedmost, den Dr. M. KiiZ in
seinem Buche ,Beitriige zur Kenntnis der Quartirzeit in Mahren® (Steinitz 1903) auf
Seite 486 abbildet (Text auf Seite 255 —263) und welcher sich ebenfalls durch eine winklige
Biegung in der Gegend der C (Seite 259) auszeichnet. :

Der Winkel, den die vordere AuBienwand mit der Kieferbasis einschliefit, be-

tragt an 102"

7. Der Unterkiefer — Q.
Taf. VII, Fig. 1.

Vergleiche : ,Der paldolithische Mensch und seine Zeitgenossen . . . “. (Mitteilungen der anthrop.
Gesellschaft Wien. 1905. pg. 207. Taf, Il. Fig. 1, 13, b.)

Es ist dies eines der besser erhaltenen und grdferen Unterkieferstiicke aus
Krapina. Es befinden sich daran zwar nur die drei rechten Molaren, doch schlieft sich
an diese die ganze vorangehende Alveolarreihe bis zum M, der rechten Kieferseite,
wo leider der Kiefer abgebrochen ist. Auch fehlt an der rechten Kieferseite der aut-
steigende Ast. Der Kiefer gehorte indessen einem ausgewachsenen Individuum in dem
besten Alter an, denn er besitzt, wie erwihnt, bereits alle drei Mahlzihne, wovon die
beiden ersten etwas abgentitzt sind, Der Kiefer selbst ist sehr kraftig und dabei stark
prognath. Falls wir uns die noch abgeschliffenen vorgebogen gewesenen Alveolen der
vorderen sieben Zihne erginzt denken, wtirde ein mit einer starken Zahnprognathie
versehener Kiefer resultieren (wie La Naulette). Dieser Krapina-Kiefer zeigt also eine
echte Kiefer- und Zahnprognathie,



Vor allem mogen einige Ausmafie des Kiefers verzeichnet werden:

Hohe des Kiefers an der Symphysis (ohne Zahne): . . . 304--31,5 mm
y  » , inder Mitte des My: . . . . . . . . | | 275 ,

Dicke des Kiefers an der Symphysis: . . 14,4 »
» » w unterdem C: . . . . . . | r=mu8;l=155 ,

Die Hohe des Kiefers vermindert sich also nur unbedeutend von der Symphysis
gegen rickwirts, Die untere Kieferseite ist bis zum P, abgeflacht, von da an abge-
rundet und nach hinten zu verschmilert; jener abgeflachte Teil erreicht unter dem
C seine grofite Dicke resp. Breite und ist durch die beiden starken, von der Mitte aus-
gehenden Eindrcke des .1/ digastricus ausgezeichnet. Diese abgeflachte basale Kiefer-
partie steht etwa senkrecht zur aufieren Kieferplatte und ist etwas aufgebogen, d. h.
wenn der Kiefer auf einer horizontalen Ebene liegt, so berthrt dieser abgeflachte Kiefer-
teil dieselbe nicht. Auch ist der Kiefer an dieser unteren Seite — und zwar lingual-
wirts — etwas eingebuchtet, indem der untere Begrenzungswulst der Fovea submaxil-
laris noch weiter nach vorn zieht, beiderseits, knapp vor der Symphysis plétzlich
abfallt und hier einen 4,3 mm breiten Einschnitt oder Einbuchtung bildet. An der
AuBenseite des Kiefers treten uns einige sehr interessante Verh#ltnisse entgegen, Vorn,
und zwar rechts und links von der Symphysis sehen wir von den Alveolen der beiden
I, aus je eine leicht eingesenkte Zone bogenformig abgehen, so dafs dieselben zwischen
sich eine dreieckige minder punktierte Platte — namlich die erste Anlage der Kinn-
platte — einschlieBen. Diese Platte ist ca. 14 mm hoch, gegen 32 mm breit und endet
an ijhren seitlichen Ecken mit einer leichten Schwellung, der ersten Anlage des 7uberc.
mentale. 13 mm hinter diesem sehen wir das stirkere Tub. submentale und tber diesem
jene Lingsrinne, welche nach vorn ganz flach wird und vom Zué. mentale sich auf-
biegend, jene flach eingesenkte Zone bildet, die eben die Kinnplatte beiderseits begrenzt.

Am rechten Unterkieferkorper tritt uns ferner eine weitere bemerkenswerte
Eigentumlichkeit entgegen, nimlich, dafi wir unter dem M, statt eines Foramen
mentale deren drei vorfinden. Dieselben befiuden sich an einer Schwellung des Kiefers
und messen 2,5—3,5 mm im Durchmesser. Am linken Unterkieferkorper liegt nur
ein Foramen mentale mit einem Durchmesser von fast 6 mm und es scheint, daf
an dieser Kieferhalfte blof zwei Foramina sich befanden. — Wie bereits bemerkt, ist
der Aufienrand der vorderen Zahnalveolen abgeschliffen; sonst wiirde derselbe vom
tibrigen Kieferkdrper abstehen, wie dies beispielsweise am Kiefer von Naulette und
Spy I sichtbar ist. Die noch vorhandenen Molaren sind sehr gut erhalten und davon
die beiden vorderen etwas abgenutzt. Die Kronen hatten mehrfache Schmelzfalten,
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insbesondere diejenige des M;, dessen Aufien- und Hinterrand tiberdies eine Neigung

zur Vielhéckerigkeit zeigt.

Die Ausmafie der einzelnen Zihne sind folgende:
Ml M9 MB

12’3 PN 12.6 P 1116 mm

Linge (von vorn nach hinten): .
I1,0 mm

Breite in der Mitte (von aufien nach innenj: . . 11,4 . . . 114 :
Es ist demnach der letzte Molar der kleinste der Mahlzahne. Falls wir noch

die Kronenflachen ins Auge fassen, sehen wir, daB sich dieselben von M; an nach ein-
wirts drehen, d. h. torsiert sind. Die Kronenldnge der drei Molaren betragt zusammen
es Berthrungspunktes der mittleren Schneidezihne bis

36,5 mm und die Entfernung d
an die distale Fliche des M, zurtick, betragt etwa 64 mm. Doch muf bemerkt sein,
daB ein Teil des vorderen Alveolarrandes fehit! Es ist dies einer der kriftigsten von
den bisher bekannt gewordenen Unterkiefern.

Wenn wir uns den Zahnbogen durch Hinzukopieren der fehlenden Zahnreihe
der linken Kieferseite vervollstandigen, so besitzt unser Krapina-Kiefer bei einer gleichen
Breite einen lingeren Zahnbogen als

der Kiefer von Spy 1. Diesbezuglich \)\)\-/\J\/QC

ist unser Kiefer viel shnlicher jenem

heit der inneren Fliche des Unterkiefers,
insbesondere aber die mediane Partie

an der Symphyse. Vor allem sehen @
wir an diesem Kiefer im Bereiche der

sechs Vorderzihne einen konkaven Al @
veolarfortsatz, In der Medianlinie ver-

lauft nach abwirts ein leichter Wulst, Fig. 27. Zahnbogen des Krapina-Unterkiefers.G,
welcher jene Ausbuchtung in zwei

gleiche Hulften teilt. Unter dieser alveolaren Ausbuchtung verlduft ein stirkerer
Querwulst. Zwischen diesem Wulste und der Kieferbasis beobachten wir abermals
eine Grube und an der Symphysis ein kleines Gefafiloch, welches in einer rhombischen
Vertiefung liegt. Nahe an das Foramen herauf ziehen sich zwei langliche, schrag ge-
stellte, leicht erhabene Rauhigkeiten, die Anheftungsstellen der J/usc. gemioglossi. Der
untere Innenrand des Kiefers ist an der Symphysis — wie wir gesehen haben — fast

eckig ausgeschnitten und unregelmabig langsgefurcht und da durfte die Anheftungsstelle
der Musc. geniohyoider gewesen sein. Die Aufienseite der Basis begrenzen bogenfsr-

von La Naulette. O
Sehr wichtig ist die Beschaffen- @

Watkhoff, Entwickelungagezchichto 11, 91
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mige, starke Leisten, die sich zur Symphyse etwas einwérts ziehen und mit einer
etwas abstehenden Spitze enden. Diese ab- und nach hinten gebogene Spitze steht mit
der Kinnplatte im Zusammenhange, welche uns eine leichte mediane Einsenkung zeigt,
die wiederum direkt mit der Kinnbildung zusammenhingt (siehe noch bei Kinnbildung).
Beiderseits von jener basalen Spitze liegt je eine flache unebene Vertiefung fir den
Musc. digastricus.

Die Zorea submaxillaris bildet einen tiefen winkeligen Eindruck, deren Winkel
bis unter den vorderen Rand des M, reicht.

Der Winkel, den die vordere Kieferplatte mit der Kieferbasis einschliefit, be-
tragt 103,5".

8. Der Unterkiefer — H.
Taf. VI, Fig. 1.

Dieser Unterkiefer ist einer der bemerkenswertesten diluvialen Menschenkiefer.
Er schliefit sich zwar ebenfalls dem Typus des Spy I-Kiefers an, doch ist er der pro-
gnatheste Unterkiefer dieses Typus. Er ibertrifft diesbeztglich sogar den Unterkiefer
von Ochos in Mihren'), welcher andererseits wiederum beztiglich seiner tiefen sub-
lingualen Aushshlung neben dem Kiefer von La Naulette, der pithecoidste heut bekannte
Kiefer ist. Jedenfalls ist der Kiefer von Ocnos auch bezuglich seiner grofien Pro-
gnathie einer der primitivsten Kiefer.

Die Kieferhdhe an der Symphysis ohne Zahne betrégt 41 mm und die mediane
Kieferdicke an der Basis 15,5 mm. Die Kieferhshe fallt allmahlich nach riickwarts ab,
so daf dieselbe beim M, = 32,5 mm ausmacht.

An der #ufieren vorderen Kieferplatte ist vor allem das Fehlen eines eigent-
lichen Kinnes bemerkenswert. Doch muf erwshnt werden, daf eine erste Anlage eines
solchen bei gtinstiger Drehung des Objektes in Gestalt eines leicht erhobenen Trapezoids
bemerkbar ist, welches etwa 10 mm lang und bei 6,3 mm breit ist. Knapp unter dem
Toramen mentale verliuft beiderseits eine flache Rinne, die sich zur vorderen Kiefer-
platte kommend leicht abbiegt und unter den schwachen Kinnvorsprung gelangt. Der
leicht aufgewulstete basale Kieferteil, welcher jene Rinne nach unten begrenzt, bildet
unter den Foramina mentalia einen hockerigen Vorsprung — ein Zubderculum submentale
-~ (ein Zwb. mentale konnte noch mcht vorhanden sein, da ja das Kinn noch nicht
genugsam entwickelt ist). Jener biegt dann noch vor der vorderen Kieferplatte schmaler
werdend, nach abwirts bis zur medianen Linie, wo er beiderseits ein scharf nach aufien

1) A. Rzeuax: ,Der Unterkiefer von Ochos“. — (Verhandl. des_naturforschenden Vereines in
Brunn. 1906, Bd. XL1V))
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abgegrenztes l4ngliches Feld bildet, namlich die beiden Foveae digastricae und dort als
ein einwirts gewendeter Dorn endet. Es kdnnte sein, dag diese randstdndige Wulstung
der Kieferbasis, welche, solange noch kein Kinn oder blofs der erste Anfang davon
vorhanden ist, jene ebene, fur die altdiluvialen Kiefer so bezeichnende Basis im Be.
reiche der Musc. digastrici bildet, infolge der mechanischen Ablenkung jenes Wulsteg
durch die tief herabreichenden Eckziihne bedingt wurde. Sobald eine Reduktion
der Zahne hier stattgefunden hatte, ging auch jener Wulst zurtick, d. h. nach vorn, wo-
durch die Anheftungsflachen der Musc. digastrici allmahlich jene Lage erhielten, die
wir an den rezenten und oberdiluvialen Unterkiefern beobachten. Wir kommen noch

auf diesen Gegenstand zurtick. ' . .
Eine Durchleuchtung unseres Unterkiefers (siehe Taf. X1V, Fig. 4) belehrt uns

abermals, da die vorderen Zshne, ndmlich die Eck- und die Schneidezahne von sehr
grofier Lunge sind. Die Eckzdhne reichen tief in den Kieferkorper herab und zwischen
jhren Wurzelspitzen beobachtet man jene leichte Kinnschwellung. Die Schneidezihne
sind schon kirzer und nehmen, zur Symphyse gehend, allm#hlich an Lange ab, so daf
die mittleren I zugleich auch die kiirzesten sind. Es scheint doch ein ursichlicher Zy-
sammenhang zwischen der Verkirzung der Schneidezihne und dem Erscheinen des
Kinnes zu bestehen!

Lange der C tber 30 mm; I, = 24,6 mm; I, = 22,5 mm.

Bezuglich der Foramina mentalia wire zu bemerken, daff das rechtseitige unter
der hinteren Halfte des M, und bis zum M, reicht und dabei einen Lingsdurchmesser
von 8 mm besitzt. An der linken Kieferseite sehen wir unter dem M, zwei Mental-
offnungen eine uber der anderen durch ein blofi diunnes Knochenbilkchen getrennt;
die obere davon mifit fast 6 mm, die untere 4,6—5 mm; hinter denselben und zwar
unter dem Anfange des M, liegt noch ein kleines Foramen,

Die innere Kieferplatte zeigt oben zwischen den beiden I, einen kurzen
vertikalen Wulst, neben welchem sich je eine leichte, mit einer Gefaisfinung versehene'
Einsenkung befindet, welche bis gegen den P, hinzieht. Unter dieser verlsuft ein flacher
breiter, horizontaler Wulst, unter weichem sich abermals eine leichte Einsenkung be-
merkbar macht. In dieser Vertiefung nun befindet sich in der Medianlinie das Foramen
und unter demselben eine sehr kraftige an 6 mm lange vertikale Leiste, die sich nach
abwirts knopfartig verdickt und oben beim Foramen gabelt und dessen untere Hilfte
umfafit. Diese kraftige, stark vorstehende Leiste ist glatt; beiderseits von ihr liegt je
eine etwas schrig nach abwirts gerichtete ovale, ziemlich stark vertiefte rauhe Grube
(6,3 mm lang), welche an ihrem unteren Ende je eine, zum Teil winkelig gebogene
knotige Erhshung zeigt.” Diese rauhen, vertieften Flachen dienten als Insertionen des

21
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Musc. genioglossus. Unter der knopfartig verdickten Medianleiste und bis zum hinteren
Basalrand verlaufen noch langliche, vertikale Rauhigkeiten, die als Ansitze des Musc,
gentokyoideus dienten. Die ebene Basis selbst, welche scharf gegen den Aufienrand
des Kiefers absetzt und welche eine dreieckige mediane, nach riickwirts gewendete
Spitze — den Dorn — aufweist, zeigt die recht charakteristischen Eindrucke der Muse.
digastrici. Die stark eingeprigte fovea submaxillaris zieht bis zum P, hin. Sowohl
die Linea mylohyoidea als auch der untere innere Kieferrand setzen gegen die Sym-
physis fort; wo nun der Kieferbasisrand durch die leichte Einbiegung an der Sym-
physis etwas schmiler wird, da befindet sich die Grenze zwischen dem .J/usc. genio-
hyordeus und den A/ digastrice.

Alle 16 Zihne sind prachtvoll konserviert. Bemerkenswert ist der Zahnbogen
und zwar deshalb, weil seine beiden Aste von den P, an, blof um weniges nach rack-
wirts divergieren. Der tbrige vordere Teil des Zahnbogens bildet von den P, an
wiederum einen nach vorn leicht konvexen Bogen. Das hintere Ende des Zahn-
bogens war ganz leicht nach auswirts gebogen, wie man dies an der linken Kiefer-
seite sieht, wahrend der rechte M; infolge nachtraglichen Kieferbruches eine etwas
geanderte Lage (beim Ankleben) erhielt. Dieser Zahnbogen stellt uns ein Beispiel aus
der Kategorie der langen Gebisse vor. Wenn wir namlich diesen Zahnbogen mit dem
des vorigen Kiefers vergleichen, so sehen wir, daf er bei fast gleicher Lange ruck-
wirts schmiler ist als der vorher beschriebene. Derartige Zahnlinien finden wir all-
gemein bei den Anthropomorphen und unser Kiefer bietet in dieser Beziehung einige
Anklinge an derartige Zahnbogenformen, die frither auch bei dem Menschen, speziell
bei noch 4lteren Resten desselben allgemeiner gewesen sein dirften.

Die Z4hne sind ziemlich stark abgekaut, so dai man annehmen kann, daf8 dieses
Individuum nicht alter war als jenes, dem der vorher beschriebene Unterkiefer ange-
hort hat. An diesem Kiefer sind die vorderen Zihne so abgeschliffen, daf sie eine
leicht aufgebogene Linie bilden. Die Kauflichen simtlicher Zihne sind bis auf
den M,, welcher eine wagrechte Stellung seiner Kaufldche aufweist, etwas nach auswirts
geneigt, so dafs beispielsweise die vorderen Innenhdcker des M, und M, noch stark her-
vortreten. Ich mochte noch bemerken, dafs die Lippenfliche des linken P, gegen das
Distalende des C gedreht ist, wodurch die Innen- oder Zungenseite des P, nach auswarts
und gegen den P, gewendet ist. Der Zahn ist namlich um 60° nach vorwirts gedreht,
so daft die Lippenfliche beider P; nun parallel gestellt sind.

Wahrend beim vorigen Kiefer-G die Mahlzihne nach riickwirts kleiner werden,
sehen wir an diesem H-Kiefer, dafi der M, der kleinste und der M; dem M, gleicht

oder auch etwas grober ist.
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Hier lasse ich nun die Ausmafie des Kiefers und der Zahne folgen:

Kieferhthe an der Symphysis (ohne Zihne): . . . . 40,0 mm
" beim M, . . . . . . . . -+ - 3397343 »
Kieferbasisdicke an der Symphyse: . . . . « -« « - 154 »
unter dem Eckzahn: 16,4

»
Lineare Entfernung vom distalen Rande des My bis zur

Mitte der I,: . . . . . . . o o e e 655 »
Entfernung der AuBenrinder der Mg: . . . . . . - 799 »
» ” " s Mg: o oo .. 66,5 ,

) ) ) s Pit . . . . . . . 504 ,
lang . . - - 1L3; lang . . . . 115

rh l breit. . - - 109; Ylbreit . . . . 11,0
M, lang ... . 120 M, ‘lang D § S
breit . . . . 11,5; breit . . . . 115

lang . . . . 1292; lang . . . . 120

i { breit . . . . 108; s {breit . . . . 105

Der Winkel endlich, den die vordere Kieferplatte mit der Kieferbasis einschlieft
betrigt 106° (oder 108° falls man die alveolare Prognathie in Betracht zieht).

9. Der Unterkiefer-J.
Taf. VI, Fig. 2.

Dieser Unterkiefer ist der grofite und der am vollstindigsten erhaltene von
allen bisher gefundenen altdiluvialen Kiefern vom Typus des Homo primigeniys. Er
reiht sich direkt dem Unterkiefer von Spy I an, dem bisher gréfiten Unterkiefer, den
er aber — wie gesagt — im allgemeinen an Grofie Ubertrifft. Ferner ist dieger neue
Unterkiefer fast vollstandig und wird uns demnach ein getreues Bild des Unterkiefers
des Homo primigentus darstellen.

Vorliegender Kiefer wurde nicht ganz aus dem Sande ausgehoben, denn er ist
aus vier Stticken zusammengesetzt, wovon der Bruch beim linken P, abgesplittert war
und eine Verbindung sehr erschwerte. Es mufite denn auch an dieser Stelle die Zu.
sammenfligung zweimal durchgefithrt werden, was in Anbetracht der grofien Sprédig-
keit der Knochenmasse, ein sehr heikles Unternehmen war. Ich habe dies notwendiger-
weise erwihnen missen, weil es nicht ausgeschlossen ist, dafi beim Aneinanderftigen
der Kieferbruchsticke ein Fehler im Betrage von 1—2 mm verblieb und zwar inso-
ferne, als die Entfernung der beiden Gelenkkdpfe um vielleicht diesen Betrag noch
mehr auseinanderstehen sollte.
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Nachdem schon W aLxuorr die grofie Ubereinstimmung der Kiefer von La Nau-
lette und Spy 1 ausfuhrlich besprochen hat, so kann ich aus diesem Grunde einen
Vergleich unseres Kiefers mit dem von La Naulette hier unterlassen und sogleich die
augenfilligeren Unterschiede zwischen unserem Unterkiefer und dem von Spy I kurz
hervorheben. Der wichtigste Unterschied zwischen diesen beiden Kiefern liegt wohl
in dem ungleichen Winkel, den die dufiere vordere Kieferplatte an der Symphyse mit
der Kieferbasis einschlieit. Wihrend beim Spy I-Kiefer dieser Winkel 84,5° betrigt,
macht er bei unserem Krapina-I-Kiefer 94 aus. Die tbrigen Differenzen ergeben sich
am klarsten aus dieser Vergleichstabelle:

J’ Unterkiefer von

e _ o I Spy I: " Krapina J:
— Kieferhthe an der Symphyse ohne Zahne: . 1; 380mn | 42,3 mm
— Kieferdicke an der Medianlinie: . . . . . ii‘ica. 150 , 150
— Gerade Entfernung des Berithrungspunktes zwi- i

schen d. mittl. ] bis zur distalen Fliche des Mj: [l 6o,0 i 610
— Entfernung der Mitte der Aufienrinder der M,: / 680 , (Gipsabg.) 740
— Abstand der Condyli vom Berithrungspunkte | z

der mittleren J: . . . . . . . . . . ca1250 , ca. 1250

., 323 , (Gipsabg) 355 ,

~— Linge der 3 Molaren zusammen: . '

N !

Unser Unterkiefer gehorte einem 4lteren Individuum an, well alle seine Zihne,
insbesondere aber die Schneidezshne, bereits ziemlich stark abgekaut sind. Er mochte
an 30 Jahre gezahlt haben, doch scheint er etwas jiunger als der Spy I-Mensch ge-
wesen zu sein. Freilich ist die Starke des Abkauens der Zihne in hohem Mafie von
der Ernghrungsweise abhingig, immerhin aber mag unser Kiefer wenigstens einem
30jdhrigen angeh6rt haben. Indirekt lieB sich dies auBer dem Vorhandensein simt-
licher Zihne, die, wie bereits bemerkt, ziemlich stark abgenutzt sind, noch aus der
Arthritis deformans schliefien, welcher unser Kiefer bereits anheim fiel. Die Flachen
der beiden Gelenkkopfe sind dadurch ungleich grof8 und sehr uneben geworden, und
der rechte davon besitzt auien an dem Hécker knapp unter dem Condylus ein Loch
(Eiterkanal); ferner sieht man an der Basis des rechten P, und M mehrere Poren.
Aufierdem sind besonders die rechtseitigen Zghne mit Zahnstein belegt. Die Arthritis
hat aber hauptsichlich die Gelenkkopfe des Kiefers deformiert, denn im tbrigen ist der
Unterkiefer ganz normal verblieben,
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Am Kiefer sitzen noch 13 Zthne; es fehlt der linke Mahlzahn, der linke erste
Backenzahn, wahrend der rechte erste Backenzahn zerfressen ist und als Stummej iy
Kiefer zurockblieb. Bemerkenswert ist die Art und Weise, wie die Zahn‘e abgekayt
sind. Diesbeziglich méchte ich besonders die Schneidezihne erwihnen, die zwischep
den Eckzahnen eine leicht konkave Linie bilden (wie beim Kiefer von OC!-IOS) so,
daf die mittleren Schneidezhne zugleich die am meisten abgekauten Z?hne SI.nd und
die Kaufliche nach vor- und abwarts geneigt ist. Beim Spy I-Kiefer bildet die Kau-

flaiche der vorderen Zihne im Gegensatze zu unserem Kiefer einen leicht ko.nvex'en
Wahrend bei unserem Kiefer die Eckzihne die hochste Stelle der Bififliche

B ) . » - .
e so fallen diese beim Spy I-Kiefer bereits in die Linie der nachfolgenden

darstellen, .
Zahne ab. Ich halte abrigens diese Abkauung der vorderen Zihne des vorliegenden

Krapina-Kiefers fur eine rein individuelle Erscheinung, da die wbrigen Krapinakiefer,
eine dem Spy I-Kiefer entsprechende Kaufliche zeigen.

Wie erwahnt ist unser Kiefer etwas prognather als der Spy I-Kiefer, doch
zeichnen sich beide durch eine doppelte Prognathie: die Kiefer- und die Alveolarpro-
gnathie aus, weil sich die Alveolen der Schneide- und Eck-Zahne von der Kieferplatte
etwas vorwdlben. Diese vordere Kieferplatte ist auch noch dadurch ausgezeichnet,
weil sie bei gunstiger Beleuchtung dieser Partie das Vorhandensein der ersten Kinnanlage
wahrnehmen 146t. Das Kinn 14t sich als eine duBerst leichte, dreieckige, in der Mitte
etwas erhabene Platte erkennen, welche unten und seitlich, durch je eine sehr flache,
etwas nach abwirts gebogene Rinne von der tibrigen Kieferfliche getrennt erscheint
Die seitlichen schmalen Auslaufer der Platte verlaufen bis knapp unter das Forgey,
mentale, parallel zur unteren Kieferbasis und gegen die zur Linea olitgua extern, hin-
ziehende Rinne, welche unter jenem Foramen ziemlich stark ausgepragt ist. Jene ober-
halb der Kieferbasis aufien verlaufende Rinne begrenzt eigentlich jenen basalen Waulst,
welcher zur vorderen Kieferplatte angekommen, abbiegt und hier spitz endet, dabei
gleichzeitig die Scheide zwischen beiden Musc. digastrici bildet. Das Foramen mentale
liegt unter dem ersten Molaren; weitere Foramina (sekundare Erscheinungen; vielleicht
Fisteln) beobachten wir noch unter der Wurzelspitze des I, rechts und ein soiches links
unter dem P;.

Die innere Kieferplatte ist ebenfalls sehr bemerkenswert. Wir beobachten
zuerst zwischen beiden I, einen kriftigen 3'/s mm starken und ca. 10 mm langen abwarts
ziehenden Wulst, welchen beiderseits je eine mit einem ziemlich starken Foramen ver-
sehene Mulde begleitet. Ferner sehen wir noch am oberen Alveolarrande zwischen
den Eckzihnen eine groBere Anzahl kleinerer Poren und Langsfurchen auftreten. Unter
jenem vertikalen Wulste folgt ein leichter Querwulst, unter welchem sich wiederum
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eine sehr schwache Einsenkung mit einem in der Medianlinie gelegenen Foramen be-
findet. Leider ist links von diesem GefaBloche der Kiefer zerbrochen und Iafit uns
nicht die ganze Beschaffenheit dieser sonst wichtigen Kieferpartie tiberblicken. Doch
sieht man rechts unter dem Foramen zwei ungleiche, knotige Erhebungen, von denen
die dem Gefifiloche nihere, ein Foramen seitlich in einer nur noch kleinen Senke,
zeigt; die andere schrig abwirts gelegene, jedoch mit jener in Verbindung stehende
grofiere Erhohung, besitzt ebenfalls — jedoch an seiner unteren Basis — ein Gefaf-
loch. Diese knotigen Erhebungen unter dem Foramen dienten zur Anheftung des
Mousc. genioglossus und sind auf Rechnung der sonst hier vertieften rauhen Flichen
entstanden, wiahrend die Musc. genwohyoider unter jenen befestigt waren. Die 1/usc.
digastricd aber safien an der Kieferbasis, rechts und links von jenem Dorne.

Die Linea mylokyoidea ist madig stark und winkelig gebrochen. Unter ihr be-
merkt man die ebenfalls mafig ausgepragte Fovea submaxillarss, die unter dem M; auf-
hert. Die untere Begrenzung dieser Fovea bildet der anfanglich abgerundete Kiefer-
rand, der sich vor der Symphysis gabelt und teils nach abwarts zur medianen Spitze
an der Kieferbasis hinzieht und mit dem scharfen Bogen der #uferen Kieferbasis
zusammentrifft, teils wiederum zu jenem Hécker aufbiegt, welcher teilweise als An-
heftungsstelle der Sehne des Genioglossus diente. Die rauhe und eingeebnete nach
vorn scharf und bogig umgrenzte Fovea digastrica ist 26 mm lang, 6,2 mm breit. Die
Dicke der Kieferbasis erreicht an der Symphysis an 15 mm.

Die Durchleuchtung der vorderen Kieferplatte mit Réntgenstrahlen (siehe Taf.
XIV, Fig. 5) 146t uns die sehr grofie Linge der Zihne konstatieren. Die Eckzahne
messen da (abgesehen von der abgekauten Partie) an 31 mm, die Schneidezihne (1,)
24,5 und 27 mm ([,).

Was die tbrigen Zahne anlangt, so wire vor allem die ansehnliche Grofie der
Mahlzzhne hervorzuheben, An der linken Kieferseite fehlt der M,, doch bezeugt seine
Alveole, daB der Zahn eine stark nach riickwirts gebogene Wurzel besafs. Die Mo-
laren der rechten Seite sind intakt geblieben; alle drei zusammen messen 35,5 mm,
oibertreffen also diesbeziiglich diejenigen des Spy-Kiefers L.

Der Zahnbogen hat die U-Form. Die Zthne — bis auf den M, zurtick — sind
je nach der Lage, schrige nach vorn geneigt. Der M; steht senkrecht, die nach-
folgenden beiden Mahlzahne sind nach riickwirts geneigt. Alle Zahne sind, wie bereits
bemerkt, abgenutzt, doch in ungleicher Weise; hauptsichlich sind es die I, die gegen
die Medianlinie eine konkave und nach vorn geneigte Schlifffliche zeigen. Der Caninus
zeigt zweierlei Abnitzung: nach vorn zum I und nach rickwirts zum P. Die



163

folgenden P und M sind zwar ebenfalls abgenutzt, doch so, daf die Hocker noch vor-
handen sind. Alle zeigen uberdies eine kleme Schlifffliche am vorderen Aufienhscker,

Obzwar unser Kiefer reduziert erscheint und zwar insofern, als seine Molaren
nach ruckwirts an Grofie abnehmen, so mége doch bemerkt sein, daf im rechten Unter-

kiefer noch fast fur einen Mahlzahn Platz wire.

Ich habe auf dieselbe Weise wie Branco (,Die menschenahnlichen Zihne aus

dem Bohnerz . ..“ I, pag. 85), einige markante Unterkiefer in bezug auf das Verhaltnis

des Abstandes der Gelenkkopfe zur Entfernung derselben von den mittleren Incisiven,
untersucht. Zu diesem Zwecke wihlte ich: den Unterkiefer eines Cechen aus Kra-
ten Gebifs (1), einen stark alveolar prognathen Unterkiefer

dovec mit einem verlanger -
dann einen neolithischen Unterkiefer aus Babska (3), und

von unbekannter Herkunft (2), )
unseren Krapina-Kiefer:]. — Ich fand: den Abstand der Condyli (Mittelpunkt der Flachen)

unter sich als Breite und den Abstand der Condyh (Mittelpunkt der Flichen) von der
Mitte der I als Linge angenommen:

Biette Lange Breite zur Ldnge

bet(1) . .. .. gs50mm . . . 1130 mMm . . . 100:1180
w2 . . . . . 11007 , . . . 1IL3 , . . . I00:1006
» B . . . .ca 990 , . . . 990 , . . . 100:1I000
w J - o . . . 128 , . . . 1243 , . . . I00:1028

Diese Verhiltnisse ergeben uns keine Data beziiglich des wahren Kieferprogna-
thismus, Ich finde dies auch begreiflich, da ja ein schmaler Kiefer mit reduziertem
Gebifs immer andere Resultate ergeben wird, als ein breiter Unterkiefer mit selbst wenig
reduzierten Zihnen (Zahngrofe).

Wir finden dies auch ganz gut an obiger Tabelle ausgedriickt. Der wirklich
prognathe Krapina-Kiefer-I zeigt bei einem ansehnlichen Abstande der Condyli eine
kaum nennenswerte Prognathie, wahrend der mit einem starken Kinne und starker alveo-
larer Prognathie behaftete Kiefer (2), infolge seiner ziemlich grofien Zahne, wiederum
normale Verhditnisse zeigt. Der mit einem schwachen Kinne und einiger Alveolar-
prognathie versehene Kiefer (1) aber zeigt uns mit dem Verhaltnisse 100:118 die
starkste Prognathie an, was aber durchaus nicht stichhaltig ist. Selbst die Lange des
halben Zahnbogens zur Kieferlange in Relation gebracht, ergibt uns zufolge der
wechselnden Gestalt des Kieferbogens unbrauchbare Werte.

Bei mit Zihnen versehenen Kiefern kann der Wert der Kieferprognathie am
besten graphisch zum Ausdrucke gebracht werden und zwar nach dem Vorgange
WaLkHorrs (,Die diluvialen menschlichen Kiefer Belgiens? . . . pag. 379) indem
man die Verbindungslinie des Berthrungspunktes der mittleren Schneidezihne resp.

Walhhott Entwickelungsgoeschichte 11, 22
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die entsprechende Stelle des Alveolarfortsatzes und des Schnittpunktes der Symphyse
mit dem unteren Kieferrande auf die Mastikationsflache der Zahnreihe projiziert. Sonst
kann die Prognathie des Kieferkorpers durch die Bestimmung des Winkels, den die
Symphysis mit der Kieferbasis einschlieBt, ausgedrickt werden. Bei allen mit einem
stark entwickelten Kinne versehenen Kiefern werden wir diesbeztiglich negative Werte
erhalten, d. h. die vordere Kieferplatte geht oben zuriick, und bei kinnlosen prognathen
Kiefern — positive Werte, d. h. die vordere Kieferplatte ragt oben nach vorn. Freilich
ist dieser Wert schwer genau zu bestimmen, wéil die Kieferbasis nicht gerade ist.
Doch wird man in vielen Fallen (wie auch bei sdmtlichen hier beschriebenen Unter-
kiefern) gerade diese Bestimmung beibehalten miissen, da ja oft die Zshne fehlen und
die Bifsebene nicht eruiert werden kann. Es wiirden sonst auch Vergleiche, wie etwa

des zahnlosen Kiefers von La Naulette mit den ibrigen mit Zahnen versehenen Kiefern
unterbleiben mussen.

Unser Krapina-I-Kiefer zeigt also einen Symphysenwinkel von ca. 94°, welcher
beim Kiefer von La Naulette 89%und beim Spy I etwa 85° betragt, folglich weisen diese
letzteren Kiefer im obigen Sinne negative Werte auf.

An unserem [-Kiefer sind noch die beiden Aste vorhanden, wovon der linke
vollstandig, wihrend dem rechten der hintere Winkelrand fehlt. Ich werde demnach
die Beschreibung des Ramus nach dem linken Aste durchfithren. Der innere Winkel
des Astes erhebt sich 77 mm hinter dem Bertthrungspunkte der I, (bei Spy [ = 74 mm)
und zwar senkrecht auf die Bifiebene, Der Ast ist in seiner mittleren Hohe so breit,
wie die halbe Héhe von der Spitze des Proc. coronoidens zur Basis herab, Seine Aufien-
flache ist flach und uneben, besonders in der Zone des Proc. coronoidens herab zum
Angulus mandibularis. An der inneren Fliche des Ramus fillt uns die sehr starke
Leiste auf, die einerseits an der Innenseite des Gelenkkopfes, andererseits an der Spitze
des Proc. coronoideus beginnend, unter dem Foramen mandibulae sich vereinigend in die
Crista buccinatorie resp. die Linca mylohyoidea ubergeht. Diese aufierordentlich kraftige
Leiste ist stark tiber die innere Fliche des Astes erhoben, denn ihre Dicke bei der
Vereinigung unter dem Foramen mandsbulae betragt 12 und knapp hinter dem M, sogar
18 mm. Diese enorme Verstarkung des Kieterastes war eine notwendige Folge der
so starken Entwickelung des ganzen Kiefers, um dessen funktioneller Beanspruchung
das Gleichgewicht zu halten. Zwischen dem Hinterrande und an diese kraftige Crista
gertckt, sehen wir die grofie quergestellte Offnung des Foramen mandibulae mit einer
links spitzen, rechts wellig geranderten Zingula. Erst unter der Lingula beginnt der
offene, schmale doch scharf eingeschnittene .Swlcus mylohyoiders, — Die Insertionsflache
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des Angulus mandibularis ist mit kraftigen Runzeln versehen, die den Raum zwischen
dem Foramen, dem Sulcus mylokyoideus, und dem Anmgulus einnehmen.

Der Ramus geht nach oben in den Processus condyloideus '.“it den-'n Kapitulum
und in den Proc. coronoidens tiber. Beide sind durch die nur mifige /ncisura man.dz'-
bulae getrennt, so dafi die tiefste Stelle des Einschnittes dem Gelenkkopfe naher }Sty
wodurch der Proc. coromoideus, der nur unbedeutend den Gelenkkopf tiberragt, eine

ansehnliche Breite erhilt. Bemerkenswert sind die Gelenkkopfe; dieselben sind mit

ihrer Langsachse quer gegen die Fldche des Astes gestellt. Beide sind sehr groB, d.och
infolge der Arthritis, ungleich grof und ihr‘e Flachen uneben und rauh. Der linke
Gelenkkopf ist 288 mm lang und 15 mm breit, der rechte 29,5 mm l:fmg und.16,5 mm
breit. Vorn am medialen Teile des Kollum, knapp unter dem Kapitulum sieht man
die Fovea pterygosdea proc condylotder und an der AuBenseite
knapp unter dem Kapitulum einen Hocker, der durch eine Rinne
vom Kapitulum getrennt ist. Diese subkondyloide Protuberanz
ist am linken Gelenkfortsatz mit einem Kanal versehen, der wahr-
scheinlich von der Arthritis herrithrt und offenbar eiterte. Ich
mdchte hier bemerken, daf8 derartige laterale Aufsenhdcker unter
dem Kapitulum auch bei den Anthropomorphen, beispielsweise Fig, 28. — Proc. condy-
bei Gorilla anzutreffen sind. Diesen Hocker beobachtete ich {Z’fé’{fin‘iﬁiiﬁfxmuf?fﬁ
noch an einem anderen Ramus aus Krapina. Es durften den- gt it_cizzimidea
selben wahrscheinlich auch die tibrigen Krapina-Kiefer besessen Fl. = Fovea lateralis, |

haben, nur ist leider gerade jene Stelle fasst 0berall abgebrochen.

Wenngleich unser Kiefer etwas grofer ist als derjenige von Spy 1, so gebort
er dennoch demselben Typus wie dieser an. Er #hnelt auch dem Unterkiefer von
La Naulette, doch ist dieser viel niederer und hat eine stirkere sublinguale Einsenkung
als der Spy I und unser Krapina-Kiefer. Bei letzterem erscheint diese Einsenkung am
schwichsten ausgeprigt zu sein. Andererseits glaube ich am La Naulette-Kiefer in dem
Umstande, daf die Alveole des letzten Molaren bereits eine Aufbiegung gegen den
Ramus zeigt, eine Reduktion des alveolaren Kieferteiles gegentiber den noch grof ge-
wesenen Zihnen zu erblicken, ein Umstand, der an den Kiefern von Spy und Krapina
noch nicht zu sehen ist, da an diesen beiden Kiefern, wie gezeigt wurde, noch Platz
fur einen Zahn wire,

Die wichtigsten AusmaBe unseres Kiefers sind die folgenden:

Kieferhthe an der Symphyse ohne Zshne: . . . . . . . . . . . 423 mm
" beim M,: . . . ., . . e e 322,
22
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Entfernung der AuBenrinder der M;: . . A C e e e e e e e . 77,0 mm
» " " der M; (an der Mltte) e e e v e e 740,
Gerade Entfernung der mittleren Berthrungsflichen der J, bis zur distalen
Flache des My: . . . . e e e e o .. . 640
Abstand der Mittelpunkte der Kondyh unteremander v e v e ... 1218
» ” » » von der mittleren J: . . . ., ., . 1250 ,
Dicke der Kieferbasis an der Symphyse: . . . . . . . . . . . . . 150 ,
Hohe des Proc. coronoideus tber der Basis: . . . . . , ., . 935 ,
Breite des Ramus in der Mitte (geringste Breite): . . . . . . . . . . 370 ,
” » »  beim Kondylus (grofite Ce e e e 440,
» » » inden Winkeln; . . . . . . . . . . . . . 383—400 ,
Lange der M und zwar des M, = 11,4
M, = 12,0
My=115
Breite der M und zwar des M, = 11,1
M, =118
M, =108

Der linke C zeigt einen labjo-lingualen Durchmesser von 10,3 mm,
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Bemerkungen zu den Unterkiefern des Homo primigenius
aus Krapina.

a) Die Kieferhohe und die Basisdicke.

Der Unterkiefer des Zomo promigenius und zwar des Spy I-Typus zeichnet
sich wohl durch eine bedeutende Symphysenhthe aus, doch gehort dieselbe in die
Variationsbreite des rezenten Menschen hinein, ja, es wird dieselbe sogar vom letzteren
noch tibertroffen. Diesbeziiglich erwédhne ich den bereits genannten Unterkiefer aus
Kradovec in Mahren, welcher von einem 32jihrigen Manne herriihrt und sich in der
préhistorischen und anthropologischen Sammlung des K. K. Hofmuseums in Wien unter
Nr. 313 autbewahrt findet. Dieser Kiefer nun, den wir noch erwihnen werden, besitzt
ein relativ nur schwach entwickeltes Kinn und einen sehr bemerkenswerten Zahnbogen-
Doch wollen wir vorerst seine Hohe mit derjenigen der hochsten Krapina-Kiefer ver-
gleichen. (Siehe Anmerkung 1.)

‘ Unterkiefer von

! r
| Kradovec:
(rez.)

' Krapina J: ‘ Spy 1:
1 L =

I. Kieferhohe aus der Symphyse ohne Zihne | 43,0 mm 42,3 mm 38,0 mm

2. 5 beim Mg v v o e 4w s x| 330, 322, 35,6 , (Gipsabg.)
3. Entfernung der Beruhrungsstelle der mittleren j : ‘
J von der distalen Seite des M; . . . | 574w ‘ 64,0 | 60,0

4. Entfernung der Aufenrdnder des M, . . . |592 , 740 , 680 , (Gipsabg.)
! f

Ziehen wir aber die Linge der Bif-
fliche und die Breite des Zahnbogens in
Betracht, wie wir dies im Punkte 3 und 4
unserer Tabelle getan haben, so fillt uns
sofort der grosse Unterschied sowohl in der
Breite des Zahnbogens, als auch der Bif-

linge der fossilen Unterkiefer gegentiber der

Fig. 29. — Unterkieferbasis eines rezenten oder  dag rezenten sonst so hohen Kiefers auf.
neolithischen Menschen in natiirl. Grofse, . . .
K = Kinnplatte. @@ = Ansatzstelle der Mus, diga- Aber auch die Kieferbasis des rezen-
strict, gh. = M, geniohyoideus,

ten Menschen erlangt hie und da eine @hn-
liche Ausbildung, wie wir sie an der des ZJomo primigenius so typisch und allgemein
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ausgepragt finden. Ich erwihne in dieser Beziehung den Unterkiefer eines. modernen
oder neolithischen Menschen unbekannter Herkunft (siehe Anmerkung . 2), der upg
eine Dicke der Basis an der Symphyse mit 14,5 mm aufweist und damit der basalen
Kieferdicke des Homo primigenius fast gleichkommt (Spy. I = 15, Krapina 15—15,4.) —
Es fallt demnach die basale Kieferdicke als auch die Kieferhohe — wie wir eben ge-
sehen haben — noch in die Variationsbreite des modernen Menschen hinein und kann
hier als Atavismus der einst allgemeiner verbreitet gewesenen diesbeztiglichen Verhilt-
nisse angesehen werden,

Auch bezuglich der absoluten Kieferbreite,

rander der Unterkiefergelenkkopfe mit 150,5 mm,
rezenten Menschen (mit 143—35° mm) an, sodafi der ffomo primigenius sich auch in

ich meine die Entfernung der Aufien-
schliefen sich einige Unterkiefer von

dieser Beziehung .an,den rezenten Menschen anlehnt.

b) Gestalt und GroBe des Zahnbogens.

Was die Gestalt und die Grofie des Zahnbogens anlangt, so beobachten wir
an den Unterkiefern des Homo primigenius keine einheitliche-typische Gestalt. Vielmehr
sehen wir da hufeisenfsrmige, U-férmige, parabolische, vorn eingeengte Zahnbdgen
und auch lange affenartig verlidngerte. Alle diese Gestaltungen des Zahnbogens pe.
obachten wir aber auch an rezenten Kiefern, doch ist da tberall gleichzeitig auch eine
Reduktion in der Grofie der Zihne resp. des ganzen Gebisses zu Kkonstatieren, Ich
habe im vierten Hefte meiner Untersuchungen tiber den paldolithischen Menschen von
Krapina (Mitteilungen der anthrop. Gesellsch. in Wien 1905. Bd. XXXV pg. 211, Taf. II.
Abb. 2c.) einen Unterkiefer beschrieben (vergleiche den Kiefer F.) der, wie wir dieg
gesehen haben, in ganz hervorragender Weise durch die Einengung des Zahnbogens
beim P, an den bereits erwihnten Kiefer von Krapovec erinnert. Derartiges wird
auch an Unterkiefern von Naturvtlkern beobachtet und ich glaube, daB man nicht
fehl gehen wird, wenn man diese Gestalt des Zahnbogens als eine primitivere be-
trachtet, die noch heutzutage hie und da atavistisch auftaucht. Nattrlich finden wir bei
diesen modernen Rekapitulationen der einst allgemeinen Zahnbogenform stets eine
Reduktion der Zahngrofie. Wenn aber bei modernen Unterkiefern, wie uns dies aber-
mals unser Unterkiefer von unbekannter Herkunft zeigt, die immerhin bedeutenden
ZahngroBen wie:

Lange des M, =11 mm; Breite = 10,0 mm
» y Mg= 195 ,; , =
" yw My=100_,; ,

9'8 ”
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auftreten, so ist dann das Vorhandensein einer alveolaren Prognathie bei der schon
langst eingetretenen Reduktion des alveolaren Kieferteiles wohl eine erkldrliche Er-
scheinung.

Dieser merkwirdige Kiefer ist jedenfalls eine interessante Ubergangsform, da
er primitive Charaktere zeigte, wie es eben jene dicke ebene Kieferbasis ist, welche
nun bei einer Reduktion seines alveolaren Kieferteiles und den noch relativen Zihnen
notwendigerweise einen alveolar-prognathen Kiefer ergeben mufite. (Anmerkung 2.)

¢) Der Ast des Unterkiefers.

Es liegen drei isolierte gut erhaltene Unterkieferaststitcke vor, wovon einer noch
mit der hinteren Korperpartie und dem halben letzten Molaren, ein ebensolcher jedoch
mit dem Korper bis zur Alveole des letzten Mahlzahnes reichender und endlich ein
dritter Ast erhalten ist, der uns blof die obere Halfte des Ramus darstellt. Die ersten
zwei dorften ziemlich gleichaltrigen, der dritte einem jungeren Individuum angehort
haben, Alle diese Aste insgesamt demjenigen an dem beschriebenen Unterkiefer be-

Fig. 30. — Obere Ramushalfte des Homo von Krapina K und eines rezenten Menschen Re,

T = Tiefe der Incisura, & = Winkel, den die Verbindungslinic der beiden Endpunkte des Ramus mit der Lime,
welche den Proc. coronoideus mit der tiefsten Stelle der Incisura verbindet. B == Tangente von Proc. coronoideus

an die konkavste Stelle des vorderen Ramus-Randes,
findlichen zeichnen sich durch gewisse Eigenheiten aus. — Die /ncisura mandibulne
ist flach in den Ramus eingeschnitten und dabei befindet sich der tiefste Abschnitt
zumeist nahe beim Kapitulum, wodurch der Proc. coronowdens breit wird, Das fufere
Ende des Kapitulum steht, analog dem des inneren Endes, vom Ramus ab, sodaB
beim Kapitulum an der dufieren Ramusfliche wiederum eine Fovea — die ich Fovea
laterals nenne — entsteht (Siehe Textbild: Fig. 28 — Fl), was bei den modernen
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Unterkiefern nicht, soviel mir bekannt ist, zu beobachten ist. AuBerdem ist der ganze
Proc, coronvideus an seiner Aufienfliche eingesenkt. Was die Grofie des Kapitulum
anlangt, so ist dasselbe im allgemeinen grofer als beim rezenten Menschen. Dasselbe
mift beim Menschen von Krapina ~ je nach Alter des Individuums — 22—29 mm

im Lingsdurchmesser.
Einige der hier besprochenen Eigentumlichkeiten der oberen Ramuspartie lassen

sich graphisch gut veranschaulichen. Beistehende Figuren (Fig. 30) werden uns diese
Verhaltnisse an einem Krapina (K) und einem rezenten Unterkieferaste erkliren. Falls
wir die beiden oberen Endpunkte des Ramus Co und Cd miteinander verbinden und
von der tiefsten Stelle der Incisura auf jene Verbindungslinie eine Senkrechte — T —
ziehen, so gibt uns einerseits die Linge dieser Linie und andererseits die Grofe des
Winkels ¢, welcher sich aus der Verbindung des Co mit der tiefsten Stelle der Incisur
ergibt, die Tiefe der Incisur an. Die Tangente des Co an der konkavsten Stelle des
vorderen Ramus-Randes — B — schliet wiederum mit der vorigen Verbindungslinie
einen Winkel —y — ein, der uns die Breite des Ramus ausdrtickt. — Es ergibt eine
einfache Vergleichung unserer beiden Textbilder den Satz: daf, je tiefer und je weiter
die tiefste Stelle des I[nzisur-Einschnittes dem Kapitulum liegt, desto breiter der
Lrocessus coronvtdens wird. Bei den fossilen Kiefern, wie ich dies nach dem vorliegenden
Materiale beurteilen kann, ist die Zncisura — wie schon oben erwihnt wurde — flach

und der Proc. coronoidens breit, .

Zur Bildung des Kinnes beim Homo primigenius,

Prof. Dr. C. Torpt hat in seiner Schrift: ,Die Ossicula mentalia und ihre Be-
deutung fur die Bildung des menschlichen Kinnes!)* auf Grund eines umfangreichen
Materiales die Entstehung des menschlichen Kinnes dargelegt. Aus diesen Unter-
suchungen haben — wie ich dies zu zeigen versuchen werde — zur Beurteilung der
Verhtltnisse am Unterkiefer des Zomo primigenius, zum Teil jene Vorginge, die man
beim rezenten, reif geborenen Kindern, oder in den ersten Wochen nach ihrer Geburt

1) Sitzungsberichte der Kaiserl. Akademie der Wissensch. math. naturw. K. Wien CX1V.
Abt. 1L 1905. Seite 1—36.
Walkhoff, Entwickelungsgesehiehte 11, 23



172

beobachtet, zu gelten. Nachdem aber beim //omo primigenius noch gewisse primitive
Merkmale durchs Leben hindurch station#r verblieben sind, welche zum grofien Teil
hindernd auf die vollstindige Ausbildung des Kinnes wirkten, so mufiten eben an diesen
altdiluvialen Unterkiefern auch diesen Verhaltnissen angepafite Erscheinungen auftreten,
die zum Teil den jetzigen Verhaltnissen schroff gegenitber zu stehen scheinen. In der
Tat werden wir bald solche Erscheinungen kennen lernen, die uns aber dazu zwingen
anzunehmen, daf8 der Unterkiefer des //omo primigenius einem gewissen Entwickelungs-
stadium des rezenten Kiefers, wie er uns an neugeborenen Individuen bis zum zweiten
oder dritten Lebensmonate teilweise entgegentritt, entspricht. In den bedeutenden
morphologischen Differenzen und denselben angepafiten Verhiitnissen liegt der scheinbar
grofie Unterschied im Bau des Kinnes des Z/omo primigenius gegenuber dem des rezenten
Menschen. Wir brauchen blof jene eigentumlichen, primitiven Charaktere verschwinden
zu lassen, um sogleich -an der vorderen Kieferplatte Zustdnde zu erhalten, wie man
sie eben am rezenten Menschen beobachtet. Besonders gilt dies beispielweise fir den
zwischen den beiden Kieferhalften liegenden Raum, der bei einigen unserer altdiluvialen
Kiefern am vorderen unteren Kinnrand eine mehr weniger deytliche Einsenkung zeigt
(vergleiche ToLpt, l. cit. pag. 27), welche von der aus den Kinnknbchelchen hervor-
gegangenen Knochenmasse nicht ausgeglichen wurde.

Beziiglich der altdiluvialen Unterkiefer hat sich Torpr in seinem Vortrage ge.
legentlich der gemeinsamen Versammlung der Deutschen und Wiener anthropologischen
Gesellschaft in Salzburg dahin ausgesprochen, dafi in diesen alten Kiefern ,bestimmt
eine Form vorliegt, welche eine typische Zwischen- oder Ubergangsstufe in der all-
mihlichen Ausbildung des menschlichen Unterkiefers darstellt.” Weiter sagt noch ToLpT:
»von vornherein aber darf man schon die Vermutung aussprechen, daB an diesen Unter-
kiefern das Wachstum des Basalteiles nach vorne im Verhiltnis zu dem des Zahnficher-
teiles ein verhaltnismafig geringes gewesen sei“*)

Wir haben im Laufe der Beschreibung die einzelnen Unterkiefer aus Krapina,
insbesondere auch die Beschaffenheit der Basis und der vorderen Kieferplatte ins Auge
gefaft. Ich will nur kurz das wichtigste in Erinnerung bringen, um dann sogleich
Vergleiche mit den Verhaltnissen an rezenten Kiefern anstellen zu kénnen.

An unserem ganzen J-Unterkiefer ist neben seiner Prognathie auch der Verlauf
des unteren Kieferrandes von grofier Wichtigkeit. Unter dem M, und bis zum P,
zieht eine durch die Ausbiegung des unteren Randes entstandene Lingsrinne, Diese
Ausbiegung ist unter dem Zoramen mentale am stirksten und bildet da ein férmliches

1) ,Uber die Kinnknbchelchen und ihre Bedeutung fir die Kinnbildung beim Menschen,* — Korre-
spondenzblatt der Deutschen anthropol. Gesellsch. Nr. 10. 1905,
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Tubere. submentale. Von da an biegt beiderseits dieser aufgewulstete Rand etwas nach
aufwirts, wobei sich jene Rinne rasch verwischt, die Kieferbasis aber zur Symphysis
gehend, sich etwas einbiegt. In diesem Verhalten der Kieferbasis, insbesondere in dem
Einbiegen zur Symphysis, erblicke ich noch den letzten Rest jenes hier bereits im Er.
loschen begriffenen primitiven Charakters, der sich bei den Anthropomorphen in jener
so bezeichnenden sublingualen Exkavation kundgibt und von der beim Zomo primz-
genius nur mehr geringe Reste zuriickblieben (La Naulette, Ochos). Die Einbiegung

der Kieferbasis verursachte auch jene so bezeichnende, eingeebnete Basis der altdilu-

Fig. 31. — Die untere Partie der vorderen Kieferplatte,
D, = Dorn. KA. P. = Kinnplatte. Sck, = Kinnschwellung. Sp. = Spalt zwischen den beiden } salon 1. afan
hilften. K. = Rinne. €. = Kieferschwellung im Bereiche der Wurzel des l\'uninnﬁ.]’ls‘an Risly
vialen Kiefer. — Die beiden, so gegen die Symphysis eingebogenen Unterkieferiste

hinterlieBen am unteren Rande einen mehr weniger weiten, winkeligen Einschnitt
(Kiefer E), der uns ganz an Verhiltnisse erinnert, die an Kindern in den ersten Wochen
nach der Geburt zu beobachten sind (vergleiche ToLpT pag. 669 usw. ¥ig. 3, 4 usw.). Dieser
Einschnitt ist zwar durch die Knochenmasse ausgefiillt, doch so, dafs noch jene dreieckige
Einsenkung hinterblieb, welche uns eben auf das deutlichste die Entstehungsweise der-
selben zeigt. Dieser dreieckige Knochenkeil endet nach unten mit einem stumpfen
Dorn und ist noch seitlich mit einer sich verschmilernden diinnen Knochenwucherung
(Kinnplatte) im Zusammenhange, die uns eben die erste Kinnanlage darstellt. Besonders

93+
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deutlich ist diese letztere Knochenwucherung, die zumeist flach-dreieckig ist und in
seitlich leicht gebogene und sich verdinnende Streifen austdnt, am Kiefer E sichtbar,
wo jene Endspitzen der ganz flachen Kinnplatte in jene wber dem Kieferrande ver-
laufende Rinne einbiegt. An diesem Kiefer ist zwischen der zentralen Kinnschwellung
und dem Dorne eine ganz flache Einsenkung sichtbar, die uns eben die Zusammen-
fugung der beiden vorderen Kieferhalften andeutet (vergleiche beistehende Textbilder).
Diese keilfsrmige noch leichte Einsenkung wurde offenbar durch die Kinn-
knéchelchen ausgefiillt, welche auch die weitere, zumeist dreieckige Knockenwucherung
an der vorderen Kieferplatte bedingte. Als cine derartige sekundare Bildung fasse ich
auch jenen Dorn an der medianen Stelle der Kieferbasis auf. Dieser Dorn aber &ndert
mit der Vergl‘bfserung jener basalen Spalte auch seine Gestalt, denn wir finden ihn
beim Krapina-Kiefer D bereits in Form einer scharfen 5! mm langen Querleiste und
‘ das Kinn als einen sehr leichten, etwas grofieren Wulst entwickelt.

0 sch.: Ich muf hier gleich bemerken, daf schon am E-Kiefer von Kra-
L . pina jener Dorn 3,6 mm ausgebreitet ist und somit einen Uber-
\—-\ZQ gang des wirklichen Dornes, welchen man an den Kiefern HIG

L d und F beobachtet, zur Leiste des Kiefers D bildet. Durch dieses

Fig-32. Der D-Kiefer mit ;o palten des basalen Dornes wird auch die Lage der Fossqe

seiner zu einer Leiste—L

— umgewandelten Dorn . . i i
der lenhten Cinoschwel  digastricae geregelt, d. h. sie werden zueinander genshert oder

lung "dfgffs’ir?c'ﬁ d=M. " entfernt. Ahnliche Verhaltnisse konnen auch an rezenten Kiefern

beobachtet werden,

Aus unseren bisherigen Auseinandersetzungen folgt, dafi die dreieckige, mit
ihren seitlichen dotnnen Ausliufern versehene Kinnplatte beim //omo primigensus zeit-
Iebens eine sehr diinne Knochenplatte war, derzufolge auch die /vreolae mentales nur
andeutungsweise und zwar bei Kiefern ausgewachsener Individuen vorhanden sind.
(Vergleiche die H-D-Unterkiefer.) An Kiefern junger Individuen, wie unser C-Kiefer,
ist die Kinnplatte ganz dunn und jener Dorn nur mifig entwickelt. Doch sieht man
trotzdem beiderseits der Symphyse sehr leichte Vertiefungen, namlich die ersten Spuren
der /Zuvveolae mentales, — Was die Unterkiefer von Spy I, La Naulette und Schipka
anlangt, so gilt fur dieselben das, was fur die Krapina-Kiefer gesagt wurde.

Eine intensivere Kinnbildung beim Homo primigenius konnte nur nach dem
Zuriickgehen der Kieferprognathie und der Reduktion der Zahnlange und Zahngrofe er-
folgen. Mit dem Zurtickgehen der Prognathie wurde gleichzeitig sowohl der betreffende
Teil der Kieferplatte, als auch die L4nge der vorderen Zihne verkiirzt, deren Wurzel —
wie z. B. die der Canini, tief und bis nahe zur Kieferbasis herabreichen. Als Folge
dieser Reduktion trat eine Ausbiegung der vorderen Kieferbasis ein, wodurch das Zuberc.
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mentale zur Auspragung kommt und damit zugleich begann eine stirkere Entwickelung
des Kinnes, kurz, es sind Verhaltnisse entstanden, die seit dem oberen Diluvium jepen
des rezenten Menschen vollkommen entsprechen (Anmerkung 3).

Der Unterkiefer des altdiluvialen Menschen unterscheidet sich also in bezug auf
die Kinnbildung nur insofern bedeutend von der beim modernen Menschen vor sich
gehenden Bildungsweise, als die Kinnbildung bei jenen eben auf Grund eines ab-
weichenden Bauesder Unterkieferbasisals Folgedernochvorhandenen
Kieferprognathie und der sehrlangen Zdhne dervorderen Kieferplatte
beruht. Alle diese Umstinde erlaubten nur eine teilweise, andeutungsweise Kinn-
bildung. Sobald jedoch die vordere Kieferbasis, infolge des Eingehens der Pro.
gnathie nach vorn sich auszubiegen begann, kam es, wie ich dies erlautert habe, gleich-
zeitig zu einem Auseinanderweichen der unteren Kieferhilften und nun kommt der von
ToLpT ausgesprochene Satz daf ,das stirkere Vorwachsen der Basalteile des Kiefers und
die Ausbildung der Kinnknéchelchen ihren Einflup auf die Form des Knochens
geltend machen” zur Anwendung und zur Tatsache.

Es stellen demnach die altdiluvialen Unterkiefer, infolge ihrer anderen noch
teilweise primitiveren F ormverhéltnisse, auch eine, diesen angepafite Kinnbildung dar,
welche aber, wie wir dies gesehen haben, schon einem kurzen Entwickelungsstadium
in der Kinnbildung des rezenten Menschen entspricht. Die Kinnbildung des rezentep
Menschen steht also im direkten Zusammenhange mit der Umbildung des prognathen
Unterkiefers. Das Eingehen jener starken Prognathie bei gleichzeitiger Reduktion dey
Lange der vorderen Zihne und das Ausbiegen der mittleren Teile der Kieferaste ver.
anlafiten eine intensivere, den heutigen Verh4ltnissen entsprechende Kinnbildur)g,

Der Unterkiefer des Menschen hat sich schon frith vom Typus des Unterkiefers
der Anthropomorphen gesondert, so zwar, dab wir am 77omo primigenius nur mehr An-
deutungen an primitive Verhiltnisse, wie uns z. B. die sublinguale Exkavation eine
solche darstellt, beobachten. In einem hoheren Mafie ist noch die Prognathie mit den
sehr langen Zihnen der vorderen Kieferplatte vorhanden die, wie gesagt, offenbar hin-
dernd auf die Entwickelung des Kinnes einwirkte. Die merkwtrdige, dicke vordere
Kieferbasis ist, wie erwihnt, blof ein voriibergehendes Stadium an diesem Kieferab.
schnitte, nimlich ein Ubergang der anfanglich mehr eingebogenen #ffischen zu jener
modern menschlichen und nach vorn ausgebogenen Basis. In diesem Ubergangs-
stadium erblicke ich eines der wichtigsten Momente in der Bildung des menschlichen
Kinnes. Von da an beginnt das Einschalten der Ossicule mentalkia und mit dem Ein-
gehen der Kiefer- und Alveolarprognathie die weitere Entwickelung des Kinnes. Bei
einer starken Kieferprognathie konnte es berhaupt aus mechanischen Grinden zu keiner
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Kinnbildung kommen. Bei den Anthropomorphen verblieb letzterer Zustand stationdr,
beim Menschen aber kam es alimahlich zur Kinnbildung, gerade wegen des Eingehens
der Kieferprognathie und der Reduktion der Zahn-Zahl und Grofe.

Auch die innere Seite der Unterkieferbasis an der Symphysis ist an unseren
Krapina-Kiefern bemerkenswert; es sind noch die beiden hinteren Ecken der Kiefer-
hilften durch einen Einschnitt getrennt (Kiefer G.) In diesem 4,4 mm breiten, ziemlich
scharfen Einschnitt, liegen die Anheftungsstellen der Musc. geniohyoides. Offenbar haben
die Osszcula mentalic an diesem Unterkiefer noch nicht gehorig die hintere Spalte zwischen
beiden Kieferhilften ausgefullt, jedenfalls weniger, als an der vorderen Seite, wo, wie
wir dies bereits gesechen haben, nur mehr eine leichte Einsenkung die Verschmelzung
beider Aste andeutet. — An unserem E-Kiefer, an welchem die vordere Fuge noch so
kenntlich ist, ist die innere wohl auch noch bemerkbar, doch nicht mehr so deutlich,
wie am G-Kiefer. Sehr scharf ist die Grube for den M. geniokyoidens am F-Kiefer
wahrnehmbar.

Mit der Verwachsung der beiden Unterkiefersste steht eine weitere bei den
Krapina-Kiefern zu beobachtende Tatsache im direkten Zusammenhange, die nimlich,
dafi samtliche Unterkiefer vom Buge der Basis unter dem Eckzahne zyr Symphyse
hin schmaler werden, und daB sie am schwichsten gerade an der Fuge zwischen beiden
Asten erscheinen, also dort,” wo die Kinnknéchelchen noch nicht jene Kieferpartie mit

der Knochensubstanz tiberkleideten.

Die Spina mentalis interna am Unterkiefer des Homo primi-
genius.

Vergleiche: ,Der palaolithische Mensch aus dem Diluvium von Krapina . ..* IV. Teil, 1905, Pg- 222,

Im genannten Hefte meiner Untersuchungen tber den fossilen Menschen aus
Krapina habe ich gezeigt, wie die Spina mentalis bereits an den 4ltesten diluvialen
Kiefern im Entstehen begriffen, jedoch noch von einer mehr weniger ausgesprochenen
Grube umgeben ist, welch letztere mit der stirkeren Entwickelung der Spina ver-
schwindet. Wahrend also bei den Anthropomorphen und offenbar auch den unmittel-
baren Vorfahren des altdiluvialen Menschen die Musc. genioglossi blofs in einer Grube
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fixiert waren, sehen wir bereits bei den altdiluvialen Menschen in jener Einsenkung
allmahlich ein der Spina mentalis entsprechendes Gebilde in Form von paarigen, knapp
unter dem GefiBloch liegenden rauhen, mehr weniger deutlichen Erhebungen sich heran.
bilden, die zuletzt beim rezenten Menschen in die eigentliche Spina tibergehen, wobei
auch gleichzeitig jene Einsenkung — wie gesagt — verschwindet. Die altdiluvialen
Kiefer also zeigen uns recht deutlich Ubergangsstadien von jener pithekoiden Grube,
zu der menschlichen Spina mentalis interna, die sich oft noch an jungeren (neolithischen
als auch rezenten) Kiefern wiederholen.

In derselben Schrift habe ich ferner eines minnlichen Unterkiefers eines 1!/s-
jahrigen Kindes Erw4hnung getan, an welchem die .Spzna mentalss noch nicht entwickelt
ist und an ihrer Stelle blof rauhe Vertiefungen sichtbar sind. Besonders instruktiv war,
bezuglich der Entwickelung der Spina, ein neolithischer aus Babska in Slavonien stam-
mender Unterkiefer, an welchem jene Vertiefungen fur die Insertion des Genioglossus
durch einen dazwischen stehenden Wulst getrennt erscheinen und uns damit Verhalt-
nisse zeigte, wie man sie fast genau so an einigen Unterkiefern von Krapina und Spy I
sieht. Kurz ich zeigte, wie die Spina der altdiluvialen Menschen erst im Begriffe stand,
sich heranzubilden und wie man alle diese Stadien ihrer Heranbildung auch an rezenten
und neolithischen Kiefern in sehr ahnlicher Weise beobachten kann.

Prof. Dr. C. ToLpT hat in seiner bereits erwéhnten Schrift yDie Ossicula men.
talia und ihre Bedeutung . . .“ im selben Jahre als auch meine diesbeztglichen Unter-
suchungen erschienen, ebenfalls der Entwickelung der Spina mentalis gedacht. Torpr
sagt, (Seite 34) ,die Ursprungstelle des M. genioglossus wird bei der grofien Mehrzahl der
reifen Neugeborenen und sehr hiufig auch noch bei Kindern aus den ersten Lebens.
jahren an jeder Kieferhalfte nicht durch eine Spina, sondern durch ein annshernd kreis-
rundes, ein wenig vertieftes, rauhes Knochenfeld bezeichnet. Genau derselbe Zustand
findet sich an den bekannten diluvialen Unterkiefern eines Erwachsenen von Ia Nav-
LETTE, ist aber an ausgewachsenen Schadeln unseres Seziersaalmateriales nur ziemlich
selten zu sehen; hingegen ist es fir den Unterkiefer jungerer anthropoider Affen sehr
charakteristisch.“ Noch sagt etwas weiter unten TOLDT: ,€s besteht dann schon beim
Neugeborenen an der Ursprungsstelle des M. genioglossus ein ganz betrichtlicher stumpfer
Hocker als Vorldufer des oberen Abschnittes der bleibenden .Spina mentalis." — Alle
diese Ubergangstadien habe ich auch bildlich, teils an fossilen, teils an neolithischen
Materialen vorgebracht so, daB eine allmahliche Heranbildung der Spima mentalis aus

einer — wie ich mit BAuME sagte — sublingualen Exkavation der Anthropoiden, klar
dargelegt wurde. — Ich mochte blof noch das Beweismaterial dazu um einige neu
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hinzugekommene Fille vergrofiern. Ich will daher in der Folge noch drei Krapina-
Unterkiefer diesbeztiglich zur Darstellung bringen.

Der Unterkiefer-E schliefst sich, was die Beschaffenheit der inneren Kieferplatte
an der Symphysis betrifft, direkt an den von mir und W aLknorr beschriebenen Krapina
Kiefer D an. Das Foramen F liegt namlich in einer leichten Grube; unter dem-
selben, beiderseits einer medianen Leiste L sehen wir je eine linglich-elliptische,
rauhe, leicht erhobene Fliche gg, die Ansatzstellen des A7 gentoglossus. Das Wich-

tigste ist, dafi an diesem Unterkiefer keine .Spina mentalis vorhanden ist und daf die

Fixierstellen jener Musculi in einer .flachen Grube liegen. Einen bereits etwas modi-

fizierten Fall stellt uns der H-Kiefer dar. Hier geht jene mediane Leiste in eine knopf-
(E) (H) W)

Fig. 33. — Die innere Kieferplatte an der Symphysis der Krapina-Kiefer E, H, J.
/7 = Foramen. g9 = Ansatzstelle der Musc. genioglossi. A = medianer Knopf. /# = Hocker. A = Rauhigkeit.
L = mediane Leiste. @/%. = Ansatzstelle der M. geniohyoidei.

artige Verdickung K iiber und beiderseits derselben sehen wir die rauhen, aber stark
vertieften Ansatzstellen des M. genioglossus. Am unteren Ende dieser Rauhigkeiten
aber bemerken wir zum Teil winkelig gebogene (links) Hocker H. Alles dies liegt
auch hier in einer leichten Grube. Am Unterkiefer ] ist nur die rechte Partie des in
Frage stehenden Kieferteiles sichtbar und da bemerken wir unter dem Foramen beider-
seits ‘eine schon reduzierte Vertiefung (im Boden der rechten eine feine Offnung), median
und unter ihr aber hockerige Erhohungen, wovon besonders die untere stark untl un-
eben ist. Dieser Hécker ist ziemlich hoch und stellt uns die Spuea mentalis dar. Jene
Grube ist aber hier schon sehr reduziert. Wichtig ist diesbeziiglich auch der Unter-
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kiefer C jenes 13j4hrigen Kindes, weil an demselben jene unter dem Foramen
liegenden Rauhigkeiten fur den .1/ genioglossus ebenfalls an ihrem unteren Rande be.
reits eine Hockerbildung aufweisen, also die ersten Anlagen der Spina zeigen. Sonst
aber liegt sowohl das Foramen, wie auch jene Rauhigkeiten in einer leichten Gtube,
Bezilglich dieser Spinen ware doch zu bemerken, dafs sie beim C.Kiefer 41z mm von-
einander entfernt stehen, wahrend der rechte Hacker des J-Kiefers tber 3 mm von der
Symphysis abseits steht. Sowohl jene rauhen, mehr weniger vertieften ovalen Flachen
fur den J/. genioglossus, als auch jene stumpfen Hocker an der unteren Partie jener
Ansatzstellen sind Verhaltnisse, welche bei Kindern — wie ToLpT sagt — in grober
Mehrzahl bei reifen Neugeborenen und sehr haufig auch noch bei Kindern in den ersten
Lebensjahren vorkommen. Ganz dieselben Verhiltnisse sehen wir aber am Unterkiefer
von La Naucerte, ferner an den Kiefern von Scurpka, den Krapina-Kiefern D, E, F, G,
wahrend an den tbrigen Kiefern C, H, ] bereits Hockerbildungen, als Vorldufer der
spateren Spina des oberdiluvialen und rezenter Menschen — auftreten.

Wir sehen wiederum an den altdiluvialen Unterkiefern — und zwar an der
inneren Kieferplatte — ganz analog, wie dies an der vorderen Seite der Fall war,
durchs Leben hindurch Verhiltnisse stationdr zu verbleiben, die heutzutage blof wihrend
einer relativ ganz kurzen Dauer — also zumeist voriibergehend zu beobachten 'sind.
Doch gibt es auch an rezenten als an neolithischen Kiefern Falle, die uns ganz an Ver.
haltnisse, wie wir sie an diluvialen Kiefern begegneten, erinnern. Einer der schonsten
diesbeztiglichen Beispiele, war jener neolithische Kiefer eines Erwachsenen von upbe.
kannter Herkunft (mit der noch verdickten Basis), an dem die Anheftungsstellen der
M. gentoglossi zwei rauhe, leicht erhobene Flichen bilden, ohne jedoch von einer Grube
umgeben zu sein. Doch ist in dieser Beziehung viel interessanter jener neolithische
Unterkiefer aus Babska (altes Individuum), an welchem jene zwei Muskeln beiderseits
eines mittleren Wulstes in tiefen Gruben liegen. Dieser letztere Fall schliefit sich
direkt an den Unterkiefer von La Naulette an und bildet wohl einen selteneren primi-
tiven Fall bei sonst ganz moderner Auspragung des Unterkiefers. — Im tibrigen aber
unterscheiden sich alle altdiluvialen Unterkiefer, bei aller Analogie im Baue der inneren
Symphysen-Gegend mit den an rezenten Kindern zu beobachtenden Verhdltnissen, durch
dieimmer mehr wenigerdeutlichnochvorhandenesublinguale Exkavation,
einem alten, an die Anthropomorphen mahnenden Charakter, der aber mit der allmih-
lichen Ausbildung der Spina mentalis verloren zu gehen scheint. An unserem altdilu-
vialen Unterkiefer 1 ist diese Aushdhlung sozusagen verschwunden, der Hocker aber am
kriftigsten von allen an altdiluvialen Kiefern zu beobachtenden derartigen Bildungen,

Wwalkhoff, Entwickelungsgeschichte 11. 24
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Anmerkungen,

Anmerkung 1. — Rezenter Unterkiefer eines Cechen aus Kradovec in Mshren, 32 Jahre
alt. (In der prahist. und anthropolog. Sammlung des K. K. Hofmuseums in Wien. Nr. 313).

Herr J. SzomsaTHY war so glitig, mir diesen Unterkicfer, der mir bereits im Jahve 18gg auffiel,
behufs Studiums nach Agram zu senden,

An diesem modernen Kiefer fallt sofort die gewaltige Hohe auf, womit dieser Kiefer alle be-
kannten fossilen Unterkiefer iiberragt. DDas Kinn ist nur schwach entwickelt, Der Zahnbogen ist be-
merkenswert, da die Eckzihne mit den zickzack gestellten Schneidezahnen in einer Reihe und die Py hinter
den C zu stehen kommen. Dic Spina mentalis inferna ist mafig entwickelt ohne grubige Vertiefungen
in deren Umgebung. Die vorderc Kieferbasis ist ziemlich dick. aber abgerundet.

Hohe des Kiefers an der Symphysis ohne Zshne . . . v e« e+ .+ . . . 430 mm
noon ” M ” mit dem entspruchendw J ... ... 50,
now " belm M, (chne Zahn) . . . . . . . . . . . . . .. . . .. 330 ,
" " »w w (mit Zahn L — mm
DJcke " o unter dem C . ) e f’z n:rl:;o
Enttcrnung der beiden Unterkiefer- Gelenkkbpfe e ”5:0 )
" des Gelenkkopfes von der Mitte der ] . 155
" von der Mitte der J, bis zum Hinterrand des M,‘ . e 574
» der Aufienseiten der ’VI Cer s e e oo oL soa o mm
) " ) w €L a3amm
Breite des Ramus in der Mitte . . . N T
Grofite Breite des Ramus oben (hinter dcm Lapxtulum mchts) C e e e e e . 480,
Breite des Ramus beim Angulus mandib, (links) . . . . . . . . . . . . . 0. 402 ,
" " » " ” ” (rechts) . . . . . . . . . .. ... 318,
Breite des Capitulum (rechts) . . . e e e e e e s e s e e e e 200
Lange des Ml = 11,0 mm; Breite == 10,0 mm
” vy M= 935 , ; [
" » My = 100 ; v 3 = 98

An diesem Unterkiefer ist, wie bemerkt, bLSOndLI‘S die sehr geringe Ausbildung des Kinnes
und seine auffallende Hohe bemerkenswert. Die Kinnplatte ist zwar deutlich sichtbar, aber sehr schwach
entwickelt. Deshalb treten auch die beiden Foveolae mentales nur sehr wenig hervor. Dicser rezente
Unterkiefer schliefit sich viel besser an die altdiluvialen, als irgend ein anderer oberdiluvialer Kiefer an.

Anmerkung 2. — Dieser Unterkiefer stammt von einem rezenten oder neolitischen Menschen
unbekannter Herkunft her. Er zeichnet sich durch einen sehr breiten parabolischen Zahnbogen aus.

Die Entfernung der 4ufieren Zahnrdnder der M, . . . . « v v v . . . . 593 mm
” ” y Mitte zwischen den ], bis zum distalen Rand des Ms R . . . 580 ,

Die Kieferbasis ist dick und eben, ahnlich wie beim Homo primigenjus gestaltet Das Kinn ist
mittelstark entwickelt, die dreieckige Kinnplatte deutlich sichtbar und ihre Anschmiegung an die Kiefer-
halften ist an der Basis und seitlich durch noch deutliche Furchen kenntlich. Obwohl die Kieferbasis
beztiglich ihrer Dicke noch primitive Eigenschaften aufweist, ist der alveolare Teil bereits stark reduziert,
doch zeigen die Zihne noch eine bedeutende Grofie, wodurch dieser Kiefer auch stark alveolar pro-
gnath wurde.

Anmerkung 3. — Ich finde den Unterkiefer aus der St. Prokop-lioéhle bei Prag, welcher
dort in einer diluvialen Hyanen-Breccie gefunden wurde, bezuiglich seiner Kinnbildung recht bemerkens-
wert. Freilich entnehme ich dies einem Gipsabgusse dieses Unterkiefers, den ich im Tauschwege von
Herrn Prof. Dr. Fri¢scw in Prag erhielt,



Dieser Unterkiefer gehorte einem erwachsenen Menschen an, da die Zahne stark abgekaut sing,
Bemerkenswert ist die Kleinheit der Zahne, insbesondere die Kurze der Wurzel der J und C, wodurch
eine auffallende Einschnirung des alveolaren Kieferteiles gegenaber der unteren — basalen — Kieferpartie
— speziell dem Kinne — stattfand. Das Kinn selbst — die Profuberantia mentales — ist stark entwickelt
die beiden Twberc. mentales aber seht - auf 11 mm — genahert und der sie verbindende Teil am vorderen

Unterrande leicht eingesunken,
Auch am Unterkiefer von Predmost finden wir die beiden Tuberculi stark gendhert und die

dazwischen liegende Partie eingesunken (Gipsabguf). . .
Noch mbchte ich bemerken, dafs es auch rezente und neolithische Unterkiefer, an denen keine

Tuberc. mentales entwickelt sind, gibt.

D. Isolierte Z&hne des Menschen aus Krapina.

Auter den in den Kiefern befindlichen Zahnen wurden noch 1go vereinzelte
Zahne gefunden, welche von Individuen der verschiedensten Altersstufen herrithren.
Da an diesen Zahnen alle ihre Teile der Untersuchung zuginglich sind, so ist auch
eire ndhere Betrachtung derselben von Wichtigkeit. Insbesondere werden sich da ge-
wisse Differenzen zwischen den sog. Milchzihnen und den Dauerzshnen, dann wiederum
bei letzteren und zwar an Zshnen, die noch nicht in Funktion gestanden sind, bezug-
lich der Beschaffenheit der Kronen ergeben und erértern lassen. Freilich ist die topo-
graphische Bestimmung einzelner Zahnarten mit Schwierigkeiten verbunden, was sich
besonders bei den P, dann den oberen und teilweise den unteren M, herausgestellt hat,

Die isolierten Zahne des Krapina-Menschen habe ich bereits im ersten yng
zweiten Teile meiner Untersuchungen tber den paldolithischen Menschen (1go1. pag. 18g
und 192, pag. 209) ziemlich eingehend geschildert. Da seither noch neues Materia]
hinzukam, wurde es ratsam, das gesamte Zahnmaterial noch einmal durchzuarbeiten,
um so mehr, als sich fir gewisse Ansichten, die ich in meinen oben zitierten Schriften
ausgesprochen habe, mehrere Anhaltspunkte ableiten lieen,

Die Milchziihne.
Es liegen davon 30 Exemplare vor, wovon 11l, 3C, 4 erste (3 obere und 1
untere) und 12 zweite Molaren (6 obere und 6 untere) sind.

1. Die Schneidezahne., — Incisivi.

Von den 11 hierhergehorigen Zahnen will ich nur diejenigen, welche sich topo-
graphisch genau bestimmen liefien, in Betracht ziehen, Es sind dies die

a) mittleren oberen, die sich durch ihre breite Krone leicht als solche er.
kennen lassen und dann die lateralen, etwas minder breiten oberen, mit mehr schrig

gestellter Schneide. — Ich werde hier drei obere mittlere | etwas naher besprechen,
24*
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weil sie gegeniber solchen des Dauergebisses ziemlich stark differieren. Abgesehen
von der geringeren Grofie ist es hauptsicnlich die Beschaffenheit der lingualen Kronen-
flache, welche diese Zihne auszeichnet.

a b c
Die totale Lange des dI, betragt . . . . . . ., 194 19,55 — mm
, Breite der Krone . . . . . . . . . ., 83 84 855 .
, Dicke e - 71 6,8 12
Kronenhshe . . . . . . . . . . . (abgekaut) 6,2 65 ,

»
a) Der rechte o J, (b) ist noch am besten erhalten und stimmt ziemlich gut
mit dem Zahne c uberein, so daB moglicherweise beide einem Individuum angehort
haben. Was zumal die Krone betrifft, so ist sie nur mafig abgekaut; ihre buccale
Flache ist zurtckgekrimmt und die Schneide lateralwarts abfallend. Die mesiale Seiten-
kante bildet eine vertikale kurze Falte an der lingualen Kronenflache, woselbst wir auch
eine mittlere, basale Schwellung der Krone beobachten. Die Schwellung ist glatt, d. h.
ohne in Hocker oder dergleichen aufgel6st zu sein und fallt rasch, sich konkav ein-
biegend, zur Schneide ab. Die Krone stellt, von der Seite aus betrachtet, ein Dreieck
dar, dessen langste Seite eben die Lingualseite bildet. Infolge der Zurtckbiegung der
inneren Seitenkanten ist auch dieser Teil der Krone mehr verdeckt als die laterale,
niedere Seitenkante. Die leicht nach vor- und medialwirts gebogene Wurzel ist drej.
eckig prismatisch; ihre vordere Fliche besitzt eine bis zur Krone heraufreichende deut-
iche Langsfurche, die mediale Flidche aber zwei kirzere leichte Flichen, die nur etwas
tber die halbe Wurzelfliche heraufreichen. Die Halsbreite betragt an der vorderen
Flache 6,55 mm,

#) Der J, des Oberkiefers. — Ich halte daftir unter anderen auch zwei
ganze Zihne (einen rechten und einen linken), welche ich wegen ihrer Kronenbreite und
der kraftigen Wurzel als obere Schneidezihne anspreche. Die linguale Kronenflache
ist glatt und schwach konkav, die Schneide fallt lateralswirts ab, Die Wurzel ist noch
dreiseitig prismatisch und abgerundet und blofi an den seitlichen Flachen sehen wir
je eine leichte Rinne bis zur Halfte der Wurzel herauflangen.

a b
Totale Zahnlange . . . - . - - . . . . I96 . . . 191 mm
Kronenhohe oder Ldnge . . . . . . . . 65 . . . 68
Kronenbreite . . . . . . . . . . . .. 67 . .. 655,
Kronendicke (a. d. Basis) . . . , . ., . . 62 ... 62 ,

b) Die unteren Schneidezahne,
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) Der untere J,. -— Daftr halte ich einen ganzen, mit regelmibiger Krone ver.
sehenen Schneidezahn mit leicht konkav angekauter Schneide und seitlich mehr flacher
Whurzel. Die linguale Kronenflache hat je eine randstandige seichte, vertikale Rinne,
Die Wurzel hat lateral auch je eine leichte Rinne, die nicht bis zur Krone heraufreich,

Totale Lange . 19,0 mm

Kronenlinge (teilweise abgekaut) . . . . . . . . . 59 »

Kronenbreite . . . . . , . . . . . . . . . .« 59 »
48

Kronendicke

p) Der untere r J;. — Der mesiale Kronenrand ist vertikal, der laterale seitlich

ausgebreitet und der eine Teil der Schneide seitlich abfallend. Die linguale Kronen-

flache ist glatt und beim Seitenrand leicht ausgehohlt. Die Wurzel hat lateral je eine
leichte, nicht bis zur Krone herauflangende Rinne.

Totale Lange . . . . . . . . . . ., . . . . . 18omm
Kronenlinge oder Hehe . . . . . . . . . . . . 60 ,
Kronenbreite . . . . . . . . . .. .. ... 56 ,
Kronendicke . . . . . . . . . . . . . .. 45

2. Die Eckzéhne. — Canini.

Ich erwihne davon zwei komplette Exemplare, die offenbar aus dem oberen
Kiefer herrtthren. Sie sind von bezeichnender Gestalt und als Canini leicht kenntlich,
die Skulptur ihrer lingualen Kronenfliche macht ihre Stellung als dem Oberkiefer an-
gehsrend sehr wahrscheinlich. Die Zahnkrone ist dreieckig; die buccale Fliche ist
durch je eine seitliche flache Rinne in eine mittlere zugespitzte und je eine laterale,
etwas abstehende, eckbildende Fliche gesondert. An der lingualen Kronenflache sehen
wir den basalen Teilin einige (3) leichte Knoten aufgelést, wovon besonders die mittleren
deutlich sind. Von da sehen wir an einem der Zihne eine leichte Falte zur Spitze
herabzuziehen; in den seitlichen Ecken sind die Kronen etwas eingetieft. Die Wurzel
ist vor- und seitwirts gebogen und glatt, oder es zichen (am rechten) drei flache
Lingsfalten von ungleicher Linge, wovon blofi die eine — mesial gelegene — fast zur
Krone herabreicht.

a b
Totale Lange . . . . . . . . . . . . 215 19,9 mm
Kronenhshe . . . . . . . . . . . ., . 66 80 .,
Kronenbreite . . . . . . . . . . . . 76 84 ' »

Kronendicke . . . . . . . . . . . . . 6,4 72
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3. Die Molaren.
a) Der erste Milchmolar.
Es liegen davon drei obere und ein unterer vor; mit Ausnahme eines zur Halfte
erhaltenen, sind sonst alle ubrigen gut konserviert, doch verschieden stark abgekaut.
a) Die oberen d M, gleichen vollkommen dem des rezenten Menschen, nur
sind sie groBer. Wir werden dies aus folgenden Ausmafen ersehen:

1 r
Kronenbreite . . . . . . .. . . . 100 . . . gomm
Kronenhshe . . . . . . . . . . . . 60 . . . 60 ,
Kronendicke . . . . . . . . . . . . 90 . . . 76 ,

Wiewohl die o M, des Menschen von Krapina jenen des rezenten Kindes
(Europder) entsprechen, so gewahrt man doch bei genauer Vergleichung der Kronen
immerhin einige Differenzen. Bekanntlich trennt eine Langsfurche die beiden héckerigen
Schneiden in eine lingere buccale und eine ktirzere linguale. Diese beiden Schneiden
verlaufen am ersten Mahlzahn des rezenten Menschen parallel, wahrend sie an unseren
Zshnen aus Krapina, nach vorn divergieren. Noch méchte ich bemerken, daf jene
basalen Hocker — Zuberculun: molare -— vorn an der Wangenfliche des Zahnes
weniger hervortritt als beim Européer. Der obere M, hat eine lingualwirts gelegene
aus zwei verwachsenen Wurzeln bestehende innere und zwei weitauseinander stehende
Buccalwurzeln.

8) Der untere 1 d M, des Menschen von Krapina ist wiederum grofier als der
entsprechende Zahn des rezenten Menschen (EuropZer). Denn er mifit:

Totale L4nge . . . . . . . . . . . . . . . . 18omm
Kronenbreite . . . . . . . . . . . ... .. g6 ,
Kronenhshe (vorne buccalwérts) . . . . . . . ., ., 70 ,
Kronendicke . . . . . 8o ,

Nachdem der vordere basale Hécker ober der Wurzel — Zwéerc. molare —
auch an dieser Zahnform schwach ausgepragt und die Dicke der distalen Zahnpartie
eine grofiere als beim rezenten Menschen ist, so hat auch dadurch der untere M des
Krapina-Menschen vorn ein entsprechend schmileres Aussehen, obwohl im ganzen die
Krone in ihrer Querdimension (von aufien nach innen) breiter ist. Wahrend ein unterer
1 M, eines rezenten Kindes die Dimensionen: 7,7 und 5,5 zeigt, besitzt unser Zahn die
AusmaBe 9,6 und 7,7. Es ergibt sich daraus ein Lingen-Dicken-Index und zwar fur
den rezenten Europder mit 70,7 und fiur den Krapina-Zahn 8o.2.

Bezuglich der Wurzeln moge bemerkt sein, dat der u M, zwei flache Wurzeln
besitzt, wovon eine jede aus zwei, durch eine Lamelle verbundenen Teilen besteht.
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b) Der zweite Milchmolar.

Von dieser Zahnart liegen die meisten Exemplare vor. Sie zerfallen in 4 obere
rechte, 2 obere linke, dann 1 unteren rechten und 5 untere linke, also im ganzen 12 Stuck,
Die meisten davon sind noch mit ihren Wurzeln versehen. Da sich alle ganz gleichen,
so werde ich, sowohl von den oberen, als den unteren je einen rechten und einen
linken der best erhaltenen beschreiben, dabei Maximal- und Minimalwerte ihrer Dimen-

sionen angeben.

@) Der zweite obere Milchmolar. Dieser Zahn entspricht, was die Be-
schaffenheit der Krone, die Anzahl, gegenseitige Stellung und Verwachsung der
Wourzeln betrifft, ganz dem der rezenten Menschen. Blo8 ist dieser Zahn beim Krapiner

etwas gréfier.
Ich lasse hier die AusmaBe dieser Zahnart folgen:

rechts links
nax, min. : max.: min.. ;
Totale Lange . . . . . . . . | ¢ 179
Kronenbreite, buccalseits . . . . . . 100 — 8,55 95 — 85
» lingualseits . . . . . . 166 — 875 101 — 9,55
Kronendicke . . . . . . . . . . IL3 — I00 10,5 — 10,0

Kronenhshe .o 68 — 6,0 69 — 6,1 (vorn).
Aus diesen AusmafBien ergibt sich, daf die Lingualseite der o M, breijter als
die Buccalseite ist. Dies hingt mit der starken Ausbildung des distalen Lingualhckers
im Zusammenhange. — Der sog. CaraBeLLische Hocker wurde an allen oberep M,
beobachtet.

g) Der zweite untere Milchmolar., — Wie bereits erwihnt, liegen davon
6 Exemplare vor und zwar: 1 rechter und 5 linke. Alle diese Zihne waren mehr
weniger im Gebrauch gewesen, doch sind samtliche gut erhalten; drei davon sind ganz,
zwei teilweise bewurzelt, wahrend an einem alle Wurzeln abgebrochen sind.

Auch diese Zahnart ist im Durchschnitte grofier als beim rezenten Menschen,
dabei breiter und zwar im Bereiche des mittleren Wangenhockers.

Die Dimensionen betragen:

rechts links
max.: mimn.:
Totale Linge 140 . . . . . . 1635 — 155 mm
Kronenbreite . . . . . . . . . . . . 11,2 11,15 — I00
Kronendicke . . . . . . . . . . . . w00 . . ., . . ., 101 — 87 "

Kronenhdhe . . . . . . . . . . . . 54 66 — 56

”
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Wihrend der Dicken-Breiten-Index bei einem rezenten M, eines Europiers 8o
betrdgt, macht dieser Index beim M; des Krapina-Menschen 88,689 aus.

Es mo6ge noch bemerkt sein, dafi an den Milchzahnen des Homo von Krapina
keine Schmelzfalten vorhanden sind, wenigstens nicht in jener Anzahl, wie man sie an
den Dauerzahnen dieses Menschen fast immer beobachtet. An den u M, sehen wir
tberall die fovea anterior gut ausgebildet; aber auch am u M, und den o M, ist stets
eine solche sehr deutlich sichtbar.

Zusammenstellungen der Ausmasse der Milchzahne des Menschen
von Krapina.

| — e

Kronenbreite |  Kronendicke | Kronenhohe |
Zahnart \ Mesio-Distal-Durch- | Labio-Lingual- | oder Totale
messer m mm Durchmesser | Lange l Zahnlinge
Oberkiefer:
ol 83 — 855 | 64--112 'ca 62—65 19,4 —19,55
ol . 655—67 | 62 “5-68 19,15—19,6
oC 76 — 84 64— 7,2 6,6—8,0 l 19,9 - -21,5
oM, 9,0 —I0,0 J 76— 9,0 6,0-6,0 —
oM, ' 8,75—106 | 100—IL3 | 6,0—6,9 ca. 90 —I17,0
Unterkiefer:
ul, 59 I 48 L 50 19,0
ulg 5,6 45 | — ! 18,0
uM, Y | Bo— 9,1 7,0 18,0
uM, 10,0 —II,2 é 87—101 |  54—66 l 14,0 —16,55

Die Dauerzéhne,

Unter den verhaltnismaBig zahlreichen isolierten Dauerzihnen werde ich zwel
Kategorien unterscheiden: solche Dauerzihne, die nicht in Gebrauch waren und solche,
die bereits im Kiefer funktionierten. Erstere Kategorie ist insbesondere durch ihre in-
takte Krone und die blo teilweise entwickelte Wurzel ausgezeichnet. Besonders ist
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es die Krone mit ihren oft zahlreichen Schmelzfalten und Zwischenhocker, die unsere
Aufmerksamkeit in hohem Mafie verdient, obwohl auch die Wurzeln der ausgebildeten
Dauerzihne nicht ohne Interesse sind. Merkwiirdig sind endlich auch jene deckelartigen

Gebilde des unteren M,, deren wahre Bedeutung noch nicht aufgeklért ist.

1. Dauerzihne die noch nicht im Gebrauch waren.

Davon finden sich in der Literatur mehrere meiner Photobilder, am eingehendsten
aber wurden sie von Dr, M. pr Trrra in seiner Monographie ,Beitrage zu einer Odonto-
graphie der Menschenrassen (Zirich 1905) verwertet. — Da diese Zihne das Relief
der Kronenflichen in ihrer urspriinglichen Reinheit zeigen, so wollen wir jede Zahnart
genau beschreiben und die Ausmafe der Kronendimensionen beifiigen. Es liegen 29
derartige Zihne vor.

a) Der Schneidezahn.

Der Schneidezahn ist wohl einer der interessantesten Zihne des Menschen
von Krapina. Seine Krone besitzt einige primitive Charaktere, die uns zum Teil an
die Anthropomorphen erinnern.

Es liegen sechs Incisivi vor und alle diese stammen aus dem Oberkiefer, 5 davon
sind offenbar mittlere, zwei aber seitliche Schneidezihne.

@) Die mittleren Schneidezdhne sind
am breitesten und am meisten skulpturiert.
Die buccale Kronenflidche ist, mit Ausnahme

von leichten Lingsfalten (3—5) und sehr
feinen quer verlaufenden Zuwachsstreifen

sonst glatt. Nur die Schneide weist einen mehr
weniger in der Mitte stehenden Einschnitt,

neben welchen noch mehrere kleinere auf-  pjg 5, Innere Schneidezihne des Krapina-Men-
treten konnen, auf. Die Lingualseite dagegen  feieiy st vergrober: dargesiclh, i
ist komplizierter; vor allem ist diese innere und die Basalgegend zeigend.

Zahnflache infolge der zuriickgebogenen Seitenrdnder konkav und bei stirker zuriick-
gehender Vorderfliche, geradezu — tief konkav. Die Schneide zeigt eine beim Rande
verlaufende leichte Rinne und hat an ihrer mittleren Partie einige Einschnitte nebst
sehr kurzen Radialfalten. Die Kronenbasis ist verdickt und bildet einen Kegel, welcher
durch einen oder zwei von dessen Spitze herabgehende Einschnitte in zwei oder drei
Kegel zerlegt ist, oder es wird jener halbierte Konus noch durch je einen kiirzeren Fin-
schnitt an seiner Spitze gespalten. Es kann aber auch nur die eine Kegelhilfte geteilt,
die andere aber ganz verbleiben und zwischen beiden ein kleines Hockerchen liegen,
25

walkhoff, Entwickelungsgeschichte 11
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Dieser konische Basalhtcker schmiegt sich an die Lingualfliche und von seiner Spitze
aus verlaufen zur Mitte der Schneide zwei stirkere und zwei ganz flache Langsfalten,
Diese letzteren reichen nicht bis zur Schneide herab, schieben sich aber distal zwischen
dem Seitenrand des Kegels und dem lateralen Zahnrand ein, welch letzterer zur Basis
des Konus einbiegt. — Solche Basalhtcker werden des ofteren auch beim rezenten
Menschen beobachtet, doch kommen sie beim Menschen von Krapina tiberall an den
oberen Incisiven vor. (Vergleiche auch Tafel XIII, Fig, 1).

f) Die seitlichen Schneidezdhne I, sind in der Krone etwas
schmiler, ebenso auch der basale Hocker. Es liegt ein besonders inter-
essanter I, vor, an welchem wir alle vorher geschilderten Merkmale beob-
achten, nur zeigt der hier stark entwickelte basale Hocker ein ganz anderes
Verhalten, als wie es beim I, der Fall war. Der Basalhocker ist namlich
hier freistehend und sowohl von der Lingualfliche als von den Seiten-
rdndern der Krone getrennt. Der Hocker reicht ferner bis iiber die Hilfte
der Krone herab und hat in seiner oberen Partie eine Liangsfurche. Auf

Fig. 35

der inneren Kronenfliche sehen wir eine leichte mittlere Rinne, die in die
Einkerbung der Schneide fithrt. (Siche beistehende Fig. 35).

Als einen oberen lateralen I betrachte ich auch einen ganz jungen Zahn, welcher
alle hesprochenen Merkmale der Krone zeigt, nur ist der Basalhocker noch nicht ganz
entwickelt gewesen. Wir sehen nimlich an der betreffenden Stelle der Lingualseite
die zuriickgebogenen Seitenrénder des Zahnes je eine Falte bilden, die sich an der
Medianlinie kaum noch bertihrten und zwischen sich (an der Basis) eine runde Offnung
hinterliefzen.

Die Ausmalie der Kronen.

’ Kronenbreite: Kronendicke: f Kronenhohe:

0 Il | 9,0—104 “ 8,0 - 8;9 ‘J 10,6—]‘2’8
ol, | 8,3 | 9,0 | 11,5
(ol, juv.,) \ 8,2 | 6,0 | 8,2
| ‘

b) Der Eckzahn. — Caninus,

Es liegen vier noch nicht im Gebrauche gestandene Canini mit teilweise ent-
wickelter Wurzel vor. Sie besitzen eine stark gekriimmte (der Linge und der Quere
nach) Krone und sehr ungleich lange Kanten, von denen die mesiale Kaukante die
kiirzere und weniger schrig ist als die distale. Die buccale. Kronenfliche ist, wie
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gesagt, in querer Richtung stark -— fast eckig — gekriimmt und zwar zum distalen
Kronenrand hin. Die linguale Kronenfliche ist entweder- flach eingesenkt und dann
durch einen, am Rande etwas verdiinnten und
oft sehr kurz radial gefurchten Saum umgeben,
deren Mitte blofi ganz leicht der Linge nach
konvex gebogen ist (unterer C), oder aber (beim
o C) hier eine etwas pragnantere mesialwirts ge-
bogene Lingsfalte bildet, an deren unterem Ende
wir einen runden Hocker zwischen den seitlichen,

basalwirts wulstig verdickten Randern erblicken.

(Siehe beistehende Textfiguren 36 a b) Noch a b

kann auBer jener mittleren Lingsfalte seitlich :figi‘:%(): lcm{\”‘lcm‘ (8) wnd e Unteher
! T 5 ‘ . ) Laninus des Menschen von Krapina, etwas
- : 76T O el ~he s =Y ~ ?
von dieser je eine kirzere, gebogene flache Falte vergroBert dargestelt.

auftreten. Am oberen Ende der mittleren Falte,

also an der inneren Seite unter resp. ober der Zahnspitze ist die Flache leicht aufge-
trieben.  An dem einen, dem oberen Caninus, sieht man an der Hockerbasis eine kleine
Schmelzperle. Noch wire zu bemerken, dafi sich von der Spitze des Zahnes (auf
der Buccalfliche) eine mehr weniger breite Lingsfalte zieht und zwar bis ins Niveau

der Seitenecken.

Die Ausmafe der Kronen:

Kronenbreite: | Kronendicke: Kronenhthe :
: !
| [ |
: ‘ ‘
loC } 9,0 | 9,55—10,55 12,6 mm
luC | 1755—82 | 82 —I00 12,3—14,0

¢) Die Pramolaren.

Es wurden von dieser Zahnart 8 Exemplare gefunden, wovon 5 an den oberen

und 3 an den unteren Kiefer entfallen. Was die oheren Backenzihne betrifft, so kénnen

dieselben nicht als vordere oder hintere unterschieden werden,
gleichmifiig entwickelt sind und weil allen die Wurzeln noch fehlen. Die unteren da-

gegen unterscheiden sich in Bezug auf die Hockerzahl sofort and kann auch demgeméfs

weil alle so ziemlich

ein erster und zwei 2. Backenzithne unterschieden werden.

@) Die oberen Backenzahne sind sehr gut erhalten. Sie stellen uns, was

die Skulptur ihrer Kronen anlangt, in allgemeinen Ziigen die Eckzihne dar; man braucht
25+
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an einem oberen C blofs den Basalhdcker erhéht und ausgebreitet denken und es wiirde
uns ein dem oberen P entsprechender Zahn resultieren. Was zunichst die Dimensionen

der Backenzihne betrifft, so mogen folgende Ausmafie bemerkt sein:

Kronenbreite (von vorn nach hinten) . . . . . 80— 85 mm
Kronendicke (von aufsen nach innen) . . . . . 105—11,5
Kronenhthe (= Kronenldnge) .. . . . . . Ioo- 945 ,

An der Buccalfliche der oberen Backenzihne, die ge-
wohnlich breiter als die Zungenfliche ist, sehen wir eine von
der Mitte der Schneide heraufgehende und sich ausbreitende
kurze Langsfalte, welcher seitlich je eine flache Rinne folgt, die
wiederum an der Schneide durch einen leicht-konkaven Einschnitt
sichtbar gemacht ist, wodurch auch je ein seitliches Eck entsteht.
Abnliches beobachtet man auch an der konvexen Fliche des

Fig. 37. Ein oberer Bak-  Innenhockers. Beide Hocker sind durch eine tiefe Querfurche
kenzahn des Homo von
Krapina, etwas vergr.

voneinander getrennt. Die innere Fliche des buccalen Hockers
zeigt folgendes Relief: die ganz kurz zugeschirfte Schpeide zeigt
kurze radiale Filtchen und Rinnen; von der Spitze des Zahnes sehen wir einen starken
Waulst, der sich nach aufwirts in zwei Falten gabelt. Zu jeder Seite des mittleren Wulsteg
sicht man noch je eine (oder zuweilen auch auf einer Seite zwei) Falten. Die Seiten.
kanten des buccalen Hackers biegen sich etwas verdickt zahneinwirts und schliefzen
sich da der Innenfliche des Lingualkickers an. Die Berthrungsstelle beider Hécker
markiert gewohnlich ein Einschnitt oder seltener auch ein kleines Zwischenhdckerchen,
welches durch zwei derartige Einschnitte gebildet wird (beide Fille zugleich nur an
einem Exemplare beobachtet). Der Innenhocker zeigt denselben Bau der Krone wie
sein Gegeniiber, nur ist die gegabelte Hauptfalte weniger vortretend, weil der ganze
Hécker etwas weniger voluminés ist als der buccale.

g) Die unteren Backenzidhne,

Es liegen davon nur drei unbeniitzte Kronen vor, wovon die

eine dem ersten und die anderen zwei dem zweiten Backenzahn an-

gehoren.
Der linke untere Backenzahn. — Der buccale Hocker

zeigt dieselbe Skulptur an seiner Innenfliche, wie wir sie an den

oberen Backenzihnen beobachteten. Zuerst sehen wir den leicht und

Fig. 38. ])]\cl‘ linlkc kurz radial gefalteten Rand der Schneide; ferner den mittleren Lings-
untere Backenzahn : ! . ey .

des Menschen von ~wulst, links neben diesem eine starke Falte. — Die innere Kronenpartie
Krapina, etwas ver-

grofiert dargestellt.  dieses unteren Backenzahnes ist anders beschaffen als die entsprechende



des oberen P. Der tiefer stehende Innenhocker ndmlich ist am unteren P reduziert
und steht etwas schrig gegeniiber dem Buccalhscker; ferner sind die Seitenrander des
buccalen Hockers weit zuriickgebogen und davon verschmilzt der distale mit dem Innen.
hécker und dieser wiederum mit der mittleren Lingsfalte des Aufienhockers so, dafs
dadurch eine tiefe, von allen Seiten eingeschlossene trichterférmige Vertiefung entsteht.
Der mesiale Seitenrand biegt ebenfalls zum Innenhécker, ist aber von diesem durch

einen leichten Einschnitt gesondert.

Kronenbreite : 8,1 mm
Kronendicke: 8857,
Kronenhoshe: Ioz2

Die untere Zahnfliche ist hohl und hat eine tiefe trichterformige Vertiefung,
welche dem buccalen Hocker- und einen leichten Absatz, welcher dem Innenhdcker
entspricht.

Die unteren P,. — Diese Zihne sind analog dem P, gebaut, nur ist der innere
Hoécker durch das Einschalten noch eines distal neben diesen stehenden kleineren
Hockers nach vorn gertickt. Zwischen diesem kleinen Hocker und dem Aufienhécker
steht ein noch kleineres Hockerchen. Die Schmelzfaltelung der Krone ist durch das
Auftreten mehrerer Hocker zwar komplizierter geworden, doch sehr leicht zu entwirren,
wenn man als Ausgangspunkt der Analyse der Krone die innere Fliche des buccalen
Hockers wahlt. Von jener hier stark entwickelten mittleren nach abwirts gegabelten
Falte verbindet sich der vordere Zweig mit dem entsprechenden kriftigen
des Innenhockers und ebenso die vorderen Seitenrinder dieser Hocker;
dadurch wird gleichzeitig eine etwas quergestellte Vertiefung — die
Fovea anterior — eingeschlossen, Da von jedem der iibrigen Neben-
hocker eine mehr weniger gegabelte Haupt- und Nebenfalte abgehen,

so entsteht eine ziemlich komplizierte, mit der Vermehrung der Hocker Fi o
‘1g. 30 - Der

. . > :
auch stets komplizierter werdende Schmelzfaltelung. — Wenn Herr pr 1 u.P; des Men-
schen v. Krapina,

Terra meint!), dafi die Schmelzfalten oder Runzeln an den Zihnen des etvilaasrgeels‘%;ﬁtﬁert
Menschen von Krapina eine ,hochst unregelmafige ist, so tduscht er o ¥

sich und beweist nur, dafs er dieselben nicht niher untersucht hat. Wie wir schon
jetzt gesehen haben und wie wir dies noch an den Molaren zeigen werden, sind die
Schmelzfalten oder Runzeln der Zihne des Menschen von Krapina nicht nur regelméfig
angeordnete, sondern auch beigleichen Zihnen stets wiederkehrende Bil-

dungen analog jenen der Anthropomorphen. Von Schmelzunregelmifigkeiten kann

1) bE TERRA: ,Beitrdge zu ciner Odontographie . . .“ (pg. 188).
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daher beim Homo primigenius — wie dies pE TERRA mochte — nattrlich nicht ge.
sprochen werden.

Bezoglich der Aufenfliche des buccalen Hockers mochte ich noch bemerken,
daf an derselben von der Spitze zwei Rinnen abgehen, in denen oft mehrere (3—4)
Poren anzutreffen sind.

d) Die Molaren.

Im ganzen liegen 9 Molaren vor, wovon 5 dem oberen und 4 dem unteren
Kiefer entstammen. Alle sind sehr gut erhalten und an allen sind mehrfache Schmelz-
falten vorhanden.

a) Die oberen Molaren. — Von den finf hierher gehorigen Mahlzdhnen sind 2
linke und 2 rechte. Leider ist die Reihenfolge der einzelnen nicht ganz scharf durchzu-
fuhren, weil die Zahne nicht aus einem Kiefer stammen und weil sie auch ungleich alt sind.

Die rechtseitigen oberen Molaren. — Es dorften davon I erster, I zweiter
und 1 dritter vorhanden sein; ich beurteile dies nach dem Fehlen und Vorhandensein
des CaraserLischen Hockers und dann aus dem Umstande, daB statt des distalen Innen-
hockers blofs drei kleinere vorhanden sind. Die Dimensionen dieser 3 Molaren sind:

M, M, M,

Kronenbreite . . . . . . . . . . . . . 100 11,5 12,2 mm
Kronendicke . . . . . . . . . . . . . 116 12,3 120
Kronenhshe (des 1. bucc. Hockers) . . . . . 72 8,0 73 »

» (zw. d. bucc. mesialen u. dist. Hocker) 6,5 6,35 60 ,

Der M, und M, besitzen 4 Hocker und tberdies sieht man am mesialen Innen-
hocker des M, und zwar an seiner inneren Seite, wo er einen stumpfen Winkel bildet,
eine etwas schrige, lingliche Rinne mit zwei Gribchen. Es ist dies die Stelle fur den
sonst hier stehenden CarareLrischen Hé6cker, der eben da nur in geschildeter Weise an-
gedeutet ist. Am M, ist auch keine Spur eines Griibchens an jener Stelle vorhanden,
der distale linguale Hocker aber ist entwickelt. Am M; endlich sind blof 3 Hocker
vorhanden und der distale Innenhécker ist auf ein kleines sekundares Hockerchen redu-
ziert. Bemerken méchte ich indessen, daB am stumpfen Winkel des mesialen lnnen-
hockers sich eine 3 mm lange Langsrinne befindet, die basalwarts zwei punktférmige
Lochelchen besitat.

Was die Schmelzfalten dieser oberen Molaren betrifit, so unterliegt ihre An-
ordnung denselben Regeln, wie ich sie bereits bei den oberen und unteren P, ge-
schildert habe. Von jeder Héckerspitze verlduft an der inneren Fliche eine mittlere
Haupt- und seitlich je eine Nebenfalte. Die mittlere Hauptfalte gabelt sich gegen die
Kronenbasis. Beim M, beispielsweise sehen wir die Hauptfalte des mesialen Buccal-
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héckers zur oberen Nebenfalte des mesialen Innenhdckers ziehen; der Nebenhdtcker der
ersteren ist verkimmert und dadurch ist die erste Anlage zur Bildung der ,Foveq
anterior® gegeben. Charakteristisch ist die Verbindung des distalen Buccalhdckers mit
dem mesialen Innenhécker (M,): der hintere Zweig der Hauptfalte des letzteren Hockers
stofit an die Gabelungsstelle der Hauptfalte des ersteren Hockers, wodurch die sattel-
formige und diagonale Verbindung jener zwei Hocker hergestellt wird. Aufier diesen
Faltenzigen kommen noch knollige Verdickungen und auch sekunddre Abzweigungen
an einzelnen Falten, als auch hiufig Locherchen am Kronenrande. Die Hauptfalten
der beiden vorderen und hinteren Hocker sind am stdrksten entwickelt und sind oft
in 3—4 Aste gegabelt. Der distale Innenhdcker ist oft kleiner als die ubrigen.

Die linken oberen Molaren sind selbstverstandlich genau so beschaffen
wie die vorher beschriebenen rechten. Der Carantriische Hocker ist an einem dieser
Molaren (Taf. XIIL Fig. 4) sehr deutlich, an dem andcren mehr andeutungsweise

ausgepragt.
Die Ausmafie dieser beiden oM, sind wie folgt:
a b
Kronenbreite . . . ., . . . . . . . . . 118 1.0 mm
Kronendicke . . . . . . . . . . . . . IL5 120
Kronenh&he (des bucc. Hockers) . . . . . . 75 72
" (zw. dem 1. u. 2 bucc. Hockers) . 60 61 ,

Bezuiglich dieser Z4hne hitte ich nichts Besonderes zu erwihnen, hdchstens daf
der distale Aufienhocker an einem der Zihne sehr stark entwickelt ist und durch einen
tiefen Einschnitt von dem ihm voranstehenden mesialen Aufenhtcker getrennt jst.
Mitunter ist die Hauptfalte etwas schwicher, wie z. B. gerade beim mesialen AuBen.
hocker, wo eben die untere Nebenfalte die Verbindung mit der Hauptfalte des distalen
Innenhéckers bildet.

g) Die unteren Molaren. Die hierhergehsrigen Zihne sind ihrer Reihen-
folge nach ziemlich schwierig zu bestimmen, da sowohl die Anzahl der Hocker als
auch die GroBie bei allen variieren kann. Es liegen vier derartige Zahnkronen vor;
die eine gehort dem ersten linken, die eine dem linken zweiten, eine dem rechten ersten
und endlich die vierte einem linken zweiten Molaren.

Die Dimensionen dieser Zahne sind:

IM;; rM;; I M,; 1M
Kronenbreite . . . . . . . 134 12,4 12,1 10,7 mm
Kronendicke . . . . . . . 123 10,8 11,0 102 ,

Kronenhshe . . . . . . 75u. 90 65u 75 62 u 80 65u 80
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Bezoglich der Hockerzahl mufs ich bemerken, dat der | M, vier wohl entwickelte
und einen reduzierten — n4mlich den distalen Buccalhtcker — besitzt. Die vier Hocker
sind stark entwickelt und durch tiefe Einkerbungen voneinander getrennt. Nur wenig
vorstehend sind die Hocker des r M, entwickelt, wovon alle funf so ziemlich gleich-
stark sind. Der 1M, hat nur vier ziemlich starke Hocker; die Anlage des funften
Hockers bildet nun eine Radialfalte. Der (?) 1 M, ist ein relativ kleiner Zahn mit vier
gut entwickeiten Hockern. Was die Schmelzfalten betrifft, so wollen wir diesbeziiglich
die schénste Zahnkrone, namlich die des 1 M, in Betracht ziehen, welche auch schon
mehrfach bildlich dargestellt ist (Taf. XIII. Fig. 5). Die Schmelzfalten unseres 1 M,
sind auBerordentlich schén entwickelt und werden an
allen unteren Molaren in derselben Weise entwickelt
angetroffen. Es kommen wohl Verschiebungen der
einzelnen Hauptfalten vor, doch fallen solche kleine
Unregelmasiigkeiten immer mit der Entwickelung des
entsprechenden Hockers zusammen. Die Faltelung aber
geschieht immer nach dem schon zur Genutge bekannten
Schema. Was zuerst die Faltenbildung der mesialen
Hocker betrifft, so sehen wir, daB sich die beiden vor-
deren Aste der Hauptfalte bertthren und dadurch zwi.
schen dieser Stelle und dem mesialen Zahnrande eine
niB.40. Vergrofert dargestellte sche- oy, gefaltete (4 Faltchen) quere Vertiefung — die , #Fovea

Mmatische Skizze der Anordnung der

Schmelzfalten am 1M, des Homo vor  4p/erior* bilden. Die beiden anderen Abzweigungen
rapina.

f{; fl;tfzge?"z“:%“:ﬂfég,efx = »f:iit\:egl:l derHauptfalte, bes.onders die desvorderenBuccalhtckers,
der Hauptfalten. £ = Nebenfalten. & —= reicht bis zum Mittelpunkt der Zahnkrone. Dieser Ast

Zahrhocker. der Hauptfalte besitzt noch einige sekundire, doch sehr
kurze Abzweigungen. Neben jeder der Hauptfalten sehen wir bis zum Einschnitt des
nachfolgenden Hockers noch eine oder zwei Nebenfalten, die leicht geknotet sind, und
wovon diejenige beim Einschnitte gelegene oft die kirzere ist. Von den nun folgenden
zwei distalen Hockern ist der linguale der breiteste, demgem4B ist auch seine gegabelte,
zum Mittelpunkte des Zahnes reichende Falte (namlich deren oberer Zweig) die kraf-
tigste. Beiderseits dieses Hockers sehen wir noch je zwei Nebenfalten, Der gegen-
tiberstehende Aufienhdcker ist kleiner; aufier der gegabelten engen Hauptfalte sehen
wir noch oben eine, rtckwdirts zwei Nebenfalten. Der funfte, der distalste Hocker
endlich ist sehr reduziert, besitzt aber dennoch zwei Nebenfalten. Oft ist der erste
Aufienhscker stirker entwickelt als sein gegentiberliegender, dann reicht auch dessen

Hauptfalte tber die Zahnmitte gegen den Innenrand des Zahnes hertiber. Solche Ab-

FA.
WX




195

weichungen kommen wohl des ofteren vor, doch wird dadurch das Auftreten jener
Falten nicht behoben, sondern nur entsprechend modifiziert. Ich gehe nun zur Prifung
der vollkommen entwickelten Dauerzahne tber, die ich wiederum in ihrer topographischen

Reihenfolge in Betracht ziehen werde.

2. Dauerzihne die bereits im Gebrauch waren.

Ich werde dieselben auf ihren allgemeinen Bau prifen. Insbesondere sollen
die Grogenverhaltnisse und die Wurzeln in Betracht gezogen werden. Die Skulptur
der Kronen wird insofern bertcksichtigt werden, als sich etwa neue Beitrage zur
naheren Kenntnis des Baues derselben ergeben sollten. Insbesondere werden wir bei
der Anordnung der Schmelzfalten unser Augenmerk auf etwaige Abweichungen resp.

Unregelmasigkeiten werfen und dieselben zu erkliren suchen.

a) Die Schneidezahne, Incisivi.

@) 0 J,. — Es liegen davon neun Stick vor, wovon fiunf mit vollstandigen
Wurzeln versehen sind, an zwei fehlen die Wurzelspitzen und zweien sind die Wurzeln
abgebrochen. Da die Kronen simtlich mehr oder weniger abgekaut sind, so ist die
totale Linge als auch die Hohe oder Linge der Kronen nach dem faktischen Befunde

angegeben.
Totale Linge: Kronenbreite : Kronenhoéhe: Dicke: Wureseldurchmesser :
ol,: max.: 320mm 10,5 13,1 9.4 83 u. 7.7  oder
min.: 280 , - — — 85 u. 9,0
73U 79

Was die Beschaffenheit der Krone speziell das Relief der Innenseite derselben
anlangt, so habe ich dartiber bereits bei den Kronen der noch nicht im Gebrauch ge-
wesenen Zihne gesprochen. Hier mochte ich nur noch einige Modifikationen der
lingualen Kronenfliche anmerken. Jene basalen Kegelhtcker sind einmal einfach von
der Spitze an gespalten, ein anderes Mal schiebt sich zwischen beide Kegelspitzen eine
spindelférmige Falte ein. Ferner kann der Kegel dreifach oder zweimal gespalten,
und dann wiederum jede Halfte, oder blof die eine halbiert sein. Was die Spitzen
der Kegel betrifft, so enden sie entweder gleich an der [nnenwand der Krone, oder
sie ziehen sich, allm4hlich dunner werdend, bis nahe zur Schneide herab.

Die Wurzeln sind fast rund und einfach, oder seitlich unbedeutend abgeflacht;
nur an einem Exemplare sieht man an der buccalen Wurzelseite eine leichte Langsfalte.

0 J;. — Davon besitzen wir 12 tadellos erhailtene Stucke, doch ist bei allen
die Krone mehr oder weniger abgékaut.

walkhoff, Entwickelungageschichte IE 26
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Totale Linge: Kronenbreite : Kronenhthe:  Dicke: Wurzeldurchmesser :

et [ 309 [ 7:55 [ 60 [ 95 9,1 u. 6,3 mm
od,: 3 | 29,0 | 8,3 | 10,5 | 8,6 Thgin, 6o
min: 27,0 8,9 11,0 9,1 82 u 60 ,

Was die Beschaffenheit der Innenfliche des o J, betrifft, so
moge bemerkt sein, dafi der basale Hocker zumeist in der Einzahl
auftritt und dann kann der Zahn eine Dicke bis g,5 mm erhalten.
Dieser also verdickte Hocker kann sich aber zum Teil vom Kronen-
korper lostrennen und so einen aufragenden, etwas zurtickgebogenen
talonartigen Ansatz bilden, der beim Kauen mithalf (siehe beistehende
Abb. Fig. 41). Dieser Basalhocker hat blofs an seiner Innenfliche zwei
schmale Langsfalten.

Der Basalhtcker kann aber entweder durch einen Querspalt
vom Kronenkérper teilweise getrennt sein, oder der Hocker wird an
Y seiner Lingualfliche gespalten. Der also gespaltene Hocker lauft in

des Homo von Kra-  eine rasch gegen die Schneide sich verdinnende Falte aus. Neben

pina_mit dem von . s e
derKrone teilweise dem Hocker beobachtet man noch je eine seitliche Falte. — Dje Zahn-

abgetrennte Ba- » ek : ; :
salhbckell‘. cn\/'ergr. wurzel ist stets seitlich abgeflacht und besitzt jederseits eine mehy

weniger flache Langsrinne, die oft an der Distalseite ausbleiben kann.

) Die unteren Incisivi, von denen 12 Stiick vorhanden sind, bieten nichts
Auffilliges, Fast alle besitzen ihre Wurzel und bei allen ist die Krone mehr weniger
abgekaut. Was die u J, betrifft, so sind sie ktrzer und ihre Kronen schmiler als es
bei den seitlichen der Fall ist.

Totale Linge: Kronenbreite : Kronenhohe:  Dicke: Wurzeldurchmesser:
uly: 26,0 6,2 10,2 81 9,0 U. 4,6 mm

Beziglich der Kronenhshe machte ich noch bemerken, daf dieselbe an einem
Exemplare (fast intakt) 13 mm betrigt.

u J,» — Die lateralen Schneidezihne des Unterkiefers sind in der Regel breiter
und ihre Wurzeln linger als bei den vorigen. Da sdmtliche Kronen abgekaut sind, so
kann ihre urspriingliche Hohe nicht mehr genau angegeben werden,

Totale Linge: Kronenbreite: Kronenhohe:  Dicke: Waurzeldurchmesser :

¢. 26,5 7,5 10,0 8,2 8,3 u. 6,5 mm

Dieser Schneidezahn ist noch insofern interessant, als die beiden Berthrungs-
flachen an der Buccalfliche der Krone auf 3'/e mm aneinandergeriickt sind, wihrend
die Breite der Zahnkrone 7,5 mm betrigt. Dieser Zahn wurde offenbar aus der nor-
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malen Zahnreihe so nach ruckwirts gedrangt, daf sich die Nachbarzihne eben ap
seiner buccalen Kronenfliche bertihrten,

b) Die Eckzahne — Canini.

Von den 17 hierher gehorenden Zihnen durften 11 dem oberen und 6 dem
unteren Kiefer angehért haben. Alle diese Z4hne zeichnen sich durch ihre besonders
langen Wurzeln aus. Nachdem uns die Skulptur ihrer Kronen nach jenen noch nicht
im Gebrauche gewesenen Zshnen bereits bekannt ist, so werden wir auch diesbeziiglich
nichts zu erwdhnen haben. Die meisten dieser Zahne sind sehr stark abgekaut so-
daf ihre Zugehorigkeit zu dieser Zahnart nach der Linge der Wurzel und der Be-
schaffenheit des noch zurtickgebliebenen Teiles der basalen Innenpartie des Zahnes
bestimmt werden konnte. — Unter dieser Kollekte befinden sich auch zwei Exemplare,

deren Wurzel noch nicht ganz ausgebildet ist.

a) O. C: Totale Liange: Kronenbreite: Kronenhthe: Dicke: Wurzeldurchmesser:
max.: c. 36,0 10,5 104+x 11,3 I1,5 u. 7,0 mm
min.: ¢. 32,7 9,2 ? 10,0 94 u. 63 ,
0.C:  mit noch unvollstandiger Wurzel, jedoch ganzer Krone:
—_ 9.4 14,3 II,X 11,0 u. 6,7 "
g) u.C: ¢ 352 c. 84 ? €. 10,0 100 u. 65
» mit unvollstandiger Wurzel, aber beinahe ganzer Krone:
? 8,0 13.4 10,0 166 u. 6,3

¢) Die Backenzihne — Pramolaren.

Von dieser Zahnart liegen 31 Stuck vor, wovon 17 dem Ober- und 14 dem
Unterkiefer angehdrt haben, Fast alle sind komplett erhalten und sind, abgesehen von
den zahlreichen Schmelzfalten, was den Bau der Krone und der Wurzel betrifft, sonst
ganz denjenigen des rezenten Menschen entsprechend geformt. — Sowohl fur die oberen
als fur die unteren Backenzahne ist die Beschaffenheit der Skulptur der Zahnkronen
von Wichtigkeit, weil wir, wie wir dies bereits bei den unbenttzten Kronen erértert
haben, an der lingualen Flache des vorderen und auch an der vorderen Fliache des hin-
teren Héckers Eigenheiten beobachten, die an allen Zahnarten, die eben skulpturiert
sind, in derselben Weise wiederkehren.

@) Die oberen Backenzdhne. — Da die beiden oberen Backenzihne fast
ganz gleichartig gebaut sind, so will ich sie nicht zu sondern suchen, da dies doch
ein unsicheres Vorgehen wire. Ich gehe sogleich zur Angabe ijhrer wichtigsten Aus.

mafie wdber:
26%
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Totale Linge: Kronenbreite: Kronenhdhe:  Dicke: Wurzeldurchmesser ;
max.: 28,25 8,35 10,1 11,35 I1,2 u. 6,4
min.: 23,0 80 8,0 I1,4 9,0 u. 6,0

Die Krone besteht aus zwei nahezu gleichen Hockern. Die Wurzel ist seitlich
abgeflacht und besitzt auf einer Seite (distal) eine tiefe gegen die Wurzelspitze sich
ausweitende Furche, die zumeist bis zum Hals herabreicht. Die so geteilte Wurzel ist
entweder durch eine mittlere Lamelle zu einem Ganzen verbunden, oder es bleiben die
unteren Enden der Wurzel frei, oder (in nur 2 Fillen) die Wurzel ist bis tber die Mitte
herauf gespalten und aus zwei Zacken bestehend. In 8 Fallen bemerken wir noch an
der vorderen buccalen Wurzelseite eine mehr weniger tiefe Rinne.

Wie gesagt, besteht die Krone aus zwei Hockern: einen vorderen oder buccalen
und einen hinteren oder lingualen. Beide sind von gleicher Beschaffenheit, berihren
sich aber mit ihren inneren Seiten, zwischen sich einen tiefen Spalt lassend. Jeder
Hocker besitzt auf seiner zur Zahnmitte gekehrten Flache eine mittlere sich gabelnde
Hauptfalte und noch je eine mehr weniger deutlich ausgepragte kurze Nebenfalte, An
einzelnen Zahnen finden wir die buccale Kronenflache in querer Richtung deformiert
und zwar beobachtet man eine jihe Einschniirung derselben, wodurch eine langliche
wulstige Querrinne gebildet wird (2 malj oder wir finden an derselben Aufienseite der
Krone eine grofiere Vertiefung und dabei einige kleinere Locher (Karies?),

) Die unteren Backenzahne — Zumeist sind P, vorhanden, deren
Krone gewthnlich dreieckig, doch hie und da auch fast rund sein kann. Die Wurzel
ist entweder einfach und blof unbedeutend seitlich abgeflacht (wie es scheint bei Zihnen
mit einer runden Krone), oder sie ist seitlich abgeflacht und hat an der distalen Seite
eine leichte und an der mesialen Seite zwei leichte Furchen. Blof an einer Wurzel
sehe ich an der Aufienfliche eine Rinne.

Totale Lange: Kronenbreite: Kronenhthe:  Dicke: Wurzeldurchmesser :

wP,: mafx.: 27,0 7.8 9,0 10,0 9,0 u, 6,0 mm
min.: 23,7 8,3 8,6 9,0 7,7 u. 63
u P, 25,9 8,5 8,0 9.9 85 u. 6,1 ,

Die unteren Backenzihne sind untereinander sehr 4hnlich, zumal was den Bau
der Krone betrifft. Weil der innere — der linguale Hocker bei den uP, noch klein
und mehr der distalen Seite genahert ist, so erhielt die Krone einen dreiseitigen Umrifs.
Beim u P, ist der innere Hocker zwar auch kleiner als der labiale, doch ist der vordere
Seitenrand des labialen Hockers weiter lingualwirts verlingert und dem distalen Rande
parallel, wodurch die Krone eine grofiere Breite bei einem rundlichen, blof seitlich
etwas abgeflachten Umrifs hat,
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Was die Backenzidhne mit runder Krone anlangt, so ist bei ihnen der linguale
Hocker sehr reduziert und es treten neben ihm mehrere Nebenfalten auf.

d) Die Mahlzahne — Molaren.

Es liegen 49 Molaren vor, wovon 23 obere und 26 untere. Fast alle sind be-
wurzelt, die Kronen zumeist ganz, doch mehr weniger abgekaut. Es gibt darunter
Zshne alter Individuen, deren Krone zur Halfte abgekaut ist. Beztglich der Skulptur
der Krone werde ich blofi einige davon in Betracht ziehen und zwar nur insofern sie
gewisse Abweichungen von der normalen Anordnung der Schmelzfalten bekunden.

a) Die oberen Molaren.

Die 23 hierher gehorigen Zihne durften sich so verteilen: 9 rechte und 4 linke
erste, 4 rechte und 4 linke zweite, endlich 2 rechte und 1 linker dritter oberer Molar.

Die AusmaBe der Zahne sind wie folgt:

Totale Lange:  Kronenbreite: Dicke: Kronenhtdhe: Wurzeldurchmesser:
o.r. M, ma.x.: 23,0—24,6 13,3 13,0 8,0 12,0 u. 8,4 mm
min.: 206 I1,0 12,5 70—6,5 10,7 W. 7,0
oL M,: ma.x.: 22,0 13,0 13,35 68—s5,0 123 u. 83 ,
min.: 22,8 11,2 12,35 7,0—50 10,1 U. 7,0
max.: 24,0—25,0 II,0—I1,5 11,2-—13,3 7,0—6,1 102 U, 7,2 ,
o.r.M,: min.: 21,0 To1 1,5 o 06 U 70 »
max.: 2I,0 12,0 14,0 78—6,1 120 u. 80
0.1 M;: min,: — 10,2 12,9 73—70 — _
o.r. Mg: 24,0 10,0 12,5 65—55 9,5 u 63 ,
o. . M;: — 10,2 12,5 72—53 — -

Was die Kronen betrifft, so sind sie von der bereits geschilderten Beschaffen.
heit. Zu erwihnen wire, daB an allen oM, am vorderen Innenhdcker das CaraBerLische
Gritbchen resp. Hocker sichtbar ist.

Die Wurzeln sind verwachsen und zwar immer in querer Richtung d. h. von
aufen nach innen und bilden so zwei Wurzelplatten, eine vordere und eine hintere.
Diese beiden Platten sind zumeist an der Buccalseite getrennt, an der Lingualseite aber
stets verschmolzen. Auch ist die Wurzel des ersten Lingualhtckers gewshnlich von
der vorderen Wurzelplatte losgetrennt, Die hintere Wurzelplatte ist fast immer ver-
schmolzen. Nur in 2 Fallen ist die Wurzel dreiteilig, namlich die vordere und hintere
Platte besteht buccalwirts aus einer flachen Wurzel, lingualwirts aber sehen wir zwei
von den erwihnten Platten getrennte jedoch verschmolzene Wurzeln, an deren inneren
Flache noch zwischen beiden eine deutliche Langsfurche erhalten blieb. In abermals
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zwei Fillen sind alle Wurzeln miteinander so verwachsen, daB sie ein rhombisches
Prisma bilden, doch sind die einzelnen Wurzeln — besonders an der AuBen- und
Innenseite deutlich durch Lingsrinnen markiert. Blof an der Wurzelbasis beobachtet
man eine dreilappige Spaltung. Beim oM, sehen wir ganz dieselbe Wurzelbildung,
nur haben die Wurzelplatten solcher Zahne, deren Kronen verzogen, — n4mlich in der
Richtung von vorn nach rtickwirts verldngert sind, — gegentiber dem Umrifs der Krone
eine andere, weniger schrige Lage.

Bei dem o M, endlich sind die Wurzeln zumeist prismatisch verschmolzen und
blof an der Basis lappig gesondert, doch sind an den Flichen ttberall mehr weniger
deutliche Langsrinnen wahrnehmbar. — Bezitiglich der Kronen der oM, wire zu be-
merken, dafs blofi die vorderen Hocker gut entwickelt sind, wihrend die hinteren
(distalen) Hocker zumeist in kleinere aufgeldst erscheinen.

g) Die unteren Molaren.

Es liegen davon beiderseitige Zahne vor und zwar zumeist funfhockerige erste
(7 rechte, 3 linke), dann einige zweite (4 rechte, 8 linke) und vier rechte nebst drei
linken dritten Molaren. Diese letzteren konnten zumeist zufolge ihrer Tendenz nach

ihrer hinteren Partie in mehrere Hocker sich aufzuldsen bestimmt werden, Dje Krone
wird dadurch mehr weniger elliptisch oder rund.
Die AusmaBe der Zshne betragen:
Totale Linge: Kronenbreite : Kronendicke: Kronenhohe: Wurzeldurchmesser:
WM, max.: 24,2 13,7 12,2 7,0 —6,0 8o u. g5 mm
min.: — 11,2 11,0 6,9 —6,5 90 U. 94
Wl DA 19,3 (m. Wurzeidecket) 13,8 12,4 9,4 —7.0 84 u. 100
min.: 26,4 12,0 10,5 7,55—6,5 87u 92 ,
wr. M, ma.x.: 21,0 12,5 (?) 11,4 75 —68 85u 91 ,
min.: 19,9 11,4 10,6 _ 76 v 84
u.r.M;: max.: 23,9 136 - — 93 u 855 ,
min.: 24,5 11,3 10,55 75 —68 72 u 81
max.: 21,0 12,7 10,0 — 85 u. 80 ,
u. 1. My: min.: — IL,I 11,0 — 70u 83 ,

Da die Kronen dieser Zshne mehr weniger abgekaut sind, ist aych die totale
Lange, als auch die Kronenhsthe nicht mehr als genau zutreffend anzusehen. Doch ist
die Differenz gegen die urspringlichen Verhsltnisse belanglos, da sie ja blof Bruch-
teile von einem Millimeter aufweist (vergleiche die Kronen der Zahne, die noch nicht
im Gebrauche waren). Was das Relief der Kronen betrifft, so ist dasselbe nur an
solchen Zahnen deutlich erkennbar, die nicht in Funktion waren; da aber ist es von
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der bereits geschilderten Gestaltung. Blofs die M, machen insofern eine Ausnahme,
als durch die schwache Ausbildung der hinteren Hocker oder eine Auflosung derselben
in mehrere Falten oder auch durch eine Verschiebung der Hockerstellung, Unregel-
méfiigkeiten in der Anordnung der Schmelzfalten auftreten konnen (vergleiche die
Kronen der M,).

Beziiglich der Wurzeln der unteren Mahlzihne moge folgendes bemerkt sein.
Die Wurzelbildung dieser Zihne ist ebenso wie diejenige der oberen M verschieden.

Die Wurzeln sind entweder zu zwei beiderseits getrennten Platten — eine vordere und
eine hintere — verschmolzen, die sich nach unten verschmilern und an ihrer Aufien-

fliche eine flache breite Langsrinne aufweisen (5 von g Fillen), oder die beiden Wurzel-
platten sind nur an der Buccalseite getrennt, lingualwirts ebenfalls verschmolzen, doch
tragen sie da eine deutliche Lingsrinne (2 von 7 Fillen). In diesen beiden Fillen ver-
jiingt sich der Zahn seitlich. Die Wurzel kann endlich ein Prisma oder Zylinder dar-
stellen, dessen unterer Teil gewshnlich zuriickgebogen und deren untere Offnung oft durch
ein deckelartiges Gebilde abgeschlossen ist. Solche prismatische oder zylindrische
Waurzeln besitzen hauptsachlich die M, und M,. Was den Wurzel-
deckel anlangt, so stellt er uns ein rundliches oder ovales, konisch
erhobenes und an der Spitze mit einer Offnung versehenes Gebilde
dar, dessen untere Flache konkav vertieft ist und in der Mitte der
Einsenkung eine leicht knopfartige Verdickung aufweist. Die konisch
erhobene Partie des Deckels ist in das Innere der Wurzel gekehrt,

der konkave Teil bildet die dufiere Fliche, resp. die untere Wurzel-
basis. An einem dieser Deckel (siehe Textfigur 42) ist der Konus fjg, 42, Der Wurzel.
von einem unebenen Kranze umgeben und auch die Fliche des Sf;ﬁf%fé‘{}‘éﬁgﬁ&ﬂf
Kegels zeigt rundliche, schuppenartige Auflagerungen, sodafs uns i;l(])rf)ge’ned‘fV‘ég“is‘e"ﬂ]:l:;
dies ganze Gebilde eine sekundire Erscheinung darzustellen scheint?), gg%gﬁl‘ggst‘:g{ggg sy
Ein anderer Deckel zeigt einen glatten Kegel und keinen Rand. Ich

habe dieses merkwiirdige Gebilde bereits im Jahre rgo2 in meiner Schrift ,Der paldoli-
thische Mensch . . .“ (pag. 212, Fig. 118) abgebildet und beschrieben. Ich glaube, dafs
uns unser hier abgebildetes Stiick (Fig. 42) die nachtrigliche Entstehung des Deckels
durch Auflagerung von CaCO, deutlich veranschaulicht. Es bleibt nur noch die Frage
zu beantworten, ob dieser Deckel eine seit Lebzeiten des Menschen zu stande gekommene
Bildung, oder als ein erst nachtragliches, durch Infiltrationen von CaCO,-haltigen Wissern
bewerkstelligtes Gebilde zu deuten ist. Bemerken méchte ich indessen, dafi im ganzen
Sandkomplex nirgends auf Kalkkonkretionen gestofien wurde.

1) Der abgebildete Deckel ist 3,55 mm hoch und weist einen Durchmesser von 6,6 mm auf.
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Ubersicht der GréBenverhiltnisse der Zihne des Homo
primigenius aus Krapina.

——

Kronendicke:

Kronenbreite: |
Labio-Lingual-

Mesio-Distal-

|

Kronenhthe Totale

Zahnart: | Dutl:::lhrr;li?ser Dut;;hmﬁser | Loa?-j;re . Zahnldnge :
Oberkiefer:
ol | 83— 855 64 —-11,2 'ca. 62 — 65 19,4 —I9,55
L | 655— 67 6,2 6,5 — 68 19,15—19,6
::. cC ., 76 —84 6,4 — 7,3 66 — 8o 199 —215
= M, ’ 9,0 —I10,0 76 —90 | 60 I —
;: M; | 875—106 | 10,0 —I1,3 | 60— 69 ,ca. 9,0 —I7,0
i Unterkiefer:
- ul, ' 59 | 4.8 i 5.0 190
p= Ie I 576 45 ‘ - ! 18,0
M, 9,6 8,0 I 70 | 18,0
M, 10,0 —II,2 87 — 10,1 { 54 — 6,6 140 —16;55
Oberkiefer:
o, ' 99 —104 8o — 89 : 106 —128 |
I, + 83 l 9,0 | 11,35 |
- (0.1, juv.) , (8,2 ' 6,0 1 8,2]
% ClL 9o | 9551055 | 126
o g% 15[ ' 80 — 85 . 105 —IL5 { 10,0 — 9,45
= v R (e X¢) | 11,6 | 72— 65
= e M, ! 11,5 12,3 ! 6,35— 8,0
N g M, 12,2 | 12,0 . 60 — 179
[ [P
o Unterkiefer:
z E uwC.L 755— 82 | 82 — 100 12,3 —14,0 |
Q | 1P, 8,1 85 10,2 |
o 1. Py 8,35 9,55 77 }
g M !1-113;4 12,4 (75— 99
Yo 124 | 10,8 b 6,5 — 7,5
M, 10,7 —12,1 10,3 —1I,0 ; 62 — 8,0 [
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Kronenbreite:

Kronenhthe

1enbr | Kronendicke: |
Zabnart: \ Do, ifioinguet 7 joder } Zahnlange:
in mm | in mm ! _mngj'___ o
Oberkiefer:
o.], 100 —II1,0 9.4 ’ 13,1 | =280 —32,0
I, | 75— 89 86 — 9,5 60 —I10 | 270 —309
C 9,2 —I0,5 10,0 —II,3 10,4+ X 32,7 —360
P ’ 80 — 825 | 11,35—II4 8,0 —10,I 23,0 —28,25
. M, 11,0 —13.3 | 125 —I3,35 | — — 20,0 —24,6
v § M, ’ 100 —12,0 } 11,2 —14,0 i — — | 21,0 —25,0
: %-’ M, | 100 —I02 | 12,5 —_— — | 24,0
< | W
: .g Unterkiefer:
: _‘g wl, I 62 ! 81 } 10,2 ’ 26,0
P 8 L 75 82 10,0 | 26,5
A £ C 80 — 84 10,0 —100 ' 134 {352
- P, | 7.8 8,3 ! 9,0 —I0,0 .’ 86 — 9,0 } 23,7 —27,0
Py 85 | 99 ’ 8,0 | 25,9
M, ' 11,2 —138 ; 105 —124 | 65— 94 ' 19,3 —26,4
M, ' 11,4 —125 ! 106 —II4— ’ 68 — 75 ' 199 —21,0
M, 11,1 —13,6 100 —110 - - ’ 21,0 —245

(Vergleiche dazu noch die Tabelle niber die Zahngrdfien der Zahne der beschriebenen Kiefer,)

Vergleichen wir diese Aufzeichnungen mit den fraher gemachten (siehe: ,Der
paldolithische Mensch . . .“ pag. 192; 1901) so finden wir da einige Abweichungen.
Letztere rithren davon her, daf einige unsicher bestimmte Zahne aus dem Vergleiche
ausgeschieden, andere neu aufgefundene Zihne wiederum eingeschaltet wurden. Jeden-
falls steht aber fest, daf sowohl die Milchzahne, als auch die Zahne der erwachsenen
Individuen des Zomo primigenius aus Krapina im allgemeinen sehr grof waren und
nur in selteneren Fillen von rezenten Menschen diesbeziiglich erreicht werden. (Ver-
gleiche noch bE Terra: ,Beitrige zu einer Odontographie” pag. 132)

Beziglich der Wurzellinge muB betont werden, daB dieselbe geradezu enorm
ist, was uns insbesondere die Wurzeln der Eckzihne belehren.

Walkhoff, Entwickelungsgeschichte 11 27
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Die Sehmelzfalten des Homo primigenius und ihre Bedeutung
in genetiseher Beziehung.

Herr Dr. pE TeRRA sagt in seiner Odontographie auf Seite 188, daf die Schmelz-
runzelung der Krapina-Zghne noch nicht mit denen eines Schimpansen oder Orang-Utan
verglichen werden konnen. Ich werde in der Folge bestrebt sein, nicht nur den Nach-
weis, daf3 die Schmelzrunzeln der Zihne des Homo von Krapina nach bestimmten
Schematen angeordnet sind, zu erbringen, sondern auch zeigen, dafs dieselben
in hohem Mage denjenigen an den Zihnen der Anthropomorphen entsprechen. Ferner
wird sich noch von selbst ergeben, daf man den Schmelzfalten an den Zahnen des Homo
von Krapina eine gewisse genetische Bedeutung doch nicht absprechen kann, wie dies
Herr pE TERRA gern tun mochte.

Schon aus der bisher gegebenen Beschreibung der Kronenskulptur wurde es
klar, daf sich an allen Zdhnen von den I und C an, stets an den einzelnen Héckern
der P und M eine und dieselbe Anordnung der Schmelzfalten wiederholt. Wir sehen
namlich immer eine mittlere gegabelte Hauptfalte mit je einer oder zwei oder auch
mehreren Nebenfalten, die sich noch weiter falteln konnen, auftreten. — Untersuchen
wir nun die Schmelzfalten der Zihne der Anthropomorphen, z. B. des Schimpansen,
Orang.Utan, so sehen wir ebenfalls von jedem Hocker aus gewisse Faltensysteme aus-
laufen, unter denen wir stets gegabelte Haupt- und Nebenfalten unterscheiden konnen.
Allerdings sind die Falten an diesen Affenzihnen etwas zahlreicher, insbesondere wegen
der in groferer Anzahl auftretenden sekundiren Abzweigungen, die an unseren Zihnen
aus Krapina zumeist nur knotig angedeutet sind. Doch kann ein analoges Schema der
Schmelzfalten-Anlage zwischen den Anthropomorphen und den Menschen von Krapina
durchaus nicht angezweitelt werden.

Es steht mir leider nur ein sehr bescheidenes, diesbeztgliches Material zu Ge-
bote (ein Orang- und ein Schimpansschadel jugendlicher Exemplare und zwei ver-
grofierte Photobilder zweier oberen M vom Orang, die mir seinerzeit der verstorbene
Prof, Dr. SkLenka schenkte). Aber auch dieses durftige Vergleichsmaterial 146t uns
sofort erkennen, daf die Anordnung der Schmelzfalten der Anthropomorphen, #hnlich
wie beim Homo primigenius, gewissen Schematen unterworfen ist. Bei den vorliegenden
Affenmolaren konnen wir nimlich Schmelzfalten unterscheiden, die sich in Haupt. und
Nebenfalten sondern lassen. Aufierdem treten noch zahlreiche sekundire Faitchen
auf, die wir aber auch beim Menschen von Krapina dort beobachtet haben, wo z. B.
die hinteren Hocker zurtckbleiben und sich in eine Serie kleiner Faltchen aufldsen
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(siehe Taf. XIII, Fig. 9). Das Gesagte mogen uns zum Teil die nachfolgenden Ab-

bildungen erldutern.

Dafi man den Schmelzfalten oder Runzeln der Zihne des Menschen von Krapina
doch nicht jede genetische Bedeutung absprechen darf, geht auch indirekt aus den Aus-
fihrungen Herrn Dr. M. Scurossers hervor: Scurosser bespricht in seiner Arbeit:
»Beitrige zur Kenntnis der Siugetierreste aus den siiddeutschen Bohnerzen® (Geo-

logische und paldontol. Abhandl., Jena rgoz) auch die Beschaffenheit der Zahnkronen des
B ®

A

o lod. Py inriids Py

= des Menschen von Krapina, B und C eines Orang; alle rot

u. 1. M,

Fig. 43. Mehrfach vergrofierte Ziahne., A = ) ;
. 49 % angedeuteten Linien sind Haupt- und Nebenfalten.

' =Fovea anterior.

Homo von Krapina (Seite 8) und sagt wortlich, daf ,die Runzeln viel zahlreicher, die
Hocker aber viel stumpfer und niedriger sind als beim Menschen aus der historischen
Zeit, so dafi eben doch genetische Beziehungen zwischen Anthropodus’y und Zomo nicht
vollstindig ausgeschlossen sein diirfte. — Wenn also ScHLOSSER eine gewisse gene-
tische Beziehung zwischen Anthropodus und dem ZHomo primigenius zugibt, so werden
wir dies doch in einem gewissen Mafse auch fir die Zihne des letzteren und der An-

thropomorphen, wie wir dies eben erdrtert haben, zugeben missen.

) = Neopithecus ABEL.



Zur Frage tber den Zusammenhang der Zahnhocker mit der
Wurzelzahl.

Ich habe bereits in meinen Untersuchungen ,Der paldolithische Mensch und seine
Zeitgenossen“ (1goz, pag. 212), gesagt, dafs an unseren Krapina-Zihnen ein gewisser
genetischer Zusammenhang zwischen den Kronenhockern und Wurzeln entnommen
werden kann, woraus sich der Schluf zichen liefs, dafs die Anzahl der Zahnkronenhdcker
aus der Verwachsung einer gleichen Anzahl von Zahnkegeln hervorgegangen ist. Diese
von mir ausgesprochene Ansicht wurde schon frither von verschiedenen Autoren er-
ortert und ich mochte diesbeziiglich noch einige Momente hinzufiigen und zwar auf
Grund der Anordnung der Schmelzfalten, aus welcher ich die Entstehung der P und

M aus einer entsprechenden Anzahl von Hockern ableiten machte

Als Ausgangspunkt der menschlichen Schneide-
zihne betrachte ich einen einfachen, meifielartigen
schmalen Zahnteil, welcher der Hilfte des Incisjven
entspricht. Die noch nicht in Funktion gestandenen |
des Menschen von Krapina zeigen nidmlich an der
Schneide aufzer kleineren Kerbungen, auch fast immer
einen stirkeren mittleren Einschnitt, der insbesondere

bei einem ol, (siche beistehende Abbildung Fig. 44)

Fig. 44. Der

o.l, des Men- . ! ; . 3
schen von Kra- Fig. 45. Der o.d.I an seiner inneren Kronenseite schon sichtbar ist und
Pina, etwas des Menschen von . iver lei . ey
\icrgmfs?{t Krapina mit der da noch mit einer leichten Rinne in Zusammenhang
dargestellt, Léngsrinne auf der : : . :
den Finschnitt  veorderen Wurzel.  Steht. (Vergleiche noch bei ,Dauerzihne, die noch nicht

an d. Schneide fliche. Etwas ver- « .
zeigend. grofert, im Gebrauch waren®, @) und ) mit den entsprechen-

den Figuren.)
Die basalen Hocker zeigen ferner an der Lingualfliche der I, und I, eine Spal-
tung; mir erscheint eine solche besonders bemerkenswert, wo dadurch einerseits zwei
und nebenan bloB ein konischer Hocker entstehen. Aber auch jener, von der inneren

Kronenfliche gesonderte Hocker des I, zeigt oft eine Zweiteilung. (Siehe Fig. 35.)

Die vordere Wurzelfliche zweier oberer Milchincisiven zeigt noch eine sehr
deutliche, der ganzen Wurzellinge nach verlaufende Rinne. (Siehe nebenanstehende
Fig. 45), die ich fir den noch sichtbaren Rest der Verschmelzung der einstigen zwei

Zihne betrachte.
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Der Eckzahn entspricht im grofien und ganzen den I, nur ist er entsprechend
seiner Funktion zugespitzt. Er besitzt an seiner inneren Kronenfliche eine mittlere
Lingsfalte und schwichere seitliche Falten. Die mittlere Falte kann sich verstirken
und sich basalwérts gabeln. Einen derartig beschaffenen Zahn betrachte ich als Ein-

heit — als Hocker — der tibrigen Zihne, ndmlich der Backen- und Mahlzdhne.

Demgemiifs betrachte ich den o P fiir eine Verschmelzung zweier C-artiger Zihne,
welche eine gegabelte mittlere und je eine oder zwei, auch drei Seitenfalten besitzen.
Verschmelzen zwei derartige Zihne mit den basalen Partien ihrer gefalteten Flichen,
so entsteht ein Backenzahn. Bei den unteren P ist gewohnlich der innere, linguale
Hocker schwicher und etwas abseits, wihrend er bei den oberen P wie sein ihm gegen-
iiber stehender Aufzenhdcker ausgebildet ist. Die Wurzeln der P verhalten sich ent-
sprechend der Entstehungsweise dieser Zihne: wir beobachten zwel entweder getrennte
oder durch eine Lamelle verbundene Wurzeln, niamlich die des buccalen und die des
lingualen Héckers, Die Wurzel des Buccalhdckers besitzt oft noch eine sehr deutliche

Lingsfurche, also die Verwachsungsfurche der beiden vorderen Zahnelemente (siche bei 1),

Die Molaren endlich, sowohl die oberen
als unteren betrachte ich als aus 4,5 oder auch
mehreren Hockern entstanden, deren gefalteten
Flichen der Kronen gegeneinander gekehrt sind.
An allen normalen Hockern kann nidmlich das uns
bereits wohlbekannte Faltenschema: eine Haupt-
und je eine oder 2—3 Seitenfalten beobachtet wer-

den und immer sind diese skulpturierten Zahn-

seiten einwdrts resp. gegeneinander gekehrt. Alle P T A e
Abweichungen von der normalen Gestaltung der P des i~10f1410 von }:l‘i’l)l:?i::hnel:ngix:)b:x;de
Kronenskulptur héngen mit der Entwickelungs- 3 Ak szﬁglffclfe it deE
weise der einzelnen Hocker zusammen. Sind die-

selben verkiimmert oder reduziert, so sind dementsprechend auch die Haupt- und Neben-
falten dieser Hocker reduziert. Als Beispiele mochte ich auf die Kronen vieler M, hin-

welsen.

Zum Schlusse mochte ich mir erlauben, jene Herren, die im Besitze jugendlicher
Zahne von Anthropomorphen sind, dieselben auf die Beschaffenheit der Zahnwurzeln
aufmerksam zu machen, denn es werden sich da offenbar ziemlich sichere Anhaltspunkte
in bezug auf die Entwickelung der Zihne, resp. Abhingigkeit der Anzahl der Wurzeln
von der Anzahl der Hocker feststellen lassen.
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E. Das Rumpiskelett,

Vom Rumpfskelette liegen leider keine gréfieren, zusammenhingenden Partien
vor. Zumeist sind es einzelne Wirbel und Rippen, die eben keine definitiven Schliisse
tber den Bau des Rumpfskelettes des Menschen aus Krapina zulassen. Man kann nur
sagen, dafi die Wirbelsiule dieses Menschen schwicher, also aus kleineren Gliedern
als diejenige des Europders aufgebaut war und daf die Rippen weniger gebogen (be.
sonders die 1. Rippe) und dabei etwas runder waren als dies beim Europser der Fall ist.

1. Die Wirbels&ule.

Aus allen Abschnitten der Wirbelssule liegen Reste vor, wovon die besten die-
jenigen des Halses sind. Im ganzen besitze ich davon tber 20 verschieden gut er-
haltene Exemplare. Es entfallen davon 2 Bruchstticke an den Atlas, 4 Epistropheus,
dann ein Halsabschnitt mit dem 5., 6. und 7. Wirbel eines normalen unter (?) 20 Jahren
alten Individuums, ferner wieder 3 vielleicht zusammengehdrige (5.—7.) Halswirbel eines
erwachsenen, aber — wie es scheint — an Arthritis krank gewesenen Individuums, end-
lich 6 Korper und mehrere Bogenfragmente. Alle diese Wirbel gehoren verschieden
alten Individuen an, die wir in der Folge noch niher ins Auge fassen wollen,

a) Die Halswirbel.
Taf. X, Fig. 3—6.
a) Der Atlas.

Wie gesagt, liegen davon nur zwei Fragmente vor und zwar die linke .1/esse
lateralis mit dem dazugehorigen Arcus anterior und dem Twberculum anterius eines
erwachsenen und die rechte Massa anterior mit dem entsprechenden I7cus eines jungen
Individuums, Ersteren finde ich insofern interessant, als er an seiner Fovea dentss ein
Merkmal enthalt, welches mit der Haltung des Kopfes direkt im Zusammenhange ge-
standen ist. Das Zwderculum anterius ist unten verdickt und mit einer nach abwirts
gerichteten stumpfen Spitze versehen, wogegen der obere Rand der Fover zugescharft,
und die ganze Gelenkfliche mehr nach vorn geneigt und breit ist. Die grofite
Hohe der Massa lateralis beim Foramen fransversarium betrigt 17 mm, die Hohe am
Tuberc. anterius 12,5 mm, die geringste Hohe des Arcus links neben der Fovea 10 mm
und die Breite der Fovea dentss 12,5 mm. Die Dicke des Bogens am Tuberkulum be-

tragt 58 mm.
) Der Epistropheus.

Taf. X, Fig. 4, 5, 6.
Diese Wirbelart ist am besten vertreten; es liegt da ein fast ganzer Wirbel
eines Kindes und mehrere von erwachsenen Individuen herrtthrende Stiicke vor. — Ein
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besonderes Interesse verdient der Epistropheus des Kindes (siehe Taf. X, Fig. 5), weil
uns dessen Korper einige Einzelheiten aufweist, die nicht ganz zu den Annahmen tber
die Verwachsungsart dieses zweiten Halswirbels und dessen Verhiltnis zum Atlas
passen. Vor allem ist der Korper unseres jugendlichen Epistropheus keineswegs hoher,
sondern niedriger als die Kérper der ihm nachfolgenden Wirbel, was uns der lange
Querspalt an der vorderen und hinteren Wirbelflache unseres Wirbels deutlich
beweist. Dieser Querspalt teilt unseren Wirbel in zwei Teile, in den unteren, den
eigentlichen Korper, welcher an 7 mm hoch, unten 19,5 mm breit und 13 mm lang ist.

Der dartiberstehende, hohere lateral mit dem vorigen [verwachsene Teil ist vorn
fast 13 mm hoch und geht nach oben in den verschmilerten Zahn tber. Dieser

Zahn ist durch einen Einschnitt am oberen Ende gespalten, doch zieht dieser Spalt auf
die hintere Flache des Zahnes und bis zu jenem Querspalt herab. An der vorderen
Seite des Zahnes sehen wir eine nach aufwirts sich gabelnde Leiste. Die hier be-
schriebenen Verhiltnisse beobachtet man fast genau so am Epistropheus von Kindern
bis ca. ¢ Jahren herauf, doch habe ich keine so starke Trennung der beiden Wirbel-
teile gefunden. Der Atlas hat — wie man da sieht — einen grofieren Anteil am
Kérper des Epistropheus, denn man hat aufier den Zahn noch die proximale Hilfte
des Epistropheus-Korpers zu jenem zu rechnen. Auch an unserem Epistropheus fehlt
noch der eigentliche Kopf, welcher ein sekundires Gebilde ist und aus jenem Spalt
des Zahnes herauswichst, — An diesem Wirbel ware noch die abwirts geneigte Lage
der Arcus posteriores zu bemerken.

Die drei Epistrophei erwachsener doch ungleich alter Individuen sind big
auf kleine Verletzungen einiger Endteile fast ganz erhalten geblieben. Der hauptsich-
lichste Unterschied der Krapina-Epistrophei gegentber dem des Europders liegt in der
etwas starkeren Neigung des ganzen Zahnes nach vorn, indem der Korper, falls wir
den Wirbel mit seiner unteren Seite auf eine horizontale Ebene legen, eine vertikale
Stellung einnimmt. Ferner ist der Kopf des Zahnes stirker nach vorn zugespitzt und
die Facies articul. superior verhdltnismaBig groB und mehr dreieckig. Im ganzen aber
ist der Wirbel weniger voluminds und sein Zahn kiirzer und schlanker. Blof an einem
Wirbel sind die Processus transversi so vollkommen erhalten, dafi beiderseits das
Foramen transversarium sichtbar ist. Da die Proc. fransversi, mit Ausnahme des nur
etwas unbedeutend unter der Fucies arfic. sup, ansetzenden Astes, sonst fast in einer
Ebene liegen und dabei verhaltnismaBig lang sind, so sieht man auch lateral von jenen
Gelenkflachen die beiden Foramina sehr weit ausgreifen. Die Weite der Foramina
hangt aber vornehmlich von dem weiter hinten und tiefer stehenden Proc. fransversarius

der Fuacies articul. infer. ab.
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Hier erwihne ich einige Dimensionen des Epistropheus:

a b

Totale Korperlange mit Zahn . . . . 33,5 31,5 ca. 3(;,3 mm
Grofite Breite des Kérpers unten (a. d. Vorderﬂache

gemessen) . . . . . . . . . . . . 17,5 19,0 16,55 ,
Grofite Hohe des Kérpers unten . . . . . . . 14,2 15,0 149
Breite des Zahnes an der Basis (Hals) . . . . . 9,0 9,3 90 ,
Dicke , (von vorn nach hinten) . . . . 100 10,0 100
Grofite Entfernung der Auenrdnder d. Fac. art. sup.

voneinander . . . . . 445 476 439 »
Grofite Entfernung d. Auﬁenrander d Fac art. mf

voneinander . , . .« . . . . ca 46,0 ca 468 ca.442 ,

Grofite Breite des ganzen erbels

ca. 530 49-+Xx 520
» Linge v. Kérper bis zum Ende d. Proc, spmosus

45,2 40,5+ x 40+ X
y) Die tbrigen Halswirbel.

Die drei zusammenhingenden Halswirbel, des 5.—7. — Taf. X, Fig. 3. Die-
selben werden noch von der im Foramen verfebrale enthaltenden Sandmagie zusammen.
gehalten, doch so, daB die vorderen Trennungsflichen der Wirbel auseinandergingen,
die Dornfortsitze sind deshalb knapp aneinander gelegt. Diese Wirbel gehdren einem
erwachsenen Menschen an. Leider sind an allen die Proc. posteriores und die Endstticke
der Proc. spinosi abgebrochen, Die oberen Gelenkflichen der Wirbelkdrper sind stark
gesattelt und ein Medianschnitt durch den Korper ergibt uns einen nach vorn ge-
neigten Rhombus, dessen vordere Seite etwas kirzer als die hintere ist. Die mittlere
Lange aller drei Wirbel mift an der hinteren Seite 37 mm, an der vorderen ebenfalls
37 mm; aber bei Abzug der offenen Spalten bloB 30,5 mm. — Die Breite der oberen
Gelenkflache des Kérpers betragt in der Mitte 21 mm, die Linge 14,35 wm, doch
ist der vordere Gelenkrand umgeschlagen, was eine grofie Beweglichkeit der Wirbel
nach vorn zulieh. Die Hohe der einzelnen Wirbel betragt vorn 10—102 mm. Die
Breite des Wirbelbogens in der Mitte betragt beim 5. Wirbel g mm, beim 7. Wirbel
12 mm. Noch mdchte ich bemerken, daf der Dornfortsatz des 7. Wirbels, mit bezug
auf die untere Fliche des Wirbelkdrpers, nicht so stark zurlickgebogen erscheint wie
beim Europger.

Drei lose (wahrscheinlich der 5., 6, und 7.) Halswirbel gehorten einem ausge-
wachsenen mit ArZkritis behaftet gewesenen Individuum an,

Die einzelnen Wirbelkorper sind namlich an ihrer vorderen Flache sehr uneben
und knotig, die Gelenkflichen aber verblieben ziemlich normal. Alle drei Wirbel sind



unvollstandig; am besten ist noch der 5. erhalten, denn es fehlen demselben blof die
Tuberc. posteriores und die Spitze des Dornfortsatzes.

Falls wir alle drei Wirbel zusammenlegen, so mifit die mittlere Linge aller
an der vorderen Seite 27 mm, an der hinteren 37 mm; wir finden auch an diesem
Halswirbelabschnitte dieselben Verhiltnisse wie beim vorigen, die vordere Seite der
Saule ist ndmlich kurzer als die hintere. Dem entspricht aber auch der Bau der ein-
zelnen Wirbelkérper. Abgesehen davon, daB die Wirbel tief gesattelt sind, ist der
mittlere Querschnitt der einzelnen Wirbelkdrper ein trapezoidischer, weil seine vordere
Seite starker geneigt und etwas kurzer als die hintere Seite ist. Noch moge bemerkt
sein, daf die obere Fliche des 5. Wirbels viel steiler nach vorn abfillt, als die untere
des 7. Wirbels. Selbstverstandlich nimmt die Breite der einzelnen oberen Gelenk-
flachen der Wirbelkorper, vom 5. angefangen bis zum 7. zu.

Die Dimensionen der 3 Wirbel sind wie folgt:

5. 6. .
Breite der oberen Gelenkfliche (in der Mitte) . . . . . . . 200 22,5 274,7
Lange . y Ce e e e 150 ca. 152 15,0
Breite der unteren ) (in der Mitte) . . . . . . . 186 ca. 200 21,0
Linge " » e 13,6 136 ca. 14,3
Hohe des Wirbelkorpers in der Mitte . . . . . . . . . go 9,0 9.5
Lange » » vorn . . . . . . . 9.3 8——9,0 ca. 80
. ” hinten . . . . . . . . . . . . 122 12,0 11,4
Gesamthohe des Wirbels . . . . . . . . . . . . . | 433
, breite des Wirbels an den Aufienrdndern der
der Proc. art. infer. . . ., . . . . . . . . . ca sg

Uber diesen Abschnitt der Wirbelsaule kann noch im allgemeinen gesagt werden,
dafs er weniger robust gebaut ist als beim Europder und dabei eine starke Verkarzung
der vorderen Wirbelkérper aufweist.

Auch die tibrigen Korper der Halswirbel sind sehr stark gesattelt und an allen
ist die vordere Seite des Korpers steiler als die hintere. Der dickste Wirbel dieser

Kategorie zeigt eine mittlere Dicke von 12 mm.

b) Die Brustwirbel.
Es liegt davon blof ein fast ganzer Wirbel vor, dem die Spina und die beiden
Proc. transversarius fehlen, und ein fast ganzes Korpus. Nach diesen spirlichen Resten
lafst sich nattirlich kein Schluf auf die Beschaffenheit dieses Wirbelsaulen-Abschnittes

ziehen. Ich werde mich blofs nur auf die Angabe einiger Ausmage beschrinken.

Walkhoff, Entwickelungsgeschichte 11. 98
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a b
Korpusldnge (von vorn nach hinten) . . . . . . . . . . . . . 20,3
Korpusbreite (von rechts nach links) . . . . . . . . . . . . 295
Hohe, hinten (von oben nach unten) . . . . . ., . . ., . . . 180 16,5
Y Y & 2 14.5
, inderMitte . . . . . . . . . . . . . . . . ., . . 150 14.55

c) Die Lendenwirbel,

Sie sind sehr schlecht erhalten; kein einziger von den 10 oder 11 Wirbeln ist ganz,
blof mehr wemger defekte Korpusstiicke mit einzelnen Bogenteilen liegen vor. Der
mediane Schnitt durch den Kdérper ergibt uns ein Rhomboid; es ist namlich die vordere
und hintere Kérperfliche mehr weniger nach vorn geneigt.

a b c
Korpusbreite von rechts nach .links . R 440 399 43,0 mm
Korpusldnge von vorn nach hinten (in der Mittey . , . |, 29,5 280 31,2—280
Korpushshe (in der Mitte) . . . . . . . . . . .ca 21,2 20,5 21,9—220 ,

2. Die Rippen.
Taf. 1X, Fig. 6, 7.

Zumeist sind es nur Bruchstiicke, die uns zu Gebote stehen. Im ganzen sind
es etwa 5o Stick, wovon besonders charakteristisch die erste Rippe ist. Nachdem von
letzterer 7 Stick vorliegen (3 rechte und 4 linke), so kann man sich iiber die Form-
_verhiltnisse dieser Rippe ein vollstindiges Bild entwerfen. Zwar ist keine derselben
mehr ganz, denn es fehlt jeder das Kapitulum als auch das Ende. Auf den ersten Blick
sieht man, wie die Krapina-Rippen wenig gebogen sind, also gegeniiber der ersten
Rippe des Europ#ers einen weiter ausgeholten Bogen bilden, wodurch auch der Brust-
korb mehr vorgewslbt war, Die erste Rippe ist ferner ganz flach und dabei der aufiere
Rand dicker als der mediale. Die Biegung der Rippe liegt in einer Ebene. Zwei linke
Rippen zeigen bereits eine leichte seitliche Abbiegung und nihern sich dadurch schon
mehr dem Typus der Rippe des Europders. Das Zuberculum scalen; bildet blofi eine
langliche Aufbiegung des Innenrandes; das 7Zuberc. costae aber, mit Ausnahme des
fehlenden Kapitulum, die starkste Partie der Rippe. Der Aufienrand ist verdickt und
verlauft so verstarkt bis schrag dem Zuberc. scaleni gegeniber, wo diese Verdickung
entweder rasch aufhort, oder allmahlich diinner wird, um sich gegen das Rippenende
hin wiederum etwas zu verstdrken. Nach einem linken Rippenstiicke, dem der kapi-
tulumseitige Teil fehlt, kann noch gesagt werden, daB der Endteil der breiteste ist.
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Auf der oberen Rippenfliche beobachten wir eine flache, zwischen beiden Rindern
verlaufende Lingsrinne, die unter dem Zuwderc. cosfae am meisten vertieft ist.
Die vergleichenden Ausmafe unserer Rippen mit denen des Europiers ergeben

uns folgende Verhiltnisse:

’ Krapina: Rezent
.'I " rechts | links | Jahre | 60 Jahre
B R i f' l | |

Breite im Bereiche des Tub. costae . I 17,3 | 155 | 156 | 154 15,55  182mm
Breite zwischen dem Tub. costae u. d. Tub. scalem n130 | 124 126 || 124—125 91 13,35 »
Dicke des Aufienrandes zwischen beiden Tuberc. _ I 431 49 | $3 50 -c.52 4,0 63 ,
Grofite Breite beim hinteren Ende des Tub. scaleni ' — - - 75 14,2 166
Grofite g'l(-‘::e l: ::‘t:nc:::t:: R L 73 6,4 8o ll €73 52 ! 73 »
Grofite Dicke a . — 6,1 50 66 ,

Die auf Grund vorliegender Bruchsticke durchgefithrte Rekonstruktion wiirde
fur unsere Rippen eine Linge, und zwar in gerader Entfernung vom Zub. costae zum
4uBieren Ende genommen, von 80—86 mm ergeben, je nachdem die Rippe mehr oder
weniger gebogen ist.

Die ersten Rippen des Menschen von Krapina stammen von erwachsenen, doch
ungleich alten Individuen her.

Es liegt ferner die rechte zweite Rippe (Taf. IX, Fig. 8) eines jungeren Indi.
viduums vor, welche sich, so wie die erste, durch ihre geringere Biegung von der ‘
entsprechenden Rippe des Europaers unterscheidet. Das vorliegende Fragment stellt
uns die hintere Halfte (vom 7ul. costae an) vor. Im Vergleiche zur ersten Rippe ist
diese bedeutend schmiler, aber dicker und zeigt beildufig in der Mitte (oder besser
72,0 mm vom Zuberc. costae) einen dreieckigen Querschnitt, dessen untere Flache die
langste, die innere die kirzeste ist. Die ganze Rippe ist nach ab- und auswérts leicht

gebogen.

Die Lange des Fragmentes betragt . . . . . . . . . . . . . . . 743 mm
Die Breite desselben am vorderen Bruchrande . . . . . . . . . . . ILO ,
Die Dicke » » » . . .. . . 50 ,

»

Die funfte Rippe zeigt uns, beﬂauﬁg in der Mltte einen charakteristischen
Querschnitt, welcher einmal durch die Dicke des Korpus und dann wiederum durch
die starke untere, medialwarts gelegene Langsrinne hervorgerufen wird.

28*



Linge des Fragmentes . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . 1023mm
Breite, 96 cm von der Tub. costae e e e e 95
Dicke ¢6 , , ., ” » e e e e e e e e e e 67

Die siebente oder achte Rippe eines #lteren Individuums zeigt uns einen
dhnlichen Querschnitt wie die vorige, nur verschmailert sie sich etwas nach unten, wobei
sie weniger scharf endet.

Lange des Rippenfragmentes . . . . . . - . . . . . . . . . . I45,0 mm
Breite in der Mitte oder 88 mm vom Angulus . . . . . . . . . . 123 ,
Dicke , , , 88 , ” N

Die zehnte Rippe hat einen ziemlich charakteristischen Querschnitt in ihrer mitt-

leren Partie; die Rippe ist da flach und besitzt eine starke Rinne, wodurch der #ufiere
Rand unten sehr verdtnnt ist.

F. Die obere Extremitiit.

Von den oberen Gliedmafen liegen zahlreiche Uberreste vor, auf Grund welcher
wir in den Stand gesetzt sind, ein gutes Bild tber die Organisationsverhaitnisse dieser
Extremitit zu entwerfen. Zwar tragt diese Gliedmafie schon das menschliche Geprage,
doch erblicken wir in den Einzelheiten zahlreiche Abweichungen, zumal gegentber
der Extremit4t des Europiers.

Schon das Schulterblatt mit seiner grofien Incisura und der stark nach aufwirts
gebogenen Spina zeigen uns gewichtige Differenzen gegentiber der Scapula des rezenten
Menschen. Aber auch die Schlusselbeine und das Oberarmbein weisen auf eine recht
schlanke, grazil gebaute obere Extremitat, die insbesondere durch die diinnen und ge-
bogenen Teile des Unterarmes ausgezeichnet ist. Selbst das Karpale, insbesondere das
Kapitatum mit seinem flachen grofien Gelenkkopf, lie uns Merkmale erkennen, wie sie
4hnlich bei den Anthropomorphen zu beobachten (Gorilla) sind. Die Mittelhandknochen
und Finger sind ganz menschlich. Bemerkenswert sind jedenfalls die Differenzen, welche
sich aus dem Vergleiche der vorderen Extremitat des Krapina.-Menschen mit der des
Spy-Neandertalers ergeben. Von letzteren unterscheidet sich der Krapiner durch die
grofiere Schlankheit der in Rede stehenden Extremitat, welche zugleich auch, wie es scheint,
etwas langer als bei jenen war. Interessant finde ich endlich die oft torsierte Clavicula,
die auf ein haufiges Aufliegen der oberen GliedmaBen (Klettern) hinzudeuten scheint.
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1. Die Skapula. — Das Schulterblatt.
Taf, VIII, Fig. 1, 12, 2, 2a.

Vergleiche: ,Der palfolithische Mensch . . .“. 1904, pag. 195. Taf I, Abb. 6.

Von diesem schwer zu konservierenden Knochen wurden 12 Fragmente (4 linke,
8 rechte) ausgehoben, von denen uns drei grofiere Partien mit ihren wichtigsten Merk-
malen darstellen. Zumeist sind es eben die kraftigeren Skapula-Teile, die erhalten blieben,
so der Axillarrand, die Coritas, der Proc. coracoidens, die Spina und das Acromion. Da-
gegen fehlt tiberall der mediale und der untere Winkel. Doch sind wir im stande ein
genaues Bild ober die Beschaffenheit des Schulterblattes des Homo von Krapina und
dadurch auch die Skapula des Homo primigenius zu entwerfen. Es stimmt namlich
das, was vom Schuiterblatte des Neandertalers bekannt ist und was dartiber KLaaTsch
in seinen ,Fortschritten (pag. 629) sagte, genau mit meinen Befunden iberein, so dafi
man nun die Eigenheiten der Krapina-Schulterblatter wohl auf die Art Homo primi-
gemius beziehen kann,

Was die allgemeine Gestalt des Schulterblattes des Homo primigenius aus
Krapina anlangt, so ist sie — wie gesagt — derjenigen des rezenten Menschen gangz
entsprechend, nur im Detail werden wir auf Einzelheiten stofien, die an rezenten Schulter.
blittern gar nicht oder nur sporadisch auftreten.

Die Cawvitas glenoidalis bildet eine ldnglich ovale und leicht konkave Fliche,
deren vorderer Rand etwas eingebuchtet und medialwirts eingeschmalert ist. Der
Rand ist nicht scharf, sondern abgestutzt. In der Mitte der Gelenkpfanne, also an der
tiefsten Stelle derselben, sieht man eine rauhe rundliche vertiefte Stelle!), Der Lings.
durchmesser der Cavitas ist beildufig um ein Drittel grofier als der Querdurchmesser,
Wihrend beim Neandertaler das Collum und die Cavitas stark nach hinten gedreht
ist?), zeigen unsere Krapina-Schulterblatter eine zumeist nur ganz unbedeutende derartige
Neigung, wohl aber auch eine kontrare Biegung der Pfanne nach vorn. Dies kann
am besten beurteilt werden, wenn wir uns die kleine Achse der Cavitas auf den geraden
Axialrand bezogen denken,

Die Schulterblitter des Homo von Krapina und Neandertal waren etwas breiter
als dies gewohnlich der Fall ist. Dies kann wiederum am besten so beurteilt werden,
wenn man die betreffenden Konturen der Cavitas so zusammenstellt, daf3 sie sich decken.
In solchem Falle sehen wir, daf8 der Axillarrand beim Zomo primigenius tiefer zu stehen
kommt, als beim rezenten Menschen, d. h. es ist der Winkel, den der Axillarrand mit

1) Fine derartige Stelle habe ich an einer rechten Skapula (mehr dem Lateralwinkel genahert)
eines 6ojahrigen rez. Europiers gefunden.
¢) Kraatscu: Verhandl. der Anat. Gesellsch. Bonn 1901. pag. 152,
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der Cavitas einschliefit, beim ersteren ein stumpferer als beim letzteren. Was die
Spina betrifft, so ist dieselbe wohl gut entwickelt, doch bleibt das Akromion im Ver-
gleiche zum rezenten Menschen noch zurtick. Es ist dasselbe namlich schmaler. Doch
wichtiger als dies ist noch der Umstand, daf die Spina beim Zomo primigenius aus
Krapina starker nach aufwirts geneigt ist, als beim rezenten Menschen; die Neigung
ist so groB, daf man eine grofie Partie der Spina sieht, wenn man die Skapula von
vorn betrachtet. Die Spina verdeckt umgekehrt, falls man die Skapula von hinten
betrachtet, einen Teil der mittleren Partie des oberen Randes und zwar so, daf niemals
die Incisura scapulae dadurch sichtbar wird. Endlich wire noch hervorzuheben, daf
die Incisura des Schulterblattes des Homo von Krapina weit ausgeschnitten ist, ferner
daf der Axillarrand (beim Erwachsenen) von unten nach aufwarts gehend, sich sehr
stark verdickt und zwar deshalb, weil der vordere Teil derselben nach aufien geriickt
ist, wodurch auch bei erwachsenen Individuen eine ziemlich tiefe Rinne entsteht. Bei
jungeren Individuen ist dieser Rand abgerundet und nach aufwarts gehend, sogar etwas
zugescharft und einen vorstehenden schmalen Lingshocker bildend, welcher auch spater
verbleibt und dann eine schrig diagonale Lage zwischen den ausgewulsteten Axillar-
randern einnimmt. Die Vuberositas infruglenordales ist gewshnlich ziemlich stark eingetieft.
Einige Ausmafie ergaben:

Linge der Cavitas glenoidahs (Lingsachse) . . 3835 320 ca.355 360 300 315
Breite (grofite) d. Cavitas (Querachse) . . . . 26,0 21,0 236 240 190 195
Infraglenoidale Einschntirung d. Skapula (kleinste

Breite) . . . . . . . . . . . . 4% 39,5 390 420 375 348
Breite der Basis des Coracoideum . . . . . 2LI ca.20;3 2I,I 2I,4 20,2
Dicke der Basis R S * B 88 100 82 175
Breite d. Proc. coracoid. (am aufgebogenen Teile) 146 125
Dicke ,, ” (, ) , ) 60 6,5

Der Winkel, welchen der Axillarrand mit der Fliche der Cavitas einschliefit,
betragt 139—I146°.

2. Die Clavicula. — Das Schliisselbein,
Taf. VIII, Fig. 3, 4, 5.

Vergleiche: ,Der paltolithische Mensch...% 101, pag. 194, — Ferner 1904, pag, 195, Taf. I1L.
Fig. 2, 2, b, 3 a; 1905, pag. 215, Taf Ill. Fig. 8, o,

Im Sommer des Jahres 1905 wurde abermals eine Kollekte von 14 Schlussel-
beinen ausgehoben und zwar: g rechte und 5 linke. Mit den bereits froher gefundenen
7 Exemplaren besitze ich also 21 Stiick, die uns 11 rechte und 10 linke Schliisselbeine
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darstellen. Am wichtigsten ist an dieser Sammlung, daB3 Claviculae verschieden alter
Individuen vertreten sind. Ich will aus dieser Serie blof die markantesten und die
am besten erhaltenen herauswahlen und sie vergleichend beschreiben. Leider ist es zu
diesem Zwecke nicht moéglich, ihre Altersfolge durchzuftthren, da weder Linge und
Dicke, noch die Stirke der Zuber. coracoidea diesbeziiglich mafigebend erscheinen. Auch
eine grofiere oder geringere Krimmung des Knochens, mit Ausnahme solcher von ganz
jungen Kindern, die zumeist nur einseitig gebogen sind — kann ebensowenig zur Alters-
bestimmung herangezogen werden. Kurz, es gibt keine sicheren Anhaltspunkte, um
das Alter der fossilen Claviculae zu fixieren. Nur lange Schltisselbeine mit starker

Tuberositas und eckiger Oberfliche des Knochens konnen als Knochen erwachsener
Individuen angesehen werden, obwohl es auch dtinne, runde, mittellange derartige Knochen
mit relativ schwacher Tuberositas gibt, die tiber 40 Jahre alten Menschen angehort haben,

Von grofier Bedeutung fir den Bau des Schlisselbeins war zweifelsohne die
Art der Beschéftigung des Individuums. Herr Prof. Dr. v. Hansemann n Berlin schickte
mir an 200 Schlisselbeinpaare, die ich nach verschiedenen Richtungen hin gruppierte,
Man konnte daraus entnehmen, dafi Menschen, die gewohnlich schwere Arbeiten ver-
richten, auch in der Regel sehr kraftige Claviculae besitzen. Dabei kommt nicht so.
wohl die Linge, als mehr die Breiten- resp. Dicken-Entwickelung des Knochens in Be.
tracht, Frauen und Individuen, die leichtere Arbeiten verrichten, haben in der Regel
auch schlankere, im Mittelstacke abgeflachte, dtinne Schlusselbeine. Die Schliisselbeine
des Menschen von Krapina sind im allgemeinen schlank; kein einziges erreicht die
Starke jenes vom Neandertal oder Spy 1. Die auffallende Drehung der Krapina-Clavi.
culae durfte wahrscheinlich durch eine Vielseitigkeit in der Bewegung der oberen
Extremitat ihren Grund haben. Bei dem mir vorliegenden rezenten Materiale, konnte ich
eine 4hnlich gedrehte Clavicula beobachten und zwar bei einem 14jshrigen Schiler,
doch niemals ist die Drehung eine so starke und plétzliche, wie wir dies an einigen
Krapina-Stiicken sehen. Es moge bemerkt sein, dafi diese Torsion auf die akromial-
seitige Halfte des Schliisselbeines beschrinkt ist. Man kénnte daraus auf eine fir ge-
wohnlich nach aufwirts gerichtete Bewegung des Armes schlieBen?) Ich méchte noch
erwihnen, dafi in der Entwickelung der Schlsselbeine ein grofer Unterschied zwischen
der rechten und linken Clavicula besteht, der sich nicht nur in einer verschiedenen Linge,
sondern auch in der Breite und Dicke dieses Knochens kundgibt. Es ist nattirlich die

1) Ich erwahne noch zwei weitere Schlisselbeine von rezenten Menschen und zwar das rechte
eines 46jahrigen Weibes und dann das plétzlich gedrehte eines 48jahrigen Mannes. Doch ist bei letzterem
keine eigentliche Drehung des Knochens, sondern vielmehr eine Verstellung des Fixpunktes des Musc.
delloidens anzunehmen, :
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rechte Clavicula die stirkere, da ja der moderne Mensch gewohnlich mit dieser Hand
die schwereren Arbeiten verrichtet, Dieser Umstand ist tiberhaupt beweisend dafir,
daB eben die so grofie Verschiedenheit in der Ausbildung des Schlusselbeines haupt-
sichlich von der individuellen Tatigkeit abhéngig ist.

Der fossile Mensch k#me also beztglich der Ausbildung seiner Clavicula an-
nahernd derjenigen der rezerfden Frauen, Schuler und dergleichen, also weniger schwere
Arbeiten verrichtenden Individuen nahe. Sein Schlisselbein mufite #hnlich dem der
Naturvélker und der Anthropoiden gebaut sein.

Ich gehe nun zur Beschreibung der typischen Schliisselbeine von Krapina tber.
Zu dicsem Zwecke wahle ich vier am besten erhaltene Exemplare etc., welche indessen
verschieden alten, doch erwachsenen Individuen angehsrt haben. Ferner werde ich
noch die rechte Clavicula eines Kindes und dann eine rechte eines erwachsenen Indivi-

duums erwihnen, bei welcher der akromiale Teil einen Bruch erlitten hat, doch nach-
her wieder verwachsen ist.

a) Die rechte Clavicula eines Kindes.
(Taf. VIII, Fig. 3).

Dieselbe ist vollstandig tberliefert geblieben. Sie ist ein schlanker, am akro.
mialen Teile abgeflachter und 'da nach vorn gebogener Knochen, welcher gegen den
sternalen Teil fast gerade wird und sich verschmilert, dabei jedoch etwas verstarkt
einen dreieckig abgerundeten Querschnitt annimmt. Das sternalseitige Ende ist plotzlich
verdickt und zwar so, daB die Ansicht der ZFacies articularss sternalis die Gestalt eines
D zeigt. Am Mittelsticke und zwar an seiner medialen Halfte sehen wir oben zwei
Muskeleindricke, wie es scheint des 37, pectoralis major an der Mitte und medialwirts
die Impression des M. sternocleidomastoidens. In der Einbiegung beim vorderen Rand
sehen wir das Foramen nutricium. An der unteren Seite der Clavicula und zwar lateral
bemerken wir den starken langlichen Eindruck des Musc. delto/dens, an der Mitte rtick-
wirts den — wie es scheint — zarten langlichen Eindruck des 17 subcievius.

Die Dimensionen des Knochens sind:

Totale Lange . . . . . . . . - - . - . « . . . . . | 594 mMm
Grofite Breite vorn . . . . . . . . o 0 o oo 103
. w inderMitte . . . . . . .. ... 60 ,
N » am Sternalende . . . . . . . . . .. ... .. a3 ,
w Héhe . . . . . .. ... 95 »

Diese Clavicula entspricht ihrer Grofie nach der eines ca. 1'/» Jahre alten Kindes.
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b) Das wichtigste Sttick ist wohl die im Sommer 1gos gefundene Clavicula
(Taf. VIII, Fig. 5).

Sie ist vollstandig und zeigt einige Abweichungen gegeniiber der gewohnlichen
Form der Krapina-Schlisselbeine. Der hauptsichlichste Unterschied dieser Clavicula
liegt in der groferen Dicke der akromialseitigen Partie und dem verdickten Ende der-
selben. Ferner ist der ganze Knochen stark S-formig gébogen, doch liegt die Krum-
mung in einer Ebene; denn, falls wir die beiderseitigen Endstiicke halbieren und diese
Punkte uns verbunden denken, so verbleibt diese Linie im Bereiche des Knochens, nur
nahert sie sich dem unteren Rande. Auch ist der ganze Knochen mehr rund, wogegen
die meisten Krapina-Claviculae flach sind.  Wir wollen uns abermals zum Akromialteil
wenden. Seine grofere Dicke wird hier besonders durch die vom hinteren Winkel-
hocker aus diagonal gegen die fxtremitas acromialis verlaufende hohe leistenartig ent-
wickelte 7uberositas acromialis bedingt, wodurch der entsprechende Knochenteil einen
dreiseitigen Querschnitt erhalt. Die eigentliche Tuberositas (fur das Lig. frapezoides
und ZLig. conicum) liegt an der vorderen konkaven Fliche jener ruckwirts glatten und
steil stehenden Leiste. Aber dem vorderen konkaven Rande verlduft abermals und
zwar radialwirts bis zur Drehung des Knochens eine schmale Rauhigkeit (fur den
Jlusc. deltoidens). Bezeichnend ist jener Knochenhdcker an der inneren hinteren Seite
des akromialen Teiles, vor welchem sich das ZLig. conicum inseriert. Es befindet sich
hier eine Fossa, die ganz in derselben Weise an der Clavicula des Neandertalers auftritt.
Wichtig ist ferner jenes vordere etwas seitlich von der Knochenmitte stehende Torsions.
eck, von welchem aus der laterale Claviculateil aufgedreht erscheint. Zum Sternalende
gehend sehen wir die flache Rinne fur den .1/usc. subclaviies, die Ansatzstelle des .17
pectoralis major usw. Wie gesagt, ist das laterale Endstack, die Zxtremitas acrominiis,
stark verdickt und von ldnglich viereckiger Gestalt, wobei die Hohe von oben nach
unten mit 18,4 mm nur etwas geringer als die Breite von vorn nach riickwarts ist, welche
19,3 mm betrdgt. Auch das Sternalende'ist verdickt, dabei viel hoher als breit und an
der Fucics articularis von unregelmabig ovaler Gestalt mit wellig gebogener Fliche.

Die Dimensionen des Knochens sind:

Totale L4nge der Clavicula . . . . . . . . . . . . . . . 1495 mm
Breite des konkaven-lateralen Teiles in der Mitte . . . . . . . 123 , (15
Hohe " y S & 15 SR ¢ &1
Breite des akromialen Endstiickes . . . . . . . . . . . | 193 »w
Hohe " " N < ¥
Hehe des Mittelstdckes . . . . . . . . . . . . . . . .. 85 , (133

Waltkhotf, Entwickelungsgeschichte 11 29
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Hohe des sternalen Endstackes . . . . . . . . . . . . . . 255mm —
Breite |, " Y e e e s e e e ... 180, —

(Die eingeklammerten Zahlen beziehen sich auf das Schlusselbein des Neander-
taler-Gipsabgusses).

Unsere Clavicula gehorte zweifelsohne einem erwachsenen [ndividuum an,
welche in hohem MaBe derjenigen von Neandertal entspricht, nur daf sie in allen
Dimensionen geringer ist. Sie muf als grazil bezeichnet werden und stimmt dadurch
auch mit allen tbrigen Knochen des Schultergiirtels harmonisch tberein.

c¢) Die rechte Clavicula.
(Taf. VIII, Fig. 4).
Auch dieses Schiosselbein gehort einem erwachsenen Individuum an, jedoch
zeigt dasselbe einen ganz anderen Bau. In seiner nattrlichen Lage betrachtet, ist der

Knochen leicht aufgebogen, weniger stark gekrtimmt und dabei flach und sehr schlank.
Er reiht sich an die bereits beschriebenen Exemplare genau an, sowohl was seine

Schlankheit als auch die Drehung seines lateralen Teiles betrifft. Jener Hocker hinter
dem LZig. conicum ist hier freistehend und die Tuberositas des Lig. trapesoides mabig
ausgepragt, weshalb die ganze akromiale Partie auch flach erscheint. Gegen das Mittel-
stick hin bleibt der Knochen zwar flach und glatt, nur neigt sich seine Fliche zur
Mitte gehend immer mehr nach vorn, bis sie vor dem Sternalende sehr steil wird.

Linge des unvollstandigen Knochens . . . . . . . . . . . . . . 1300 mm
Breite des sternalen flachen Teiles in der Mitte . . . . . . . . . . 140
Hoéhe ' " w o m O < X T
Breite des Mittelsttickes . . . . . . . . o« e e e oL 100 ,,
Dicke |, " T &
Breite oder Hohe am sternalen Bruchende . . . . . . . . . . ., . 161 ,
Dicke am sternalen Ende . . . . . . . . . . .« - . . ., . .. 99 .

Falls wir uns die fehlenden Teile dieser Clavicula hinzudenken, so durfte sie
kaum ktrzer als die vorher beschriebene gewesen sein.

d) Die grofite Clavicula drfte jedenfalls die gewesen sein, welcher nachfolgender
Bruchteil eines rechten Schlisselbeines, dem das akromiale Endstiick und der sternale
Teil fehlt, zugehorte. Sie gehort ebenfalls in die Gruppe der flachen Schlusselbeine
und zeigt uns die nachfolgenden Dimensionen:

Breite des akromialen Teiles in der Mitte . . . . . . . . . . . . . 13,6 mm
»w ” »w imBuge . . . . . . . ... . ... 170
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Dicke , ” , InderMite . . . . .. .. . . . . . 705 mm
Breite knapp vor dem Torsionsecke . . . . . . . . . . . . . . . 130 ,
Dicke ] » » ” . . B . . . . . . . . . . . . 8’5 ”

Aber auch die stirkste Clavicula aus Krapina ist flacher als die des Neandertalers,

Falls wir uns die besterhaltenen Krapina-Schltsselbeine ihren Hohen- und Breiten-
dimensionen nach zusammenstellen und dazu noch die entsprechenden Ausmafe des

Neandertalers hinzusetzen, so ergibt sich folgende Tabelle:
Mm. Neand.

Totale Linge der Clavicula 1180 1300 1460 1495

Breite des akrom. Teiles im Buge . . . . . 150 135 174 137 170 17,0

, ” » ” in der Mitte . . . . 11,6 14,0 85 123 136 15,0
Dicke » » in der Mitte . . . . 6,0 80 83 11,1 10,5 13,0
Breite des Mittelstickes in der Mitte . . . . 10,7 100 11,0 I20 13.3
Dicke " woowow .. . . 60 177 85 85 11,0

Blofs eine Clavicula erlitt bei Lebzeiten des Menschen einen Bruch und zwar im
Buge des akromialen Teiles, wo der Knochen stark verdickt und nun fast eckig nach
vorn gebogen erscheint. Auch ist jene untere hintere Ecke am Buge lappig ausge-
zogen. (Siehe: ,Der palaolithische Mensch“ 1905, Taf. III, Abb. 9 und Textbild ayt
Seite 216 IV)?).

Die Schlusselbeine des Menschen von Krapina sind — wie gesagt — als sehr
grazil zu bezeichnen. Zumeist sind sie glatt, flach und in der lateralen Halfte aufge.
dreht. Diese Drehung ist besonders stark an den Schlusselbeinen jugendlicher Ing;.

viduen. — Falls wir die Claviculae des fossilen Menschen mit denen der rezenten ver.
gleichen, so dhneln erstere — wie ich dies schon hervorgehoben habe — solchen weib-
licher und jugendlicher Individuen, die keine schweren Arbeiten verrichteten. — Was die

Clavicula des Neandertalers betrifit, so ist dieselbe zwar kraftiger als die aus Krapina
herstammenden, sonst aber entspricht sie, was ihren Bau anlangt, ganz unserer langsten
Clavicula aus Krapina,

1) Einen solchen abwarts gebogenen Lappen sieht man auch an einem akromialen Bruchteil
einer linken Clavicula, die ziemlich breit, dabei aber ganz flach ist. — Solche Lappen finden wir auch an
den Schltisselbeinen der Anthropomorphen (z. B. Troglodites niger und teilweise Gorilla), doch sehen
wir sie auch an den Schinsselbeinen des rezenten Menschen.

20*
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3. Der Humerus. — Das Oberarmbein.
Taf. IX, Fig. 1, 2, 3.

Vergleiche: ,Der paldolithische Mensch .. .“ (1902, pag. 214, Taf. Ill, Fig. 18; ferner 1904, pag. 197,
Taf. II, Fig, 1, 2).

Im ganzen liegen 19 Humerusfragmente vor und zwar 11 rechte und 8 linke.
Davon gehoren 3 Korpus-Stiicke ganz jungen Individuen, ja einer sogar einem blof
2 bis 2!z Jahre alten Kinde an. Von diesen Oberarmknochen sind bereits vier Stuck
versffentlicht und zwar zwei linkseitige untere Gelenksrollen erwachsener, eine solche
von einem jungen Menschen und dann ein Korpus-Stick, welches dem Anscheine nach
einem Kinde anzugehdren schien, doch sich durch seine starke Konsistenz auszeichnet.
— Merkwtirdigerweise wurde kein einziges Caput humeri gefunden; zumeist wurden
untere Gelenkrollen in Verbindung mit einem grofieren oder kleineren Korpusstiick
ausgehoben. An g Exemplaren ist die Fosse olecrani durchlschert. Es ist dies eine
Erscheinung, welche man ofters an neolithischen und einigen lebenden Naturvélkern
beobachtet.

Von den neu aufgesammelten Humeri ist besonders das untere Ende eines
122,5 mm langen Fragmentes bemerkenswert, weil es fast ganz vollstandig erhalten jst
und uns zugleich eines der grofiten Oberarmbeine aus Krapina darstellt. Die Entfernung
der beiden Kondylusenden betragt namlich an diesem Stiicke 66,3 mm und ist somit um
2 mm breiter als der bereits beschriebene (l. cit. 1gog, Taf. II, Abb. 2, a b} und abge.
bildete Humerus. Diec lateralsten Stellen des unteren Gelenkendes bilden die Epicondyli
und zwar den Zpic. medwmlis und den Lpic. lateralis. Ersterer ist an unseren simtlichen
Humeri auffallend stark ausgebildet, wihrend letzterer blofs einen unbedeutenden knolligen
Vorsprung bildet. Den mittleren Teil des unteren Gelenkes bildet die 7rocklea, die an
der Ruckseite eine Liange von 25 mm aufweist. Die grofite Hohe derselben (von vorn
nach ruckwirts) mifit 25 mm und die Hohe des Capifwlint (von oben nach unten) 20 mm.
Die L4nge des ganzen unteren Gelenkes (Trochl. Capit) betragt 430 mm (an der Mitte
der vorderen Fliche gemessen); dieselbe, jedoch mit dem Zpic. sedials mift 66,0 mm,
woraus sich die Liange des Zpicond. medialis mit 23,0 mm ergibt, QOberhalb der Trochlea
befinden sich zwei ungleichgrofie und ungleichtiefe Gruben; die vordere und kleinere
die Fossa coronoidea und die bedeutend grofere, tiefere, hintere — die fpsse olecrani.
Zwischen beiden ist die dinne Wand nicht durchbrochen. Uber dem Epiondylus
medralis und zwar bei seinem vorderen Rande sehen wir ein l4ngliches tiefes Foramen,
welches hinten geschlossen ist. Dieses Foramen ist an einem Humerus als ein .Sulcws
supra condyloidens sichtbar, an einem anderen Exemplare aber bemerkt man, wie es zur
Auflosung des Fvramen supra condyloidewm kam, indem namlich die obere, das Foramen
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schlieBende Leistchen ausblieb und nun ein 6,5 mm langer Einschnitt zurdckblieb. Das
Korpus unseres Humerus-Fragmentes war schlank, denn seine Breite vor dem oberen
Bruchende betragt nur 17,3 mm und seine Dicke (etwas schrig von vorn nach hinten)
17,86 mm.

Ich gehe nun zur Beschreibung unseres, auf Taf. IX Fig. 1 gegebenen mit
dem liangsten Korpus versehenen Oberarmes tiber. Die totale Linge des Knochens ist
220 mm, es fehlt demselben beilaufig das obere Drittel. Dem unteren Gelenkende ist

leider der Lpicord. lateralis abgebrochen. Da¥aber der fibrige Teil des Gelenkes 64,4 mm
mifit, so kommt er dem vorhin beschriebenen Exemplare fast gleich. Die groGte Hshe

der Trochlea betrigt 24,5 mm, also macht der diesbezigliche Unterschied gegen den
vorigen Oberarmknochen blofs 0,5 mm aus. Ein ebenso geringer Unterschied besteht
in der Breite und Dicke des Korpus, welcher in gleicher Hohe wie der vorige, eine
Breite von 168 und eine Dicke von 19,2 mm (gegeniber 17,3 und 17,8 mm an vorher
beschriebenen Knochen) aufweist. — Die Fossa olecrani besitzt an diesem Humerus ein
ovales 12 mm in der Langsachse messendes Loch. Uber diesem ist der Knochen am
flachsten, denn seine Dicke betrigt hier 14,5 mm (beim vorigen 14,9). Von da an biegt
sich die hintere Flache etwas aus, um sich dann etwas nach einwarts zu drehen, wobei
die Dicke des Knochens nur ganz geringen Schwankungen unterliegt, denn es betragt
dieselbe in der Mitte 19 mm und beim oberen Bruchrande 19,5 mm. Wahrend nun,
wie wir gesehen haben, die Dicke des Knochens nach aufwirts etwas zunimmt, nimmt
umgekehrt die Breite desselben in demselben Sinne ab. Die Breite des Knochens be.
tragt namlich an der Stelle, von welcher an dieselbe gleichmifig zu verbleiben beginnt
17,5 mm, an ihrem oberen Bruchende nur 15,6 mm. Die Drehung der hinteren Humerus-
Flache nach einwirts betrigt ca. 35° — Ich habe vor diesen neuesten Funden ange-
nommen, dafi der Humerus des Homo von Krapina nicht grofer war als der des
Neandertalers. Nun aber scheinen mir Befunde am vorliegenden Stiicke anzuzeigen,
dafs dem nicht der Fall war, Ich will vorldufig nur bemerken, daf das Foramen nutricium
und der Beginn der 7uberositas deltoidca, erst relativ hoch anfingt (ersteres 135,3 ober
dem unteren Gelenke), hgher, als beim robusteren Neander-Oberarmbein, dessen unteres
Gelenk fast genau so breit ist, wie das des vorliegenden Humerus. Ein anderer Humerus
besitzt wiederum eine durchlécherte Fosse olecrami und rithrt von einem jingeren Indi-
viduum als dem eben beschriebenen her. Derselbe ist im ganzen 203,3 mm lang, dabei
ist das noch vorhandene untere Gelenk, namlich der Zpscond. medials samt der Zrochlea
zusammen (vorn gemessen) 39,0 mm breit, bei vorigem Exemplare 45 mm. Der
Durchmesser des Loches tiber der Trochlea betrigt 11 mm. Die Dicke des Schaftes
ist iber der genannten Fossa geringer (12,5) als weiter oben, wo sie 16,5, oder am
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Bruchende, wo sie 18,1 mm mifit. Die Breite des Korpus nimmt wie beim vorigen
Exemplare mit der wachsenden Dicke nach oben zu ab; wahrend dieselbe am unteren
Drittel 16 mm betrigt, mifit sie am oberen Ende nur 13 mm. Das an der Fossa
olecrant flache Korpus wird nach oben zu immer runder; der oberhalb anfanglich drei-
eckige Querschnitt des Knochens geht (nach oben) in einen etwas auswdirts gekehrten
ovalen tiber. Das Foramen nutricium liegt auch hier hoch (127,2 mm tiber dem unteren
Gelenkrande) und die Zuderositas deltoidea so hoch, wie am robusteren Neandertaler-

Humerus.

Ich mochte hier noch zweier Korpussticke Erwdhnung tun, die zwar keinen
der Gelenkteile besitzen, doch ihrer geringen GroBe wegen, da sie von Kindern her-
rithren, ziemlich merkwurdig erscheinen.

Der groBiere dieser Korpusteile — Taf. IX, Fig. 2 — mifit fast 149,5 mm an
Lange. Er reicht bis an den oberen Rand der Fovssa olecrani herab, wo er 253 mm
breit und 10,5 mm dick ist. Die grofite Dicke erreicht der Knochen gleich tber dem
Foramen nufriciem mit 13,5 mm, um sich dann wiederum bis zum oberen Bruchrand
(bei der Tuber. deltoidea) anscheinend auf 12 mm zu verringern. Doch mufi bemerkt
sein, daf hier der Knochen bereits nach aufien gedreht ist und der Lingsdurchmesser
des hier ovalen Querschnittes des Humerus eigentlich 14 mm, der kirzere Durchmesser
resp. die Breite des Knochens 11,1 mm betragt. Die geringste Breite beim For. nutys.

cium macht 9,55 mm aus.

Der kleinste Humeruskorper — Taf. X, Fig. 3 — mifit blob 1323 mm; es
fehlen demselben beide Gelenkenden, doch nahert sich das Korpus beiderseits mehr den
Gelenkenden als beim vorigen Korperteil. Die grofite Breite des Korpers im Niveau
des oberen Randes der Fussa olecrani 'mifit 250 mm, seine Dicke daselbst 9,3 mm.
Letztere nimmt indessen nach aufwirts zu und betragt beim (hier tiefer liegenden und
groferen) Foramen nmulricium 106, vor dem Aufbiegen zum Capws humers 13,6 mm.
Die untere Knochenhilfte hat abgerundete Kanten, doch beim Anfange der Zuder.
deltordea scharft sich die Mittelkante plotzlich zu und biegt nach auswirts, so daf beim
oberen Bruchende die hintere und auswartige Flache abgerundet, die vordere einwirts
gedrehte Fliche aber leicht konkav erscheint. Dieser Humerus mag einem 2—2'/sjshrigen
Kinde angehort haben.

Ich werde nun einige Dimensionen der Humeri vor Neandertal und Spy I, Spy 1
(diese drei nach Gipsabgiissen) geben und dieselben mit den entsprechenden Ausmafien
der Krapina-Oberarmknochen vergleichen.



225

] | . ‘

[Neander- spymt spy1] . Krapina -
o o ______JL_ | ! :_[_',A ‘2, l 3 ) 4. 1 5.
T T T T T T i i B | |
Breite des unteren Gelenkteiles , . . . . 65,4 65-+x| 86 + 663 644 | — - -
Dicke beim oberen Rande der Fossa olecrani 200 |19 18,2 14,9 145 | 125 105 | 93
Dicke beim Foramen nutricium . . . ., . | 223 ‘ 230 | 202 | ca.182 190 | 170 | 130 10,6
Breite beim oberen Rande der Fossa olecrani ‘} 400 | 460 | 385 ’ 4,5 | — 1396 1353 350
Breite beim Foramen nutricium . . . . . ”' 20,5 , 18,3 | 150 [ — | 150 I 13,0 ‘ 95 ( 9,6

Aus diesen numerischen Aufzeichnungen wirde sich noch die grofite Analogie
zwischen den Humeri von Spy | und Krapina 1.2 ergeben. Doch muf ich bemerken,
da der Spy I-Humerus einem jingeren Individuume als Krapina 1.2 angehort hat,
da die Lange der Trochlea 4 Capitulum = 43 betrigt. — Die Krapina-Humeri sind
gberhaupt schlanker als die Spy-Neandertaler, ferner besitzen jene eine weniger abge-
rundete vordere Mittelkante, die nicht so rasch nach auswarts abbiegt, wie bei den
Spy-Neander-Humeri. Das Foramen nutricium und die Tuberositas deltordea liegt ferner
bei den Krapina-Humeri hoher aufwirts, woraus ich eben schliefien mochte, daf die
letzteren tberhaupt etwas langer waren als diejenigen des Spy-Neandertal-Menschen.

Ich habe fur den einen Humeruskérper eines jungen Individuums, den ich im
Jahre 1804 (1. cit. pag. 198) beschrieb, folgende Dimensionen angegeben:

Breite vor der Gelenksrolle . . . . . . . . . . . . .. . .. . 3855 mm
Dicke ,. » Y S A A T O B A
Breite beim oberen Bruchende . . . . . . . . . . . . .. 149
Dicke T ) » L S S S S 19l6 "

Falls wir jedoch die AusmaBie dieses Knochens in obigem Sinne durchfohren,
erhalten wir folgende Zahlen:

Dicke beim oberen Rande der Fossa olecrani . . . . . . . . . . . . 143 mm
Dicke beim Foramen nutricium . . . . . . . . « « « « « . . . . I90
Breite " " o e e s 150,
Breite im Niveau des oberen Randes der Fossa olecrani . . . . . . . 333 »

Es spricht somit dieses Fragment ganz mit dem Humerus 2 iberein und ge-
hort somit ebenfalls einem ausgewachsenen Individuum an, was tbrigens auch seine

Konsistenz beweist.
Trotzdem die Krapina-Humeri beztglich der absoluten Breite ihrer distalen

Epiphyse die Neandertal- und Spy-Knochen ubertreffen, so besitzen sie dennoch einen
geringeren Durchmesser der 77ochlea als jene. Wahrend namlich der grofite Durch-
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messer der Trochlea des Spy-Neandertal-Menschen 43—45,3"/0 des totalen unteren Ge-
lenkteiles bildet, betragt derselbe Durchmesser beim Krapina blof 37,5%. Es war dem-
nach der Humerus des Homo von Krapina schlanker gebaut und dabei — wie be-
merkt -- etwas linger als beim Menschen von Spy-Neandertal,

Es moge noch bemerkt sein, dab der Humerus des Krapina-Menschen auf seine
distale Gelenksrolle gestellt, eine schrig von FZptcondylius medinlis nach auswarts ge.
richtete Lage einnimmt. Dasselbe zeigt auch der Humerus des Neander-Spy-Menschen,
ferner beobachtet man #hnliches beim rezenten Europder und Australier. Unsere

fossilen Menschen wtrden diesbeztglich mehr mit dem Australier-Humerus iberein-
stimmen,

Die Annahme zweierlei Humerus-Typen in Krapina, als auch die Ansicht, dafs
dieselben von gleicher Lange mit denjenigen von Neandertal waren, fallt hiermit weg.

4. Der Radius. — Die Speiche.
Taf. IX, Fig. 4.

Vergleiche: ,Der paldolithische Mensch . . .“ (1901, pg. 194. — Ferner: 1902, pg. 214, Taf. 111, Fig. 19).

Davon liegen elf zumeist proximale Bruchstiicke verschieden alter Individuen
vor, 8 rechte und 3 linke. An allen, mit Ausnahme zweier linken, sehen wir das
Capitulum. Blof eine rechte Speiche ist noch mit dem groferen Teil des Korpus er-
halten, doch ist dessen untere Halfte der Lange nach aufgeschlagen. Der ganze Knochen,
dem das untere Endstick fehlt, mifit 214,8 mm. AuBer dem unteren Endsticke fehlt
unserer Speiche noch ein Teil der Volar- und Rtickenfliche; nur die diese beiden
Flachen verbindende scharfe Kante — die Criste interossea st gut erhalten. Diese ulna-
warts gekehrte Kante ist von grofier Wichtigkeit, denn sie tragt eines der wichtigsten
Merkmale des Z/omo primigensus, namlich dessen Krimmung deutlich ausgepragt.

Die Krapina-Speiche ist ein schlanker Knochen, schlanker als die Speiche des
Neandertalers; kein einziger von den zehn Krapinaknochen ist go stark, wie die des
Neandertalers. Um die Unterschiede der in Rede stehenden Radii ubersichtlich zu ge-
stalten, werde ich den Krapina-Radius mit jenem des Neandertalers und dem eines
Europiers vergleichen. Letzterer kommt wiederum, was die Linge betrifft, dem Neander-
taler gleich.




Radius | eapina | Nemnderts) Rt
Totallange . . . . . . . . . . . . .. e 0. ” 21484+x | 2390 239,0 mm
Grofiter Durchmesser des Capitulum . . . . . . . . . . 22,4 | 236 252 o«
" " y Collum . . . ., . . . . . .. ll 12,3 13,6 | 170 »
Grifite Dicke an der Tuberositas . . . . . . . . . . . 14,9 | 16,3 202
»  DBreite a. d. Crista interossea (iber d. Mitte des Knochens) ,|| 13,6 ‘1 165 | 199
Dicke daselbst. . . . . . . . . . . . e e e “ 11,0 ! 122 140
h .

Was die totale Lange der Krapina-Speiche betrifft, so muB ich bemerken, dafi
dieselbe nicht geringer gewesen ist als jene des Neandertalers. Die hintere Fliche
unseres Knochens namlich verlauft ganz flach noch ziemlich weit herab, gegentiber
jener Stelle der Crista, an welcher dieselbe jenen Vorsprung macht. Unter diesem
stumpft sie sich ab (ca. im unteren Viertel) und breitet sich gegen die Zncisura uinaris
aus. Stellen wir jene beiden unteren Vorspriinge der Crista an ihrem Beginne an.
einander, so sind beide Radius gleich lang. Aus diesem Umstande aber folgt, daf
der Radius des Homo von Krapina noch schlanker war als der des Neandertalers,
Ich finde ferner, daB die Kante — Crista interossea — in ihrer Verlingerung nach auf-
warts in eine Lingsrinne vor den Hauptwulst, also in die Mitte der T uberositas fuhrt,
wogegen jene Verldngerung beim Europder den hinteren Rand des Hauptwulstes tangiert,
Es ist namlich die Tuberositas des Homo primigenius etwas ein und rtick-
warts gestellt, wahrend sie beim rezenten Menschen nach ein- und vor-
warts gedreht istl). Dieser letzte Umstand steht aber mit der Biegung des Radius
im Zusammenhange. Wenn wir die rechte Speiche des rezenten und die rechte Speiche
des Homo primigenius so vor einander stellen, dab die Crista gegen uns gewendet
ist, so sehen wir, daB die obere Partie des Radius beim rezenten Menschen (Europser)
nach links, d. h. nach vorn gebogen ist, wihrend sie beim Howmo primigenius gerade
verlauft. Durch diese Biegung des Radius ist eben auch die ganze Tuberositas beim
rezenten Menschen nach vorn gelangt.

Noch wire zu bemerken, daf das Collum radii beim Menschen aus Krapina
langer ist als beim Europer.

Die Ausmafie einiger Radius-Fragmente ergaben:

Grofiter Durchmesser des Capitulum . . . . . . . 196 220 2235 | Index:
” , » Collum . . . . . . . | 1055 11,8 11,8 l52,9~53,6

Dicke a. d. Tuberositas . . . . . . . . . . . . 135 150 I50

li Vergleiche diesbeziiglich: E. Fischer ,Die Variationen an Radius und Ulna des Menschen®,
(Zeitschr. fur Morphologie u. Anthropologie, Bd. 1X, 1906, pg. 180 und pg. 244).

Walkhoff, Lntwickolungsgeschchto 11 80
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Die Schlankheit des Kollum ergibt sich noch, wenn wir die grofite Breite des
Kapitulum und diejenige des Kollum in Betracht ziehen und dabei den entsprechenden
Durchmesser des Kollum X 100 setzen und durch den gréfiten Durchmesser des Kapi-
tulum dividieren. Wir erhalten dadurch das in Prozenten ausgedruckte Verhiltnis des
Kollum-Durchmessers zu jenem der Gelenkflache und zwar bewegt sich der Index beim:

Rezenten Menschen zwischen ca. . . . . . . . | 674—6093
Neandertaler . . . . . . . . . . . . . . .. 57,6
Krapiner . . . . . . . . . . . . . . . . . 529-536

Es betragt demnach beim ZZomo primigcnius der Durchmesser des Kollum 52 bis
57:6%0 des Durchmessers des Kapitulum.

Bezoglich der Circumperentia articularis, d. h. der Hohenunterschiede dieser
Randzone der Kapitulum-Scheibe des Radius von Krapina hitte ich blof zu bemerken,
dafs dieselbe in Prozenten ausgedruckt ca. 48—57 ausmacht und diesbeziiglich an die
Negritos (53°%) und Weddas (56°%0) erinnert (sieche bei Fiscuer: »Die Variationen am
Radius” pag. 175).

Besonders wichtig ist endlich die Krimmung des Radius, die auch an der
Speiche des Menschen von Krapina deutlich sichtbar ist. Um indessen diese Kriimmung
in Zahlen auszudrticken, suchte ich einen entsprechenden Index dazu zu finden. Leider
ist der besterhaltene Knochen nicht ganz'). Ich mufitt mich also begniigen, einen
relativen Wert ftur die Kriimmung ausfindig zu machen. Zu diesem Zwecke benitzte
ich die Krimmung entlang der Crista interossea von der Tuperositas bis zum unteren
Vorsprung der Crista) ober der /ncisura ulnarss). Falls wir nun die Tuberositas mit
jenem Vorsprung verbinden, so zeigt uns die Senkrechte vom tiefsten Punkt der
Krimmungslinie auf jene Verbindungslinie gezogen den Kmmmungsbetrag. Setzen
wir nun jene Verbindungslinie = 100, SO erhalten wir als relativen Krummungsindex
fir unseren Radius 5,4 und fur den Neandertaler Radius (Gipsabguf) = 5,8. Wir sehen
also, daf3 beide Speichen ziemlich dieselbe Kriimmung aufweisen.

1) Aus eben diesem Grunde konnte ich nicht die Methode des Herrn Prof. E. Fiscuer benfitzen
{siehe: ,Die Variationen an Radius . ., .“ pag. 164).
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5. Die Ulna. — Die Elle,
Taf. I1X, Fig. 5; Taf. XII, Fig. 4, 5.
Vergleiche : ,Der pal4olithische Mensch . . .“ (1go1, pg. 194. — Ferner 1goz, pg. 214, Taf. 1V, Fig. 7),
Im ganzen liegen 11 Ulna-Fragmente vor und zwar 7 linke und 4 rechte, wo-
von eine der letzteren krankhaft ist.
Bemerkenswert ist die schmale Zucisura radiakis an fast allen Ellen aus Krapina,

Dieselbe ist leicht konkav und ist am grofiten Exemplare in der Mitte 12 mm breit und
an ca. 14 mm lang, (1af. XII, Fig. 4. An einem anderen Exemplare ist dieselbe Inci-

sura 9,8 mm breit und 11,0 mm lang. Bei einem weiteren Exemplare mifit sie 10,5 mm
Breite (in der Mitte) und 9,2 mm Linge; an einem Sticke sind beide Ausmafie der
Incisura fast gleich (10,4 und 10,6 mm). — Die Incisura des Krapina-Menschen ist also
sumeist ldnger als breit, verhilt sich somit umgekehrt wie beim rezenten Menschen,
bei welchem sie in der Regel breiter als lang ist. Auch beim Spy Il-Menschen ist
die in Rede stehende Incisura kurz und breit.

Es mége bemerkt sein, dafs unsere grofite Ulna (Taf. XII, Fig 4) beztglich der
Weite der /ncisura semilunaris, d. h. der Entfernung des Olekranon-Schnabels von der
Spitze des Proc. coronoidens, demjenigen des Spy II entspricht, gleichzeitig aber weniger
voluminos ist. Es ergibt sich dies aus folgenden Ausmagen.

'[Spyll Krapina |SpyI INeandex Australier

S — 7
Entfernung des Proc. coronoideus vom Olekranon-Schnabel “ 25,0 23,6 223 c.245 | 26,4
Entfernung des Proc. coronoideus vom hinteren Rand. 350 . 320 | 341 35:2 37,3
Durchmesser d. Olekranon v. d. Mitte der Incis. sem:lunans | !

zum Hinterrand . . 19,4 19,2 190 18,0 16,5
Durchmesser des Olekranon daselbst, Jedoch von rechts

nach links . . 260 1 242 206 21,0 ) 19,0
Entfernung des Olekranon Schnabels vom hmteren Rand . 29,5 l 215 | 234 27,1 34,0
Breite der Gelenkfliche des Proc. coronoideus. . . . . |2S;a b2 [ 224 ' 266 ‘ -

Man kann sagen, dafs die Ulna des Krapina-Menschen etwas schlanker war als
diejenige des Neandertalers, dabei ist ihre obere Partie mehr gebogen, so dafs die Ulna
von der Radialseite gesehen, stirker seitlich und zuriickgebogen erscheint als beim
Europier. Der Proc. coromoideus ist schmal und etwas mehr nach aufien gedreht; er
ist schmiler als es die Entfernung des Proc. coromoidens vom Olecranon-Schnabel ist.
Ferner ist auch die /ncisura radialis schmal und mehr herabgezogen.

Die langste — die linke Ulna eines jungeren Individuums (Taf IX Fig. 5) —
ist 197,7 mm lang. Dem Knochen fehit die obere Hilfte des Qlekranon und der untere

30%



230

Korpus-Teil. Alle Lingskanten sind mehr abgerundet und seibst die Criste interossea
zeigt uns stellenweise eine Verscharfung der Kante; sonst ist auch sie abgerundet. Die
Entfernung des Proc. coronoideus von hinteren gleicht 26,0 mm, der seitliche Durchmesser
knapp unter der /ncisura radialis = 13,2; der Durchmesser beim Foram. nutricium —
10,7; der Durchmesser am unteren Bruchrand (von vorn nach ruckwirts) = 10,1. Nach
alledem stimmen unsere Krapina-Ulnen zumeist mit der von Spy I tberein.

Da leider die L4angen der Krapina.Ulren nicht bekannt sind, so kdnnen auch
die Olekranonkuppen nicht in der von E. FiscHEr vorgeschlagenen Weise durchgefuhrt
werden. Aber ein Vergleich der entsprechenden Spitzen (siehe bei FiscHER pag. 224)
belehrt uns, dat die Krapina-Ulnen betreff ihrer Kuppen-Hohe sich an die Neander-
Rasse und zwar insbesondere an die Spy-Ulnen anschliefien.

Es liegt noch eine rechte aber krankhafte Ulna vor, deren unteres Endstiick
bedeutend verkirzt ist, da der fehlende Teil aufgeldst wurde. Das nun stummelige

Ende ist 16cherig und etwas atrophiert. — Das in Rede stehende F ragment reicht vom
nur teilweise erhaltenen Froc. coronoidewns 14,4 mm weit herab. Nachdem die Entfernung

des Proc. coronmdens vom hinteren Rand noch 26,2 mm mifst, obwohl der vordere Rand
des Processus abgebrochen ist, und da der Korpusteil am Foramen nutrscium, einen
Durchmesser (von vorn nach hinten) von 13,2 mm aufweist, so mufite der Knochen
einem #lteren Individuum als unsere lingste Ulna angehért haben. Es fehlt diesem
offenbar durch die Arthritis deforamans reduzierten Knochen ber ein Viertel
seiner Linge.

6. Das rechte Capitatum.
Taf. XII, Fig. 3, 3a.

Es liegt ein einziges gut erhaltenes Capitatum eines erwachsenen Menschen aus
Krapina vor, welches sich in mancher Beziehung von dem des rezenten Menschen
(Europ#ers) unterscheidet. Vor allem gebe ich hier die Ausmafie eines rezenten und
des Krapina-Capitatum,

Rezent: Krapina:
Lange (grof3te) . . . . . . - - -« - P e X! 27,5 mm
Breite . . . . . . . . . . o oL 146 176
Hohe (grofitey . . . . - . . . . . oL L ... I95 220
Hohe vor dem Gelenkkopfe . . . . . . . . . . . . . . . 116 154 »
Der grofite Durchmesser d. Gelenkkopfes (schrag v. oben nach unten) 13,5 180
Der kleinste Durchmesser d. Gelenkkopfes (schrig v. innen nach aufien) 13,0 126

Am auffallendsten ist der Unterschied, wenn wir jedes Capitatum von der
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Seite betrachten. Da fallt sofort der grofie seitlich abgeflachte Gelenkkopf des
Krapina-Knochens auf, welcher nach links und abwirts verlangert ist, ebenso ist auch
das vordere obere rechte Eck gegen das Metacarp. [V ausgezogen. Durch beide Eigen-
tamlichkeiten ist unser Capitatum ziemlich stark jenem des Gorilla #hnlich. Uberhaupt
haben die Anthropomorphen einen flachen Gelenkkopf.

7. Die Mittelhandknochen und die Fingerglieder.
Vergleiche: ,Der paldolithische Mensch . . .# (1901. pg. 194, Taf. I, ' ig. 8. — Ferner: 1905, pg. 217).

AuBer den bereits beschriebenen hierher gehdrigen Knochen wurden im Jahre
1905 noch 47 Stck gefunden und zwar: 3 Metacarpalien, 6 Phal. I, 22 Phal. 11, 3 Phal. 11
des 1. und 13. Phal III der wbrigen Finger.

Das Metacarpale IV L ist in 2 Sticken vorhanden, doch fehlt beiden die
Basis, Die Knochen sind schlank und ergeben nachfolgende Ausmafe:

Lange . . . . . . . . . . . . 0L L. 54 54 mm
Kapitulum-Héhe . . . ., . . . . . . . . . . . . ... 130 132 ,
» Breite . . . . . . . . . .. . ... ... .. 138 135,
Hohe des Corpus gleich hinter dem Kapitulum . . . . . . . . 98 115 ,
, geringste des Korpus . . . . . . . . . . . . . . . . 75 74
Breite ” » » e e e s e e e e e e e e e e e 6,5 6,I »

Das Metacarpale V 1. ist blofi ein fragmentares Stuck eines jungen Individuums,

Die Fingerglieder sind sehr schwierig dem einen oder dem anderen der funf
Finger zuzuteilen. Man kann sie blofs der Reihenfolge nach sortieren. Ich werde von
jeder Kategorie einige ausmessen, um ihre Variationen in der Linge und Breite zu
veranschaulichen.

Phalanx I:
Lange . . . . . . . . ., . . ... ... 4L 3955 37,3 378 280 mm
Trochlea Breite . . . . , ., . ., ., . . . . 110 IL,0 100 II,2 I2I ,
, HoheinderMitte . . . . . . . . . 62 61 60 65 62 ,
Basis Breite . . . . . . . . . . . . . . . 150 I33 150 159 I50 ,
, Héhe . . . . ..., 121 104 IO II2 100 ,
Korpus Breite in der Mitte . . . . . . . . . 82 86 82 93 88 ,
» Hoéhe = e e e e 63 53 54 56 52 »
Phalanx II (auBier der des 1. Fingers):
Lange . . . . . . . . . . . .. . ... 285 277 299 230 215 178

Trochlea Breite . . v -+ <« . . . .. IL6 103 100 IL4 104 8o
Hohe in der Mitte . . . . . . . . . 52 51 350 59 38 35

”
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Basis Breite . . . . . . . . . . ... .. 146 135 125 143 120 g3
» Hohe . . . . . . . . .. .. ... 103 95 95 96 83 68
Korpus Breite in der Mitte . . . . . . . . . o5 85 77 865 73 67
” Hoéhe , ” o - o o . v . . 52 50 48 50 45 34
Phalanx Il des I. Fingers:
Lange . . . . . . . . . . . . . . . ... ... . 260 24,0 mm
Tuberositas Breite . . . . . . . . . . . . . . . . . . 135 123
Basis Brete . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . I73 15.55 »
», Hohe . . . . . . . . . . . . . . . . ... .. 96 8o
Breite des Corpus in der Mitte . . . . . . . . . . . . . 103 99
Dicke » " o Do e e e e e e e e e e 5.6 45 »

Phalanx III (der ubrigen Finger):

Lange . . . . .« .« . o o000 21,3 200 196 19,1 MM
Tuberositas Breite . . . . . . . . . . . . . . 109 go 93 7.0
Basis Breite . . . . . . . . . . . . . . . . . . I20 1I,0 11,55 95 ,
», Hohe . . . . . ... ... ... .... 56 63 52 59
Breite des Korpus in der Mitte. . . . . . . . . . . 62 68 56 43 ,
DiCke » » » " “ « . .. . e v s e e . 312 3'8 3!3 3’I ”

Wiewohl sich obere Extremitit des Menschen von Krapina auf den ersten Blick
als ganz derjenigen des rezenten Menschen entsprechend darbietet, so zeigt sie dennoch
in ihren Einzelheiten sehr gewichtige Abweichungen, welche in nichts hinter denjenigen
der unteren Extremitit zurickbleiben. Es belehrten uns dies der Bau der Scapula,
Clavicula, des Humerus, Radius und Ulna, als auch der des Capitatum. An allen diesen
Knochen konnten wir Differenzen gegentber dem Europier, als auch andererseits
wiederum gewisse Analogien mit Verhaltnissen bei Naturvélkern und Anthropomorphen
konstatieren. Der zarte, schlanke Bau der oberen Extremitat des Krapina-Menschen ist
an und fir sich ein primitiver Zustand, der mit den genannten Einzelheiten gepaart, uns
ein ziemlich vollstindiges Bild tber den Bau der oberen Gliedmafien ergab. An allen
jenen primitiven Merkmalen sind indessen Ubergange zu modernen Verhaltnissen leser-
lich, die sich zumal in ihrer Variation innerhalb der Art Homo primigenius in der Richtung
zum /domo sapiens deutlich bemerkbar machen.
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G. Die untere Extremitét.

Von der unteren Extremitit liegen so ziemlich von allen Teilen Uberreste vor,
die uns ein leidliches Bild tiber den Bau derselben entwerfen lassen. Zwar haben wir
keine einzige ganz erhalten, die uns Vergleiche ihrer einzelnen Teile zum Ganzen zu
machen erlauben wirrden. Doch konnen aus den einzelnen, meist fragmentaren Stiicken
einige Vergleiche — freilich in allgemeinen Ztigen — mit den entsprechenden Teilen
und Verhltnissen bei Naturvolkern und Anthropoiden angestellt werden.

Das fossile Material reicht eben durchaus nicht hin, etwa Untersuchungen, wie
sie VoLkow in seiner trefflichen Arbeit: ,Variations squelettiques du pied chez les
primates et dans les races humaines” (Bulletins et Mémoire de la Société d’Anthropologie
de Paris 1905) durchgefiihrt hat, vornehmen zu kénnen. Nach dem wenigen mir zur
Verfiigung gestandenen Vergleichsmateriale habe ich dennoch versucht, die wichtigeren
Differenzen der einzelnen Teile der unteren Gliedmassen gegen den rezenten Menschen,
speziell Europer, festzustellen. Spatere Untersuchungen, die etwa ein umfangreicheres
fossiles Material zu sichten haben werden, werden ja, auf Grund vorliegender Beobach-
tungen am rezenten und fossilen Materiale, dann leicht die schon jetzt ins Auge springen-
den Eigenheiten weiter zu einem einheitlicheren Ganzen zusammenftgen und uns so
den Bau der unteren Extremitit mit allen seinen Charakteren des damaligen Menschen
vorfuhren. Es kann aber schon jetzt behauptet werden, daf sich die untere Gliedmassen
in ihrer Gesamtheit an diejenigen des modernen Menschen anschliefien und zwar was
Starke und die allgemeinen Formverhaltnisse der einzelnen Bestandteile derselben an-
Jangt. Im Einzelnen werden wir wohl einige primitive Charaktere entdecken, welche der
Homo primigenius von seinen Vorfahren geerbt und die nur noch zum Teil vorhanden
sind und zu verscwinden beginnen.

1. Os coxae. — Das Hiiftbein.
(Taf. X, Fig. 1,2).

Von diesem wichtigen Knochen liegen Fragmente von einigen Exemplaren vor
und zwar: ein rechtes und ein linkes zweier ungleich alter Individuen nebst 7 kleineren
Fragmenten (Fossa acetabuli dx., 2 Facies auricularis, 1 Ischium- und 1 Pubicum-Bruch-
stiick). Am wichtigsten sind indessen jene zwei zuerst erwahnten Hiftstucke, von denen
wiederum das linke insofern von grofiem Interesse ist, als es nahezu in gleicher Weise
und in denselben Partien erhalten blieb, wie das bekannte und von KLAATSCH be.
schriebene Hiftbein des Neandertalers. Das andere Sttick enthalt noch das Pubicum



234

und an den wbrigen Bruchstticken sehen wir auch andere Teile enthalten, so daf wir
nun imstande sind, ein ziemlich vollstindiges Bild tber das Hiftbein des Menschen
von Krapina und tber sein Verh4ltnis zu jenem des Neandertalers zu entwerfen.

a) Das linke Huftbein.
Taf. X, Fig. 1.

Es fehlt diesem Beckenteil die grofiere Partie der Crista, das Os pubdis und vom
Os ischif der Ramus. Die grofite Lange unseres Fragmentes betrigt 182 mm. Das
Acetabulum ist mit Ausnahme des an das Os pudis angrenzenden, jedoch abgebrochenen
Teiles sonst gut erhalten und mifit in sagittaler Richtung 53,5 mm. Die tiefe Gelenk-
flache ist zum Teil, und zwar oben, von einem frei vorragenden Rand umgeben, eben-
so auch rckwarts zu beiden Seiten der Jncisura acetabuli. Der Acetabularrand ist
relativ dinn und sein AuSenrand abgerundet. An dem rechten Huftbeinstuck ist der
Rand beim Os puéis verdickt, bei einem anderen, blof das Acetabulum darstellende
Stuck, ist noch auferdem der vordere Rand tber der Rinne des Obdfurator stark ver-
dickt und abgestutzt. Das Os ium (Darmbein) ist nur teilweise erhalten; es ist weder
hoch noch breit und die /ossa iwca flach. Der Abstand des oberen Acetabularrandes
vom Zabium internum der Crista betrigt g2 mm und die Entfernung der Crista von der
Mitte der Zinea arcuata an g3 mm. Die Linen glulaca inferior ist sehr deutlich aus.
gepragt, desgleichen die Zin. glutaea medius unter dem Labium cxlernim. Von da
an sehen wir an der abwirts zichenden flachen Knochenwélbung quer verlaufende
Furchen und leichte Wlstchen, die zur Zinea glutaea inf. herabreichen.

Das Os ischui ist pur teilweise und zwar in seiner oberen Partie erhalten. Sein
vorderer Rand, welcher gleichzeitig die Begrenzung des For. odturatum bildet, ist scharf;
etwas stumpfer ist der gegentiberliegende Rand, an dem wir nur die schwach entwickelt
gewesene Spina ischiatica bemerken. Der Rand iber derselben ist lang und geradlinig
und die /rcisura ischiat. major eng und steil begrenzt, insbesondere durch den dicken
Unterrand der Facies auricularis. Die Incisura ischiat. minor ist Jang und flach. Das
Tuber ist stark entwickelt und durch eine tiefe Rinne fur den Otyrator internus vom
Acetabularrand getrennt. Die mittlere Breite der Rinne betrigt 12 mm. Die Linea
arcuata ist ziemlich stark gebogen, sonst aber flach gewulstet. Von der Fucies auricuiaris
ist pur der mittlere Teil erhalten geblieben; daselbst betrigt die Dicke des Iljum an

25,1 mm.
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b) Das rechte Huaftbein.
Taf. X, Fig. 2.

Dieses Huftbeinfragment umfafit das Acefabulum, ferner das Os pubis und das
Os ischii, Da der Durchmesser des Acetabulum hier etwas grofer = 357 mm ist,
als am vorher beschriebenen Stiicke, so durfte dasselbe auch von einem etwas
alteren Individuum. hergerithrt haben. In allen seinen sonstigen Eigenschaften schliefit
es sich an das eben beschriebene Stiick an, nur ist die Rinne fur den Obfurator internus
zwar tief aber breit. Es betragt namlich die Entfernung des entsprechenden Acetabular-
randes vom Tuber 17 mm. Die grofiere Breite der Rinne finde ich auch an einem
isolierten Korpusteile des Os &chii. Eine derartige weite Rinne beobachtete ich z. B.
am Becken eines Jaunde aus Kamerun und an dem eines Eingeborenen aus For-
mosa. Da diese Rinne besonders weit bei den Antropomorphen auftritt, so kann man
das Vorkommen derartig weiter Rinnen fur den Oblurator tnternus als einen primitiven
Charakter betrachten. — Was das Os puéis unseres Huftbeines betrifft, so kann das-
selbe als sehr schmal und hoch bezeichnet werden. Die Cristz obturatoria ist scharf
ohne 7uberculim, doch sieht man eine flache Spina an der Crista ossis pubis, welch’
letztere dinn und scharf ist. Das Foramen obturaforsum ist lang. — Es sei noch bemerkt,
daf das Acetabulum tber den Corpus pubss erhoben ist und eine Dicke von 7,3 mm
aufweist. Die Linea arcuata ist flach und kantig und geht in die bereits genannte scharfe
Crista ossis pubis Uber.

Es soll noch in Kurze des rechtseitigen Acetabulums Erwihnung geschehen und
zwar deshalb, weil wir vorn an ihm noch die lange, am Rande abgerundete 8 mm
dicke Spina iliaca ant. inf. sehen, Das Acetabulum zeigt einen mittleren Durchmesser
von 54,5 mm und besitzt vorn, gleich beim Beginne des Os pubis, einen verdickten
(ca. 6 mm) Rand; das ist auch oberhalb des Os #schium der Fall, wo der Rand namlich
5,5 mm dick und gerade abgestutzt erscheint.

An zweien Bruchstiicken sieht man ferner die teilweise erhalten gebliebenen
Verbindungsflichen des 7/ews mit dem Sacrum. Beide Sticke sind rechtseitig und
rithren von fast gleich alt gewesenen Individuen her. An beiden ist blofi die Facies
aurtcularss sichtbar, denn die dartiberstehende Tuberositas ist leider an beiden Frag-
menten abgebrochen, Die grofite Dicke dieser Knochenteile bei der Zncisura sschial.
major betragt an einem Fragmente 26 mm, an dem anderen 25,3 mm. Die Beschaffenheit
der genannten Facies ist aber an beiden eine zum Teil verschiedene; man kann ndmlich
an beiden eine untere, unebene, etwas vertikal gestreifte Partie, von einer glatteren,
rinnenartigen, dariberstehenden unterscheiden. Diese letztere fithrt lateralwérts in eine

Walkhoff, Entwickelungageschichte II. a1
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tiefe, langlich elliptische, quergestellte Fossa, die nun an die Fossa #liaca grenzt, doch
von dieser durch einen hohen Wall getrennt ist. Jene glatte Rinne ist an einem der
Stiicke beinahe gerad verlaufend, wihrend sie beim anderen Exemplare tiefer und stark
nach aufien biegt. An diesem Stucke ist auch die darunterliegende, gestreifte Fliche
viel breiter (28,6 mm) als an dem anderen, bei welchem die Breite 18,5 oder 14 mm
ausmacht, Die grofiere Breite jener Auricularis-Flache ist durch die mehr abwarts
reichende Rauhigkeit bedingt.

Nachdem ich somit die wichtigsten Bruchstucke des Huftbeines aus Krapina
beschrieben habe, wird es notwendig sein zu untersuchen, in welchem Verhaltnisse
dieselben zu dem Hoftbeine des Neandertalers stehen. Vor allem mochte ich eine kurze

Tabelle, die uns die wichtigeren Ausmafie der in Rede stehenden Huftsticke vorfithren
soll, angeben.

5 l b o v g g
B REE \W .
2% 2 &, 5 B 5
R el 1= < @
Durchmesser des Acetabulums . . | 65,0 ‘ 370 3535 507 ‘4‘7,3 52,5 57,0
Abstand des oberen Acetabularrandes V. d Lnsta 1haca o0 920 —  — ' — | — caom0
Abstand d. Crista ihaca v. d. Mitte d. Linea arcuata . 1150 930 T | — | — 1040
Breite d. Rinne f. d. Obturator internus . . . 10 180 ‘12,0 23,5 1228 11,1 12,0
Breite d. Corpus oss. illi unter d. Spina iliaca ant. mf | 630 54+ X'543 1585 503 60,2 59,0
Hohe d. hinteren Begrenzungswand d. Acetabulum zwi- '
schen d. Incis. ischiat. major u. d. Spina ischiat. . | 395 |ca.350 320|296 29,0 | 332 325

Nachdem das Hiftbein des Neandertalers etwas gréfier ist als das des Menschen
von Krapina, so habe ich ersteres auf photographischem Wege auf die Grofie meines
linken Krapina-Hoftbeines reduziert und ineinander gezeichnet!). Ein derartig kombi-
niertes Bild ergibt uns eine sehr grofie Ubereinstimmung im Baue beider Knochen, nur
ist das Ilium der Krapiner weniger hoch. Am wichtigsten ist indessen die Erkenntnis,
dafs der 7/omo primigenius mit Bezug auf die Breite der Rinne fur den Obturator internus
Verhiltnisse des Europiers und solche der Naturvolker aufweist, Das Hoftbein des
Neandertalers entspricht mit seiner Rinnenbreite von 11 mm derjenigen unseres linken
Knochenteiles mit 1z mm, wahrend das rechte Hiiftbein aus Krapina mit 18 mm, dies-
beziiglich an Verhaltnisse mahnt, wie man sie hie und da an den Naturvslkern beob-
achtet, wie wir dies fur obige Huftbeine eines Jaunde aus Kamerun und eines Formoser
hervorgehoben haben. Der FHomo primigenus verbindet also im Baue seines Huftbeines

1) Vergleiche diesbezoglich: Kraarscu ,Das Gliedmafienskelet des Neandertalmenschen®, —
{(Verhandlungen d. Anat. Gesellsch. a. d. 15. Versamml. in Bonn. 1901, pag. 149).
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Merkmale, welche an solche der Anthropomorphen gemahnen und jetzt noch in ver-
schiedenen Abstufungen an Naturvtlkern zu beobachten sind mit solchen, welche wir beim
Europder sehen und die in einer schmalen Rinne fur den Obturator internus bestehen.

2. Das Femur.
Taf. XI, Fig. 1, 2; Taf. XIV, Fig, 1, 2.

Es wiirden blof zwei linke mit einem kurzen Schaftsticke versehene obere
Gelenkteile zweier ungleich aiten Individuen gefunden. Es liegen auch noch mehrere
der Lange nach zerschlagene Stiicke des Korpus als auch distale Gelenkstiicke vor,
die indessen nicht zu einem Ganzen oder zu grofieren Sticken verbunden werden
konnen. Ich muf mich daher auf die Schilderung der beiden proximalen Gelenk-

stiicke beschrinken.
a) Das linke Femur eines Erwachsenen.
Taf. XI, Fig. 1.

Am oberen Ende dieses Knochenstuckes sehen wir vor allem das Capus, welches
medialwarts die unebene Vertiefung Fovea capitis femoris besitzt. Der Kopf ist kugelig
und sitzt auf dem von vorn nach hinten etwas abgeflachten Colum. Die Lingsachse
des Halses ist schrag nach auf- und medialwirts gerichtet; der Winkel den dieselbe
mit der Schaftachse bildet, betrigt genau 120° Der Hals ist schlank; seine Hdhe
macht 659% des Capitulum-Durchmessers, oder 31,9% der ganzen oberen Gelenks-
achse (die seitlichsten Punkte des Capitulum und des 7rochanter major verbunden gedacht)
aus. Die Verbindung des Halses mit dem Korper markieren zwei grofie Hocker: der
grofie, dem Kapitulum gegentiberstehende 77oc/anter major und der kleinere, schrag
unter jenem an der Innenseite gelegene Z7ockanter minor. Beide verbindet die flache
Crista intertrochanterica. Das abgestumpfte obere Ende des 7¥ock. major ist nach ein-
wirts gebogen und besitzt da eine tiefe Grube die Fussa trochanterica. Der Troch.
minor bildet einen linglichen Hocker, dessen Mittelpunkt 51,2 mm vom unteren Kapi-
tulum-Rande entfernt ist. Hinten und lateralwirts vom Zrock. minor befindet sich noch
ein mehr als ein Langswulst entwickelter Z7ock. fertius, der nach aufwarts in die Masse
des 7roch. maor, nach unten aber in die Twberositas glutaea Gbergeht, doch ist ge-
nannter Zrock. lertius deutlich von der Tuberositas abgesetzt. Die Zinea aspera geht
wiederum und zwar mit dem Labsum mediale, in die stark ausgeprigte Linea pectinea
unter dem Z7och. minor tber. — An der vorderen Fliache des oberen Gelenkes fehlt eine
Linea infertrochanterica; blof eine rhombische 16 mm messende rauhe Fliche deutet auf
eine analoge, aber bloB teilweise (oben) die Stelle jener Zsnea einnehmende Rauhigkeit
hin. — Das Korpus ist leider nur in einer geringen Lange erhalten; es mift nahe bei

seinem unteren Bruchende 36,2 mm an Breite und 26,0 mm an Dicke.
31*
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b) Das linke Femur eines jongeren Individuums.
Taf. XI, Fig. 2.

Auch von diesem Femurstucke blieb nur ein #hnlich kurzes Korpus erhalten,
Das obere Gelenkstiick dies Oberschenkelbeines stimmt, mit Ausnahme einiger ge-
ringen individuellen Abweichungen, sehr gut mit dem vorher beschriebenen Stiicke
tberein. Der Kopf sitzt auf dem schlanken, seitlich abgeflachtem Halse. Die Fovea
capitis femord ist hier ziemlich tief, unregelmafig, dreieckig und uneben. Die Achse
des Kollum bildet mit der des Schaftes einen Winkel von 120° Die Halshthe betrigt
68,8%¢ des Kopfdurchmessers, oder 33%0 der ganzen oberen Gelenkachse (die seitlichsten
Punkte des Kapitulum und des Z7ock major ins Auge fassend). Der Hohen-Langen-
Index des ganzen Gelenkteiles aber (die seitlichsten Punkte der beiden Trochanter X 100
und durch die Entfernung der seitlichsten Punkte des Kapitulum und des 77och. majpor
dividiert) betrdgt = 79,5 (beim vorigen Femur 79,9). Den Zvock. major und den Troch.
nnor verbindet eine flache Crista intertrochanterica. Der Mittelpunkt des 7Zrock. mtnor

ist vom unteren Kapitulum-Rand 46 mm entfernt. Die Zinea aspera spaltet sich nach
aufwarts und bildet am hinteren AuBenrande einen schmalen langen Kamm, so daf
hier kein eigentlicher 77ock. tertius zur Ausbildung kam. Die mediale Lippe der 7z,
aspera — die linea pectinea — aber zieht direkt zum unteren Rand des Zrock. minor
herauf, — Die Breite des Schaftes nahe seinem unteren Ende mifit 29,7 mm, seine
Dicke 21,0 mm. — Es sei noch bemerkt, daB eine Zinea intcrtrochanterica an diesem
Femur nicht vorhanden ist.
Ich lasse nun einige AusmaBe dieser beiden Femora folgen:

) 1 1

Te—, = men emmmms e e e —— o o mmee— e e
Durchmesser des Kapitulum . . . c e e oo o0 528--52,6Y) 44,3 mm
Durchmesser des Kollum, von vorn nach hmten e e e e e 24,3 22,3 ,
Durchmesser des Kollum, von oben nach unten . . . 35,0 30,5 »
Entfernung der seitlichsten Punkte des Kapltulum und des Troch maJor i d

Richtung der Achse . . . . 109,4 92,2 ,
Entfernung des obersten Punktes des Troch major vom unteren Halsrande 64,3 56,5
Entfernung der aufieren Punkte des Troch. major und Troch. minor . . . | g, 733
Entfernung der Mitte des Troch. minor vom héchsten Punkte des Troch. major 795 | 678 »
Entfernung der Mitte des Troch. minor vom tiefsten Punkte des oberenllalsrandes 67,0 583 »
Durchmesser des Schaftes von aufien nach innen (Breite). . . . . . . . 36,2 29,7 »
Durchmesser des Schaftes von vorn nach hinten (Dicke) . . . . . . . . 26,0 21,0 o,
Index platymetricus. . . . . . . 0000 L., 71,8 70,7 »

1) Der vertikale Durchmesser oder die Hohe des Kollum ist etwas geringer als dessen Breite.
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Die Rontgenbilder unserer beiden Oberschenkelbeine — Taf, X1V, Fig. 1, 2
— ergaben uns ganz dieselben Resultate, wie die Bilder des Menschen von Spy und Neander-
tal. (Vergleiche: Warkuorr ,Das Femur des Menschen .. ... “in ,Studien tiber die Ent-
wicklungsmechanik des Primatenskelettes . . . . . “ Wiesbaden 1go4 pag. 41). Ich will daher
ganz kurz bemerken, daf3 das kleinere Femur, zufolge der bereits im Verschwinden
begriffenen Epiphysenlinie und dem Vorhandensein des W arpschen Dreiecks, vielleicht
einem bis 30 Jahre alten weiblichen Individuume, das gréBere Femur aber, einem tiber
30 Jahre alten Manne angehort hat. — Die Ubereinstimmung beider Femora mit jenen
von Spy und Neandertal ist deutlich und zwar durch den weniger steil aufgerichteten
Hals, die schwach ausgepragte Crista intertrochanterica und den von vorn nach hinten
abgeflachten Hals?). — Nach Bruchstiicken des distalen Gelenkteiles kann noch kon-
statiert werden, daf3 die Fvssa palellaris ziemlich tief eingeschnitten ist. Andererseits
bestehen wiederum einige Unterschiede zwischen den Krapina- und Neander-Spy-Femora
und zwar insofern, als die ersteren beispielsweise einen starken Hocker oder Leiste
an Stelle des 7rochanter lertius haben, ferner dafs am grofieren Femur eine sehr rauhe
Linea aspera vorhanden ist und daf jene tiberhaupt ein schlankeres Kollum als die

Spy-Neandermenschen besitzen.
3. Die Patella. — Die Kniescheibe.
Vergleiche: ,Der paliolithische Mensch . . .“ 1902, pg. 214, Taf 1V, Fig. 8.
Es liegen 15 Stiick Kniescheiben verschieden alter
Individuen vor. Ich wihle zur Beschreibung nur die best-
erhaltenen Exemplare und dabei will ich mich hauptsich-
lich auf die Fuctes articularis und die Dimensionen der
besterhaltenen Scheiben beschrinken.
Die Gelenkfliche wird bekanntlich durch einen

Langswulst in zwei Teile geteilt: in eine mediale und eine

laterale. Beide sind hier beinahe gleich grof, oder es Fiig' Lo Linker B (Rl dCSGM((:n-
I+ - . : : . schen von Krapina in natiirl. Grofie
ist die mediale etwas kleiner. Die Neigung der beiden it dem hakigen Vorsprung — .

o o ! ; : R — der Facies articularis — F. a.
Gelenkflachenhilften zueinander entspricht jenem tiefen it R
Einschnitte der Zucies patellaris der distalen Epiphyse des

1) Beziiglich des Index platymetricus mufs ich bemerken, dafs derselbe bei unseren beiden Femora
ein etwas anderer als beim Neandertal-Spy-Menschen ist. Er betrdgt bei unserem Femur I = 75,8, beim
Femur Il = 70,7, gegeniiber den Indizes des Neandertalers mit 85,3 (rechts) resp. 80,5 (links) und des
Spy | mit 8o (rechts) und des Spy II (links) mit 74,3."— Da die Indizes des linken Femur gewdhnlich
kleiner sind, so kommen auch unsere linken Krapina-Femora dem linken Spy Il-Femur mit 74,3 am
nichsten, sonst aber finden wir derartig flache Femora z. B. bei Negern, Agyptern ... (Siehe Kraatscu:
,Die wichtigsten Variationen am Skelette der freien unteren Extremitit’ pg, 62g).
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Femur und bildet einen Winkel von beildufig 111--120° ein. Uber dem Apex am
Woaulste ist die Gelenkflache eingebuchtet, ebenso zeigt auch die laterale Flache seitlich
oben eine Incisur, welche mit einer Umbiegung des Randes nach aufien verbunden ist,
wodurch oft ein hakiger Vorsprung entseht.

Unsere Krapina-Patella entspricht gut derjenigen von Spy, an welch letzterer
wir ebenfalls tiber dem Apex eine Einbuchtung der Gelenkfliche, ferner eine leichte
Incisur an der oberen Seite der Lateralfliche sehen. Endlich entspricht auch der Um-
biegungswinkel (1199 gut unseren an den Krapina-Patellen gemachten Befunden.

Die Ausmafie sind:

Krapina ‘ Spy
| —_— e —
Lingsdurchmesser der Patella l 49—46,6mm‘ 51,4 mm
Hohe der Patella . . . . . 42,3—44.4 , ' 46,3 ,
Dicke in der Mitte . . . . . 23,2-240 , 22,2—24,0 mm
) Neigungswinkel d. Gelenkflache ca. 109--110° 119¢

(bei der Basis gemessen).

Es gibt unter den Krapina-Patellen auch zwei — wie ich glaube — durch die
Arthritis etwas deformierte Stiicke. Die Deformation besteht darin, dab die eine (die
laterale) Fliche einer linken Scheibe, nahe beim Rande héckerige Vertiefungen auf-
weist. — Einige der Patellen haben beim Feuer gelegen.

4. Die Tibia. — Das Schienbein.

Von diesem Knochen liegen leider nur Bruchsttcke vor, von denen ich drei
langere Stiicke erw4hnen werde, vor allem ein langes Tibia-Stack mit der Criste anterior.
Dieses 25 cm lange Fragment beginnt oben mit der Zwderosstas tibiae und reicht bis
zu jener Partie der Crista, welche sich abzuflachen und nach vorn auszuschweifen be-
ginnt. Vergleichen wir diese vordere Schienbeinkante mit derjenigen von Spy I, so
gewahrt man eine sehr groBe Ubereinstimmung, nur daf die Ausschweifung der
Kante nach vorn, bei unserem Krapinabeine erst etwas tiefer beginnt. Sonst aber ist
diese Kante sowohl an unserem wie auch an der Spy-Tibia leicht nach einwirts gebogen.
Trotz dieser grofien Ubereinstimmung beider unterscheidet sich dennoch die Krapina-
Tibia durch ihre gréBere Riickwirtskriimmung ; es ist namlich die (7ista anterior unseres
Fragmentes nach vorn konvexer als beim Europder, aber sehr #hnlich wie beim Australier.

Die anderen zwei Fragmente zeigen uns die oberen Partien des A/argo medialis
mit der Zinea poplilea. Besonders wire zu bemerken, dai die mediale Fliche ober der
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Linea stark ausschweift, was auf eine Ausladung des oberen Endstiickes nach riickwirts
schliefzen lafit. — Noch moge bemerkt sein, dafs alle Kanten der Tibia abgerundet sind
und keine solche Schirfen aufweisen, wie wir sie beispielsweise beim Europder be-
obachten.

Es liegen ferner von der Tibia zwei Bruchstiicke des unteren Endstiickes vor
und zwar ein rechtes und ein linkes. Ich werde nur das besser erhaltene linke Stiick
in Betracht ziehen und dies um so mehr, da beide genau tbereinstimmen. Leider fehlt
der Malleolus medialis und es steht uns nur die Zacies articularis inferior und der sie
umgebende Rand zur Verfugung. — Wenn wir die ganze untere Gelenkfliche als Ganzes
ins Auge fassen, so sehen wir, dafs sie sich durch ihre Linge sofort von der des Euro-
péers unterscheidet, doch sich an die des Spy-Menschen direkt anschliefst. Dabei ist
die Gelenkfldche unserer Fragmente auch schmiler als die des Spy-Menschen, denn
bei fast gleicher Lange vom fibularen Rande derselben bis zur Basis der abgebogenen
Flache des Malleolus, ist letztere, wie auch der fibulare Gelenkflichenraum etwas schméler

als bei Spy L. (Siehe Fig. 48).
Spy I K‘rapina

Fibularbreite der Gelenkfliche . . . . G AT R R R e e 20,0 mm
Breite an der Basis der Malleolus- Ge]enkﬂache e e 2T b 21,0 ,
Lange der Gelenkflache b. z. Flache d. Malleolus . . . . . . . 303 286 .

Endlich ist der hintere fibularseitige Hocker an der Gelenkfliche des Krapina-
Fragmentes nicht so stark herabgezogen, weshalb auch die entsprechende Flichenpartie
weniger abwirts gezogen, resp. weniger nach rtckwirts geneigt erscheint, als beim

Spy-Menschen.

5. Die Fibula. — Das Wadenbein.

Taf. XII, Fig: 1,2

Es liegen aus Krapina 14 'Wadenbeine vor

und zwar 8 rechte und 6 linke. Blofi an einem ist
das untere Ende des 1/ulleolus lateralis vorhanden,
an allen dbrigen sind beide Endteile abgebrochen. Die
Krapina-Fibula gehéren sowohl jungen, als auch er-
wachsenen Individuen an. Das lidngste Stiick mifst
ohne Kapitutum und Malleolus 29 cm, wiirde aber, falls
wir uns den Knochen erginzt denken, gewifs 35 cm

! : il i Fig. 48. Das untere Endstiick der

erreicht haben, eine Linge, welche derjenigen eines Tibia des Homo von Krapina in nat.
\ Grofie die Facies articularis inferior

erwachsenen Menschen gleich kommt. zeigend.
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Die grofite Breite der Krapina-Fibula, etwas unter d. Mitte . . . . 16,5—17,0 mm
” " » vor dem Malleolus . . . . . . . . . . . . 153— »
» » , unter dem Kapitulum . . . . . . . . . 103— »
" » Dicke unter der Mitte . . . . . . . . . . . . . 103—110 ,

Stellen wir die beiderseitigen Fibulae des Europders mit der Cristz lateralis
aneinander, so sehen wir, daB sich dieselben blof in der Mitte bertihren, um dann beider-
seits x-artig auseinander zu gehen. Beim Krapina-Menschen bertihren sich die Waden-
beine an allen Punkten, d. h. die Fibula ist an der Crisfa laferalis gerade. Diese Crista
ist zwar auch etwas gedreht, doch geschieht dies in einer Ebene. Ferner besitzen die
Krapina-Wadenbeine keine rinnenartig vertiefte Facies medialis, sondern es ist im Gegen-
teil diese Seite beim Krapina-Knochen eckig erhaben, weil die Crista medialis und die
Crista anterior abgestumpft werden und zwar erstere von der Mitte aufwérts und die
andere von oben abwarts'). Dadurch entstehen zwischen jenen noch zwei Kanten.
Nur hie und da ist die Facies lateralis etwas rinnenartig eingetieft und zwar zumeist
dann, wenn der Knochen in der Mitte dreieckig resp. hoch trapezoidisch wird. Sonst
ist die Fibula zumeist flach und verdickt sich nach rickwirts. — Der Knochen ist in
seiner mittleren Partie nach riickwirts ausgebaucht, verschmalert sich aber nach oben
und unten und zwar viel stirker oben, wo der Knochen unter dem Kapitulum einen
dreieckigen Querschnitt aufweist, als unten, wo der Knochen zwar auch dreieckig doch
mehr abgerundet ist. Die Ecken werden hier durch eine Abstumpfung der Crista
anterior in ihrer untersten Partie hervorgerufen. — Es moge noch bemerkt sein, dak
die Endteile der Fibula klein waren; wenigstens kann dies fur den Malicolus lateralss
behauptet werden.

Aus allen kann for die Fibula gesagt werden, dafi sie ein schlanker und blof
in seiner mittleren Partie verstirkter Knochen ist. Die Krapina-Fibula besitzt noch
teilweise die primitive Gestaltung, welche wir im geraden Verlauf der Criste lateralis
erblicken und welche auch heute noch an den Wadenbeinen der Australier und anderer
Naturvélker zu beobachten ist?).

6. Der Calcaneus, — Das Fersenbein,
Taf. XI, Fig. s.
Von diesem Fufiwurzelknochen ist blof die obere Gelenkflache erhaiten ge-
blieben. Aber das Wenige was wir von diesen Knochen besitzen ist interessant und

1) An Wadenbeinen junger Individuen verbindet beide Cristae eine diagonal gestelite Kante.
2) KLaaTscH: ,Die wichtigsten Variationen am Skelett der freien unteren Extremitst, — MERKEL-
Bonner: Ergebnisse d. Anatomie u. Entwickelungsgesch. 1900, pg. 702.
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zeigt gewisse Abweichungen von den gewdhnlichen Vorkommnissen, wie wir solche
auch noch an anderen Knochen des Tarsus beobachten werden. Besonders fallt an
unserem Fragmente auf, daf die beiden Gelenkflichen: die Facies art. media und Fac.
art. anlerior, eine einzige leicht konkave Fliache bilden. Dieselbe ist schmal und im
Maximum (die Fac. art. media) 12,5 mm breit, worauf sie sich 85 mm verengt, um sich
wiederum an der Fuc. ar! anferior auszuweiten. Den Kriimmungsindex dieser
beiden Gelenkflachen habe ich so zu bestimmen gesucht, dafi ich von der tiefsten Stelle
dieser Flache eine Senkrechte auf die Verbindungslinie der entferntesten Punkte derselben
fallen lie. Die L4nge jener roo gesetzt und durch den letzteren Betrag dividiert, er-
gibt uns den gesuchten Index: ‘-}—>;II°—°- =12,7. — Derselbe Index betragt beim Calca-
neus eines Europders =18.4. — Eine derartig verschmolzene Gelenkfliche wie wir sie
eben beim Menschen von Krapina beobachten, fand ich auch am Calcaneus des Schim-
pansen.

Der medialseitige Rand dieser beiden Gelenkflachen ist auch demgemaf nicht
eingeschnitten, sondern weist blofs eine ganz leichte Einbiegung und zwar an jener Stelle,
wo die beiden Flichen sonst getrennt sind, auf. An der gegenttberliegenden, inneren
Seite ist der Rand ebenfalls nur ausgebuchtet. Die Facies artic, posterior ist weniger
konvex als beim Europtier und der .Sulcus calcaner von etwas geringerer Tiefe. Uber
der Fuc. art. media sehen wir den Sulcus m. flexoris hallucius longi sehr gut ausgepragt.
Die grofite Dicke des Knochenvorsprunges (Sustentaculum fal) am Hinterrande der
Fuc. art. media betrigt 100 mm. — Die Entfernung der Einbiegung des Hinterrandes
zwischen der Fac. art. posterior und der Fuc. art. media einerseits und der Einbiegung
zwischen der Fac, art. anferior und der Fuc. art. cuboidea andererseits, betragt — 36,5 mm
Die Entfernung der Einbiegung jener beiden medialen Gelenkflichen von dem gegen-
tiberstehenden Eingange in den Sulcus = 30,5 mm.

7. Der Talus. — Das Sprungbein.
Taf, XI, Abb. 3, 3a.

Vom Sprungbeine liegen mehrere Exemplare vor; 2 ganze linke und 7 Bruch-
sticke, wovon 2 rechte und 5 linke sind. Ich mochte sogleich erwihnen, daf alle
diese FuBwurzelknochen ganz gleichartig gebaut sind und sich von denen des rezenten
Menschen erheblich unterschciden. Vor allem zeichnet sich unser Sprungbein aus
Krapina durch seine Kiirze aus, weshalb auch die 7rocklea in ihrer Langsrichtung stark

reduziert erscheint. Dabei ist noch der Hals kurz und schief ejnwarts gedreht. Das
Caput taly ist stirker gerundet, d. h. der Kreisausschnitt ist ein groferer, aber seine

Walkhoff, Entwickelungsgeschichte 11, 32
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Welbung eine geringere als beim Europ#er. Die unter dem Kopfe liegenden beiden
Gelenkflachen (die vordere und mittlere) fur den Calcanens sind zu einer einzigen nur
leicht konvexen Fliache verschmolzen, die ein kommaartiges Aussehen hat und von
welcher sich der vordere abgerundete Kopfrand sozusagen senkrecht hebt. Die hintere
Artikulationsfliche des Calcaneus ist von regelmifiig rhomboidischer Gestalt und ziem-
lich stark konkav; ihre lingeren Seiten sind gebogen. Die verktrzte Trochlea hat
eine etwas priagnantere Lingsrinne und ihr hinterer Rand ist — wie der vordere —
hie und da auch etwas eingeschnirt, — Der Processus lateralts tali ist ziemlich stark

seitwarts ausgezogen.

Die Dimensionen des best erhaltenen linken Talus sind:

Lange des Talus, d. h. die grofite Entfernung vom Caput bis zur Spitze des

Proc.post.tali. . . . . . . . . . . . . . . . . .. ... 533

Breite des Talus von innen nach aufien (vom Proc. lat, tali) . . . . . . 425
Héhe ” (Senkrechte von der Trochlearhshe an die Basis) . . . . . 29,5
Lange der Trochlea, mittlere von vorn nach hinten . . . . . . | 30,0
VOI . . . . . . . ... .. g

Breite , {inderMite . . . . . . . . . . . . . . . . . | 280
hinten . . . . . . . . . . . . .+« .+« . . 250

Linge der hinteren Gelenkfliche fur den Calcaneus, vorne . . . . . . - . 294
Breite ” , y h ) i.d Mitte . . . . . . . 206
Lange der mittleren und vorderen Gelenkflache f. d. Calcaneus . . . . . . . 273
Grofite Breite derselben . . . . . . . . . . . . . ... ... 136
Breite des Sulcus calcanei, geringste . . . . . . . . . . . . .. ... 35

Der aus der Lange und Breite des Knochens berechnete Index betragt 79,7.
Ein auf dieselbe Weise berechneter Index eines 1. Talus eines 6ojshrigen Elsissers
ergab 68,6 mm.

Im Sinne LeBoucgs gemessen, wurde der Index fur unseren Krapina-Talus

4_2_,55>é_ 192 also = 85 betragen (siche KraaTscH: ,Die Fortschritte der Lehre” ... pag. 642).
— Nachdem Lesoucg den Index fir den Talus von Spy II: gr0y fand, so kann die
Variationsbreite des obigen Knochens im Sinne Lepoucgs fir den Homo primigenius als

zwischen 85—91 angenommen werden.
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8. Das Cuboideum. — Das Wiirfelbein.
(Taf. XI, Fig. 4. 4a).

Vom Cuboideum liegt ein rechtes und ein linkes Stiick vor. Dasselbe zeichnet
sich gegentber demjenigen des rezenten Menschen (Europaer) durch mehrere Eigen-
tomlichkeiten aus. Vor allem ist dieser Knochen beim Krapina-Menschen dicker als
beim rezenten (sein Langen-Hohen-Index = 69,8, beim rezenten 58,3), ferner ist die Ge-

lenkflache far das ¢ alcaneum kirzer und etwas steiler, sein hinterer unterer Rand ist brei;
und abgerundet und nicht wie beim rezenten. Auch die Gelenkfliche fur den Mt. V

ist beim Krapina-Wurfelbein nicht nach auswirts gebogen.

Ausmasse: Rezent: Krapina:
Lange . . . . . . . . . . . 41,3 . . . . . . . .. .. 37,5mm
Breite . . . . . . . . . . .296 . .. . .. .. ... 2.4 ,
Hoéhe . . . . . . . . . . . 242 . . . . . 262,

Langen-Hohen-Index = . . . . | | 585 . . .. . . . . . . . 698,

Langen-Breiten-lndex = . . . . . . 956 . . . . . . . . . . . 730 ,

9. Das Naviculare pedis. — Das Kahnbein,

Es liegt nur ein Bruchstiick des linken und ein ebensolches des rechten Kahn.
beines vor. Blof am rechten Knochen ist noch teilweise der Rand erhalten geblieben.
Man sieht an beiden Fragmenten vorn die leicht konvexe, mit drei Gelenkflichen ver.
sehene Seite und dann die hintere, ziemlich stark konkave Gelenkfliche fur den Kopf
des Sprungbeines.

Um das Verhiltnis unseres fossilen Knochens gegentiber den entsprechenden
des rezenten Menschen zu zeigen, habe ich je zwei Messungen vorgenommen und zwar
die Dicke des Knochens an der Gelenkfliche fur das Cuneiforme 111, 11. und 1.

Rezent: Krapina;

1L ioo . . . I: 8o — r.: 7,5 mm
Dicke an der Gelenkfliche des Cuneiforme:{ Il 130 . . . . 11,6 — , IL2 ,
L166 . . . ,» 145 — , 132 ,

Es ergibt sich, dafi unsere Krapina-Kahnbeine einem etwas jingeren Individuum
als der in Vergleich gezogene rezente angehort haben. Noch mochte ich bemerken,
daB die Gelenkflachen des rechten Cuneiforme aus Krapina durch abgerundete Kanten
voneinander getrennt, die einzelnen Fliachen aber leicht konkav sind.

32¢
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10. Die Metatarsalia, — Die Mittelfuknochen.
(Taf. XII, Fig. 6).

Es liegen davon 11 Sttick vor und zwar: 2 Mt. I, 3 Mt. III, 3 Mt. IV und 3 Mt. V.

a) Der erste rechte MittelfuSknochen.
(Taf. XII, Fig. 6a).

Ausmasse:
Die Liange von der Mitte der Gelenkflache der Basis zum konvexesten
Punkte des Kapitulum . , . . . . . . . . . . . . . . . . 580mm

Breite des Kapitulum S T T 2 S
Hohe ” " . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * 21)5 "
Hohe der Basis . . . . . . . . . . . . . . . . ... .36,
Breite des Korpus (geringstey . . . . . . . . . 160
Dicke .. " " Coe e Co, i ... 132

Der Querschnitt durch die Mitte des Mittelfufknochens ergibt uns ein Dreieck,
dessen obere Fliche gewolibt, wihrend die laterale und mediale eben ist. Der Gelenkkopf
ist im Vergleich zur Basisfliche medialwirts etwas aufgedreht; falls wir namlich dje
hintere, also die Basisfliche vertikal stellen, so steht die Rotationsachse des Kapitulum
nicht horizontal sondern sie ist aufgedreht und zwar etwas stirker als dies beim Europaer
der Fall ist. Ferner mochte ich noch bemerken, dafi das Kapitulum lateralwérts rauh
ist und keinen Einschnitt besitzt.

Es wurde noch ein linker derarfiger Knochen eines viel jingeren Individuums
gefunden, doch ist dasselbe an seinen beiden Enden zerbrochen.

Die Breite des Korpus mifit indessen . . . . . . . . . . . . 12,5 mm

» Dicke |, " " " T & 7 R

b) Der dritte rechte MittelfuBknochen.
(Taf. XII, Fig. 6b).

Nur ein ziemlich ganzes Stuck eines rechten derartigen Knochens liegt vor.
Die beiden hinteren Halften der linken MittelfuBknochen ziehe ich pjcht in Betracht.

Die Lange des r. Mt. IIL . . . . . . . . . . . . . . . . . . ca 72,5 mm
, Hohe des Kapitulum . I L
, Basishéhe . . . . . . . . . . . . ... .., 220 ,
, Basisdicke . . . . . . . . . . 0 0 0000, 140 o,
., geringste Hohe im vorderen Drittel . . . . . . . . . . . . , 86 ,

chke 1A ”» 1) . . . . . . . . . . . " 6,3 13l

” ”n
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Falls wir diesen Mittelfutknochen so stellen, daf seine Basisfliche vertikal zu
stehen kommt, so bemerken wir, dafi der Knochen samt dem Kapitulum stark nach
auswdirts gedreht ist (ca. 37°. Die vordere Hilfte dieses schlanken Knochens ist leicht
gebogen.

¢) Der vierte linke Mittelfufknochen,
(Taf. XII, Fig. 6cd).

Ich besitze davon zwei ganze linke und die hintere Halfte eines rechten Metatarsal-

knochens, Ich wihle den hesterhaltenen.

Die Lange des Mt. IV (totale) . . . . . 744 mm
. ., desselben, jedoch die Entfernung der Mxtten der Gelenkﬂache n

Betracht ziehend . . . . . . . . . . . . .. 706
. Hohe des Kapitulum . . . . . 153
" Breite ,, " D (o 1 R
, Hohe der Basis (Gelenkﬂache) e e e e e s e e s s 200,
., Breite ;| ), O - N (- X< B
» geringste Hohe des Korpus im 1. Dnttel S (o X«
. geringste Breite des Korpus hinter dem Kopfe . . . . .« . . 655,

Dieser Metatarsalknochen ist etwas weniger gedreht als der entsprechende des

Europsers.
d) Der funfte linke MittelfuBknochen.

(Taf. XII, Fig. 6f).

Es liegen im ganzen zwei derartige Knochen vor und zwar — aufier dem ab.
gebildeten — noch das rechte, ebenfalls bis auf das abgebrochene Ende der Tuberositas,
sonst ganz erhaltene Metatarsale. Ich werde indessen beide messen, da dem abge-
bildeten Stticke wiederum ein Teil des Kapitulum fehlt.

rr M. V L Mt V

Totale Lange . . . . s e e e e e e e e . T30+Xx 77,5+ X
Linge von der Mitte des Gelenkbuges an der Basis gemessen 656 66,25
Hohe des Kapituluom . . . .. . 137 14,8
Breite , " R & X ca. 12,0
Basis-Hohe senkrecht auf dxe Medxangelenkﬂache - . . .ca 233 ca. 2509
Basis-Dicke am Gelenkbuge . . . . . . . . . . . . | 157 14,0
Maximale Dicke ander Basis . . . . . . . . . . . . . 16,7 17,2
Geringste Hohe im vorderen Drittel . . . . . . . . . . 86 7,0

Geringste Breite ,, " ” - X 98



248

Diese AusmafBe zeigen uns, daBi die MittelfuBknochen in ihren Dimensionen
etwas schwanken. Das rechte Metatarsale zeichnet sich durch seine fast gleiche Hohe
und Dicke des vorderen Korpusteiles und das fast genau rhombische Kapitulum aus,
Letzteres ist am linken Knochen seitlich mehr abgeflacht. Beide aber sind in ihrem
vorderen Drittel lateralwirts etwas gebogen. Die Tuberositas dieses V. Metatarsal-
knochens ist allenfalls stark zu nennen.

Die Querschnitte dieser beiden Knochen sind im vorderen Drittel und zwar
— beim linken — langlich viereckig mit abgerundeten Ecken, beim rechten unregel
miBig finfeckig mit ebensolchen Ecken, Samtliche Metatarsalien koénnen als schlank
bezeichnet werden.

1. Die Phalanges. — Die Fufifingerglieder.
(Taf. XII, Fig. 7).
Es wurden davon etwa 29 Stuck angesammelt. Man kann nich't alle topo-
graphisch sondern, weil sie von verschieden alten Individuen herrtthren und sich auch

tibrigens fast ganz an die des rezenten Menschen anschliefen.

a) Von den Gliedern der ersten Zehe liegen uns 5 Ph. I und 5 Ph, 1] yor,
Die Ph. I sind die stirksten und messen:
Totale Linge e e e e e e . ... 330 - 28,6 —
Linge von der Mitte der Basis zur Mitte der Trochlea 262 22,5 24,2 27,4

Breite der Trochlea . . . . . . . . . . . . . -- 18,3 14.5 17,6
Hohe der Trochlea in der Mitte . . . . . . . . 91 — 7,0 8,0
Breiteder Basis . . . . . . . . . . . . . . 200 - 17,6 —
Hehe , Co 17,0 17,0 14,5 —
Geringste Breite des Gliedes . . . . . . . . . 130 12,5 10,4 12,2
, Hohe , R 76 7,3 7.6
Blofs ein Stick des Ph. II ist ganz erhalten; dasselbe mifit:
Totale Liange e e e e e e e e e 0L, 252 mm
Basis-Breite . . . . . . . . .« - .« . . . . . . . 216 Y
, Hohe . . . . . . « . . . .. o 955 »
Breite der Tuberositas unguicularis . . . . . . . Lo 143 kX,
Geringste Breite des Korpus . . . . . . . . . . . . . . 12,5 .

Der vordere Teil dieses rechten Gliedes ist lateralwarts leicht aufgebogen.” Die
beiden anderen Ph. II der ersten Zehe (1 rechtes und 2 linke) sind kleiner als das vor-
her ausgemessene Stuck. Die Tuberositas dieser ist an der Plantarseite sehr stark
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entwickelt und geht (bei zweien) gegen die Mitte zuroick, wobei sie eine quer verlaufende
Rohre bildet.

Der erstenrechten Zehe gehtren zwei Glieder — Taf. XII, Fig. 7bc —
eines Kindes an, deren Zusammengehorigkeit sich durch die beiderseitige schwammige
Knochensubstanz und durch gewisse punktformige Flecken ergibt. Aufierdem passen
beide sehr gut aneinander, doch sind sie — so aneinandergepafit — auffallend abwirts
gekrimmt.

Die Dimensionen beider Glieder sind:
Ph. 1 Ph. I mm

Totale Lange . . . . . . ... . 220 136
Lange von der Mitte der Ba51s zur Mltte der Trochlea .. . 190 -,
Breite der Trochlea resp. Tuberositas . . . . . . . . . | 112 94
. ,, Basis C e e e oo 13,55 10+X,
Geringste Breite des Korpus . . . . . . . . . . . .. 15 67 »
” Hohe . O < ¥ 55 »

Bezuglich der Glieder der tbrigen Zehen — und zwar des Ph. 1 — kann bis
auf die allgemeinen Ausmafie weiter nichts bemerkt werden. Ich wihle dazu drei ver-
schieden lange Glieder.

a b c
Totale Linge . . . . © - 293 245 21,7 mm
Linge von der Mitte der Basxs zZur Mltte der Trochlea . . 260 222 191
Breite der Trochlea . . . . . . . . . . . 102 8,2 83 w
Hohe » nderMite . . . ... .. .. 54 5,0 50
Breite der Basis . . . . . . . . . . . . . . . . . 130 11,0 1L§
Héhe ,, » - e . e . ... ... 125 102 98 ,
Geringste Breite des Ghedes A | 54 60

” Hohe " " R 44 4I w

b) Was den Ph. II betrifft, so liegen davon nur 3 Glieder vor; sie sind

regelmafiig entwickelt und das Korpus mehr weniger eingeengt. Die Ausmafie der-
selben sind:
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a b c

Totale Lange . e e e e« +« .« . . 136 1255 134 mm
Lange von der Mitte der Basis zur Mitte der Trochlea . . 130. 120 122 ,,
Breite der Trochlea . . . . . . . . . . . . . . . 1035 93 86 ,
Hohe ,, ” e e e e e e e e e s s 45 3,8 40
Breite der Basis . . . . . . . . . . . . . . . . . 100 9,4 95
Hohe ,, T « Yo - W B 78
Geringste Breite des Korpus . . . . . . . . . . . . 75 7,0 62 |
» Héhe ,, " Y X 35 355 ”

¢) Vom Ph. III liegt nur 1 Stuck vor.

Totale Lénge . . . . ., . . . . . ... .. .. ... .. 1,mnm
Breite der Tuberositas S I
Y w o Basis ..o 9T,
, desKorpus . . . . . . ... 58,

Ich habe bereits in der Einleitung zu diesem Kapitel erwihnt, dafi uns die untere
Extremitit im grofien und ganzen den Bau derjenigen des rezenten Menschen darstellt.
Die einzelnen Teile derselben lassen freilich eine Summe frtther noch divergenterer
Merkmale entnehmen, die sich aber am diluvialen Homo primigensus allmihlich ver-
wischen und den Typus des rezenten Menschen annehmen. Dartber belehrte uns schon
das Huftbein, an dem wir in der teilweise noch breiten Rinne des Obturator internus
einen primitiven Charakter erblicken, der auch noch heute an manchen Naturvélkern
sporadisch, bei den Anthropomorphen aber allgemein zu becobachten ist. Der Homo
primigenius weist aber auch schon eine schmale derartige Rinne auf und so sehen wir
denn auch jenen alten Charakter bereits im #lteren Diluvium verschwinden.

Das Femur ist Uberall kriftig und mehr weniger gebogen, sagittal abgeflacht
und besitzt einen tieferen Einschnitt fir die Patella. Im Vorhandensein und Fehlen des
Trochanter terfius sehen wir auch ein Verschwinden eines sonst bei vielen Syugetieren
anzutreffenden Merkmales.

Auch die Vofgebogene Tibin mit ihrer mehr weniger starken Ausladung nach
rickwirts und der Beschaffenheit ihrer unteren Gelenkfliche bietet manche Eigenheiten.
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Ebenso auch die Fibxl/a mit dem geraden Verlauf ihrer Crista laferalis, womit sie uns
— uber die Fibula des Australiers — zu jener der Anthropomorphen fuhrt.

Am meisten blieben die primitiven Charaktere des Menschen von Krapina in
seinen FuBiwurzelknochen erhalten. Alle Teile, insofern sie bekannt sind, legen dartiber
Zeugnis ab. Das Fefsenbein mit den beiden verschmolzenen vorderen Gelenkflichen
wie z. B. beim Chimpansen ; das sehr verkirzte Sprungbein mit den ebenfalls ver-
schmolzenen vorderen Gelenkflichen und dem stark gerundeten Caput zeigen uns der-
artige Merkmale, die mit der einstigen Lebensweise des Menschen im engsten Zu-
sammenhange standen. Auch das Cuboideum und das Kahnbein besitzen noch
gtwisse Merkmale, die gegentber dem Bau dieser Knochen des Europiers differieren.
Bei allen den erwahnten Abweichungen der einzelnen Elemente der unteren Gliedmassen
sehen wir dennoch schon den, Typus des rezenten Menschen ausgeprigt, oder mit
anderen Worten, wir finden das allmahliche Ubergehen jener primitiveren Charaktere
in die nun bestehenden des Europsers deutlich ausgesprochen.

Walkhoff, Entwickelungsgeschichte 11. 33
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Allgemeine Schlussfolgerungen iiber die Organi-

sationsverhéltnisse des Menschen von Krapina und

seine Stellung gegeniiber den bekannten Vertretern
der Art Homo primigenius.

1. Merkmale des Menschen von Krapina.

Auf Grundlage der in dieser Monographie ausfithrlich durchgefithrten Besprechung
samtlicher im Diluvium von Krapina aufgefundener menschlicher Reste kann nun schlief-
lich zu einer kurzen Zusammenfassung aller bezeichnenden Charaktere des Menschen
von Krapina geschritten werden, die uns dann zugleich eine Diagnose dieses Menschen
darstellen wird. Ich habe bereits eine derartige Diagnose zusammengestellt (siehe: Der
paldolithische Mensch 1905, pag. 225), doch mochte ich auch hier eine dem jetzigen
Stande der Kenntnis seiner Organisationsverhaltnisse entsprechende Charakteristik vor-
ausschicken, um so eine Basis fur die weiteren auf derselben fuienden Vergleiche zu
schaffen.

Der Schidel des Menschen von Krapina reprisentiert uns einen breiten Lang-
schidel mit einem flachen oder bauchigem Dache und gut ausgepragten Zwher parietale.
Die mehr weniger fliehende Stirn besitzt kraftige 7ors supraorbitales, doch mit einer
verhaltnismabig kurzen Pars glabsllaris. Der Bregma- und Stirnwinkel sind infolge der
Stirnneigung relativ noch gering, doch tberragt die Ausbiegung der Gehirnkapsel
niemals den Supraorbitalrand. Mit der Stirnneigung steht ferner die schiefe Lage der
Lamina cribrosa und der Crista galli im Zusammenhang und die Frontonasal-Profil-
linie zeigt uns einen charakteristisch geraden Verlauf, der blofi durch die glabellare
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Schwellung unterbrochen wird. Bezeichnend ist auch die occipitale Knickung. — Die
Kiefer sind in verschiedenem Grade prognath, insbesondere der Unterkiefer, der uns
diesbezuglich ziemlich groBie Schwankungen zwischen einer bereits leichten Ruckwarts-
neigung der vorderen Kieferplatte (die Kieferbasis ins Auge fassend), zu stark vor-
gebeugten Kiefern zeigt. Der Unterkiefer ist sehr kraftig und durch den Mangel
eines ausgesprochenen Kinnes ausgezeichnet, wenngleich dasselbe seine erste Anlage
aufweist. Ferner ist die Kieferbasis dick und mehr weniger eben. Die Zihne sind
grofs und mit Schmelzfalten versehen, die gewisse Beziehungen zu jenen der Anthro-
pomorphen bekunden. Dem starken Bau des Unterkiefers entspricht eine Verstarkung
des Zemporale und zwar: eine vergroberte Fossa glenoidalis und ein sehr kriftiges
Tympanicum neben einem noch kleinen Proc. mastoideus, der zuweilen biof in Gestalt
einer Schweilung auftritt,

Die oberen Gliedmafien sind schlank zu nennen, wobel sich das Schulterblatt
durch eine grofie Inzissur und eine stark aufwarts geneigte Lage der Spma auszeichnet.
Das Schliisselbein ist gracil und haufig stark gedreht. Der Humerus schlank und die
ZLossa olecrani oft durchbohrt; der Radius und die UZze gebogen und ebenfalls schlank.
Das Capitulum zeigt einen grofen flachen Kopf. Die Finger sind ganz menschlich.

Die unteren Extremitdten sind stark und fast ganz vom Baue des rezenten
Menschen, doch mit gewissen primitiven Merkmalen behaftet. Das Huftbein zeigt noch
hie und da eine ziemlich breite Rinne fir den Obturator, das Femur ist kraftig, die
Tibia etwas vorgebogen und die Fibula gerade. Die Fuwurzelknochen enthalten noch
mehrere Eigenheiten, wie es z. B. die beiden verschmolzenen vorderen Gelenkflichen
des Felsenbeines, das verkiirzte Sprungbein mit den ebenfalls verschmolzenen Gelenk-
flachen und den stark gerundeten Kopf sind. Die Zehen sind ganz menschlich.

2. Die Rekonstruktion des Schidelfragmentes C.

Im Laufe der Beschreibung unseres Schideldaches E (Taf. [I, Fig. 2) konnten
wir uns tiberzeugen, dafi dies Fragment von einem gleich grofien Schadel wie jenes
Schidel C, herrohrt. Auf Grund dieser Erkenntnis wage ich hier eine Rekonstruktion,
die ich in natorlicher Grofe durchgefihrt habe und von welcher uns die beiliegende

33*
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Skizze die Norma lateralis in 2/s der natiirlichen Grofie darstelit!). Freilich wird uns
dies kunstlich zusammengestellte Bild keine absolut sicheren Data liefern, aber wir
werden, wie ich als sicher annehmen darf, doch solche Resultate erzielen, die von
den wahren Verhaltnissen nicht sehr abweichen durften. Schon von vornherein méchte
ich auf die stirkere Auswolbung der Stirne, die sich aus der Zusammenstellung der
Orbitaldachprofillinien des Fragmentes C mit der entsprechenden Profilkurve des
Neandertalers ergab, ferner aut die kirzere Purs. glabellaris unseres C-Schadels, die in.
folge einer schmileren Auswolbungszone der Glabella gegentber derjenigen des
Neandertalers zuriickblieb, aufmerksam machen. Ich habe dies hervorgehoben, um von
vornherein auf alles hinzuweisen, was uns diese Rekonstruktion zeigen mufi, wenn sie
den wirklichen Verhaltnissen entsprechen soll.

Fig. 49. — Mediankurve zum rekonstruierten C-Schidel aus Kraping in *4 der natorl. Grofe.
N = Nasion; & = Glabella; & = Bregma; { = Lambda; ¢ == Inion. ~ &2 = Bregma.Winkel; ¢ £ = Stirn-
winkel; /7 g = Lambda-Winkel; td = Deutsche Horizontale; ¢ %4 = Kalottenhhe.
Zu den bereits gegebenen Ausmafen dieses Schidels, die sich aus Norma der

verticalis ergaben namlich einer

grofiten Lange mic . . . . . ., . . . . . . . . 178 mm und
grofiter Breite . . . . . . . . . . . . 149 , kommt
noch insbesondere die Kalottenhshe mit . . . . . . 82 , und damn

1) Ich habe diese Rekonstruktion absichtlich in diese Schlufifolgerungen eingeflochten, da die
daraus gewonnenen Resultate direkt far den Vergleich mit den fibrigen Vertretern der Art Homo primi-
&eniug verwertet wurden,
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der Bregma- und Stirnwinkel hinzu, die eben auf Grund der durchgefithrten Rekon-
struktion ermittelt wurden. Aus den gemessenen Grofien erhalten wir fir unseren
C-Schadel nachfolgende Indices, welche wir, einer besseren Ubersicht wegen, sogleich
in tabellarischer Form mit den entsprechenden Werten des Neandertalers, der beiden
Spy-Schadel, ferner des von MacNamara-ScHWALBE studierten Gibraltar-Schadels und
endlich des von BRUNN zusammenstellen wollen, woraus sich direkt die verwandtschaft-

lichen Beziehungen dieser Schadel untereinander ergeben werden?).

3. Beziehungen des Homo von Krapina zu seinen néchst verwandten
der Art H. primigenius.

Ich habe bereits des dfteren erwihnt, dafs der Schidel des Menschen von Krapina
jenem von Spy II am nichsten steht. Nun wollen wir noch auf Grund unseres rekon-
struierten Schadels die weiteren diesbeztiglichen Ergebnisse in Erwigung ziehen,

— T ‘
I

: , I
|l Rezent ‘Brﬁnn, Gibraltar i.-]ffgmi__ Spyll SPyI!Neander
B ! ; 1 Ct D l
7 : l .
Grofte Lange . . . . . . . . . ]l — i 204 | 190 (192.5) [ 178 [ 1975 _ - 199
Grofite Breite . . . . . . . . .1 — 139 148 49 169 — | _ 147
. ) 2
Langen-Breiten-Index . . . . . | }[ — 68,2 | 77,9 | 837 | 85,5 772 | 32 | 130
Inionlange . . . . . . . . . ., — i 201 (89) . — @ = |- - 199
Kalottenhdhe . . . . . . . . . . l‘ 84117 ] 85 l 82 | 83,5 l 87 | & [ 80,584
Kalottenhthe-Index . . . . . | | ' 42-68 51,2 554 | 46 | 4323 ' 44,3 ' 409 | 40,4
Bregmawmkel . . . . . . | | | l‘ 53°—64° | 54° 1 51°(50%) | 59° s50° ! 47° | 46° 44"
Strmwinkel . . ... ggfiowie’) 75" 73° () 70%1 66° 1 &0 | 5780 620
Lambdawinkel . . . . . . . . ] — 8°  69°(73%)  716° — | — L= 6650
Opisthionwinkel . . . . . | | o 42° 460 | — st -~ - _
Interorbitalbreite . . [‘ S 20 l 20| — | - |~ l 3
Kleinste postorbitale Bx eite . . S . ! 95 . - - l - - 107
Frontoparietalindex . - } - ‘ 64,2 | 66,4 - 2 12| 931
Linge der Sehne des Pars glabellarxs | - | 3| (36) | 28,2 5 -, - | 38
" « n cerebralis ‘ — | 96 82 | 8% | — , — |- i 8
Indcx (Glabella-Cerebral-lndex) L31-3,3——3,1,8) 31,21 43 | 397 (. — 455 44,2

‘| ' ‘ I
1) Nebenbei mochte ich noch bemerken, dafi die Glabella-Lambda-Ebene mit der Glabella-Inion.
Ebene einen Winkel von 17°, letztere wiederum mit der deutschen Horizontale einen solchen von 15°,
einschliefat.



Diese Tabelle ist sehr lehrreich. Obzwar unsere Rekonstruktion des C-Schadels
— wie gesagt — blof auf einer Kombination des C- und E-Fragmentes beruht, so ist
dieselbe immerhin von Belang, da sich einige gerade sehr wichtige, vom gewshnlichen
Typus abweichende Werte, auch ohne eine besonders nennenswerte Rekonstruktion
teilweise direkt vom Fragmente entnehmen lassen. Es sind dies der Bregma- und
Stirnwinkel und die Linge der Sehne der Pars glabellarss. Alle anderen Werte ent-
sprechen denjenigen der bekannten Typen von Neandertal-Spy.

Unser Krapina-Schidel C (den wollen wir nun speziell ins Auge fassen) ist der
breiteste von allen; das habe ich schon bei meiner ersten Rekonstruktion hervorge-
hoben und es bestatigt dies unser neuester, zuverlassiger Befund wohlauf. Diesbezuglich
ndhert sich unser Schadel am meisten dem Spy II und jenem von Gibraltar. Bezuglich
der Kalottenhshe stimmt auch dieser neueste Befund mit den bereits eruierten itberein
und es ergibt sich abermals eine grofie Ubereinstimmung mit Spy II (Spy Il = 44,3,
Krapina C = 46). Grof sind aber die Abweichungen unseres C-Schadels mit Bezug
auf den Stirnwinkel. Dieser Winkel betragt beim Spy-Neandertalmenschen 62—67°,
erreicht aber bei unserem Schidel den Winkel von 70%, wodurch er sich sehr dem
Stirnwinkel des Gibraltar-Schidels mit 73--74° und dem tiefsten diesbeztiglichen Wert
des rezenten Menschen mit 73° nihert. Aber auch beziglich des Bregmawinkels ergibt
sich ahnliches: da steht der C-Schidel mit seinen ca. 52° zwischen dem Gibraltarer
mit 50° und dem tiefsten Wert des rezenten Menschen mit 53°!

Hinsichtlich des Frontoparietalindex (= 66,4) steht unser C-Schadel ebenfalls
demjenigen des Gibraltarer mit 64,2 ganz nahe.

Einer der wichtigsten Befunde nicht nur am Krapina C-Schadel, sondern auch
an den Gbrigen 2 Stirnfragmenten aus Krapina ist ndmlich der, daf die Lange der
Sehne der Pars glabellaris keinen hoheren Betrag als 282—29,5 erreicht, folglich der
Glabella-Cerebral-Index keinen merklich grofieren Wert als 32 7 gegentiber dem gleichen
Index des Spy-Neandertalers mit 41,5—44,2, ausmachen wird, Diesbeztiglich stimmt
aber unser C-Schidel auerordentlich gut mit den entsprechenden Werten des ober-
diluvialen Brunner-Schadels mit 31,2 und dem hochsten Werte des rezenten Menschen
mit 31,8 tberein.

Diese wenigen Vergleiche ergeben uns auf das bestimmteste, dafi die Menschen
von Krapina zur Art flomo primigenius gehoren und daf sie sich diesbeziglich auf
das engste an den Schadel Spy II und den aus Gibraltar anschlieBen, gleichzeitig
aber bezoglich ihrer gewdlbten hoheren Stirne und dem damit im Zusammenhange
stehenden groferen Stirn- und Bregma-Winkel, insbesondere aber der kiirzeren Sehne
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der Pars glabellaris, sich an den oberdiluvialen und durch diesen an den rezenten
Menschen anschlieen.

4. Die Variationen des Menschen von Krapina.

Uber dieses Thema habe ich mich bereits des tfteren ausgesprochen. Wenn ich es
hier nochmals tue, so geschieht dies wegen der Vollstandigkeit in dieser Monographie
und weil man der provisorischen Aufstellung meiner Varietit //omo primigenius vor
Krapinensis eine grofiere Bedeutung beigelegt hat, als ich selbst. Bevor ich auf diese
Sache eingehe, mdge zuerst ein Bild tber die Variationsbreite des Homo von Krapina
entworfen werden. Wir wollen uns diesbeziiglich wiederum hauptsachlich mit dem
Schadel als den wichtigsten Teil des Skelettes beschaftigen; von den tbrigen Korper-
teilen werden wir ebenfalls diejenigen noch in Betracht ziehen, an denen eine Variabilitat
ausgesprochen erscheint.

a) Der Schédel der Kinder im Vergleiche zu jenem der ausgewachsenen Individuen
des Homo primigenius.

Ich habe bereits auf dem Salzburger Anthropologen-Kongref!) als auch im
,Biologischen Zentralblatt“?) gezeigt, dats die Schadel der Kinder des Homo primigenius
merklich von denen erwachsener Individuen abweichen. Dies lehrten uns besonders
unsere Beschreibungen der Schadelreste A und B. Die wichtigsten Ergebnisse kulmi-
nieren darin, dafi das Kind des Zomo primigenius gerade so, wie dies auch bei den
Anthropomorphen der Fall ist, noch keine starken Zovr/ supraorbitales besessen hat,
und dafs sich dieselben erst mit der stirkeren Entwickelung der Schlafenmuskeln, also
mit dem individuellen Alter allmahlich einstellten. Doch sieht man bereits in der ersten
Anlage der Tori, dafi dieselben ein zusammenhangendes Ganze bilden. Die Stirn
selbst war aber typisch flichend, doch merklich aufgebldht und der 7wber fromtalis
kenntlich entwickelt,

Ein zweiter Unterschied zwischen Schiddeln der Kinder und erwachsener Re-
prasentanten des K. primigenius liegt in der groBeren Rundung des Schadels, vor-
nehmlickh der Hinterhauptspartie, an welcher jene so charakteristische Knickung des

1) Korrespondenzblatt der Deutschen anthropol. Gesellsch. Nr. 10, 1905,
¢} Biologisches Zentralblatt, Bd. XXV, Nr. 23 u. 24, 1905, pg. 80o5—812.
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Occipitale {Inion), die wir sonst an den Schadeln erwachsener Individuen beobachten,
bei jugendlichen Exemplaren noch nicht zum Ausdruck gelangte,

b) Die Variationen am Schiidel erwachsener Individuen.

Wir haben bereits erwihnt, daBi der Schidel des Menschen von Krapina ein
breiter Lingsschiadel war; ferner, daf das Schideldach bauchig oder abgeflacht war,
Beistehende Textfigur 50 mége uns letztere Verhaltnisse veranschaulichen; das Nahere
aber wolle man bei ,E. Rechtes Parietale nachsehen. Jedenfalls ist aus unseren Pro-
filen ersichtlich, daf das Schadeldach E flacher ist als jenes des Pithecanthropus und
das Schadeldach K wiederum hoch gewdlbt erscheint.

E.

Fig. s0. Profilkurven des Schadels £ — aus Krapina; des Pithecanthropus -- P — und eines Krapina-
schadelfragmentes — X — in nat. Grofie, um die Variationen des Schideldaches zu zeigen.

Wichtiger sind die Differenzen, welche sich aus dem Vergleiche der Norma
laterals ergeben. Wir haben tber diese Verhiltnisse bei der Rekonstruktion des
C-Schidels gesprochen und dabei die Erfahrung gemacht, daf die Stirn des Krapina-
Menschen bauchiger ist als die des Neandertalers und daf sie sich demzufolge der-
jenigen des Menschen von Gibraltar und mit diesem an den rezenten Menschen an-
schliefit. Noch wichtiger ist die ebenfalls schon erdrterte Erkenntnis einer kurzen Sehne
des Pars glabellaris, womit sich unsere Krapina-Schidel von allen tbrigen Vertretern
der Art Homo primigenius unterscheidet und an den oberdiluvialen A. sapiens fossilis
und den rezenten A sapiens anschlieBt. Die Zvri supraorbitales des H. primigenius
zeigen also deutlich eine Verschmalerung; mit dieser Reduktion der Wilste in ihrer
vertikalen Ausdehnung sehen wir noch eine wichtige Anderung im horizontalen Sinne
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sich vorzubereiten. Es ist dies namlich jene sehr flache Rinne, die von der /mcssura
supraorbitalis an in schrag lateraler Richtung hinzieht und eine Teilung des Torus in
einen Arcus supraciliaris und einen Aargo supraorbitalis einzuleiten beginnt. Dies diirfte
einer der wichtigsten Befunde sein, welcher far einen allmahlichen Ubergang des Homo
primigenus in den Homo sapiens spricht,

Die grofiten Variationen beobachten wir aber am Unterkiefer des A, primigensus.
Dieser wichtige und zumeist in Anspruch genommene Teil des menschlichen Kiefer-
gerlistes zeigt uns am besten den Umformungsgang dieses Kauwerkzeuges, welches
gerade von diesem altdiluvialen Menschen in einer ganzen Serie von Ubergingen vor-
liegt. Der Unterkiefer ist vorn hoher als beim letzten Mahlzahn, doch zeigt er alle
Ubergénge zu fast gleich hohen Kiefern. Ebenso wechselvoll ist die Gestalt des Zahn-
bogens; wir finden da eckige, hufeisenformige, breite U-formige usw. Als die primi-
tivste Form des Unterkiefers konnen wir wohl die prognathesten, gleich hohen und
mit einer tiefen sublingualen Exkavation versehenen Unterkiefer betrachten, so daf
bereits der Unterkiefer von Spy I, La NauLerTe, Oc¢HOs mit seiner sozusagen senk-
rechten vorderen Kieferplatte und dem' alveolarprognathen oberen Kieferteil in der
Serie der altdiluvialen Kiefer schon als relativ stark reduziert zu betrachten sind. Von
diesen Kiefern aber besitzen der von Ochos und La NAULETTE in ihrer sublingualen
Grube einen primitiven Charakter, der bei fast allen (auBer dem Krapina-G-Kiefer)
anderen bereits im Verschwinden begriffen ist, wihrend sogar die sich allm#hlich heben-
den paarigen Rauhigkeiten unter dem Foramen Uberginge zur Kunftigen Spina mentalis
interna bilden.

Als der primitivste Kiefer konnte wohl der relativ niedere Krapina-G-Kiefer
mit seiner starken Kieferprognathie und der betrachtlichen sublingualen Exkavation an-
gesehen werden.

Der Betrag der Kieferprognathie bewegt sich zwischen 85° und 1069 wobei
sich die einzelnen Unterkiefer wie folgt aneinanderreihen:

Spy! . . . . . . . 8§ Krapipa C . . . . . . ¢65°

La NavLette |, | | | 8g° , F . . . . . . 10200

Krapina D, I ., | . . g4° , G .. 103,5°
» E . . . . . o5° , BH. .. . . 106

Es zeigen demnach alle Krapina-Unterkiefer eine starke Kieferprognathie, da sie
alle positive Werte aufweisen, (d. h. ihre vordere Kieferplatte ist gegen die Basis (abgesehen
von der alveolaren Prognathie) itber go" geneigt, also vorgebeugt, wahrend die Kiefer
von La NauLeTTE und hauptsichlich der Spy I-Kiefer negative Werte, d. h. ein Zy-
rﬂclfweichen der vorderen Kieferplatte zeigen und damit Ubergange zZu modernen

Walkhoff, Entwickelungageschichte II, 34
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Verhaltnissen darstellen. Bei allen Kiefern aber wird die Prognathie vergrofiert, so.
bald wir die Symphysen-Linie der vorderen Kieferplatte gegen die Bifiebene verlangern
(also im Sinne WaLkuoFFs handeln), woraus sich dann zugleich ergibt, dag alle oben
genannten Kiefer im verschiedenen Grade prognath sind, Doch alteriert selbst diese
Erkenntnis keineswegs die Tatsache einer bereits im ulteren Diluvium begonnenen
Reduktion der Kieferprognathie.

Sehr interessant ist ferner das Verhiltnis, welches sich aus den ungleichen
Kieferhthen an der Symphysis {und beim M, ergeben. Wenn wir beide Hohen in
Prozenten ausdricken, so ergibt sich, daf die Kieferhshe beim M,

des Unterkiefers Krapna E= . . . . . . . . . 688

M " » J= . . . . .. ... 713

” » von La NAuLETTE == , . . ., ., . 74,19

) ” von MALARNAUD = . . . | | | 846

” Krapina-Kiefers D= . . . . . . . . . 88 (°l der Symphysenhshe
” , Hyund YArcy= . . . . . . . 857

y Spyl=. e e e ..., . 868

, Krappa G=. . . . . . . . . . . . 888-9271

ausmacht. Es sind dies zwar bedeutende Schwankungen, aus welchen man dennoch
ersehen kann, daf die Mehrzahl der diluvialen Unterkiefer vorn hsher als beim M,
ist und nur einer, namlich der Krapina G-Kiefer diesbeztiglich einen Unterschied auf-
weist und den Kiefer als beinahe gleich hoch erscheinen lafit, Da dieser Kiefer, was
dessen individuelles Alter betrifft, dem Krapina H-Kiefer sozusagen gleichkommt, so
ergibt sich auch aus dem Vergleich ihrer absoluten Ausmafie — der Hohe und Dicke
— dennoch ein bedeutender Unterschied, auf Grund dessen ich den Unterkiefer G von
allen bekannten als eine Varietit der Art A. primigenius trenne.

Diese Unterschiede betragen:

G H
Hohe an der Symphyse . . . . . . . 304—3L5 . . . . | 40
, beim M, . . . . ., ... .. 28 . . . . . . 33—-343
Dicke an der Symphyse . . . . . . . I44 - . . - - - 154 oder in %o

Es betragt also

die Hohe des G-Kiefers a. d. Symphysis, blo 76—78,7% d. Hshe d. H-Kiefers
» ” v » beim M, 81,8—81,6% , , v
aber die Dicke des ,, a. d. Symphyse sogar 93,5% d. Dicke d. "
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Es ist unser G-Kiefer bei einer fast gleichen Symphysendicke beinahe um
ein Viertel niedriger als der gleich alte H-Kiefer! Ich leite eben aus dieser grofien
Differenz und aus dem Umstande, daf alle ubrigen Kiefer vorn hoher als beim M,
sind, die Berechtigung einer vorliufigen Trennung des G-Kiefers von den ubrigen als
eine Varietit ab, weil uns dieser Kiefer den sozusagen primitivsten Unterkiefer
des Zlomo primigenius mit allen seinen bezeichnenden (doch auch schon etwas ge#nderten)
Merkmalen darstellt. Diese Trennung einer besonderen Varietit tangiert die Art Homo
primigenius selbst in keiner Weise, sondern erweitert blofi deren Formkreis, der sich
ja ohnedies aus den zahlreichen Variationen in mehr weniger prignanter Weise ergeben
muB. Die Erkenntnis einzelner typischer Variationsformen beim H. primigenius wie es
eben unser G-Kiefer ist, ist aber meines Erachtens ein wichtiges Ergebnis, da es uns
wertvolle Anhaltspunkte zur Beurteilung des Entwickelungsganges des /77 primigenius
an die Hand gibt. Blo8 in diesem Sinne wiinsche ich meine var. Nrapinensis aufgefafit

zu sehen,

Aber auch der Oberkiefer zeigt gewichtige Unterschiede, die sich beispielsweie
aus einer ungleichen Hohe ergeben. Diesbezuglich sind eben unsere Oberkiefer C
und E bemerkenswert. Ersterer als Vertreter eines niedrigen Oberkiefer-Typus, der
andere — E— wiederum, als der Reprisentant eines hohen Oberkiefers. Es ist nicht
unwahrscheinlich, daB der Oberkiefer C unserer Varietdt also dem G-Unterkiefertypus
angehOrt.

Am Keilbeine des Menschen von Krapina kommen ebenfalls interessante Ver-
haltnisse vor, die in gleicher Weise auch an den Spyschideln auftreten. Wir sehen
namlich einmal die .Spine angularis analog wie beim renzenten Menschen, dann \;riederum
die abgebogene Partie der Fossa glenoidalis zu einer Spina glemoidalis entwickelt.
Letzteres Verhaltnis kann als das primitivere angesehen werden.

Zur oberen Extremityt tibergehend moge hervorgehoben werden, daf das
Schlusselbein auch bemerkenswerte Variationen aufweist, da es neben grazilen, flachen
und oft stark gedrehten Claviculae auch dickere, weniger gedrehte gibt (z. B. Ne-
andertal).

Der schlanke Oberarm wiederum variiert insofern, als man an seiner distalen
Epiphyse entweder eine ganze oder eine durchlscherte Fossa olecrani, oder auch mehr
weniger deutliche Reste eines einstigen Sulcus supracondyloidens nachweisen kann,

Sehr wichtig ist am Huftbeine die schmale oder weitere Rinne for den Obfs-
rator internus, wodurch wiederum primitive und moderne Charaktere angedeutet werden,

34*
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Wir treffen also am Skelette des Menschen von Krapina eine ganze Reihe
Variationen von mehr weniger grofier Bedeutung; einige derselben wurden durch An-
passung an gednderte Lebensbedingungen neu erworben, die anderen sind wiederum
ererbte Ahnenmerkmale, auf die wir auch sogleich tibergehen wollen.

5. Die pithecoiden Merkmale des Menschen von Krapina.

Wir haben im Laufe unserer Beschreibungen eine ganze Reihe pithecoider
Merkmale kennen gelernt. Es durfte nicht ohne Interesse sein, dieselben in Kirze
hier zusammenzufassen. .

Am Schidel allein sehen wir in den Supraorbitalwtlsten — den Tori supra-
orbitales — in Verbindung mit einer fliehenden Stirn, dann in der fronto-nasalen Profi).
linie pithecoide Merkmale, welche mit' dem prognathen, mit einer sublingualen Exka.
vation versehenen Unterkiefer ohne .Spina mentalis interna, zum besonderen Ausdruck
gelangen. Als derartige Merkmale sind ferner jener laterale Aufienhocker am Kapi-
tulum des Unterkiefers und der postglenoidale Processus bemerkenswert. Die zahl-
reichen Schmelzfalten der Zihne, die nach gewissen Schematen angeordnet auftreten,
bekunden uns ebenfalls Analogien mit Anthropomorphen, so auch die in Gestalt von
Schwellungen auftretenden Proc. mastoidei. — Das Fehlen einer ausgesprochenen Fussa
canint, ferner den nach vorn abgebogenen Jochbogen und zwar ersteres als Folge
der starken Prognathie des Oberkiefers, letzteres durch die Verlangerung des Os zygo-
maticum verursacht, hat man als pithecoide Merkmale aufzufassep,

An den Gliedmagien finden sich diese Ahnenmerkmale zymeist bei den Hand.
und FuBwurzelknochen. So kann das Aapitafum des Karpus mit seinem seitlich abge:
flachten grofien Kopf als dem Gorilla zhnlich bezeichnet werden. Das Felsenbein des
Tarsus aber, mit seinen beiden verschmolzenen Gelenkflichen, wire als dem des
Schimpansen analog beschaffen zu bemerken. — Die mehrmal hervorgehobene Rinne
fur den Obturator am Ischium des Huftbeines ist beim Menschen von Krapina auch
ziemlich breit gefunden worden, wie man dies bei manchen Naturvolkern noch ge-
legentlich bei den Anthropomorphen aber immer beobachtet. Demnach ware auch
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eine solche breitere Rinne als ein beim Menschen bereits im Erl6schen begriffenes
Ahnenmerkmal aufzufassen.

Die Schlankheit der vorderen Extremitst, dann die gebogenen Schenkel und
Schienbeine des H. primigenius sind ebenfalls primitive Merkmale, die nurmehr Spuren
der einst starker ausgeprigt gewesenen diesbeziiglichen Merkmale darstellen.

Nachdem ich in aller Ktrze das Hauptsichlichste aber die spezifischen Merk-
male des Menschen von Krapina vorgebracht habe, auf Grund deren sich einerseits
seine Zugehorigkeit zur Art Homo primigenius auf das Deutlichste ergeben hat; nach.
dem wir andererseits einige wichtigere pithekoide Merkmale, die den Menschen an seine
glteren Vorginger resp. Ahnen binden, genannt haben: so hitte ich nur noch jene
Merkmale in Betracht zu ziehen, auf Grund deren ich behaupte, dafs der Homo primi-
genius der direkte Vorfahre des rezenten Menschen ist.

6. Homo primigenius als direkter Vorfahre des Homo sapiens.

Ich habe meine diesbeziiglichen Ansichten bereits friher deutlich ausgesprochen,
Nur mdchte ich noch ganz kurz einige Momente hinzufugen, die sich aus dem Studium
der im Jahre 1905 in Krapina ausgehobenen Menschenreste ergeben haben, und die
mich in meiner Annahme, dafs der Homo primigenius der direkte Vorfahre des rezenten
Menschen wire, bestirken,

Meinem hochverehrten Kollegen Herrn Dr. G. Scuwase verdanke ich die
Einsichtnahme in seine sehr bedeutende Arbeit ,Studien zur Vorgeschichte des Menschen®,
welche er mir in liebenswurdigster Weise — da sie noch nicht erschienen ist — in
Korrekturbégen zur Benutzung tberliefs.

Ich entnehme dem ersten Teile, welcher ,Zur Frage der Abstammung des
Menschen* betitelt ist, auf Seite 31 folgenden Satz: ,In den fiir Homo primi-
genius charakteristischen Merkmalen zeigt die Krapinaform desselben keine
Uberginge zum Homo sapiens!® Gleich darauf gibt SciwaLBe ganz richtig den Ent.
wickelungsgang, den die Zwischenformen machen mufiten, und der in einer
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Hohenzunahme des Schidels (Gehirns) und immer weiterer Uberwolbung der Supra.
orbitalwiilste durch die Schidelkapsel ausgezeichnet war, an.

Ferner sagt SchwaLse auf Seite 32. ,Ich leugne also durchaus nicht die
logische Notwendigkeit derartiger Zwischenformen.“ Gleich darauf sagt
noch ScuwaLse: ,dafi tatsichlich der Schidel von Brux nach meinen (SCHWALBES)
Untersuchungen eine intermedidre Stellung zwischen dem Neandertalmenschen und
Homo sapiens einzunehmen scheint.”

Die graphischen Darstellungen der Krapina-Schidel, insbesondere des C-Schi-
dels, haben mich belehrt, daf sich der Krapina-Mensch beziiglich seines Stirnwinkels
mit 70° und seines Bregmawinkels von 52° an den Menschen von Gibraltar, welchen
ScHWALBE als dem Homo primigenius zugehorig befunden hat, anschlieft. Durch beide
Werte aber nahert sich unser C-Schadel — wie ich dies bereits gezeigt habe — noch
den tiefsten diesbeztiglichen Werten des rezenten Menschen.

Wir hitten also in der schon etwas steileren Stirn des Menschen von Gibral-
tar und der des Krapina-C einen deutlichen Ubergang zum oberdiluvialen Menschen
zu verzeichnen, wie dies aus folgenden Data hervorzugehen scheint. (Siehe Scawapgg:

Studien . . pg. 157, 159).

’ Krapina-C Glbraltar‘ Brux | Briinn

| 70° 73° (74) ' 74,7°
520 SI“ (500)\ 45,5___51,50
|

!
Stirnwinkel . i
Bregmawinkel

|

Dieser Ubergang wird aber durch einen weiteren sehr wichtigen Befund be-
statigt. Bei der Beschreibung unseres C-Schidels und zwar bei der Schilderung der
Tori supraorbitales sagten wir, daf da eine sehr flache Rinne — pamlich der Swlcus
supraorbitalis — in seiner ersten Anlage auftritt. Durch die allmahliche Trennung des
Torus in einen Arcus superciliaris und ein Planum supraorbitale wird eben der
Ubergang vom Homo primigenius zum H. sapiens auf das eklatanteste
vorbereitet. Der Krapina C-Schiadel mit seiner steileren Stirn und seiner ersten
Anlage eines .Swlcus supraorbitalis liefert uns also einen unwiderlegharen Beweis far
die kontinuierliche Entwickelung des Homo sapiens fossilis aus dem H. primigenius.
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Noch mufs ich eines Beweises fur den unmittelbaren Ubergang der beiden Arten
hervorheben und dieser besteht in der alimihlichen Umbildung des Unterkiefers vom
prognathen in den orthognathen Typus und zwar auf Grund der sukzessiven Kinnbildung,

Indem namlich beim H. primigenius die Kinnbildung in einer ganz #halichen
Weise wie beim rezenten Menschen vor sich geht, nur daf beim ersteren jene an einer
im ersten Beginne stehenden Anlage stationar verbleibt, so hat man auch in diesem
Umstande einen untriiglichen Ubergang, des H. primigenius zum H. sapiens zu erblicken.

Um auf die oben zitierten Sitze ScHwaLBEs zurtickzukommen, so behaupte ich,
daf man dennoch in den fur den Homo primigenius charakteristischen Merkmalen
Ubergange zum Homo sapiens zugeben muf, da sie gerade (wenigstens zum Teil) in
dem von ScHWALBE gegebenen Sinne auftreten, ndmlich in einer Erhthung der Stirn
und Teilung des 7orus supraorbitalis, zu dem sich noch die menschliche Kinnbildung
hinzugesellt.

Falls wir nur die anatomischen Verhiltnisse berticksichtigen, wie dies ScHWALBE
auf Seite 166 seiner friher erwihnten Arbeit getan hat, so gelangen wir beziiglich
der Entwickelungsreihe des Menschen zu ganz #hnlichen Resultaten. Nur fillt dabei
zwischen den Menschen von Gibraltar und Brix jener ,Abstand“ fort. Statt dessen
hat man den Schidel Krapina-C einzuschalten, wodurch auch die Entwickelungsreihe
von Homo primigenius des #lteren Diluviums bis auf den rezenten Homo sapiens her-

gestellt 1st.



IV. Anhang.

" In.diésem kurzen Abschnitte sollen noch einige Erscheinungen, welche an das
korperlighe Dasein des damaligen Menschen gebunden waren, mit einigen Worten be-
sprochen werden. Es sind dies vor allem die krankhaften Erscheinungen an gewissen
" Skefettteilen desselben als auch Reste scines kulturellen Niveaus, welche uns zum Teil

einen Einblick in seine Lebensweise gestatten.

1. Die pathologischen Ersecheinungen am Skeleite des Mensehen
von Krapina.

Dieselben lassen sich sowohl auf wirklich krankhafte Erscheinungen als auch
auf solche, welche durch mechanischen Bruch und die dadurch bedingte Deformation
gewisser Skelettteile entstanden, zuriickzufithren.

a) Die krankhaften Erscheinungen beruhen auf einer durch die . [ rtaritis deformans
bedingten Andcrung oder auch Reduktion der Knochen. Am Unterkijefer-I sehen wir
die Gelenkkopfe ungleichmiifig vergrofiert und uneben und am lateralen Aufienhocker
des linken einen Eiterkanal. Am selben Kiefer und zwar im Bereiche der 11°,M, finden
wir den Alveolarrand perforiert. Alles dies sind offenbar Erscheinungen, die durch die

Arthritis hervorgerufen worden sind'),

.
1) Es wurden ganz ahnliche aber in viel bedeutenderem Umfange stattgehabte Deformationen
der Knochen an Hohlenbaren beobachtct, die auch bei ihnen msofern stirker anftraten, weil sie lingere
Zewraume hindureh - fouchten Hohlen verbrachten, wo sie ~ich die sog. Hohlongicht 'im verstarkterven
Mafi sugezogen haben. (Vergloeho ; ,Der palfohthische Mensch®, 1goz, pg. 215, Tall IV, Fig. 1—6.)
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