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Vorwort.
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Es haben wohl kaum Producte in den letzten zwanzig
Jahren eine so allgemeine Verarbeitung und niitzliche Ver-
wendung gefunden,v\wie das Gummi und die Gutta-Percha,
ja, man kann sagen, die aus demselben hergestellten
Fabricate sind uns heute. von Kindesbeinen an unentbehr-
lich. Der Mensch beginnt sein unscheinbares Dasein mit
dem kleinen Gummisauger, der dem Saugling die Mutter-
brust ersetzen muss, und so begleitet ihn dieses elastische
Material (Gummi) in allen moglichen Formen durchs Leben,
als Haushaltungs- und medicinisches Bediirfniss, in der
Industrie und in jedem Verkehr, bis selbst nach dem
Tode — denn in America gehort es heutzutage zum guten
Tone, in Gummi-Sirgen begraben zu werden.

Es liegt also nahe, dass Jeder sich mit den genannten
beiden Producten niher bekannt machen machte, und diesem
Wunsche zu entsprechen, habe ich versucht, in dem vor-
liegenden Schriftchen in allgemein fasslicher und kurzer
Form aus den mir zu Gebote stehenden Quellen und eigener
Frfahrung eine kleine Beschreibung des Gummis und der
Guita-Percha in ihrem Entstehen, Vorkommen, ihrer Ge-
winnung, Verarbeitung und Verwendung zu verfassen.

KoLy, im Juli 1873.

Franz Clouth.
—_—— e
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Das Gummi-Elasticum.

I. Ursprung, Vorkommen und Gewinnung.

Bis vor ungefihr dreissig Jahren kannte man das Gummi-
Elasticum in Deutschland nur in der urspriinglichen Form von
Flaschen, die zerschnitten zum Radiren von Bleistiftstrichen
verwandt wurden; seitdem ist die Verwendung desselben ein
ganzer Industriezweig geworden, und existirt heute wohl kaum
ein Product, dessen Verwendung in allen moglichen Formen
eine so vielseitige zu nennen wire.

Gummi-Elasticum (nicht zu verwechseln mit Gutta-Percha),
in Deutschland auch Federharz oder Kautschuk, in Frankreich
Caoutschoue, in England India rubber genannt, ist ein Pflanzen-
product, welches aus Brasilien und anderen Theilen des tropischen
America’s, aus einigen Strichen des westlichen Africa’s, aus Indien
und dem indischen Archipel nach Nord-America und Europa
in immer steigenden Quantititen exportirt und in diesen Welt-
theilen zu unzidhligen Fabricaten verarbeitet wird.

Die Hauptarten des Gummis sind folgende:

1. Para-Gummi, von der Siphonia elastica, einem stattlichen
- Baume (aus der Familie der Euphorbiaceen), wurde zu Anfang
des 18. Jahrhunderts zuerst nach Europa gebracht. Die ersten
Notizen iiber Vorkommen und Gewinnung gab 1757 der be-
rithmte Reisende Condamine. — Im Jahre 1865 waren allein
in Brasilien bereits 10- bis 11,000 Indianer mit der Gewinnung
dieses kostharen Products beschiftigt und 1000 Tons davon
nach England eingefithrt. Die Eingeborenen nennen es Caucho,
(sprich Cautscho), daher entstand wohl der Name Kautschulk.
Das Para-Gummi ist das beste der bis jetzt verwandten Arten,
und ist dasselbe, welches in Deutschland stets als Reibegummi
zum Verwischen von Bleistiftstrichen benutzt worden. Es riecht
dadurch, dass es gerduchert wird, speckartig und kommt in
Platten- und Flaschenform in_den Handel.



2. Ostindisches Gummi, von der Ficus elastica, kam zuerst
1828 in London an den Markt und findet seit 1832 bedeutende
" Verwerthung. — Die Urceola elastica liefert ebenfalls viel Gummi,
jedoch werden in Indien ausser aus den beiden vorgenannten
Pflanzen auch aus der Ficus indica, der Ficusrandurafolia und
anderen Pflanzen Gummis gewonnen. Von indischem Gummi
kamen von 1857—1866 schon 9000 Tons nach England. Die
Hauptsorten in Indien sind Batavia und Java, welche als die
besten gelten, dann Singapora, Penang, Mauritius, Siam, Borneo,
Assam u. s. W. :
3. Gummis aus Central-America und Westindien sind folgende:
a) Cartagena und Guatemala aus dem Safte des Calamus
elasticus, einer Grasart,
b) Guayaquil und Colon aus dem Acorus aruensis. .

4. Gummi aus dem westlichen Africa von *Ficus brasii,
einer Baumart von 20—24 Fuss Hoéhe, kam zuerst 1856 von
Lagos aus in den Handel. Seitdem kommt es auch von Gaboon,
Corisco, Banlango und Angola in betriichtlichen Mengen, haupt-
sichlich iber Liverpool, in den Handel.

Ueber die Gewinnung des Para-Gummis gibt uns Hankoeck
in einem Briefe, datirt vom 1. Juli 1856 aus Para, folgende
Details: Die Indianer dringen in grosserer Anzahl mit vieler
Mihe in die Urwilder, und sobald sie einen Platz gefunden, wo
viele Gummibdume zusammenstehen, werden auf Manneshéhe bis
zum Boden herab Einschnitte in die Stimme gemacht und unter
diese roh aus Lehm geformte Behilter angeheftet, in welchen
sich die Milch sammelt. Letztere bringt man dann in grossere
Topfe oder Kessel.

Die Indianer nehmen nun Schaufeln oder andere kleine
Behiilter, welche vorher mit Lehmwasser bestrichen sind und
tauchen diese in den Milchsaft, worauf sie die Gefisse fiber
ein Feuer halten, welches aus brennendem Gestriuch der Uri-
cari- oder Inaja-Nuss besteht. Letzteres gibt einen dicken,
Oligen Rauch, der auf die Qualitit des Gummis von Einfluss
sein soll. Sobald die Milch trocken ist, tauchen sie das Gefiss
wieder ein und so fort, bis sie die gewiinschte Dicke haben.
Das erste Gummi, aus den grosseren Gefiissen so entnommen
und gerduchert, ist das beste und wird »fine Para‘ genannt. Das
letzte, das schon viel von dem Lehm, worin es geformt worden,
enthilt, wird zu Klitzen zusammengerollt und kommt unter dem
Namen Negerkopfe (negro-heads) in den Handel.

Die so an- oder besser gesagt abgezapften Biume Dediirfen

gw‘ve; Jahre zu ihrer Erholung, bis sie abermals benutzt werden
drfen.
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Der Haupt-Gummimarkt fir Europa “ist Liverpool. Die
Preise fiir Para resp. fine Para variirten seit 1856 zwischen
1 Sh 5 Pc. resp. 1 Sh. 8 Pc. und 2 Sh. 8 Pe. resp. 3 Sh. 1 Pe.
per englisches Pfund. Die Production ist seit 1856 auf mehr
als das Dreifache gestiegen. Die Preise des ostindischen Gummis
variirten in derselben Zeit zwischen 71/4 Pc. und 2 Sh. West-
indisches Gummi stieg von 8 Pc. bis 2 Sh. 6 Pc., africanisches
von Hl/z Pec. bis 2 Sh. 6 Pec. per englisches Pfund.

1871 bereits importirte allein Liverpool

74700 Ctr. Para-Gummi,
5200 ,, Cartagena,
10600 ,, Guayaquil,
5400 ,, Ceara,
18000 ,, Africaner,

also 11‘3900 Ctr im Ganzen.

Ausser leelpool importiren London, Hamburg, Rotteldam
Havre etc. etc.

Die chemischen und physicalischen Eigenschaften des Kaut-
schuks haben besonders Faraday und Payen untersucht. Nach
Ersterem enthielt ein aus America importirter Kautschukbaft
der beim Eintrocknen 45 pCt. Kautschuk lieferte,

Kautschulk i L0050 AEUEEEIGE L, GOk S LRI 31,70 pCt,
Panzeneiweiss . .oovvveieiinaniiiiiiiiiaen 190 iy
bittere, stickstoffhaltige, in Wasser und Alkohol 19s-

liche : Substang. .o aloini i, 5L SVLAEE, ol TABEY
in Wasser loslich, in Alkohol unloslich ......... 25003
Wasseriebia g iRl i A0 SR vl L DR AE G o613

Das specifische Gewicht des Kautschuks ist 0,925.

Es verliert seine Elasticitit schon bei 0 Grad und erlangt
sie erst wieder, wenn auf circa 40 Grad erwérmt. Die meisten
flissigen Kohlenwasserstoffe, Terpentinol, Schwefel-Kohlenstoff
etc. 16sen Kautschuk auf. ;

' A A A~~~

II. Erste Anwendung und Art der Verarbeitung des °
Gummis bis zor Erfindung des Vulkanisirens.

Wie schon erwihnt, hat Condamine bereits 1736 der fran-
sosischen Akademie Proben von Gummi vorgelegt, die wirkliche
Benutzung des Gummis jedoch zu Fabricaten begann in America
und England, spiter erst in Deutschland, Frankreich, Russ-
Jland u. s. w., und sind auch heute noch diese Lander, sowohl
in der quahta,tlven wie quantitativen Benutzung von Gummi-
Fabricaten zu allen moglichen Zwecken, derselben Reihe nach
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zu nennen. Thomas Hancock hat bereits 1820 ein Patent
in England auf die Herstellung von Zughindern aus Bohgummi
erhalten. Charles Macintosh loste zuerst Gummi in Stein-
kohlenbenzin auf und nahm 1823 ein Patent auf die Herstellung
von wasserdichten Stoffen, die er dadurch erzielte, dass er zwei
Stoffe mit Gummi-Auflosung bestrich und auf einander klebte.
Man nannte die aus diesen Doppelstoffen (double Textures) her-
gestellten Kleidungsstiicke daher auch kurzweg Macintosh.

Dr. Comstock in Hartford (Connecticut) liess 1827 sein
Verfahren, Gummi in Terpentinol aufzulgsen und in gleicher
Weise wie Macintosh auf Stoffen verwandt, in den Vereinigten
Staaten patentiren. Chaffee mischte diese Auflosung mit Russ
und construirte eine kleine Maschine zum Auftragen derselben
auf Stoffe, spiter erfand er einc grossere Maschine, womit er
das Gummi, ohne es vorher aufzulosen, auf Stoffen fixirte.
Wenn auch Nathaniel Hayward 1834 der Erste war, der dem
Gummi Schwefel beimischte, so war es doch Good yearin New-
York vorbehalten, die wichtige Erfindung des Vulkanisirens zu
machen, indem er den mit Schwefel gemischten Gummi der Hitze
aussetzte. Er kaufte zur Exploitation seiner Erfindung das Patent
Hayward fiir 3000 Dollars und liess sich 1844 seine Erfindung
Datentiren. Mittels dieses Patents erwarb er ein ungeheures
Vermogen, indem er den Gummiwaaren-Fabricanten die Erlaub-
niss, dasselbe zu benutzen, verkaufte.

Hancock, der inzwischen Maschinen zum Kneten des
Gummis erfand, erhielt Proben des Goodyear’schen vulkani-
sirten  Gummis, entdeckte den Schwefel darin und fing nun
selbst an, Versuche anzustellen, indem cr dinnere Gummiplatten
in fliissigen Schwefel tauchte.

Nach und nach kam er auf das Goodyear’sche Verfahren
und nahm fast gleichzeitig mit dessen Patent in America ein
Patent fiir England, welches ihm etwa zehn Jahre spiter die
Americaner streitig machen wollten. Dieses Patent brachte der
Firma Charles Macintosh & Co., in welcher sich Hancock
» mit Charles Macintosh vereinigt hatte, spiter ein kolossales
Vermogen ein, indem sic ihre Patentrechte auf jedes Paar
Gummischuhe, das von America kam oder in England fabricirt
wurde, geltend machte.

" Durch die Vulkanisation wurde es erst moglich, dem Gummi
die nothige Zihigkeit und regelmissige zuverlissige Elasticitit
n allen Temperaturen zu geben, deren es zur Ermoglichung ’
seiner vielseitigen Verwendungen bedurfte. Auf die verschie-
denen Arten der Vulkanisation komme ich noch zuriick.

SN~
.



ITII. Die Bearbeitung des Gummis bei der heutigen
* Fabrication.

Das rohe Gummi muss vor Allem gereinigt werden. Zu
diesem Zwecke wird es in Walzwerken zerrissen und gewaschen
resp. mit Wasser ausgespiilt und dann entWeder in Form von
festen oder porésen Platten aufgehingt oder in Sticken auf
Hirden getrocknet. Hierauf wird das Gummi geknetet, indem
es in der sogenannten Knetmaschine (Masticator) entweder zwi-
schen zwei gegen einander arbeitenden, mit Dampf geheizten
Walzen oder in einem Cylinder, worin sich cine mit Zihnen
besetzte Walze sehr rasch rund bewegt, bearbeitet wird; hierauf
wird das Gummi zwischen zwei Frictionswalzen mit dem nothigen
Schwefel und anderen Substanzen, je nachdem ein Fabricat her-
gestellt werden soll, vermischt und dann, gehorig vorgearbeitet,
in grossen Walzwerken (Calenders) zu Platten gezogen. Fast
alle Artikel werden aus diesén Platten hergestellt. Nach einer
anderen, weit kostspieligeren Methode werden Platten, Fiden
oder wasserdichte Stoffe fabricirt, indem man das Gummi vorher
in Benzin auflost und dann erst mit dem nothigen Schwefel
vermischt. Es entsteht hierdurch ein Teig, der auf den so-
genannten Spreitmaschinen (Spreaders) mittelst besonderer Ein-
richtungen auf vorher dazu hergerichtete Tiicher oder bei wasser-
dichten Stoffen direct auf den Stoff aufgetragen resp. gespreitet
wird. Man kann mittelst dieser sehr vollkommenen Maschinen
Lagen von /24 bis 1/30 Millimeter auftragen, so dass eine dinne
Platte von !/2 Millimeter Dicke aus 12 bis 15 Lagen besteht.

Um technische Artikel zu fabriciren, geniigen die in den
Calenders gezogenen Platten, aus denen mit der Hand oder mit-
telst Maschinen dickere Platten mit oder ohne Einlage, Schniire,
Schliuche ete. zusammengesetzt, gerollt oder gepresst werden.

Es ist ecine irrthimliche Idee vieler Leute, dass. man
Gummi giessen konne, wie etwa Metall, Gyps oder Wachs ge-
gossen werden. Die meisten Artikel miissen in besonderen
Formen vulkanisirt, die anderen Gegenstinde mit Stoffen oder
Metall umwickelt werden. Pumpenklappen, Treibriemen und
- alle Artikel, die eine bestimmte Fagon haben soden, konnen nur
in_ Formen zwischen Pressen, Schldiuche, mit wenigen Ausnahmen,
nur auf einem Dorn, resp. glatten Eisen- oder Messingrohren
hergestellt . werden. Hartgummi-Artikel werden fast alle in
Formen oder zwischen Metallplatten gepresst und vulkanisirt.



10

1V. Das Vulkanisiren.

Der Zweck des Vulkanisirens ist, das Gummi gegen 'Kilte
und Wirme unempfindlich zu machen, so dass es bei allen Tem-
peraturen (von 0—100 Grad R.) gleich clastisch und wider-
“standsfiihig bleibt.* Diese Eigenschaften geben ihm den Vorzug
vor Leder und #hnlichen Stoffen.

Es gibt mancherlei Arten des Vulkanisirens, wovon die drei
hauptsichlich angewandten folgende sind:

1. Durch die vorgenannte Beimischung von Schwefel oder
Schwefel-Verbindungen.  Diese Artikel werden in ge-
schlossenen Dampfkesseln oder in mit Dampf geheizten
Pressen mit erhéhter Temperatur vulkanisirt und ist das
die am meisten angewandte Methode. Gummischuhe und
einige Stoffe werden im Luftbade, d. h. in geschlossenen
Kammern in trockener, heisser Luft, vulkanisirt. Durch
stirkere Beimischung von Schwefel, erhéhte Temperatur
und lingeres Verbleiben im Kessel werden die Gegenstinde
hirter, so dass schliesslich das Hartgummi, ein in letzter
Zeit zu tausenderlei Artikeln verwandtes Fabricat, entsteht.

2. Durch kiirzeres oder lingeres Eintauchen von meistens
aus dimnen Platten (von reinem, ungemischtem Gummi)
hergestellten Fabricaten in flissigem, geschmolzenem
Schwefel.

3. Durch Eintauchen der niimlichen Gegenstinde in ein Bad
von Schwefelkohlenstoff und Halbchlorschwefel.

Ausser den genannten Manieren gibt es noch manche, die
aber weniger angewandt werden, z. B. das Einlegen der Gummi-
Artikel in eine Lésung von finffach Schwefel-Kalium, welche
erwirmt wird. :

Ich selbst habe schon statt des Schwefelkohlenstoffs Petro-
leum angewandt, das vorher mit Schwefelsiure gewaschen war.

Das Entschwefeln der Oberfliche des Kautschuks geschieht
durch Kochen der Gegenstinde in verschiedenartigen Laugen.

AN~

V. Fabricate aus Gummi-Elasticum. -

g A. Unvulkanisirte Artikel.
Reibe-Gummi fiir Zeichner, aus geschnittenem Para-Gummi.
Gummi in Platten gewalzt, zu Gummilosungen, Firnissen, Kitten etc.
Patentplatten, aus gepressten Blocken, in dime Platten ge-
schnittenes Gummi zur Fabrication von chirurgischen, tech-
nischen und Kurzwaaren-Artikeln.

1
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B. Aus vulkanisirtem Gummi.
Zu technisehen Zwecken.
Aus Weichgummi.

Buffer und Ringe fir Eisenbahnen.

Cylinder.

Schlauche aller Art, als: Druck- und Saugeschliuche mit und
ohne Einlagen und mit eingelegter Spiralfeder fiir Gas, Wasser,
Bier, Sauren, Wein, Dampf etc. ‘

Platten, Schniire und Verdichtumgsringe aus Platten und Schniiren
mit und ohne Einlagen zu Dampfrohren, Mannlochern, Wasser-
standsglisern, Gas-, Wasser- und Saure-Leitungen.

Pumpen- und Ventilklappen.

Kugelventile,

Pangriemen zu Forderkorben.

Walzen-Ueberziige fir Papier- und Cattun-Fabriken.

Walzenbeziige zu Wringmaschinen.

Nutsch-Trichter fiir Zucker-Fabriken.

Gummi-Armaturen zu Centrifugal-Maschinen.

Conus zum Vacuum-Verschluss. i

Gummi-Maschinentreibriemen.

Riemen zu Elevatoren (Paternoster).

Gummi-Auflésung.

Stopfbiichsen-Yerpackung, Patent, sclbstschmierende und gefettete
mit Gummikern. -

Stopfen mit und ohne Locher.

Tiicher und Platten fiir Druckereien, Kratzentiicher.

Taucher-Anziige.

Bandagen fir Réider an Equipagen, Strassen-Locomotiven und
Handwagen,

Aus Hartgumma.

Pumpen fiir Siuren, zum Hand- und Maschinenbetrieb.

Heber, Rohren nebst Verbindungs- und T-Stiicken fiir Saure-
leitungen, Hihne dazu. - '

Mundstiicke und Rohren fir Sprachrobre.

Platten und Telegraphen-Hiitchen zum Isoliren.

Wasserdichte Stoffe

aller Art, als: Seide, Wolle, Leinen, Baumwolle, eine Seite mit
Gummi ‘iiberzogen oder zwei Stoffe mittelst einer dichten
Gummilage zusammengeklebt, zu Ricken, Miunteln, Bergmanns-
Jackerr® wnd -Hosem, Hiiten, Gamaschen, zu Bett-Unterlagen,
Schiirzen, Lager- und Reisedecken, Regenschirmen, Zelten,
Wagendecken, Schwamm- und Seifentaschen, Gassicken, Luft-
und Wasserkissen, Copirblittern etc.
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Gummischube und -Stiefel.

Ballons, Bille, Figuren und sonstiges Spielzeug.

Billardbande, Gummifiden zu Hosentrigern, Strumpfbindern ete.

Maiten, ~Liufer, Kamptulicon, Radirgummi, Bracelets, Schweiss-
blitter, Schirmringe, Tabaktaschen, Gummi-Sauger und Milch-
flaschen-Garnituren, Reise-Nachtgeschirre.

Zu chirurgischen Zwecken
aus Patentgummi, Hartgummi, gewohnlichem grauen Gummi ete.,
als: ¢
Augenspritzen, Eisbeutelp Badekappen, Brusthiitchen, Clystivspritzen,
Colpeurynther, Eiskappen, Handschuhe, Gebiirmutterkissen, Geblise
- zu Richardson’schen Apparaten, Himorrhoidal-Bandagen, He-
belpessarien, Milchzieher, Mutterspritzen, Mutterringe, Magen-
sonden, - Nabelbinden, Nachtgeschirre, Ohrenspritzen, Perioden-
haiter, Reinlichkeitstaschen, Sitzkissen, Stechbecken, Wasserkissen,
Luft- und Wasserbetten, Trinkbecher, Urinale, Urinflaschen,
Zahnringe, Zahnkissen.

. Von Artikeln aus Hartgummi, ausser bereits genannten,
sind hauptsiichlich folgende zu nennen: {

Kimme aller Art, Schmucksachen, Stocke, Bierteller, Gefisse
aller Art, Artikel fiir die Telegraphie, Fourniere, Thiirgriffe,
Beschlige, Marken u. s. w.

VI. Allgemeine Regeln bei der Anwendung von
Gummi-Fabricaten zu technischen Zwecken.

» 1) Bei Verdichtungs-Materfalien, als Platten, Schuiire und Ringe
aus denselben, fir Gas-, Wasser- und Saure-Leitungen, ist nur
1" Qualitit, d. h. reinster und bester Gummi, anzuwenden, da
mit anderen Substanzen vermischte Waare, die lediglich zur
billigeren- Herstellung des Fabricats dienen und vermoge ihrer
Schwere ein hoheres specifisghes Gewicht erzeugen, sich nicht
allein zu diesen Zwecken nicht bewihrt, sondern auch ihrem
cubischen Inhalte nach nur. unbedeutend billiger ist. Dagegen
ist zur Dichtung von Dampfrohren, Cylindern, Schiebekasten
und Mannlichern eine zweite (gemischte) Qualitit besser als
reines Gummi, weil letzteres durch starke Hitze bei noch so
vorziiglicher Vulkanisation leicht wieder in eine klebrige Masse
ibergeht, und so die betreffenden Flanschen bald wieder undicht
werden. Fir diese Zwecke empfehle ich Platten und Ringe
aus denselben mit Leinwand-Einlage, auch mit Umlage, letztere
besonders hei Mannlochern, welche nur gegen eine Pressung
von oben nach unten und nicht nach den Seiten hin elastisch sind.
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Bei genau abgedrehten Flanschen ist meistens nur ein diinner
Gummiring von /16 bis /12 Zoll Dicke nothig, nur fillt es dem
Arbeiter bei wagerecht liegenden Rohren, Cylindern ete. oft
schwer, dimné Ringe gut zu legen, wobei man sich indessen
leicht helfen kann, indem man den Ring mit etwas Gummi-
Auflosung bestreicht und so ihn auf der einen Flansche festklebt.
Fir Stopfbiichsen empfehle ich besonders meine elastische ge-
fettete Dampfpackung, welche aus reiner Baumwolle mit einem
Gummikern angefertigt und bereits mit Talg impriignirt ist. 3

2) Pumpen-, Kolben- und Ventilklappen diirfen nicht zu dimn
genommen werden, und muss die Dicke stets den grossten
Lochern des Klappenrostes entsprechend stark sein. Fiir Klappen
in heissem oder kaltem Wasser werden fiir die Temperatur
passende Qualititen angefertigt, und ist es daher nothig, den
Wirmegrad des Wassers, wenigstens anniihernd, anzugeben.

3) Bei Schliuchen fiir Gas-, Wasser- und Surelcitungen
gilt dasselbe wie bei Verdichtungs-Materialien, es wird sich zu
diesen Zwecken nur reine Prima-Waare empfehlen, eben so zu
Ringen fiir . Wasserstandsgliiser. Um in Schliuchen zu jedes-
maliger Verwendung das Praktischste liefern zu konnen, ist es
erforderlich, dass deren Anwendung genau angegeben wird, d. h.
ob dieselben a) Siiuren (und welche), Gas oder Wasser (heisses
oder kaltes) und ob b) mit oder ohne Druck leiten sollen.

Bei Druck ist die Stirke desselben in Atmosphiiren anzu-
geben, zwei bis drei Einlagen entsprechen bei geringem Durch-
messer der Schliuche (etwa bis 1'/2 Zoll) vier bis acht At-
mosphiren und muss die Anzahl der Einlagen mit der Stirke
des Druckes und Durchmessers steigen.

Hiufig werden die Schliuche mit fest vulkanisirter Leinwand-
Umlage verlangt, besser aber ist es, dieselben mit einem losen
Segeltuch- oder Leder-Ueberzug zu versehen, indem die fest
vulkanisirte Umlage durch Reibung sehr bald verschleisst und
der darunter befindliche Gummi dadurch meistens mit zerrissen
wird, wihrend die lose Umniihung leicht wieder ersetzt wer-
den kann.

: Als Saugeschliuche dienen Schlduche mit eingelegter Spiral-

feder, und eignen sich solche auch, da die letztere zwischen dem
Gummi verdeckt gelegt werden kann, -als Heber zu Siuren und
anderen Flussigkeiten. Zu Spiralen dienen am besten verzinkter
Kisen- oder Messingdraht. Geringe Qualitiiten Gummi eignen
sich zur Anfertigung von Schliuchen nicht gut, da sie, abgesehen
von dem schweren specifischen Gewichte, also geringem Preis-
unterschiede fussweise, weniger haltbar sind, und besonders an
der Oberfliche sehr schnell brichig werden.
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4) Buffer, Ringe und Cylinder fir Eisenbahnwaggons, um den
Stoss zu hemmen oder als Nothkettenringe, bediirfen einer be-
sonderen Aufmerksamkeit in der Fabrication und miissen vor-
ziiglich vulkanisirt sein. Die ganz billigen Sorten sind schon
vermoge ihrer specifischen Schwere, also verhiltnissmissig hohen
Einstandspreise per Stiick, hauptsiichlich aber wegen des schlech-
ten Rohgummis, welcher dazu verwandt wird, zu verwerfen. Bei
schweren Giiterwaggons muss eine verhiltnissmiissig compactere
Masse, mit gewisser Beimengung versehen; aber von vorziiglichem
Rohmaterial genommen werden. Diese Masse darf keine zu
grosse Elasticitit, muss aber eine bedeutende Widerstands-
fihigkeit besitzen.

5) Treibriemen aus vulkanisitem Gummi mit Baumwoll-
Einlage. Diese haben eine besondere Festigkeit und Ebenbeit,
lingen sich im Gebrauche nicht, laufen bestindig gerade auf den
Poulies und Schwungriidern, gleiten niemals und bieten bedeu-
tend mehr Reibung, wodurch sie ungefihr 20 pCt. an Kraft
iiber Lederriemen im Vortheil sind. Sie konnen sowohl Hitze
als Kilte ertragen und dem Wetter unbeschadet ausgesetzt sein,
werden besonders erhalten durch die Arbeit an feuchten Orten
und eignen sich daher vorziglich fin* Papier- und Sigemithlen,
Bergwerke, Maschinenschuppen, Ackermaschinen ete. Die Zu-
sammensetzung geschieht auf gleiche Weise wie bei ILeder-
riemen, durch Einschlagen von Lochern an den Enden, Verbin-
dung derselben vermittelst Nihriemen und Ueberniihen eines
Stiickes iiber den Schluss der idusseren Seiten. Man lasse die-
selben, wenn moglich, nicht iibers Kreuz laufen.

Die absolute Festigkeit der Treibriemen gegen das Zerreis-
sen ist per Zoll Breite und Einlage, bei vierfacher Sicherheit, je
70 Pfund. Also fir einen Riemen von 3 Zoll Breite und drei
Einlagen = 83 X 8 X .70 = 630 Pfund.

Die Verwendung von Gummiriemen hat in den letzten fiinf
Jahren in Deutschland, trotz des ihnen gegeniiber herrschenden
Vorurtheils, sehr zugenommen. Abgesehen davon, dass breitere
Riemen in Gummi bei gleicher Stirke billiger sind als Leder-
riemen, bieten sie zu viele Vortheile vor letzteren, um nicht
mehr und mehr in allgemeine Anwendung zu kommen.

6) Deckelriemen, Siebleder, Comus zum Vacuum-Verschluss,
Nutschtrichter fir Zuckerfabriken, gerauhte Platten fir Flachs-
spinnereien miissen aus bestem Para-Gummi angefertigt werden.

7) Hartgummi-Pumpen, -Rohren, -Hihne und -Heber sind bei
allen nicht iiber 60 Grad warmen Sduren zu empfehlen, mit
Ausnahme von Salpeter- und concentrirter Schwefelsiure.
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Im Allgemeinen habe ich gefunden, dass die meisten Be-
sitzer und Leiter von Fabriken sich zu wenig fiir den Artikel
Gummi interessiren. Sie betrachten denselben zu sehr als Neben-
sache und iiberlassen die Beschaffung dieses dennoch so wichtigen
Materials ihren subalternen Beamten. Auch werden sie auf
der anderen Seite so mit Offerten, Besuchen von Reisenden etc.
gelangweilt, dass ihnen zuweilen schon das Wort Gummi ein
unangenehmes Gefithl erregt, und doch sollte man gerade die-
sem wichtigen Material eine besondere Aufmerksamkeit schenken,
damit nicht durch schiechtes Material oder Mangel an Reserve-
stitcken eine ganze Fabrik mehrere Stunden oder gar tagelang :
stille steht. Jeder Industrielle wird sich selbst die
Frage beantworten konnen, in welchem Verhiltniss
sein Consum in Gummi-Artikeln zu einem even-
tuellen Verluste durch Stillstehen eines Theiles
oder des ganzen Etablissements steht. Der daraus
folgende Schluss wird also sein, dassman vorsichtig
in der Wahl seines Lieferanten sein muss und we-
niger auf den Preis als auf die Qualitit des Gummis
su sehen habe. Eine eigenthiimliche Erscheinung bei vul-
kanisirten Gummi-Artikeln ist die, dass dieselben sich im
Gebrauch besser halten als bei der Aufbewahrung, beson-
ders gilt dies von Gegenstinden, die im Wasser arbeiten,
wie z. B. Pumpen- und Ventilklappen. Ich bin wiederholt
Zeuge gewesen, dass Klappen bei irgend einer Revision der
betreffenden Pumpe nach zwei, drei Jahren noch vollstindig
brauchbar waren, wihrend die betreffende Resérvekiappe, welche
zu gleicher Zeit angefertigt und seitdem im Magazin aufbewahrt
worden, vollstindig briichig geworden war.

Dass alle vulkanisirten Gummi-Fabricate, je nachdem sie
von gutem oder geringerem Material, hinreichend oder stirker
vulkanisirt sind, in kiirzerer oder lingerer Zeit hirter und
schliesslich briichig werden, ist nicht zu verhiiten, indem die
harzigen Bestandtheile in denselben, besonders durch Einwir-
kung des Schwefels, nach und nach zerstort werden.

Beziiglich  der Aufbewahrung. von Gummi-Fabricaten be-
merke ich noch, dass dieselbe am besten an nicht zu trockenen
Orten, wo moglich in einem Keller, geschieht und man sie
besonders vor directer Einwirkung der Sonnenstrahlen zu
schiitzen hat.



Die Gutta-Percha.

: Die Gutta-Percha, ein Milchsaft von der Isonandra gutta;
wird hauptsiichlich in Singapore, der Landenge von Malakka
und den benachbarten Inseln gewonnen. Die Stiimme, 40—60”
hoch und 3—6’ im Durchmesser, wurden frither an der Erde
. abgehauen, entrindet und der ausfliessende Saft in Stiicken
von Bambusrohr, Kokosnussschalen etc. etc. aufgefangen, durch
Kochen zum Gerinnen gebracht oder auch wohl an der Luft
getrocknet, indem er leicht gerinnt und dann knetbar ist. Die
beste Gutta-Percha liefert die Insel Macassar.

Sehr hiufig werden aus Gummi fabricirte Artikel als aus
Gutta-Percha bezeichnet, namentlich in Deutschland, was beson-
ders bei der Fabrication oft zu Irrthitmern Veranlassung ge-
geben hat. FEs riihrt dies wohl daher, dass man im Anfange
ihrer Verwendung zur Fabrication von der Gutta-Percha mehr
erwartete, als sie nachher leistete.  Sie hat wohl im Allge-
meinen viel Aehnliches mit dem Gummi, besitzt aber weder
seine Elasticitit, noch ist man im Stande, sie dem Wechsel
der Temperatur in gleicher Weise wie das Gummi wider-
standsfihig zn machen. Man hat sie wohl vulkanisirt, aber
dadurch eher verschlechtert, als verbessert, weil sie von ihrer
-Festigkeit verlor und sich sehr bald zersetzte, dagegen ist ihre
Verarbeitung, nachdem sie einmal gereinigt, leichter als die
des Gummis, weil sie, in warmem Wasser aufgeweicht, plastisch
wird und dadurch schon mittelst kleiner Maschinen und der
Hand zu vielerlei Gegenstiinden verarbeitet werden kann.

Sie ersetzt in vielen Fallen das Leder, und ist diesem so-
gar in Manchem vorzuziehen. Eine Hauptverwendung hat die
Gutta-Percha durch die nach richtiger Verarbeitung entstehende
Dichtigkeit bei der Telegraphie gefunden. Das auf fast alle
Gegenstinde bald nachtheilig wirkende Secewasser ist gegen
Gutta-Percha ohne Wirkung, so dass jetzt alle von Europa
nach tiberseeischen Pliitzen gelegte oder versenkte oder noch zu
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legende Telegraphenkabel eine Umhiillung von Gutta-Percha erhal-
ten. Leider hat aber auch die zu diesem Industriezweige gefundene
Verwendbarkeit der Gutta-Percha und der dadurch nothwendig ge-
wordene ausserordentlich grosse Verbrauch bewirkt, dass der Preis
der rohen Gutta-Percha in derselben Weise wie bei den Gummis
fast von Jahr zu Jahr steigt. Erstreckt sich die Verwend-
barkeit der Gutta-Percha zu Drahtumhiillungen auch nur auf
die besten Qualititen, so ist es selbstverstéindlich geworden,
dass selbst die geringsten Sorten verhiltnissmissig hoch im
Preise an den Markt kommen. :

Eine weitere vorziigliche Eigenschaft der Gutta-Percha ist,
dass dieselbe, zu Fabricaten verarbeitet, neben der Dichtigkeit
eine bedeutende Zihigkeit besitzt, wodurch sie mit grossem
Erfolge die ausgedehnteste Verwendung in Form von Gefissen
und Behiltern findet, welche bisher aus Holz, Glas, Porzellan,
Risen und Kupfer gefertigt wurden, die jedoch durch Zusam-
mentrocknen, leichtere Briichigkeit oder Zersetzen durch étzende
Flissigkeit bei den verschiedenen Industriezweigen verhiltniss-
missig grossere Unkosten wie auch Verlust und Ungliick ver-
ursachen. -

Die beste Verwendung findet die Gutta-Percha bei Niisse,
in feuchter Kilte und bei Siuren, und hilt jedes Fabricat
daraus, wenn nicht aus zu geringer Qualitiit gearbeitet, selbst
langere Jahre Stand gegen die Einwirkung der atmosphérischen
Luft. .

Ein grosser Feind der Gutta-Percha ist trockene Hitze,
wenn solche mehr als 40° Reaumur betrigt, ebenso die directe
Einwirkung der Sonnenstrahlen.

Die Fabrication der Gutta-Percha-Artikel ist in Betreff
der Reinigung als auch der Herstellung von Platten ganz
dhnlich wie beim Gummi. Im Ganzen ist sie einfacher, weil
die Gutta-Percha erwirmt, leicht in jede beliebige Form gepresst
und geknetet werden kann, die Nihte sehr leicht mit einan-
der verbunden werden konnen und weil man die Artikel nicht
vulkanisirt.

Die Gutta-Percha hat eine vielseitize Verwendung gefunden,
namentlich zu: Treibriemen und runden Riemen oder Treib-
Schuiiren, Rohren zu Wasser-, Bier-, Essig-, Wein- und Séure-
leitungen, so wie zu Sprachrohren, Eimern, Kellen, Schaufeln,
Flaschen, Hebern, Trichtern, Maassen, Bechern, Krahnen oder
Hihnen, zu Liederungen, Stulpen, Manschettenringen jeder Grosse
au Pumpenwerken und hydraulischen Pressen.

Bei der Photographie zu Cuvetten, Kasten und Tauchstiben.

7Zu Schlundréhren fur Pferde, Rindvieh und Schafe, um die
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bei frischem Futter aufgesogene Luft leicht entfernen zu
konnen. ;

Zu chirurgischen Zwecken und in Krankenhiusern, fiir Ge-
horrohre der verschiedensten Art, Harnrecipienten und Verhinde,
fir Zahnirzte zur Plombirung von Zihnen,

In Form von Untersitzen fir Flaschen, Gliser und Seidel.

Zu Reit=, Fahr- und Hundepeitschen.

In Form von ganz diimn ausgewalztem Taffet zu Einlagen
in Hiten und Mitzen als Schutz gegen Fett und Schweiss.

Ein hervorragender Artikel ist auch die Verwendung der
Gutta-Percha als Ueherzug fiir Ziindsehniire zu Sprengleitungen,
wodurch diese unter Wasser verwendet werden konnen, ohne
das darin enthaltene Schiesspulver durch Feuchtigkeit unbrauch-
bar zu machen.

Man verwendet auch mit Erfolg verschliesshare Gefisse oder
Behilter von Gutta-Percha zum Versand von Quecksilber, statt
der bisher gebrauchten eisernen Legel und ledernen Beutel,
welche letztere durch ihre Porositit einen Theil der Filllung
einsaugen etc. ete.

Ferner Spinnrollen, Waschtrommeln in Spinnereien, Walzen-
iiberzige zu Kattundruckereien.

Taffet (Papier) zum Verpacken von Droguen und Chemi-
calien, um dieselben vor Verdunstung zu schiitzen.
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