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Vorwort.

T August 1885 verdffentlichte ich eine vorliufige Mittheilung,
die unter dem Titel: ,Beitrag zur systematischen Stellung des
‘Soorpilzes in der Botanik“ im gleichen Verlage wie vorliegende
Arbeit erschien, Dieselbe enthielt eine kurze Beschreibung des
Soorpilzes, wie er in den Culturen sich verhilt, und eine
Vergleichung desselben mit Saccharomyces mycoderma Reess
(Mycoderma vini Desm.) die zu dem Resultat fithrte, dass beide
Pilzarten zu trennen seien. Grawitz hatte némlich in seinen Bei-
triigen zur systematischen Botanik einiger pflanzlichen Parasiten*)
angegeben, dass ein von Cienkowski unter dem Namen Myco-
derma vini beschriebener Pilz mit dem Soorpilz identisch sei.
- Hauptsichlich um diesen Irrthum, der auch in die Handbiicher
der Mykologie iibergegangen war, zu beseitigen, habe ich damals mit
Herausgabe meiner Untersuchungen nicht so lange gewartet, bis
dieselben zum Abschluss gekommen waren, d. h. bis ich durch
Versuche endgiltig eruirt hatte, wo die richtige Stellung des Soorpilzes
im botanischen System sein miisse. Grawitz hat inzwischen seine.
Untersuchungen iiber den Soorpilz wieder aufgenommen**) und
triigt jetzt kein Bedenken mehr, den Pilz Cienkowski’s und den
Soorpilz als zwei verschiedene Arten anzuerkennen. Jedoch
nimmt dieser Forscher noch heute an, wie aus seiner ,Antwort*
in der Deutschen Medicin. Wochenschrift 1886 Nr. 21 hervorgeht,
es sei der von Cienkowski untersuchte Pilz mit Saccharomyces
mycod. Reess nicht identisch gewesen. Er sagt hieriiber: Fiir

*) Virchow’s Archiv. Bd. 70 pag. 557.
**) Virchow’s Archiv. Bd. 103 pag. 399.

Plaut, Neue Beitrige etc. 1
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mich war es also keinen Augenblick zweifelhaft, dass Plaut und
vielleicht auch Andre das fadenbildende Mycoderma vini Cien-
kowski ohne weiteres mit dem sprossbildenden Saccharomyces
mycod. Reess zusammengeworfen hatten etc. Dass Grawitz in dieser
seiner Meinung nicht ganz das Richtige getroffen hat, geht aus
einem Brief Cienkowski’s hervor, den derselbe mir auf meine An-
frage hin schrieb. Die auf diese Angelegenheit beziigliche Stelle®)
in demselben lautet: ,Den von mir studirten Sprosspilz in der
Kahmhaut habe ich nie fiir eine neue Pilzgattung oder Species
gehalten, sondern nur als die wohlbekannte Mycoderma vini Desm.**)
bestimmt. Sonst hiitte ich neben den Namen Mycoderma vini
meinen eignen und nicht den des Desmazidres hinzugefiigt. Fir
den zweiten, so oft in der Kahmhaut vorkommenden Pilz habe
ich eine neue Species ,Chalara mycoderma“ aufgestellt —

Im vorliegenden Schriftchen nun sind neuere Untersuchungen
enthalten, welche meine friiher nur als Vermuthung hingestellte
Behauptung, dass der Soorpilz im System unter die Monilien ge-
hore, zur Evidenz beweisen. Meine dlteren Versuche, welche in
der schon erwihnten vorldufigen Mittheilung kurz angegeben
wurden, sind eingehender beschrieben und wiederholt nachgepriift
worden. Da ich glaubte, dass Zeichnungen im Text das Ver-
stindniss und eine etwaige Nachpriifung wesentlich erleichtern
wiirden, so habe ich dieselben, wo nothwendig, moglichst zahlreich
beigegeben und auch eine naturgetrene Wiedergabe der Culturen
auf Gelatine und Agar, welche von Herrn Wengel, einem Schiiler
der hiesigen Kunst-Academie, gemalt wurden, auf einer Tafel hin-
zugefiigt. Zum Schlusse muss ich mich noch der angenehmen
Pflicht entledigen, Herrn Dr. Zimmermann in Chemnitz fiir seine
schiitzenswerthe Auskunft iiber manchen schwierigen Punkt meiner
Untersuchungen meinen herzlichen Dank auszudriicken.

#) Der Brief ist vom 29. Mai 1886 aus Charkow datirt.

**) Diese Gattung ist mit Saccharomyces mycoderma Reess identisch,
vergl. Reess Botanische Untersuchungen tiber die Alkoholgihrungspilze 1870/
pag. 73.

Leipzig, November 1886.
: Dr. Plaut.



Literatur.

Aeltere Literaturangaben iiber den Soorpilz sind sowohl im Index-
Catalogue of the Library of the Surgeon-General’s Office (Washing-
ton 1880) vol. I pag. 486 und 487 enthalten, als auch in Kehrer’s
Arbeit ,,Ueber den Soorpilz 1883, so dass ich mich darauf be-
schrinken kann, letztere und die nach der Herausgabe meiner vor-
laufigen Mittheilung ,iber die systematische Stellung des Soorpilzes*
erschienenen Arbeiten von Stumpf, Baginsky, Klemperer, Grawitz,
Escherich und Fischl kurz zu besprechen.

1) Kehrer: Ueber den Soorpilz. Eine medicinisch-botanische
Studie, Heidelberg 18883.

Kehrer war der erste, der die Culturversuche Grawitz’s genau
wiederholte. Nach einer ausfiihrlichen Literaturangabe wendet sich
dieser Forscher in seinem Werke zundchst der Beschreibung des
Baues und der Entwicklung des Soorpilzes zu, in der er die von
Grawitz angegebenen Befunde vollkommen bestitigt. Besondere
Aufmerksamkeit widmete er der Untersuchung der sogenannten
Dauersporen, die auch Grawitz gesehen und beschrieben hatte, auf
die ich aber hier nicht ndher eingehen will, weil ich weiter unten
noch einmal genauer auf dieses Thema zu sprechen komme. Die
nun folgenden Culturversuche, welche meist mit Soorschorfen an-
gestellt wurden, ebenso wie die Priifungen der N&hr- und Zer-
storungsmittel des Soorpilzes sind, wenn auch mit unreinem. Material
vorgenommen, doch in mancher, besonders in klinischer Beziehung,
werthvoll, Nach der genauen Beschreibung derselben, wendet sich
Kehrer den Thier- und Menschen-Soor-Uebertragungsversuchen
anderer Forscher zu und berichtet dann an der Hand von Experimenten.
iiber die Verbreitung des Soors und das Vorkommen desselben in:
und ausserhalb des menschlichen Korpers. Sodann werden die
Bedingungen der Entwicklung des Soorpilzes auf der Mundschleim-
haut besprochen. Er wendet sich gegen die Siuretheorie, ebenso
gegen die des primdren Mundkatarrhs, und schliesst sich ‘mehr der
Meinung derer an, die Allgemeinerkrankung oder Erndhrungsstérung

1*



P

als Vorbedingung des Soors erachten, und die die Prddisposition
des Siuglingsalters zum Soor mit der relativen Ruhe erkldren,
welche die Organe der Mundhohle, insbesondere die Zunge, wahrend
dieser Periode zu haben pflegen. Mit dieser Theorie stimmt nach
Kehrer auch die Erfahrung iiberein, dass von Kindern, bei denen
die Mundausreibungen unterblieben, 809, an Soor erkrankten,
wihrend von denen, deren Mund 6fter ausgerieben wurde, hdchstens
12 9, Soor aufwiesen, eine Thatsache die freilich mit den neuesten
Fischl’schen Untersuchungen, auf die ich weiter unten zu sprechen
komme, in ziemlichem Widerspruch steht. Nach diesen interessanten
Erorterungen folgt noch eine Besprechung der Verhiitung und
Heilung des Soors, in welchem der Verfasser auf die Unzweck-
missigkeit der Anwendung einiger gebrauchlichen ' Soormitttel
hinweist und vor dem Gebrauch des Borax und des chlor-
sauren Kali als soorwachsthumbefoérdernde Mittel besonders warnt.

2) Stumpf, Untersuchungen iiber die Natur des Soorpilzes.
Vorldufige Mittheilung. Miinchener Medicinische Wochenschrift,
3. November 1885.

Stumpf fand bei den Culturversuchen aus verschiedenen
Fillen von Soor constant zwei Hauptarten von Pilzen. 1) Einen
Fiden bildenden Pilz. Derselbe zeigte auf der Gelatine ein gelb-
lichweisses Wachsthum in runder Form mit Fadenbildung nach den
Seiten. Die mikroskopische Exploration solcher Plaques ergab bald
einfach, bald mehrfach verzweigte Mycelfiden (8,6—20,0 u lang
und 1,6 w breit) mit theils endstindig, theils seitlich versehenen
5,4 u langen und 2,2 u breiten Gonidien. Reinculturen ergaben
auf Kartoffeln gelblich weisse, flache Pilzrasen, welche meist aus
Gonidien bestanden, die sich durch Sprossung vermehrten, auf
Biergelatine aber nur iippige Entwicklung von Mycelien mit end- und
seitenstindigen Gonidien aufwiesen. 2) Einen Sprosspilz, der auf
Nihrgelatine in dicken, gelben, tropfenartigen, runden Colonien und auf
Kartoffeln in orangegelben, dicken Culturen wuchs. Die mikroskopische
Exploration ergab nichts als Sporen von 2,2—8,2 u Durchmesser;
in Biergelatine zeigte der Pilz Neigung zu Mycelbildung. Diese
Fiden sind sehr dick und unférmlich in der Mitte aufgetricben
und am Ende meist mit einer grossen (6,5 u.) Kugel versehen,
welche mit schmalem Hof umgeben und fein granulirt erscheint.
Stumpf nimmt an, dass der letztbesprochne Pilz mit dem von

Grawitz im 70. Bande des Virchow’schen Archivs beschriebenen
identisch sei.

8) Baginsky, ,Ueber Soorculturen‘. Deutsche Medicinische
Wochenschrift No. 50, 1885 (Vortrag, gehalten im Verein fiir innere
Medicin am 80. November 1885.) Baginsky verdffentlicht in dieser
vorldufigen Mittheilung, veranlasst durch die eben erwihnte Arbeit
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Stumpf’s, einige Culturversuche, welche er von Material anstellte,
das er dem Munde eines an Soor erkrankten Kindes entnommen
hatte. Die Beschreibung und die Abbildungen seiner Culturen stimmen
mit den in meiner Soorarbeit enthaltenen Angaben vollig iiber-
ein, so dass ich nicht zweifele, dass Baginsky denselben Pilz
vor sich gehabt hat, wie ich. Diese Behauptung wird durch die That-
sache, dass dieser Forscher ,ein Sporangium mit 10 kleinsten Kugeln
an einem dickern Schlauche® gefunden hat, wie ich weiter unten

_zeigen werde, nicht im mindesten erschiittert. Ich will hier nur

erwihnen, dass auch mir derartige Bildungen hiufig genug be-
gegnet sind, dass aber meine Deutung dieser Gebilde eine andere
ist. Nach ziemlich eingehender Beschreibung seiner Culturen tritt
Baginsky der dualistischen Auffassung Stumpf’s entgegen und er-
klirt Spross und Fadenpilz fiir zusammengehorig, eine Thatsache,
auf die vor Baginsky schon Grawitz, Kehrer und Plaut hin-
gewiesen hatten.

4) Klemperer, Ueber die Natur des Soorpilzes. Klemperer
bestitigte durch Culturversuche, welche von 5 Soorfillen angestellt
wurden, die Angaben Plaut’s und Baginsky’s und fiigte einen neuen
Beweis fiir die Richtigkeit der Ansicht, dass der Sprosspilz mit dem
Fadenpilz zusammengehort, dadurch bei, dass er durch Injection
von Gonidien in die Blutbahn des Kaninchens eine Mycosis generalis
erzeugte. Die Pathogenitat des Pilzes erwies sich aber nicht als -
constant, da einige Thiere die Injection einer Reincultur zu iiber-
stehen vermochten.

" 5) Escherich, Die Darmbacterien des Siuglings und ihre
Bezichungen zur Physiologie der Verdauung. Stuttgart, 1886,
(Monographie) pag. 94. Escherich fand in dem diarrhoischen
Stuhl eines Siuglings, wiederholt auch in den Plattenculturen aus
roher Milch, die ohne besondere Vorsichtsmassregeln aus der
Milchhandlung frisch bezogen war, einen Pilz, der die aller-
grosste  Aehmlichkeit mit Monilia candida hatte und von
Herrn Dr. Will als Monilia candida Hansen bestimmt wurde.
Escherich spricht aus, dass, wenn sich die Angaben Plaut’s be-
stitigen sollten, dass namlich Monilia candida und Soor identisch
ist, in diesem Fall der Nachweis des Vorkommens des den
Soor erzeugenden Microorganismus in der rohen Milch geliefert
wire, Plaut’s Angaben seien wahrscheinlich, da sowohl Baginsky, als
auch ein im Miinchener bacteriologischen Laboratorium arbeitender
Herr aus Soor Pilze isolirt haben, welche mit dem Hansen’schen
Pilze anscheinend iibereinstimmten. (Eine Cultur des Soorpilzes,
welche ich Herrn Escherich auf seinen Wunsch zur Verfigung
stellte, hat aber doch, wie er mir mittheilte, einige Unterschiede
mit dem von ihm cultivirten Milchpilz ergeben, Weitere Unter-
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suchungen iber diesen interessanten Gegenstand werden wahr-
scheinlicher Weise bald erfolgen.)

6) Grawitz, Ueber die Parasiten des Soors, des Favus und
Herpes tonsurans. Virchow’s Archiv, Bd. 103, pag. 894—399.
Grawitz weist zunéchst darauf hin, dass er mit den nach Brefeld’scher
Methode ausgefiihrten Untersuchungen iiber den Soorpilz im Jahre
1877 mindestens dasselbe erreicht habe als neuere Forscher nach
der Koch'schen Methode. Mit Recht hebt er hervor, dass das
lickenlose Beobachten eines Pilzes in der Brefeld’schen Kammer von
einer Zelle aus bis zu seiner vollstindigen Entwicklung, die beste
Methode sei und die Abbildungen der einzelnen Stadien des Soor-
pilzes, wie er sie in seiner Arbeit im Virchow’schen Archiv, gegeben
habe, den zwingendsten Beweis fiir die Zusammengehorigkeit des
Sprosspilzes mit dem Fadenpilz ergeben. Nach diesen und #hn-
lichen Auseinandersetzungen wendet sich Grawitz einigen Ueber-
tragungsversuchen des Soors auf Thiere zu und constatirt einen
Unterschied zwischen dem von Cienkowski geziichteten Kahmpilz
und dem Soor in Bezug auf seine Pathogenitit, Wihrend der
erstere in die vordere Augenkammer, den Glaskdrper und die
Bauchhohle injicirt keinerlei Vegetationen eingeht, bildet der
letztere, wie Grawitz schon Bd. 70 beschrieben hat, bereits nach
sehr kurzer Zeit kriftige Entwicklung von Mycel und Gonidien.
Auf Grund dieser Versuche hin hilt Grawitz nunmehr eine Trennung
beider Pilzarten fiir erforderlich,

7) Fischl, Statistischer Beitrag zur Frage der Prophylaxis der
Mundkrankheiten der Siuglinge. Prager Medicinische Wochenschrift
1886. No. 41. Fischl stellt an der Hand eines reichen statistischen
Materials den Grundsatz auf, dass es nicht die Mundwaschung
ist, welche das Soorwachsthum verhiitet, dass vielmehr durch diese
in den meisten Fillen wohl etwas unzart vorgenommenen Reinigungen
(sollten nicht auch directe Sooriibertragungen von Kind zu Kind durch
dieses Verfahren vorkommen? d. V.) ein katarrhalischer Mundkatarrh
entstehe, den er, gleich Epstein, fir eine unerlissliche Bedingung fiir
das Soorwachsthum hilt. Was die Behandlung des Soors anlangt,
so empfiehlt Fischl hauptsichlich die Allgemeinerkrankung oder Er-
néhrungsstorung, als deren Symptom er die Soorwucherung be-
trachtet, zu heben. Als Pinselflissigkeit steht nach seiner Ansicht
Sublimatlésung (1 :10,000) obenan, dann folgt Papayotinlosung
(1—2 °/) und Borwasser. Wir kommen auf diese Mittel noch einmal

weiter unten, bei der Besprechung der Wirkung der Desinfections-
mittel auf den Soorpilz, zuriick.



1. Capitel.

Der Soorpilz.
L
Baun des Soorpilzes im Soorschorf und seine Entwicklung.

Die mikroskopische Untersuchung eines Soorplaques, einerlei
ob derselbe dem Thiere oder dem Menschen entstammt, ergiebt
ausnahmslos folgendes Bild. Man sieht zunichst zahlreiche un-
verinderte Plattenepithelien mit deutlichem Kern und obligaten
Mikrokokken. Hiufig enthalten die ersteren in ihrem Innern
mehrere Gonidien des Soorpilzes, welche sich durch ihr starkes
Lichtbrechungsvermpgen von den Kernen des Plattenepithels wohl
unterscheiden. Wie bekannt wurden derartige Gebilde von
Burchhardt, Hausmann und Anderen fiir Sporangien (Soorkapseln)
gehalten, ein Irrthum, den Keohrer zuerst beseitigte. Im allgemeinen
lisst sich sagen, dass, je mehr Epithelzellen vorhanden sind, desto
weniger Pilzelemente gefunden werden, Diese letzteren kommen
meist in grosserer Anzahl in solchen Hiufchen vor, welche noch
sehr klein und relativ leicht abhebbar sind. Hier bilden die Mycelien
des Pilzes ein sehr verwirrtes Lager und sind in bei weitem
grosserer Anzahl als die Gonidien vorhanden, wihrend diese
besonders auf den noch wenig erkrankten Schleimhauttheilen und in
den Secreten derselben in grosserer Anzahl vorzukommen pflegen,
so dass man aus ihrem Vorhandensein im Speichel der Vogel
hiufig schon, ohne weitere TUntersuchungen der Mundhohle, auf
Soor schliessen kann. Diese Thatsache ist besonders von Wichtigkeit,

wenn es sich darum handelt, den Soor intra vitam bei Hiihnern

oder Tauben zu diagnosticiren. Dies konnte bisher nur dann mit

Sicherheit geschehen, wenn der Rachen oder die Mundhohle be-
fallen waren. Da nun aber, selbst wenn der Soor im Kropf oder
den Nasenhohlen seinen Sitz hat, in den Secreten des Schnabels
und der Nase, wie ich mich bei meinen Versuchsthieren iiberzeugt
habe, fast stets Gonidien vorkommen, SO diirfte dieser Umstand
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z. B. beim Ankauf von Zuchthithnern diagnostisch zu ver-
werthen sein. —

Ausser den fast nur Soorpilze enthaltenden Héufchen findet
man sowohl in der Mundhohle des S#uglings, als auch im Kropf
der Hiihner grosse oder kleinere Fetzen und Haufen, welche fast nur
aus Epithelzellen bestehen und ausnahmsweise hie und da eine Gonidie
im Innern aufweisen. Gerade das Vorkommen dieser Gebilde

" scheint mir einen Aufschluss iiber die Art und Weise zu geben,
wie die Infection des Soors erfolgt: Auf eine durch katarrhalische
Affection oder mechanische Verletzung von Epithelschicht entblosste
Stelle der Schleimhaut gelangen einige in der Athmungsluft oder
an Nahrungsmitteln befindliche Gonidien, setzen sich an solchen
Stellen fest und entsenden von da aus unter die benachbarte Epithel-
schicht ihre Mycelfiden, die durch deren Weiterwachsthum, das ja
durch den Abschluss der Atmosphére im hohen Grade begiinstigt wird,
erst gelockert, dann ganz in die Hohe gehoben wird. Die Mycel-
fiden, welche so wieder mit dem Sauerstoff der atmosphirischen
Luft in Beriihrung kommen, werden dadurch zur Gonidienbildung
angeregt. Nach Entwicklung dieser Fortpflanzungsorgane finden
dieselben auf den nun noch mehr entblgssten Stellen der Schleim-
haut neue Angriffspunkte, von wo aus sich dann wieder derselbe
Vorgang abspielt.

Ziemlich selten findet man ausserdem noch in den Soor-
schorfen Mycelien vor, welche viel dicker sind als die gewohnlichen
Soorfiden und an ihrem Ende eine grosse runde Kugel, gewohn-
lich an einem kurzen ovalen Endgliede, tragen. Fig. 1. Meistens be-

findet sich zwischen diesen und der Kugel ein schein-

bar freier Raum, der aber wohl noch Protoplasma
enthédlt, da bei Bewegungen ‘des Priiparats sich die

Kugel nicht verschiebt. Hier handelt es sich um In-

volutionsformen, auf deren Besprechung ich weiter
unten zurtickkomme. Ich will hier nur bemerken,
dass sie in alten Culturen fast regelmissig vorkommen,
wihrend ich sie in den Soorschorfen nur dann fand,
wenn das Versuchsthier nebenbei noch an einer
schweren Allgemeinerkrankung litt und fast keine

Nahrung mehr zu sich nahm. Einmal sah ich sie bei einer

Taube, die in der folgenden Nacht starb und deren Section all-

gemeine Tuberculose ergab und einmal bei einem Huhn, das
kurze Zeit darauf an Diphtheritis zu Grunde ging. Es ist aber
immerhin méglich, dass hier ein Zufall vorliegt.

Im Uebrigen unterscheiden sich die Priparate, welche von
Soorplaques hergestellt werden, nicht von dem Bilde, welches man
erhilt, wenn man normalen Zungenbelag mikroskopisch explorirt.
Schliesslich wére vielleicht noch darauf hinzuweisen, dass ein

Hig, i1
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Zusatz von verdiinnter Kalilauge zum Préparat, die Pilzelemente
vortrefflich hervortreten ldsst und  das Studium besonders der Ver-
zweigungen der Mycelien wesentlich erleichtert.

Die Entwicklung des Soorpilzes von einer Zelle aus, beobachtet
man am besten in einer Brefeld’schen Kammer. Zuerst wird
mittelst Plattencultur eine Reincultur hergestellt und von dieser
eine sterilisirte Apfelscheibe beschickt. Man erhdlt dann nur
Hefezellen. Von diesen nimmt man ein wenig mit dem aus-
geglithten Platindraht heraus und spiilt denselben dann in der zu
benutzenden sterilisirten Nihrlosung ab. Nun giesst man solange
neue Nihrlésung zu, bis eine entnommene Probe unter dem
Mikroskop hochstens 3—4 Zellen im Tropfen aufweist. Mit dem
so vorbereiteten Material filllt man die Brefeld’sche Kammer durch
Aufsaugen und wieder Ausfliessenlassen und untersucht die
eingestellten Zellen zweckmiissig auf einem heizbaren Objecttisch.
(37° C) Wollte man ohne diesen beobachten, so miisste man zu
lange warten, da bei Zimmertemperatur eine Fortpflanzung haufig
erst nach 24—36 Stunden erfolgt.

Man hat zwei Arten von Entwicklung beim Soorpilz zu
unterscheiden, wie schon Grawitz in seiner mehrfach erwihnten
Arbeit angiebt: eine durch Sprossung der Gonidien (Soorhefe) und
eine durch Hervorwachsen der Mycelien aus Gonidien, die dann
ihrerseits wieder neue Gonidien abschniiren.

Die erste Art der Entwicklung geht folgendermassen vor
sich: An einer Stelle der Gonidie entsteht nach ungeféhr einer
Stunde eine kleine rundliche Ausstiilpung, (Fig. 2a), welche nach und

) nach wichst, (Fig. 2b), sich dann

O & einschniirt und eine selbststindige

Membran bildet. (Fig. 2¢). Hat
sie ungefihr die Grosse der Mutter-
zelle erreicht, so schniirt sie sich
ab, bleibt aber in manchen Fillen
auch noch lingere Zeit mit ersterer
verbunden. Im Anfange fehlt der
Tochterzelle die Vacuole; erst
nachdem sie selbst wieder Tochter-
: zellen abgeschniirt hat, tritt auch

bei ihr eine deutliche Vacuole ein. (Fig. 2d). Spiiter folgen dann auch
Sprossverbéinde und lingere Zellen, so dass nach 24 Stunden der
Culturtropfen mit allen moglichen Entwicklungsstadien der Hefezellen
erfiillt ist. Diese Art von Fortpflanzung erhilt man, wenn Bierwiirze
oder ein anderes stark zuckerhaltiges Nahrmedium verwendet wurde.
Wartet man bis der Zucker in der Kammer verbraucht ist, oder nimm¢
man, da leicht Vertrocknung eintritt, eine andere Kammer, die mit
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Fleischwasserpepton gefiillt wird, so kann man die zweite Art der

Fortpflanzung studiren:

Aus einer Gonidie streckt sich, diesmal erst nach 3—4
Stunden, ein Keimschlauch hervor, der an dem Ende kolbenformig
angeschwollen zu sein pflegt; an anderen Zellen sieht man sogar
zwei und sehr selten 3 hervorschiessen. (Fig. 3). Nach und nach

: setzen diese Sprossen mneue, ovale an und
Fig. 3. strecken sich mehr und mehr in die Linge.

Dieser Vorgang wihrt oft 8—10 Stunden, so
dass ein unausgesetztes Beobachten zur Un-
moglichkeit wird. Nach dieser Zeit entstehen
auch an den Seiten und seltener in der Mitte

eines lingeren Sprosses Gonidien, die wieder
neue Mycelfiden treiben konnen. (Fig. 4). Das weitere Studium

Fig. 4.

der Eigenschaften des Soorpilzes
verfolgt man nun besser in Préi-
paraten, die man sich von Rein-
culturen herstellt, indem man als
Einschlussmittel Wasser verwendet,
welches die Pilzelemente nicht im
mindesten in ihrer Form beein-
triichtigt. An diesen Préparaten
wird man folgende Wahrnehmungen
machen: ;

. Die Mycelzellen sind aus nicht
gleich langen Cylindern zusammen-
gesetzt, welche auch in der Breite
sehr inconstant sind (10—20 u lang;
1,8—3,5 u breit). Der Inhalt der-
selben ist weniger lichthrechend als
die Randzone, so dass bei verschie-

dener Einstellung des Mikroskops hiufig das Bild erscheint, als

Fig. 5.

umgebe den Inhalt noch ein
sehr  lichtbrechender Hof.
Diese Linie wird an einzelnen
Stellen durch - Querstriche
unterbrochen, sodass der In-
halt, besonders bei jungen
Exemplaren, in Felder getheilt
erscheint. (Fig. 5). Ausser-
dem befinden sich noch im
Lumen des Mycels runde
oder ovale Korper, welche als
erste Anlage der Gonidien,
die ja auch inmitten eines

>
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Cylinders entstehen konnen, zu betrachten sind. (Fig. 5g). Bei
slteren Faden finden sich statt dieser, kleinere, stark lichtbrechende
runde Korperchen vor, welche in unregelmissigen Abstéinden
hiufig massenhaft im Innern des Mycels zerstreut sind.” Ich sehe
sie als in Zerfall begriffenes Protoplasma an.

Die Seitenzweige sind ebenso gebaut wie die Mgycelien selbst,
hiufig aber von etwas geringeren Dimensionen und verlassen das
Muttermycel meist spitzwinkelig. Die einzelnen Glieder, sowohl
der Hauptzweige, als auch der Nebenstimme, werden nach der
Spitze zu kiirzer und nehmen hiufig zuletzt die Gestalt grosser,
fast ovaler Gonidien an. Meistens sind sie aber immer noch be-
deutend linger als breit und endigen in einer etwas kolbigen An-
schwellung. Dort entwickeln sich dann runde oder ovale Gonidien
(5—6 w lang und 4 p breit), ebenso an den Stellen wo zwei
Mycelschlduche zusammenstossen. Tst das Néhrmedium recht
zuckerreich oder befinden sich diese Gonidien nahe oder auf der
Oberfliche des Nihrbodens, so sprossen sie wieder ihrerseits
Tochtergonidien und geben dann dem Mycel folgendes charakteri-
stische Ansehen. (Fig. 6). Diese secundiren Gonidiensprossungen

Fig. 6.

iiberdecken hiufig das Mycel so vollstindig, dass dasselbe gar
nicht mehr aufzufinden ist. Am schonsten bekommt man derartige
Bilder zu Gesicht, wenn man zuckerhaltige Fleischwasserpepton-
gelatine als Néhrmedium verwendet, eine Stichcultur macht und
den Stich, nach meiner in den Fortschritten der Medicin 1886
No. 18 angegebenen Methode, aus der Gelatine ausschneidet und
mit mittelstarker Vergrosserung explorirt.*)

Dies ist die eine Art von Mycel, welche in allen jungen Culturen
auf festem stickstoffreichem Néhrboden allein vorzukommen pflegt.
Stumpf beschreibt es unter dem Namen eines Fadenpilzes. In élteren
Culturen besonders in fliissigen Nahrmedien oder unter dem Condens-

*) Ein kleiner Zusatz von Glycerin oder von carbplséiurqfreier Glycerin-
gelatine stort die Entwicklung der Soorgonidien nicht im geringsten, schiitzt
aber das Priiparat vor Vertrocknung, welche bei mangelhaftem Lackver-
schluss leicht Platz greift.



wasser der Agar-Agar- oder Serumculturen finden wir noch ein anderes
Mycel, welches sich von dem jungen vielfach unterscheidet und
bis jetzt, mit Ausnahme von Stumpf, der es fiir einen besonderen
Pilz erklirt, noch nicht besonders beschrieben worden ist. Es
unterliegt keinem Zweifel, dass wir es hier, wie wir sehen werden,
mit Involutionsformen zu thun haben, die auch in anderen ilteren
Schimmelculturen vorzukommen pflegen.

Alle Formen, welche ich oben beschrieben habe, kommen auch
bei diesen Fiédden vor, aber in bedeutend dickerem Massstabe.
Wiahrend die gewchnlichen Mycelzellen 1,8—3,5 g breit und
10—20 p lang sind, besitzen die Involutionsformen zwar dieselbe
Linge, aber eine Breite von 4,5—5,6 u. Auch die an diesen
Mycelien befindlichen Gonidien sind grosser, weit grosser als die
Hefezellen und die fiir gewohnlich abgeschniirten Vegetations-
formen. Die Breite der letzteren betrigt 4—6 u, die Linge meist
5—T7 u*), die ersteren dagegen sind ganz rund und besitzen
einen Durchmesser von 8—9 u. Die Entwicklung dieser Involu-
lutionsformen habe ich mit ziemlicher Mithe in Brefeld’schen
Kammern verfolgt. TIch benutzte, nachdem ich alle moglichen
Flussigkeiten erfolglos probirt hatte, als Fliissigkeit: Bierwiirze, in
der Soorculturen lingere Zeit gestanden hatten und in der
bereits Involutionsformen bemerkbar waren. Von solchen Cultur-
glisern wurde die iiber den Culturen stehende Fliissigkeits-Schicht
(die Culturen sinken in Bierwiirze nach der Géhrung zu Boden
und bilden grosse sehr schleimige Massen) vorsichtig abgegossen,
durch Thonfilter mit Luftpumpe filtrirt und dann im Dampfkoch-
topf sterilisirt. Als Saatmaterial benutzte ich Apfel-Soorculturen,
welche 14 Tage an trocknem Ort gestanden und noch keine Invo-
lutionsformen, wohl aber Kornung im Innern gebildet hatten. Hat
man das Saatmaterial gut vertheilt, so erhitzt man den Object-
tisch auf 200 C. und beobachtet dann. Nach etwa 10—12 Stunden
schwillt das Mycel an einigen Stellen allmilich auf Zu gleicher
Zeit geht auch eine Veréinderung der Gonidien an diesen dicker
werdenden Mycelien vor sich. Besonders die an der Spitze eines
aufgeschwollenen Astes gelegenen dehnen sich an den Breitseiten
aus, so dass sie eine vollstindig runde Gestalt annehmen. Sodann
kann man ein Zusammenziehen des Inhalts beobachten, in dem
Kormnchen von verschiedener Grosse entstehen. Von 20 Gliedern
zeigt hochstens eins diese Verinderung. Die ibrigen Myecelien
und Gonidien bleiben unverindert und verlieren erst nach langer

. ) Die Schwankungen in der Grosse der Hefezellen und Gonidien sind
je nach der Art des verwendeten Nihrbodens betrichtliche. Am Kkleinsten
erscheinen sie im Soorschorf, am grossten auf hartgesottenem Eiweiss.
Mittelgrosse Gonidien erhilt man auf Fleischwasserpeptongelatine, Agar-
Agar und Bierwiirze-Agar-Agar. : 5




— 13; —

Zeit ihr frisches Aussehen, ihre Fortpflanzungsfihigkeit auch nach
Jahren nicht.

Auf dieser soeben beschriebenen Entwicklungsstufe bleiben
die Mycelien und Gonidien tagelang stehen, ohne dass eine andere
Metamorphose vor sich ginge, so dass sie sich der Weiterunter-
suchung in der Kammer entziehen; denn die eintretende Ver-
trocknung hemmt die Ausbildung der Involutionsformen sofort.
Zusatz von neuer Fliissigkeit fihrte mich zu keinem besseren
Resultate. Ich musste also die Weiterentwicklung der Involutions-
formen in der Kammer aufgeben und dieselbe an verschieden
alten Bierwiirzeculturen verfolgen. Ganz alte Culturen (Y3 Jahr
alt) enthalten meist alle Entwicklungsformen neben einander. s
ist aber immerhin nothig, recht genau die Priiparate durchzu-
mustern, da die Involutionsformen des Soors zwar stets in alten
Culturen, aber nicht in grosser Menge, vorzukommen pflegen.
Wenn ich mich iberzeugen will, ob Involutionsformen in einer
Cultur enthalten sind oder nicht, mustere ich das Priparat erst
mit Zeiss DD. durch und achte auf die grosseren Gonidien und
Mycelien. Diese stelle ich dann bei F ein und iiberzeuge mich,
ob ich es wirklich mit diesen Gebilden zu thun habe. In den
etwa 9 Wochen alten Culturen findet man nunmehr Formen wie
(Fig 7a). Das Mycel ist meist doppelt conturirt und enthilt zahl-

Fig. 7.
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lose Kornchen, die Septirung ist aufgelost und an einigen

Stellen findet man bauchige Aufschwellungen. — Das Licht-
brechungsvermogen dieser Formen ist ein anderes als das der ge-
wohnlichen, so dass sie meist dunkler erscheinen. Nach 1—2 Monaten
findet man Formen wie Fig. 7b und c. Die Mycelien sowohl, wie
die Gonidien, sind ganz matt geworden, die Kornung und doppelte
Contur ist verschwunden. Formen wie bei d findet man nach
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3—4 Monaten, sie sind die letzten Reste dieser Veréinderungen
und kommen in Hi#ufchen zusammenliegend, aber auch zerstreut
im Gesichtsfeld neben noch frischen, fortpflanzungsfihigen Zellen
in ziemlicher Menge vor. Um mich davon zu iiberzeugen, ob
diese Grebilde noch fortpflanzungsféhig seien oder nicht, verfuhr ich,
da eine Trennung derselben von den gewdhnlichen Formen mir nicht
gelang, folgendermassen. Ich nahm von dem Material, von dem
ich mich tiberzeugt hatte, dass es Involutionsformen enthielt, ein
wenig und ritzte mit dem Draht, an dem diese Probe hing, einen
Objekttriiger der mit Fleischwasserpepton-Agar-Agar begossen war.
Hierauf brachte ich denselben in eine feuchte Kammer und hielt
ihn bei 37° C. 10 Stunden hindurch. Dann entleerte ich den
Strich, der mit weisslich-gelben Héufchen gefiillt war und unter-
suchte diese Massen auf verschiedenen Objecttrigern in Wasser.
Fand ich noch Involutionsformen, so schloss ich daraus, dass sie
ihre Fortpflanzungsfihigkeit eingebiisst hatten. Durch diese Ver-
suche ermittelte ich, dass Formen wie Fig. 7 a, noch entwicklungs-
fihig sind. Alle iibrigen konnte ich in den frischen Culturen un-
verdndert wieder finden.

Ob diese von mir beschriebenen Involutionsformen mit den
von Grawitz und Kehrer beobachteten Dauersporen identisch sind,
wage ich nicht definitiv zu entscheiden, da beide Forscher keine
Abbildungen derselben ihren Arbeiten beigefiigt haben. Jedoch
muss ich betonen, dass die Beschreibung, welche Grawitz von
seinen Dauersporen giebt, gut auf meine Involutionsformen passt.
Grawitz sagt nimlich iiber den Vorgang der Dauersporenbildung
folgendes: ,Es sind dies (die Dauersporen) keine ganz neuen An-
lagen, sondern nur Producte einer Umwandlung, die sich an den
Seitenknospen der Pilzfiden vollzieht. Diese meist runden Zellen
concentriren ihr homogenes, zart durchscheinendes Protoplasma zu
einer stark lichtbrechenden, centralen Kugel, welche von der ur-
spriinglichen Zellmembran durch eine bald ganz schmale, bald
breitere Zone leicht granulirten oder auch homogenen, jedenfalls.
weit weniger glinzenden Protoplasmas getrennt bleibt.“

Ebenso stimmt auch die Beschreibung Kehrer’s, besonders
die des zweiten und dritten Stadiums der Dauersporen mit den
von mir beobachteten krankhaften Verdnderungen der Gonidien
und Mycelfiden {iiberein, so dass ich auch hier eine Identitit
beider Gebilde fiir sehr wahrscheinlich halte. Nicht dem geringsten
Zweifel aber kann es unterliegen, dass die Abbildung von Baginski’s
Sporangium eine Involutionsform darstellt. Der Mycelfaden, an
welchem dieses Gebilde hingt, ist iiber 2 Mal so dick als die
normalen Formen, die eiférmige Anschwellung vor demselben ist
gerade fiir diese krankhafte Bildungen hochst charakteristisch. Auch
die Thatsache, dass Baginsky in all seinen Culturen nur einmal
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ein Sporangium fand, spricht fir meine Behauptung. Baginsky
beschreibt dieses Gebilde folgendermassen: ,Ich habe nur an einer
einzigen Stelle, hier aber mit vollster Bestimmtheit ein mit kleinen,
runden, scharf conturirten Kornchen gefiilltes Sporangium gesehen,.
welches mittelst einer ovalen, sich etwas verjingenden Zelle mit
cinem dickeren Schlauche in Verbindung stand, resp. aus dem-
selben augenscheinlich hervorgesprosst war.

Tch halte es fiir nothwendig an dieser Stelle zu erkliren, dass
ich die Involutionsformen in meinen fritheren Culturen nicht gefunden
habe und deshalb die Angaben iiber dieselben in meiner ersten Ver-
sffentlichung fehlen. Damals bekam ich sowohl in den Objecttriiger-
als auch in den Massenculturen nur normale Formen zu Gesicht,
was ohne Zweifel daran lag, dass ich sie nicht lange genug be-
obachtete. Drei Griinde bestimmen mich, diese Formen als In-
volutionsformen und nicht als Dauersporen oder Fructifications--
organe anzusehen. Erstens kommen genau dieselben Formen in
vielen fliissigen Schimmelculturen ebenso héufig oder ebenso selten
wie bei dem Soorpilze vor, zweitens weisen die characteristischen,
bauchigen und eckigen Formen auf Involutionsformen hin und
drittens biissen solche ihre Fortpflanzungsfihigkeit eher ein als die
gewohnlichen Gonidien.

Herr Dr. Zimmermann in Chemnitz, dem ich ein Préparat
vom Soorpilz mit diesen Formen tibersandte, sprach sich tiber
dieselben folgendermassen aus:

,Hyphen mit dergleichen scheinbaren Fructificationen sind
mir sehr oft schon vorgekommen. In der Regel trifft man sie,
wenn man Schimmelpilze in Néhrfliissigkeiten kultivirt, besonders
wenn die Nahrfliissigkeit schon etwas erschopft ist. In Mucor-
culturen sind sie fast immer zu finden, fehlen aber auch andern
Culturen von Schimmelformen nicht. Ich halte sie fiir Involu-
tionsformen. Fructificationsformen sind es auf keinen Fall. Die
scheinbaren Kornchen im Innern sind bald Oeltropfen, bald Por-
tionen des in Zersetzung begriffenen Protoplasma. Die Frage, ob
TInvolutionsformen entwicklungsfihig sind, darf weder unbedingt
bejaht, noch unbedingt verneint werden. Es muss der Grad der
krankhaften Verinderung in Betracht gezogen werden“. Wie wir
gesehen haben, bestitigen die Resultate meiner Versuche diese
Ansicht Zimmermanns vollstindig.

Die Einwirkung chemischer Reagentien auf die einzelnen
Flemente des Soorpilzes wurde besonders von Hoenerkopff, Berg,
Quinquaud und Kehrer niher untersucht. Im allgemeinen haben
meine Nachpriifungen hnliche Resultate ergeben, jedoch habe ich
bei verschiedenen Chemikalien einzelne Abweichungen zu ver-
zeichnen gehabt. Es sind dies folgende:

Alkohol und Kalilauge sollen die Mycelien und Gronidien
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nicht veréindern. Dies ist nicht ganz der Fall. Abs. Alkohol lisst
dieselben zarter erscheinen und hebt die Kérnung des Inhalts
deutlicher hervor. Die Gonidien schrumpfen bei der Behandlung
etwas zusammen. Diese Thatsache bezieht sich auch auf die In-
volutionsformen. Kalilauge verwischt die Vacuole an den Gonidien
fast vollstiindig, die Involutionsformen erscheinen als grosse homo-
gene Kugeln ohne doppelte Contur. Das ganze Bild macht nach
der Kalibehandlung einen weicheren Eindruck, dagegen ist die
Kormung des Mycels in alten Culturen noch gut zu sehen,
Schwefelsiure soll die Mycelien briunen, kérnig triitben und
zuletzt auflssen und die Sporenkerne freimachen, Bei Einwirkung
dieses Reagens erschienen mir die Gonidien blasser,. zeigten aber
noch deutlich eine Zeitlang ihre Vacuolen. Die Mycelien wurden
blasser und zum Theil entkérnt. Die Involutionsformen behalten
ihre doppelten Contouren, verlieren aber ihre Qeltropfen im Innern.
Von einer Briunung der Gebilde war selbst bei Anwendung von
concentrirter Losung nichts zu bemerken. Essigsidure soll
authellend und etwas schrumpfend auf die Mycelien einwirken.,
Dieses Reagens verdeutlicht, nach meinen Versuchen, den Inhalt
der Mycelien, ohne sie schrumpfen zu lassen. Bei den Gonidien
tritt allerdings eine geringe Schrumpfung ein. Die Involutions-
formen geben nach der Essigsiurebehandlung ein #hnliches Bild,
wie nach der Einwirkung der Schwefelsiiure, Salzstiure soll den
Inhalt der Fiden violett firben, sie selbst aber und die Gonidien
nicht verdndern. In den von mir angestellten  Versuchen bewirkte
die Salzsiure Verdeutlichung der Kormung des. leicht geschrumpften
Mycels. Die Gonidien erschienen nach der Behandlung  be-
deutend lichtbrechender und wiesen eine deutlichere Vacuole auf,
Die Involutionsformen verhalten sich wie nach der Behand-
lung mit Schwefelsiure. Violettfirbung irgend welcher Elemente
konnte nie beobachtet werden. Salpetersdure soll die Fiden
gelb firben, den Zellinhalt verdunkeln und vom Rande ablosen.
Meine Versuche mit dieser Siure ergaben die nimlichen Resultate,
wie bei den mit Salzsiiure angestellten, Jod soll die Sporenkerne
orange firben. Nach meinen Untersuchungen firbt dieses Reagens
sowohl Mycelien, als auch Gonidien gelb. Das Innere der Invo-
lutionsformen firbt sich schwicher als der Rand. Simmtliche
Beobachtungen Kehrers, welche er ither das Verhalten einiger Rea-
gentien und Farbstoffe seinen Dauersporen - gegeniiher gemacht
hat, habe ich auch bei meinen Involutionsformen bestitigt ge-
funden. Als Farbstoff eignet sich fiir Soor 2 */owiisserige Methylen-
blaulésung oder Vesuvin, Gonidien werden durch den ersten
Farbstoff intensiv und gleichmissig blau gefirbt, nur in grosseren
Exemplaren erscheint die Vacuole als hellerer Fleck. Mycel
firbt sich nur stellenweise intensiv, Involutionsgonidien firben
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sich im Innern hellblau, dann. kommt ein dunkler Randstreifen,
dann ein hellerer und zuletzt die dunkel gefirbte Contour. Bei
dlteren Exemplaren tritt eine gleichmissige Firbung zu Tage.
Andere Farbstoffe als die genannten eignen sich nicht gut zu
Tinctionen des Soorpilzes.

I1. Massenculturen.
1. Plattenculturen.

1) Fleischwasserpepton-Grelatine. Nach 24 Stunden sind auf
den Platten zweierlei Formen von Soorculturen bei Zeiss A zu
erkennen. 1) Runde, grob granulirte, schwach gelblich-weisse,
dichte Culturen, welche meist an der Oberfliche liegen; (Fig. 8a)

. 2) Unregelmissig gerdnderte, grob

Fig. 8. granulirte, schwach gelblich-

weisse Culturen, welche nach
mehreren Seiten radiire Fort-
sitze aussenden. Fig. 8b. Stiir-
kere Vergrosserungen ergeben
%Y Dbei den unter 1 beschriebenen

Culturen nur Hefezellen, bei den
unter 2 beschriebenen, Hefezellen, Sprossverbéinde und Mycel-
bildung. (Klemperer bemerkte auf seinen Plattenculturen keine
Mycelfdden, weil er stark sauren Pflaumendecoct als Néhrmaterial
verwendet hatte) Lisst man die Plattenculturen am warmen Orte
(18—200 C) 2—3 Tage stehen, so nimmt die Fadenbildung zu,
so dass dann die tieferliegenden Culturen, unter Zeiss DD be-
trachtet, den Eindruck von Wattebéiuschchen machen. Die Culturen
verbreiten nach dem Oeffnen der Glasglocken, unter denen sich
die Platten befinden, einen eigenthiimlichen Geruch, der an sauer
gewordenes Bier erinnert.

2) Bierwiirzegelatine (zweiter Abguss der Bierwiirze). Diese
ist zu empfehlen, wenn man schnell eine Reincultur von Soor
aus recht verunreinigtem Material herstellen muss. Grawitz und
Klemperer verwendeten zu gleichem Zweck, der erstere Pflaumen-
decoct-Gelatine, der andere Pflaumendecoct-Agar-Agar, mit welchen
Substanzen man gleich gute Resultate erhilt. Die Culturen stellen
sich als rTunde weisse Plaques mit scharf begrenztem Rande dar
und enthalten nur Hefezellen. Der eigenthiimliche Geruch ist noch
penetranter als bei den gewdthnlichen Grelatineplatten.

3) Grawitz'sche Agar—Agar Fleischwasserpeptonplatten®) geben
dieselben Culturen wie die mit Bierwiirzegelatine. Es diirfte hier

*) 8. Virchows Archiv Bd. 103, pag. 404.
Plaut, Neue Beitrige etc. 2
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darauf hinzuweisen sein, dass sie 'sich ebenfalls dann empfehlen,
wenn es sich darum handelt, schnell (in etwa 10 Stunden) eine
Reincultur zu erhalten, da man die Platten bei 37° C. aufbewahren
kann, durch welche Temperatur das Wachsthum des Soorpilzes
ausserordentlich begiinstigt wird. Mycelfiden kommen nicht zur
Entwicklung, weil die Keime sehr oberflichlich liegen, auch ist
ecine Vertheilung des Materials schwierig, so dass man héufig
schlechte Resultate mit diesen Platten eérzielt.

Fine Verfliissigung der Nahrgelatine tritt bei Soorplatten-
culturen nicht ein.

2. Reineulturen.

1) Apfelscheiben in ,Kochschen Kammern“, oder Apfelwiirfel-
chen in Reagensglisern mit Watteversehluss. Dieses Material eignet
sich vorziiglich zur schnellen Gewinnung einer Reincultur. Die
Soorhefe iiberdeckt schon nach kurzer Zeit alle andern zufillig
vorhandenen Pilze, so dass eine vorgenommene Reagensglasimpfung
fast immer eine Reincultur ergiebt. Das Aussehen einer solchen
auf Apfelscheiben ist makroskopisch mach 24 Stunden bei
Bruttemperatur folgendes: 2 mmtr. hohe und ebenso breite, runde
Hiufchen in grosser Menge lings des Impfstrichs. Mikroskopische
Exploration ergiebt nur Hefezellen. Fihrt man Stiche in die
Aepfel, so entstehen auch in den tiefer gelegenen Schichten viele
Hefezellen und nur sehr vereinzelte Mycelfiden. Geruch ange-
nehm stisslich.

2) Kartoffeln. Die Soorpilze bilden gelblich-weisse, ins
Graue gehende, dicke Belege mit unregelmissigem Rande. Geruch
wie oben bei den Plattenculturen beschrieben. Die mikroskopische
Untersuchung ergiebt meist Hefezellen und nur in den untersten
Schichten vereinzelte kurze Mycelfiden.

3) Hartgekochtes Eiweiss in Koch’schen Kammern oder Rea-
gensglisern: Weisse flache Plaques, oft zusammenhéngend und die
ganze Oberfliche iiberziehend. Mikroskopische Exploration: Sehr
starke Entwicklung von iippigen Mycelfiden mit seltener Gonidien-
abschniirung. Hefesprossungen ohne Mycelfiden kommen nicht yor.

4) Brodscheiben oder Wiirfel: Mehlige, schimmelartige Ve-
getationen.

5) Gelatinereagensgliser: a) Stichcultur: Nagelculturen. Kopf
milchweiss. Am Stich nach 2—3 Tagen feine, schon mit
blossem Auge erkennbare, Fadchen nach allen Seiten hin aus-
laufend. Wahlt man recht zihe 109/, Gelatine, die sich beim
Stich oben spaltet (dies thut alle Gelatine, die lange am trocknen
Ort aufbewahrt wurde), so erhdlt man charakteristische Bilder.
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S. Tafel Fig. 2. Wo der Spalt weit ist, sieht man zu beiden
Seiten eine oft leicht opalescirende, schneeweisse Masse, welche
nur aus Hefezellen besteht, wo der Stich enger wird, beginnt erst
die deutliche Fadenbildung. In élteren Gelatine - Reagensgléisern
entstehen auch an der untersten Schicht der an den Spalten ge-
legenen Hefeculturen zahlreiche Fadenbildungen.  Verfliissigung
tritt mnicht ein. Schliesst man die Luft durch Néhrfliissig-
keit ab, so entstehen auch nach oben hin vom Spalt aus
sarte Fiden und nach 5—6 Tagen Involutionsformen. b) Strich-
cultur. Weisse Plaques mit Féden nach unten. Mikros-
kopische Exploration: Hefezellen in der Ueberzahl vorhan-
den, unter den Plaques auch Sprossverbiinde und einzelne Mycel-
fiden. — In Gelatinerohrchen, die bei 37° C. gehalten wurden,
bilden die Soorpilze wattedihnliche, sehr schleimige Massen auf
dem Boden des Gefisses, die nach einiger Zeit Involutionsformen
enthalten, Die fliissige Gelatine iiber den Culturen bleibt klar.

6) Agar-Agar und Blutserumréhrchen. Gleiche Culturen
wie bei den Gelatinershrchen.

Fliissige Nihrboden: Bierwiirze, Milch etc.: Sehr schleimige, -
fadenziehende, gelbweisse Flocken am Boden, Kahmhautbildung an
der Oberfliiche. Bei zuckerhaltigem Nihrboden tritt Géhrung ein,
welche bei hoheren Temperaturgraden besonders gut vor sich geht.®)
Mikroskopische Exploration des Soors bei zuckerhaltigem Néhr-
boden: Hefezellen in der Ueberzahl, Mycelzellen weniger entwickelt,
bei zuckerarmem Nahrboden: Mycelzellen in der Ueberzahl vor-
handen. Bei den letzteren kommen mitunter Involutionsformen vor.

Hauptresumé der Culturergebnisse.

Die Mycelbildung begiinstigen: Zucker- und stirkearme Nihr-
boden, stickstoffreiche Néhrmedien, Nihrflissigkeiten, Zutritt der
atmosphérischen Luft.

Die Hefezellenbildung begiinstigen: Zuckerhaltige oder stirke-
reiche Nihrboden, feste Nahrmedien, Abschluss der Atmosphiire.

*) Das nihere iiber ,,Githrung des Soors s. ,,Beitrag zur systematischen
Stellung des Soorpilzes in der Botanik* pag. 4.

Druckfehlerverzeichniss.

pag. 19 Zeile 6 von unten muss es heissen: Abschluss statt Zutritt.
pag. 19 Zeile 3 von unten muss €s heissen: Zutritt statt Abschluss.



2. Capitel.

Monilia candida Bon.
1
Literatar, Vorkommen und Cultur des Pilzes.

Monilia Hill-Fries gehort in die Ordnung der Hyphomyceten,
zu der Familie der Torulaceen (Unterabtheilung Torulacei-fastigiati et-
ramosi). Man kennt bis jetzt 24 Arten, welche in dem Werke Sylloge
fungorum von P. A. Saccardo Vol. 1IV.* zusammengestellt wurden.
Von diesen interessirt uns hier zundchst Monilia candida, welche
Bonorden in seinem Handbuche der allgemeinen Mykologie 1851
wie folgt beschrieben hat: ,Monilia candida bildet ein wolliges,
eine Linie hohes Hyphasma auf faulem Holze, von kornigem,
schneeweissem Ansehen, . besteht aus septirten Hyphen, welche
strauchartig verzweigt sind und an ihren Aesten zunichst grossere,
dann Kleinere, jiingere, kettenartig vereinigte, weisse, erst mehr
ovale, dann runde Sporen tragen. An den Aesten kommen
Sprossen vor“ Die nichste Notiz tiber diesen Pilz gieht Hansen
in dem Berichte der deutschen botanischen Gesellschaft 1884.
Er fand ihn in frischem Kuhmist und an siissen, saftreichen
Friichten. In Bierwiirze cultivirt, entwickelte er in kurzer Zeit,

bei gewohnlicher Stubentemperatur, eine reiche Vegetation von™

saccharomycesihnlichen Zellen, die man den mikroskopischen
Untersuchungen zufolge als Reess Saccharomyces ellipsoideus oder
Saccharomyces cerevisiae bestimmen kénnte. Er rief hier eine
lebhafte Alkoholgihrung mit Obergdhrungserscheinungen hervor
und bildete eine Mycodermamembran. Setzte man die Cultur
fort, so entwickelten sich mehr und mehr langgestreckte Zellen
und zuletzt auch ein Mycelium. Ausbildung von Hefezellen er-
hielt man am besten in zuckerhaltigen Néhrlosungen (Bierwiirze
Dextrose etc.) Hier und auf festen Niihrsubstraten, Kartoffel-
scheiben, Nihrgelatine, Brod u. s. w. bildete er nicht nur die
Hefezellen, sondern auch das Mycel einer weissmehligen Schimmel-
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vegetation. Da dieser Pilz nicht die Eigenschaft besass Ascosporen
zu bilden, so brachte ihm Hansen unter die Monilien im System
unter. Nichst dem sprach Plaut in seiner ,vorliufigen Mittheilung
iiber die systematische Stellung des Soorpilzes in der Botanik“ die
Vermuthung aus, dass der von ihm als Soor beschriebene Pilz
mit der Hansen’schen Monilia identisch sein konnte. Auch
iiber die grosse Verbreitung derselben machte er einige kurze
Angaben. 1885 berichtete Tist in seiner Dissertation: ,Unter-
suchungen itber die in und auf dem Korper des gesunden Schafes
vorkommenden niederen Pilze“, dass er Monilia candida Bon. in
den Faeces der Schafe in iiberaus grosser Anzahl gefunden habe.
Er hilt iberhaupt diesen Pilz fiir sehr verbreitet, was er darauf
guriickfithrt, dass die Anspriiche desselben auf Néhrboden ete.
sehr gering seien. Interessant sind seine Untersuchungen iiber
die verschiedene Grosse, welche der Pilz annimmt, je nachdem er
auf einem sauren, zuckerhaltigen, alkalischen, festen oder fliissigen
Niihrboden sich befindet. Ausser im Koth fand List die Monilia
noch im mneutralen Magensaft, wo sie Mycelien bildete. Die
Hiufigkeit des Vorkommens dieser Pilzform bestiitigt auch Brauti-
gams Dissertation 1886 ,Untersuchungen tiber die Mikroorganismen
in Schlimpe und Biertribern®. Er fand Monilia in allen seinen
TUntersuchungsobjekten. Dass Briutigam meist doppelt contourirte
Hefezellen gesehen hat, beruht wohl auf einer Verwechslung mit
der oft stark ausgebildeten Vacuole. Seine subcutanen Tmpfversuche
waren von keinem positiven Resultat begleitet. Im selben Jahre
hat auch Adametz Untersuchungen iber diesen Pilz angestellt,
welche er in seiner Dissertation ,Untersuchungen tiber die niedern
Pilze der Ackerkrume® auf pag. 36—39 beschreibt. Er fand ihn
in der Hefeform im Sand und Lehmboden und stellte Githrungs-
versuche an, welche ihm zu dem Resultat fithrten, dass die
Moniliahefe, entgegen der Ansicht Hansens, doch wohl Invertin
enthalte. ~ Ascosporenbildung wurde weder von List noch von
Briiutigam oder Adametz beobachtet. Ueber das Vorkommen
dieser Hefe in der Kuhmilch hat Escherich 1886 berichtet, woriiber
bereits pag. 5 Erwihnung geschah.

In allen diesen Arbeiten war also ein Pilz in den verschieden-
sten Medien gefunden worden, der grosse Aehnlichkeit mit der
echten Monilia candida Bon. hatte. Der stricte Beweis, dass die
gefundenen Pilze mit dieser Species identisch sind, ist aber in
keinem Falle gefiihrt worden, denn hierzu hitte gehort, vorerst
Monilia cand. Bon., welches auf faulem Holz vorkommt, rein zu
ziichten, auf verschiedene Medien zu iibertragen und zu vergleichen,
ob dieser Pilz sich sowohl in biologischer als auch physiologischer
Beziehung ebenso verhilt, wie die in Frage stehenden Arten. Dieser
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Aufgabe habe ich mich unterzogen und bin dabei folgendermassen zu
Werke gegangen:

Zunéchst suchte ich mir auf meinen botanischen Excursionen
Monilia candida zu verschaffen. Es war Ende April. Nirgends
fand ich auf faulem Holz die beschriebenen Rischen. Hs blieb
mir nichts iibrig, als mich an den Custos des Herbariums des
‘hiesigen botanischen Instituts, Herrn Dr. Fischer, zu wenden,
welcher mir in bereitwilligster Weise das nothige Material zur
Verfiigung stellte. Der Papierumschlag, in dem die Monilia
tragenden Holzstiickchen enthalten waren, trug als Datum
des Fundes September 1875, Somit waren meine Hoffnungen,
dass in den noch deutlich wahrnehmbaren ganz trocknen Pilzraschen
lebensfihige Zellen vorhanden sein konnten, anfangs recht gering.
Um das mir anvertraute Material moglichst wenig zu schédigen,
kratzte ich von einigen gut erhaltenen Héufchen ein wenig ab
und theilte den abfallenden weissen Staub in 6 Portionen. Einen
Theil benutzte ich zur directen mikroskopischen Exploration, die
zweite Partie wurde auf Agar-Agar-Objekttriger ausgestreut, die
dritte . zu Plattenculturen verwendet, eine vierte strich ich auf
sterilisirte Apfelscheiben aus, eine finfte vertheilte ich zur directen
Beobachtung in Nahrfliissigkeit und eine sechste bewahrte ich zur
Reserve auf. (Von dieser letzteren hatte ich gliicklicher Weise
nicht nothig Gebrauch zu machen.) Die mikroskopische Exploration
der Haeufchen ergab: Verunreinigung von Monilia cinerea, Aspergillus
glaucus, Pleospora herbarum. Ferner massenhafte Gonidien von
Monilia candida von frischem Aussehen, einige mit deutlich ab-
geplatteten, schiefen Polen. Fig. 9. Vacuolen fehlten allen Exemplaren.
¢ Involutionsformen oder Dauersporenbildung wurde

Eig. 9. nirgends gefunden. Die auch vorhandenen

J o Mycelien waren 1,8—2,5 u dick, zeigten Kérnung
und an den Enden rosenkranzihnliche Sprossungen.
0 0 O Bei den meisten dieser Sprossverbinde war die
oy, Abschniirung der untersten Gonidien noch nicht
vollendet, so dass genau ein Bild entstand wie
das, welches Bonorden in seiner Mycologie (Fig. 86, Tafel IV a)
seiner Monilia beigiebt. In einzelnen Fillen correspondirten diese
Einschniirungen nicht, so dass Sprossverbéinde von dem Aussehen
sich darboten, wie sie in Fig. 10a dargestellt sind. Von diesen Ver-
béinden abgeschniirte Gonidien miissen schiefe, abgeplattete Pole
besitzen, wodurch das Vorkommen dieser oben erwihnten Fructifica-
tionszellen erklirt wird. Ich halte diese Art von Sprossverbénden mit
nicht correspondirenden Einschniirungen fiir eine Abnormitit, viel-
leicht in Folge der Trockenheit eingetreten.

Im héngenden Tropfen und in der Brefeld’schen Kammer sah

ich nach 6 Stunden die erste Fortpflanzungserscheinung an den
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Gonidien eintreten: eine buckel-
formige Anschwellung an der Seite.
Dieses Experiment wurde am 8. Mai
1886 vorgenommen. Die Gonidien
der Monilia candida hatten sich
also zwischen Fliespapier einge-
wickelt in grossen Biichern ein-
geschlossen 10 Jahre und 9
Monate lang lebensfihig er-
halten! Simmtliche von mir auf-
gestellte  Culturen wuchsen bei
hoheren Temperaturen (37° C.) mit
unglaublicher Schnelligkeit, so dass
ich  schon am 11. Mai Rein-
culturen erhielt und am selben
Tage noch impfen konnte. Die Monilia candida-Culturen unter-
scheiden sich makroskopisch nicht von den Soorculturen, nur trat in
einigen die Fadenbildung <chneller und reichlicher ein, als heim Soor.
Mikroskopisch zeigte sich schon bei der ersten Cultur folgender
Unterschied. In iberraschender Menge waren die Involutions-
formen vorhanden, Wihrend man bei Soor in ebenso alten
Priparaten niemals Tnvolutionsformen erhilt, waren hier auf dem
Gesichtsfelde oft zwei und drei zu fnden. Dies bestimmte mich
zuerst anzunehmen, es seien vielleicht Fructificationsorgane
(Sporangien oder Ascosporen) welche von den Mycelien gebildet
wiirden. Nach kurzer Zeit aber schon gewann ich die Ueber-
‘zeugung, welche durch Herrn Dr. Zimmermann bestitigt wurde,
dass es sich doch um Involutionsformen handeln miisse, denn
nach und nach wurden diese Gebilde auf allen Nihrmedien seltner
und traten auch erst nach lingerer Zoit auf. Wahrscheinlich
wirkte der grelle Contrast der Verhiltnisse, die der Pilz aushalten
musste, auf einen Theil seiner Fructificationszellen ungiinstig ein,
so dass dieser einer krankhaften Verinderung anheimfiel. ‘Wenn
man bedenkt, dass der Pilz aus jahrelanger Trockenheit plotzlich
in Feuchtigkeit, welche bekanntlich die Involutionsformen be-
glinstigt, gebracht wurde, so hat diese Annahme gewiss viel wahr-
‘scheinliches fir sich. Das Verschwinden der Involutionsformen
spricht fiir die Anpassung des Pilzes an die Feuchtigkeit. Ein
weiterer Unterschied der mikroskopischen Priiparate konnte nicht
constatirt werden. Grosse der Faden der Gonidien und der In-
volutionsformen stimmten vollstindig mit Soor iiberein. Ich ver-
glich mit diesen Culturen noch 4 andere Arten von Monilia. Die
erste erhielt ich auf meine Bitte von Herrn Hansen aus Copen-
hagen berettwilligst gesendet. Die andere Art hatte ich auf einer
faulen Kirsche gefunden, die dritte stammte aus einem Grummi-
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hiitchen der Saugflasche eines Kindes, das nicht an Soor erkrankt
war, die vierte erhielt ich aus Kuhmistplattenculturen. Mikros-
kopisch unterscheidet sich die Hansensche und die Kirsch-Monilia
durch das Vorwiegen ellipsoider Zellen vor den runden, die tibrigen
Arten zeigten dieselben Bilder wie Soor. Die Reinculturen aller
Arten unterschied sich auf allen Néhrmedien nicht vom Soor mit
Ausnahme der auf Fleischwasserpeptongelatineculturen. Hier bilden
die Hansensche Monilia und die Kirschmonilia lings des Stiches runde
Einzelcolonien mit zahlreicher radifirer Fadenbildung (s. Tafel,
Tig. 5); die anderen Arten ergaben auch auf diesem Nihrboden
dieselbe Cultur wie Soor. Riickiibertragungen auf Holz gelangen
nicht; aueh der Soor konnte auf ihm nicht zum Wachsen gebracht
werden, Von simmtlichen Monilien wurden Uebertragungsversuche
auf Thiere in folgender Weise angestellt.

2
Thierversuche.

Die in meiner ersten Arbeit beschriebenen Uebertragungs-
versuche des Soors auf Hithner wurden zunéichst mehrfach wieder-
holt und bestitigt gefunden. Es stellte sich aber bei denselben
die Thatsache heraus, dass éltere Hiithner durch Impfung auf die
Kropfschleimhaut héufig*) nicht soorkrank gemacht werden kénnen,
dass sich junge Tauben besonders gut eignen und dass iltere
gegen diesen Eingriff nur schwer reagiren. Will man also
die fatalen Versuche mit negativem Erfolg sicher vermeiden, so
verwende man Thiere, die nicht iiber ein Jahr alt sind. Die
Uebertragungen mit Monilia wurden genau in der Weise vorge-
nommen wie die mit Soor. Als Applicationsstelle diente zunéchst
die Kropfschleimhaut der Tauben. Die Operation selbst wird
folgendermassen ausgefiihrt: Zuniichst entfernt man die Federn
des Halses, nachdem man sich iiberzeugt hat, dass der Kropf
nicht mehr viel Futter enthilt. Nach guter Siuberung der Haut
mit Seife und Wasser schneidet man dieselbe vorsichtig durch,
sodass der Kropf unverletzt za Tage tritt. Hierauf bringt man
entweder Fiden, welche Soorgonidien tragen, durch Durchziehen
mit der Nadel in den Kropf, oder man schneidet denselben ein.
Ich habe in letzster Zeit dem Kropfschuitt wieder den Vorzug ge-
geben, da bei der Fadenimpfung hiufig Verkisung eintritt,
die dann das typische Bild des Soors bedeutend triibt. Durch
den Schnitt ist man ausserdem im Stande, die im Kropf befindlichen

*) Es ist mir unter 10 Fillen nur 3 Mal gegliickt, iiber 3 Jahr alte
Hiihner soorkrank durch Impfung zu machen. Zwei Mal wurden sogar
ganz alte Hennen verwendet, die schon hei der nach 48 Stunden
vorgenommenen Section ansehnliche Soorwucherungen im Kropf aufwiesen.
Es erscheint aus diesem Grunde méglich, dass bei &lteren Thieren wieder
eine grossere Disposition zu Soor eintritt als in dem mittleren Alter.
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Futtermittel zu entfernen, und zugleich sich davon zu tiberzeugen, ob
das Thier schon an Soor leidet. Der zu diesem Zweck gemachte Kropf-
schnitt ist doch immer sicherer, als die blosse Voruntersuchung der
Schnabelsecrete auf Gonidien. Nachdem also ein etwa 15 mm. langer
Schnitt gefiihrt und die noch vorhandenen Futterreste mittelst Pincette
herausgehoben sind, streicht man eine geringe Menge Soorgonidien
auf die Schleimhaut, wobei man ein wenig reizen darf, um des
Erfolges sicher zu sein. Hierauf werden die Schnittrénder mit
feiner carbolisirter Seide geniht und dann die dussere Haut mit
einer Naht geschlossen. Das Thier darf 10 Stunden nach dem
Eingriff keinerlei Nahrung zu sich nehmen. In den meisten
Tillen findet man schon nach zwei Tagen Soorgonidien im Secret
der Schniibel. Ganz junge Thiere sterben am 4. bis 5. Tage nach
dem Eingriff. Aeltere Thiere iiberleben denselben und zeigen
hiiufig schon nach 5 Wochen keine Spur von Soor mehr. Man
muss desshalb die Versuchsthiere, um sich von der Wirkung der Soor-
impfung zu iiberzeugen, spitestens am 8. Tage todten und die Section
vornehmen. Junge Tauben kann man auch durch mehrfaches Ein-
streichen von - Soorgonidien auf die Rachenschleimhaut soorkrank
machen. Junge Hunde erwiesen sich allen Soorimpfungen gegentiber
immun, Tch habe im ganzen 6 Stiick 4 Wochen alte Hunde, welche noch
von der Mutter gesiugt wurden, allen moglichen Soorinvasionen
ausgesetzt. (Einspritzen in die Lungen, Einreiben auf die Maul--
schleimhaut, Einreiben der Zitzen der sie siugenden Mutter mit

Fig. 11 Soorgonidien und
Reizung der Maul-
schleimhaut durch

Abschaben des
Epithels.) Alle

Thiere blieben ge-
sund. Auch die
Einfiihrung ~ der
Soorgonidienin die-
Blutbahn bei Ka~
ninchen hat meist
negative Resultate
ergeben. Dagegen
erzeugt Soor, in.
die vordere Augen-
kammer = oder in
den Glaskérper in-
jicirt, alle ‘die Er--
scheinungen, wel-
che Grawitz (Vir-

Gonidien, e: Fiterkorperchen nach Behandlung mit Essigséure.
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chows Archiv Bd. 70, pag. 588 und 589) schon beschrieben hat. Fig. 11
stellt einen solchen Fall von Glaskorper-Verschimmlung durch Monilia
candida Bon. 18 Stunden nach der Injection der auf Kartoffeln
geziichteten Gonidien dar. Subcutane Injectionen von Soor,
ebenso wie massenhafte Fiitterungen der Gonidien, verlaufen
meist reactionslos. Nur in einem Falle bekam ein junges
Kaninchen, das 3 Tage Soorgonidien auf Kartoffeln erhalten
hatte, starke Durchféille. Die Untersuchung der Fices zeigte sowohl
bei der directen mikroskopischen Exploration, als auch bei den
von Fices aufgestellten Plattenculturen Soorgonidien in grosser
Menge. Die Section ergab Diinndarmkatarrh. Von Verschimm-
lungen war nirgends etwas zu bemerken.

Den ersten Impfversuch mit Monilia candida Bon. machte
ich am 11. Mai. Die Moniliagonidien wurden mittelst Kropfschnitts
in oben angegebener Weise einer einjihrigen Taube .einverleibt.
Die am 15. Mai erfolgte Section ergab nicht die geringste Soor-
infection im Kropf. Nicht eine Moniliagonidie war mehr aufzufinden.
Eine einjiihrige Taube, welche, zum Zweck der Controle, mit Soor-
gonidien geimpft worden war, hatte zahlreiche Soorhéufcheu im Kropfe
und im Oesophagus. Den 2. Juni wurde das Experiment wieder-
holt. Die am 4. Juni vorgenommene Section ergab ein gleiches,
negatives Resultat. Den 13. Juni wurde ?/,jihriger Hahn noch-
mals mittelst Kropfschnitts mit Moniliagonidien geimpft. Den 20.
Juni wurde die Section vorgenommen. Der Kropf des Hahns
war normal, nur sass an einer Falte ein leicht abhebbares weisses
Hiufchen, welches aus weiter nichts als aus Mycelfiden und
jungen Gonidien bestand. Die von demselben aufgestellte Cultur
ergab typische Soorculturen. Den 22. Juni wurden 3 junge Tauben
mit Monilia geimpft. Den 26. Juni starb die eine von ihnen.
Die Section ergab massenhafte Soormycelien im Kropf und im
Rachen. Die Section der beiden andern Tauben wurde am 28.
Juni vorgenommen. In beiden Fillen wurde Soor im Kropfe
gefunden. Am 29. Juni wurden 2 Y,jihrige Hahne mit Monilia
geimpft. Die am 4. Juli vorgenommene Section ergab Soor im
Kropf in beiden Fdllen. Am 7. Juli erhielten 2 Tauben, deren
Schnabelschleimhaut tiichtig gereizt worden war, Monilia einge-
strichen. Schon den folgenden Tag waren bei der einen Taube
weisse Hiufchen auf den gereizten Stellen sichtbar, die aus Soor-
fiden bestanden. Den 20. Juli wurde dieses Experiment mit 2
Hiihnern wiederholt. Das Resultat war ebenso wie die Control-
versuche mit Soor negativ. Am selben Tag erhielt 1 Kaninchen
in den einen Glaskdrper Soor, in den andern Monilia geimpft.
Die Section ergab in beiden Fillen dasselbe Resultat; vollstindige
Verschimmlung des Glaskorpers. Die von den schleimigen Héuten,
welche sich in den erweichten Glaskérpern vorfanden, hergestellten
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Priiparate unterschieden sich in keiner Weise von einander. Am
94. Juli wurde einem Kaninchen Moniliagonidien intravends in-
jicirt. Das Kaninchen zeigte keine Krankheitserscheinungen, die
am 4. August erfolgende Section ergab nichts ungewdhnliches.
(Tuberculose der Leber) Am 29. Juli wurden 2 ungefihr ein-
jihrige Hennen mit Monilia in den Kropf geimpft. Die am 3.
August vorgenommene Section ergab in beiden Fillen Soor,

Diese Impfungen zeigten also folgendes: In der ersten Zeit
scheiterten die Uebertragungsversuche vollstiindig, spéter gliickten
sie regelmissig. Ob hier ein Zufall oder eine Immunitdt der
benutzten Thiere vorliegt, kann ich nicht entscheiden, halte aber
beides fiir unwahrscheinlich; ich neige mich vielmehr der Ansicht
zu, dass die ersten Culturen noch zu wenig lebensenergisch waren,
um Erkrankungen zu erzeugen, wofiir mir das massenhafte Vor-
kommen der Involutionsformen zu sprechen scheint. Nach ihrer
Anpassung an den neuen Niihrboden erlangten die Moniliagonidien
auch die Eigenschaften des echten Soors, Mycelien auf der Schleim-
haut zu erzeugen. In jedem Falle wurde durch die zuletzt
angestellten Impfversuche erwiesen, dass eine auf faulem
Holze gewachsene, sicher als Monilia candida bestimmte
Pilzart, auf die Schleimhaut des Kropfes der Hiihner und
Tauben gebracht, unter pestimmten Verhiiltnissen im Stande
ist, Pilzwucherungen zu erzeugen, die von Soor micht zu
unterseheiden sind. Die von solchem Material angestellten
Culturen ergeben wieder Culturen, die sich in biologischer und
physiologischer Beziehung wie echte Soorculturen verhalten. Ich
halte hicrmit den Beweis fiir erbracht, dass Soor und
Monilia eandida Bonorden identisch sind und schlage aus
diesem Grunde vor, den Pilz von jetzt an mit diesem
Namen zu belegen.

Zahlreiche andere Impfversuche, welche ich im September
und October dieses Jahres anstellte, haben ausserdem gezeigt,
dass die oben beschriebene Mist- und Saughiitchen - Monilia die-
selben pathogenen REigenschaften besitzt, wie Monilia candida
Bonorden, Monilia Hansen erzeugte keinen Soor auf der Kropf-
schleimhaut, wohl aber regelmiissig schwache Verschimmlungen
des Glaskorpers im Auge. Die Kropfimpfungen mit Monilia Hansen
gind noch zu wenig zahlreich gemacht worden, um definitiv ent-
scheiden zu konnen, ob mnicht auch diese Monilia mit der Zeit
pathogene Eigenschaften annimmt.



3. Capitel.
Priifung einiger antiseptischer Mittel anf Soor und Monilia..

Die umfassendsten Untersuchungen, welche wir iiber die
‘Wirkung antiseptischer Stoffe auf Soor besitzen, stammen von
Kehrer her. Derselbe priifte nicht weniger als 91 verschiedene
Mittel und fand, dass nur 8 von ihnen im Stande sind, den Soor-
pilz génzlich zu vernichten. Die Versuche wurden nach eigener
Methode in Reagensglasern, in Capillarrohrchen und auf Objecttréigern
vorgenommen und geben einen interessanten und wichtigen Beleg
fiir die Widerstandsfahigkeit dieser Pilzart. Kehrer betrachtet
jedoch die nach der Wirkung dieser Mittel von ihm vorgenom-
mene Gruppirung in Nahrmittel, Wachsthumsmittel, Hemmungs-
mittel und Zerstorungsmittel nur als eine provisorische. Es seien
weitere Versuche nothig zur Losung der Frage, ob ein gegebenes
Mittel nur vortibergehend die Soorpilzvegetation hemmt, oder ob
es den Pilz rasch todtet. Ich habe, die Nothwendigkeit dieses.
Ausspruchs erkennend, eine Anzahl Mittel auf diese Wirkung hin
geprift und dabei die von Koch angewendete, bekannte Priifungs-
methode mit einigen kleinen Abénderungen®) zu Grunde gelegt.
Seidenfiden wurden im strémenden Dampf sterilisirt und dann
mit Soor oder Moniliagonidien, auf Kartoffeln gewachsen, tiichtig
versetzt. Diese Fiden werden bis zum Gebrauch in gut ver-
schlossenen, in heisser Luft sterilisirten, Reagensglisern an trocknem
Ort aufbewahrt. Ich bediene mich, der Bequemlichkeit wegen, fiir
Desinfectionspriifungszwecke eines einfachen Apparates, den ich
schonr friiher einmal erwidhnt habe.*) Derselbe wird, um das
Herabfallen von Verunreinigungen zu vermeiden, unter meinem
Impfstisch**) aufgestellt.

*) Vergl. Plaut, Desinfection der Viehstille, pag. 15.
**) Firbungsmethoden II, Aufl,
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Der Apparat besteht aus einer Leiste, welche von einem
cisernen Gestell getragen wird. Auf dieser Vorrichtung be-
finden sich 12 Schnepper zum Halten der Seidenfiden
in solchen Abstinden, dass die Locher eines darunter ge-
stellten Reagensglasstinders mit diesen correspondiren. Die
Reagensgliser werden mit dem betreffenden Desinfections-
mittel gleichmiissig gefiillt und so unter die aufgehingten
Fiden gehingt, dass die letzteren in das Desinfectionsmittel ge-
taucht werden*). Nach der Einwirkung derselben wird ein ande-
rer Reagensglasstinder untergeriickt, dessen Gliser mit destillirtem,
pilzfreigemachtem Wasser gefillt sind. Durch Schiitteln wird das
Desinfectionsmittel von den Fiden entfernt. Sodann werden unter
die Fiden statt des Gestells Kochsche Kammern gestellt, welche
Agar-Agarpepton-Fleischwasser enthalten und diese, nachdem sie
durch Abschneiden eines kleinen Endchens Faden mit ausgegliihter
Scheere inficirt worden sind, in die Culturapparate unter feuchte Glas-
glocken gebracht. Die Féden werden zweckmissig mit ausge-
glihtem Platindraht zur Hilfte in das Niahrmedium gestossen.
Nach dem Abschneiden derselben untersueht man das der Schuitt-
fliche zuniichst gelegene Ende des noch hiingenden Fadens, ob
nicht etwa alle Keime durch das Abspiilen im Wasser sich los-
gelost haben, unter dem Mikroskop. Nur wenn die Untersuchung
ein befriedigendes Resultat ergiebt, diirfen die betreffenden Gléser
bei der Untersuchuug mit in Betracht gezogen werden.*¥)

Meine Versuche, welche sich nur auf einen kleinen Theil
der von Kehrer studirten Mittel beziehen, ergeben, dass die Re-
sultate dieses Forschers in Bezug auf die Mittel, welche er als
Jhicht zerstorend“ angiebt, mit den meinen tibereinstimmen. Je-
doch sind auch einige, von ihm als soorpilzzerstérende Mittel an-
gefiihrte, nicht wirksam gewesen. Die nebenstehende Tabelle diene
zur besseren Uebersichtlichkeit der Versuche.

Die Zeit nach der sich die Pilzentwicklungen zeigten, betriigt
24 Stunden bei einer Temperatur von 37° C. Ich glaube durch
diese’ Experimente die Frage gelost zu haben, warum einzelne
Mittel, von denen es feststeht, dass sie die Entwicklung des Soor-
pilzes nicht hemmen komnen, doch in der Praxis sich als gute
Soorpinselmittel erweisen. Wir sehen, dass z. B. Borax und die
meisten Sauren die Gonidien des Soorpilzes auf einige Zeit***) hin
verhindern, Mycelfiden zu bilden, und dadurch ist nach meiner

*) Die Fiiden miissen einzeln mittelst ausgegliihter Pincette erfasst und
in das Lumen der Gléiser gesteckt werden.
*%) Ueber das Anbringen von Perlen an die Seidenfiden, die Control-
gliser etc. siehe meine Desinfection der Viehstille, pag. 16.
.*(’;*) Nach 48 Stunden tritt auch die Mycelbildung bei allen Culturen
wieder ein,
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Zeitdauer der|TrittGiihrung, Verhalten der mit den
Desinfectionsmittel |[Wirkung des| in fliissigen | Reagentien behandelten

in %0 Desinficiens | Nihrmedien |  Gonidien auf festem
in Minuten. ein? Nihrboden.
1) Aetzkali 1% 5 ja TUngestorte Entwicklung
von Mycelien u. Gonidien
2) Alaun (concentr.) 5 ja Entwicklung v. Gonidien
3) Borax 17, 5 ja ” ” ”
1) Carbolsiiure 5 %, 3—5 ja ” » »
5) ChlorsauresKalil®/, 3—60 ja 3 A o
6) Eisenchlorid. 3—60' ja ,, 53 i
7) Kochen 1 nein Keine Entwicklung
8) 55 1.0 (Auf- ja Entwicklung v. Gonidien
kochenlassen)
9) Papayotinlosung
(0,5 auf 250 | 3—10 Min. ja o Lo gl
10) Salicylséiure 1:300 3—60 ja i » .
11) Sublimatlosung
1:100,000 3 5 ja » ” )
12) Hiad : 10,000 85 nein Keine Entwicklung
Igya  9L05cd 11600 25 nein 3 %
14) e 11000 1 nein i 5
15) & 41 1000 L nein sehr spirliche Entwick-
lung von Gonidien

Ansicht schon viel gewonnen; denn Hefezellen konnen nicht in
tiefer gelegene Schleimhautpartien hinein wuchern, sondern vermehren
sich an der Oberfliche. Wird also nach der Entfernung der die
Mycelfiiden tragenden Soorschorfe ein derartiges Mittel angewendet,
so bilden sich in erster Zeit nur noch Gonidien, die dann durch
blosses Abspiilen beseitigt werden konnen. So wirkt auch meiner
Ansicht nach der auf dem Lande noch mit grossem Erfolge gegen
Soor angewandte Honig. In der Mundhohle wird durch denselben
ein zuckerhaltiger Nithrboden hergestellt, der die Gionidienbildung
begiinstigt, und dadurch die Mycelbildung hemmt. Sonach wire
der Zucker zur Pinselfliissigkeit vielleicht doch nicht so iiberfliissig,
wie manche Kinderiirzte anzunehmen scheinen.

Von den oben gepriiften Mitteln eignet sich also am besten
Sublimatlésung 1:1000, da dasselbe augenblicklich Soorculturen
vernichtet, Vielleicht wire es zu versuchen, dasselbe nur ein oder
zweimal zu gebrauchen und dann ein mycelverhinderndes Mittel,
wie Borax, in Anwendung zu bringen.
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Betrachten wir zum Schlusse noch einmal die einzelnen
Punkte, welche die in dieser Arbeit erwihnten . Untersuchungen
‘ergeben haben, so kbmnen wir als die wesentlichsten folgende
hinstellen.

1) Der Soorpilz ist mit einem sehr hiufig in der Natur vor-
kommendem Schimmelpilz, nimlich Monilia candida Bonorden,
identisch. S. pag. 27.

2) Der Soorpilz schiidigt mehr durch seine Mycelbildungen,
als durch Gonidien (s. pag. 8).

3) Der Soorpilz geht nicht auf unverletzte Schleimhiute iber
und nur schwer auf Thiere von kréftiger Constitution (pag. 24 u. 25).

4) Der Soorpilz ist in kurzer Zeit nur durch Sublimatldsung
‘ganzlich zu vernichten.

“ Beschreibung der Tafel.

Fig. 1) TEine 3 Tage alte Stichcultur von Monilia candida
Bon. auf Fleischwasser-Pepton-Gelatine bei einer Temperatur von
200 C. gehalten, in doppelter Vergrosserung.

Fig. 2) Eine 4 Tage alte Stichcultur von Soor auf Fleisch-
wasser-Pepton-Gelatine in natiirlicher Grosse. Die Gelatine in
.der oberen Partie des Stichs ist gespalten; an dieser Stelle sind
keine Ausliufer bemerkbar, dagegen erscheinen dieselben wieder
.da, wo der Spalt sich geschlossen hat. Die Cultur wurde bei
Zimmertemperatur (14—16° C.) geziichtet, um das sonst bei dem
Weichwerden der Gelatine erfolgende Schliessen des Spalts zu
vermeiden.

Fig. 8) Eine 3 Tage alte normale Stichcultur von Soor auf
gleischwasser—Pepton-Agar—Agar, bei 37 C. gehalten, in natiirlicher
Grosse.

Fig; 4) Eine 2 Tage alte Soorcultur auf Fleischwasser-Pepton-
Agar-Agar, bei 370 C. gehalten, in doppelter Vergrosserung. Der
Stich ist absichtlich mit einem ziemlich dicken Platinblech gefiihrt
worden, um die Abhingigkeit der Fadenbildung vom Zutritt der
Luft deutlich zu zeigen.

Fig. 5) Eine 3 Tage alte Stichkultur von Monilia Hansen
auf Fleischwasser-Pepton-Agar-Agar, bei 37 C. gehalten, in
«doppelter Vergrosserung.

G. Reusche, Leipzig.
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