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Einleitung.

Die folgenden Blitter enthalten den Wortlaut des von mir
in der allgemeinen Sitzung der 74. Versammlung deutscher Na-
turforscher und Aerzte in Karlsbad am 26. September d. J. gehal-
tenen Vortrages, ergénzt durch einzelne Zusitze und insbesondere
durch Anmerkungen mit den notwendigen I.itteraturnachweisen.
Meine Ausfiihrungen decken sich zum Teile mit jenen des Vor-
trages, welchen ich in der feierlichen Sitzung der Kaiserl. Aka-
demie der Wissenschaften in Wien am 28. Mai d. J. hielt und
dessen Inhalt ich hiermit weiteren Kreisen von Fachkollegen

leichter zugédnglich machen will.

Wien, im Oktober 1goz.

Prof. Dr. R. v. Wettstein.






Es war ein glicklicher Gedanke, gelegentlich der vorjiahrigen
Versammlung deutscher Naturforscher und Aerzte in Hamburg,
der ersten im neuen Jahrhundert, in einer Reihe zusammenfassen-
der Vortrage einen Ueberblick zu geben iiber den derzeitigen
Stand unserer Kenntnisse in Bezug auf jenes Problem, welches
der Naturwissenschaft des vorigen Jahrhunderts die Signatur ver-
lieh: in Bezug auf das entwickelungsgeschichtliche Problem.
Schon in der vorhergehenden Versammlung in Aachen hatte
O. Hertwig in einem glinzenden Vortrage iiber die (Geeschichte
der Biologie im 19. Jahrhundert tiberhaupt die Bedeutung dieses
Problemes dargelegt?).

Von zoologischer?), botanischer?® und paliontologischer ¢)
Seite erhielten wir im vergangenen Jahre lichtvolle Referate, deren
tbereinstimmendes Resultat dahin lauten konnte, dass als wesent-
lichstes Ergebnis der biologischen Forschungen des vorigen Jahr-
hunderts angesehen werden kann, dass die Ueberzeugung von
dem entwickelungsgeschichtlichen Zusammenhang der
Organismen Gemeingutaller naturwissenschaftlichDenken-
den geworden ist. Die descendenztheoretische Auffassung aller
biologischen Fragen, welche zu Beginn des 1g. Jahrhunderts nur
von einzelnen, ihrer Zeit vorauseilenden Forschern vertreten wurde,
ist heute die Basis unserer ganzen Arbeitsmethode, und wenn wir
Genugthuung iiber die Schaffung dieser Basis empfinden, so be-
ruht dies nicht auf der Freude iiber den Sieg einer uns lieb ge-
wordenen Idee — denn zu oft haben wir schon sehen miissen,
wie siegreiche Ideen denn doch iiber kurz oder lang wieder ihre

Bedeutung verloren —, sondern darauf, dass die verschiedensten



L r

Arbeitsrichtungen und Arbeitsmethoden unabhdngig voneinander
und manchmal gegen ihren Willen zu dem ibereinstimmenden
Resultate der descendenztheoretischen Auffassung fithrten, worin
wir wohl einen objektiven Beweis ihrer Berechtigung erblicken
konnen.

Wenn ich mir erlaube, heute, an die Vortrige der vorigen
Versammlung ankniipfend, ein einschldgiges Thema zu behandeln,
so geschieht es, weil jene Vortrige nicht nur gewissermassen
einen Abschluss in Bezug auf das angegebene Resultat markieren,
sondern weil sie zugleich ein Programm fiir die Zukunft er-
geben, insofern aus ihnen klar hervorgeht, dass wir Naturforscher
und Aerzte wohl in der Anerkennung der Descendenzlehre einig
sind, dass aber die Frage nach der Art und Weise des Zustande-
kommens neuer Formen, auf dem ja die Moglichkeit jeder Fort-
entwickelung beruht, noch keine definitive Beantwortung gefunden
hat. Und darum sei es mir gestattet, hier eine Anschauung mit
Nachdruck zu vertreten, die im Vorjahre von biologischer Seite
keine eingehendere Begriindung gefunden hat, die gerade in
jungster Zeit wieder Gegenstand energischer Angriffe war9).

Als ein unzweifelhaftes Ergebnis der Forschungen des letzten
Jahrhunderts kann wohl auch die Ueberzeugung bezeichnet wer-
den, dass biologische Phinomene tiberhaupt nicht so leicht zu er-
kliren sind, als man lange Zeit glaubte; nicht nur die Mannig-
faltigkeit der Form lisst das Arbeitsgebiet der Biologie als ein
so unermessliches erscheinen, sondern auch die Mannigfaltigkeit
der Vorginge, deren Wechselwirkung in jener Formenfiille zum
Ausdrucke kommt. Immer mehr wird klar, dass wir, auf dem
sicheren Boden der Descendenztheorie stehend, nun erst daran
gehen miissen, von Fall zu Fall die einzelnen Erscheimmgen, in
welchen das Problem der Entwickelung uns entgegentritt, in
exakter Weise zu prifen, bevor wir ein abschliessendes Urteil
iber das Wesen der entwickelungsgeschichtlichen Vorginge ab-

geben konnen. Von dieser Ueberzeugung ausgehend, erscheinen
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uns die bisher aufgestellten Lehren iiber die Entstehung neuer
Formen im Tier- und Pflanzenreiche nicht so sehr als der Ab-
schluss von Forschungsrichtungen, sondern vielmehr als mehr
oder minder umfassend begriindete Thesen, deren Prifung im
einzelnen erst erfolgen muss. Diese Prifung sehe ich als
einen wesentlichen Bestandteil des naturwissenschaft-
lichen Programmes der nachsten Zeit an¥).

Von diesem Standpunkte aus wollen meine folgenden Aus-
filhrungen beurteilt werden; indem ich diesen Standpunkt ein-
nehme, wird es verstindlich sein, wenn ich hier als Botaniker
spreche, mich bei Behandlung meines Themas auf Tatsachen
stiitzte, die ich beurteilen zu konnen glaube.

Die Lehren, welche bisher aufgestellt wurden zu dem Zwecke,
um das Phidnomen der Neubildung von Formen, also der Arten-
bildung, verstdndlich zu machen, lassen sich bekanntlich in zwei
Gruppen einordnen; in eine solche von Lehren, welche dem Or-
ganismus die Fahigkeit zuschreiben, direkt jene Veranderungen
zu erfahren, welche die obwaltenden Verhéltnisse als zweckméssig
erscheinen lassen und in solche, welche neue Eigentiimlichkeiten
des Organismus auf zufillige Aenderungen und deren Zweck-
missigkeit auf das Eingreifen einer Zuchtwahl zurtckfihren,
welche entweder das Passende fordert oder wenigstens das nicht
Passende beseitigt. Lehren der ersteren Art nennen wir be-
kanntlich lamarckistische nach ihrem ersten Vertreter Jean
Tamarck; Lehren der letzteren Art werden darwinistisch
genannt. Zu den wichtigsten Ausgestaltungen des Lamarckis-
mus?) zihle ich die Lehren von H. Spencer®), Eimer?)
Naegelil®) ynd Kassowitz!), zu den wichtigsten auf darwi-
nistischer Anschauung!?) fussenden Lehren mochte ich die
der Zoologen Kolliker®), Roux!) und Weismann?'), der
Botaniker A. Kerner!$), Korschinsky!”) und H. de Vries!)
zdhlen. Es kann hier nicht meine  Aufgabe sein, die Unter-

schiede zwischen diesen Anschauungen ausfihrlicher darzulegen;
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ich mochte nur erwihnen, dass es psychologisch ganz verstind-
lich ist, wenn die Vertreter dieser Lehren vielfach in schroffsten
Gegensatz zu einander traten, dass aber gerade in jiingster Zeit
in gewissem Sinne eine gegenseitige Anniherung der Ansichten
zu bemerken ist, indem immer mehr die Anschauung An-
hanger findet, dass es iiberhaupt nicht moglich ist, alle
Vorginge der Formneubildung auf dieselbe Art zu
erkldiren, dass lamarckistische und darwinistische
Anschauungen sich nicht ausschliessen, sondern
nebeneinander ihre Berechtigung haben!¥). Darwin
selbst hat die teilweise Giiltigk eit des Lamarckismus durchaus
nicht geleugnet, H. Spencer hat mit klarer Begrindung die
Anwendbarkeit beider Lehren vertreten und nicht mehr klein ist
die Zahl moderner Formen, welche denselben Standpunkt ein-
- nehmen. &

Ich selbst bin von der Giiltigkeit beider Lehren vollkom-
men tberzeugt, ich glaube nicht bloss an Neubildung von
Formen durch direkte Anpassung und an solche durch Selektion,
sondern ich mochte meiner Meinung dahin Ausdruck geben,
dass vielfach beide Modalititen kombiniert den von uns
beobachteten Effekt liefern.

Wenn ich heute mithin fir die lamarckistische An-
schauung eintrete, so geschieht es nicht, um damit gegen die
Selektionslehre Stellung zu nehmen, sondern deshalb, weil von
beiden Lehren gerade die lamarckistische heute noch viele Gegner
und nur wenige iiberzeugte Anhidnger hat.

Vielfach werden heute die Ansichten der Lamarckisten durch
die Einfithrung der Bezeichuung sNeo-Lamarckismus® in
einen gewissen Gegensatz zur Lehre Lamarck’s selbst gebracht;
es hat dies seinen Grund nicht nur darin, dass wir, die wir iiber
die physiologischen und morphologischen Erfahrungen eines ganzen
Jahrhunderts verfiigen, die einschligigen Probleme anders und,
wie wir glauben, ihrem Wesen naher tretend betrachten : es er-

)
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scheint dies auch begriindet durch die Geschichte der Lehre.
Lamarck begrindete seine Anschauungen zu einer Zeit, in
welcher die Descendenztheorie erst um ihre Anerkennung ringen
musste; der Kampf um diese Hauptfrage, der einem Kampfe
zwischen verschiedenen Weltanschauungen gleichkam, liess volles
Verstindnis fir eine descendenztheoretische Nebenfrage nicht auf-
kommen. Und als dann 50 Jahre spiter das Auftreten Darwin’s v
und seiner Anhdnger der Descendenztheorie zu einem in der Ge-
schichte der Wissenschaft einzig dastehenden Siege verhalf, da
war es ganz natiirlich, dass die Anhidnger der neuen Lehre sie
zundchst als mit der Selektionstheorie unzertrennlich verbunden
betrachteten.

Nicht in der Absicht, die alten Anschauungen Lamarck’s
wieder zur (reltung zu bringen, sondern vollstindig unabhingig,
aus der darwinistischen Betrachtungsweise heraus entwickelte sich
allmahlich wieder mit zwingender Gewalt die Ueberzeugung, dass
neben dem Selektionsprinzip in der organischen Welt noch ein
zweites umgestaltend wirkt. ;

Heute konnen wir wohl sagen, dass unter den Botanikern
lamarckistische Anschauungen immer mehr an Verbreitung ge-
winnen %), dass auch Paldontologen — gerade der lehrreiche
Vortrag Koken’s im Vorjahre hat das wieder bewiesen 2) — die
Berechtigung derselben anerkennen; wenn auf zoologischer Seite
heute noch vielfach die Ueberzeugung von der Allmacht des ¢
Selektionsprinzipes herrscht, so ist dies nicht bloss auf die Macht
der wissenschaftlichen Autoritit zuriickzufithren, sondern zum
guten Teile darauf, dass gerade in den hier in Betracht kommen-
den FEigentiimlichkeiten die beiden Erscheinungskomplexe des
Lebens, das Tierreich und die Pflanzenwelt, sich vielfach ver- -
schieden zu verhalten scheinen.

Lassen Sie mich nun zu einer kurzen Darlegung unserer v
lamarckistischen Anschauungen und zur Andeutung der Beweise

fir die Zuldssigkeit derselben ibergehen.
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Ein Uecberblick iber die Eigentiimlichkeiten, welche Orga-
nismen im Laufe der phylogenetischen Entwickelung annehmen,
zeigt uns alsbald die recht verschiedene Natur dieser Eigentiim-
lichkeiten. Wir sehen einerseits Eigenschaften, welche mit An-
passungen an bestimmte Verhdltnisse, unter denen der Organismus
lebt, direkt nichts zu thun haben, welche insbesondere die Stellung
des Organismus in der Stufenleiter der Formen, seine Organi-
sationshohe charakterisieren, wir nennen sie Organisations-
merkmale??); wir beobachten andererseits Eigentiimlichkeiten,
durch welche sich vielfach Organismen derselben Organisationshohe
unterscheiden und die sich als Anpassungen an bestimmte I‘ak-
toren erkennen lassen: Anpassungsmerkmale. Ob die Teile einer
Blite in der Zahl 4 oder 5 vorhanden sind, ob die Samenanlagen
den Rindern oder den Flichen der Fruchtblitter aufgewachsen
sind, ob die Laubblatter der Anlage nach gegenstindig oder wechsel-
stindig sind, das hat mit zweckmissigen Anpassungen zundchst
nichts zu thun; es sind dies Organisationsmerkmale; dagegen werden
wir in den Farben, Grossen und Stellungen der Blumenblitter, in
der Ausbildung der Friichte, in Form und Grosse, Richtung und
Behaarung der Laubblétter zahireiche Anpassungsmerkmale nach-
weisen konnen.  Organisationsmerkmale werden mit grosser
Zahigkeit erblich festgehalten; Anpassungsmerkmale sind raschem
Wechsel unterworfen.

Wenn wir uns nun die Frage vorlegen, wodurch eine
Aenderung einer Eigentiimlichkeit, und das ist ja die Entstehung
einer neuen KForm, herbeigefiihrt werden kann, so ist es unschwer
zu erkennen, dass wir die beiden Merkmalgruppen getrennt be-
handeln miissen; ein Merkmal, welches mit den momentanen
Verhiltnissen, unter denen der Organismus lebt, direkt nichts zu
tun hat, wird durch andere Einwirkungen verandert werden,
als ein Merkmal, das sofort bei Aenderung der ILebensbedingun-
gen eine Aenderung erfahren muss, wenn nicht der Organismus

existenzunfahig werden soll.
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Die Mutationslehre, welche H. de Vries?) vor einem
Jahre in dieser Versammlung eingehend begriindete, giebt uns
ein Mittel an die Hand, um die Aenderung von Organisations-
merkmalen mit oder ohne Zuhilfenahme der Selektion zu erkliren.
In der Kreuzung erblicken wir ein zweites Mittel, das denselben
Effekt liefert und doch werden wir mit beiden Hilfsmitteln das
Auslangen nicht finden *#). Beide Vorgénge machen die Mannig-
faltigkeit der Organismenwelt verstindlich, aber nicht die zu-
nehmende Komplikation der Organisation, die uns als Fort-
schritt in der Entwickelung erscheint. Dieser Fortschritt steht
mit fortgesetzten Anpassungen an neue Funktionen und neue
Lebensbedingungen in einem unverkennbaren Zusammenhange
und darum konnen wir vielleicht von einer Erkenntnis in Bezug
auf die Anpassungsmerkmale Aufklirung erwarten.

Gerade in Hinblick auf die Anpassungsmerkmale gehen
Lamarckismus und Darwinismus wesentlich auseinander, ja, die
Unmoglichkeit, alle Anpassungsmerkmale auf dem Wege der
Selektion zu erkliaren, hat den Neo-Lamarckismus hervorgerufen.
Ich muss es fiir meine Person gestehen, dass eingehende mono-
graphische Studien 29), die ich unternahm in der Absicht, konkrete
Beweise fiir die Erwerbung von Anpassungsmerkmalen durch
Selektion zu erlangen, mich allméhlich immer mehr und immer
zwingender zur Ueberzeugung brachten, dass in den untersuch-
ten Fillen der Selektion eine nur untergeordnete Bedeutung zu-
kommt.

Erwerbung von Anpassungsmerkmalen durch Variation und
Selektion kommt bei Pflanzen gewiss vor; Erwerbung von An-
passungsmerkmalen durch Mutation oder Kreuzung mit oder
ohne Selektion halte ich fiir moglich; die grosste Rolle diirfte
aber hierbei — wenigstens im Pflanzenreiche — sogenannte
ydirekte Anpassung* spielen.

Unter direkter Anpassung?) versteht der Lamarckis-
mus die Faihigkeit der Individuen unter den jeweilig

rie
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herrschenden Verhdltnissen zweckmddssige Verdnderun-
gen zu erfahrenund diesoerworbenen Eigentimlichkeiten
zu vererben.

Lassen Sie mich die beiden in dieser Erkldrung enthaltenen
Voraussetzungen des Lamarckismus kurz behandeln.

Es wird kaum nétig sein, die Anpassungsfihigkeit der
pflanzlichen und tierischen Individuen eingehend zu besprechen.
Sie ist eine Tatsache, die wir nicht nur bei all’ unseren Unter-
suchungen, sondern auch im taglichen Leben, an uns selbst kon-
statieren koénnen; sie Wil;d auch von den Gegnern lamarckistischer
Anschauungen durchaus nicht geleugnet.

Wenn wir Pflanzen aus der alpinen Region in die Ebene,
aus klimatisch begiinstigten Gebieten in rauhere Gegenden, ja
von einem Standorte auf einen zweiten verpflanzen, so andern
sie ihr Aussehen in einer Art und Weise, dass wir den direkten
Zusammenhang mit den bedingenden Faktoren der Umgebung
ganz gut erkennen.

Es ist dies niemals in exakterer Weise bewiesen worden
als durch Bonnier??), der Pflanzenstocke teilte, die Teilstiicke
verschiedenen Kulturbedingungen aussetzte und das individuell
verschiedene Verhalten der so gewonnenen Pflanzen beobachtete.
Es wird also, soweit es sich um die Anpassungsfé.higkeit der
Individuen handelt, nicht so sehr der Nachweis der Erscheinung
selbst notwendig sein, als vielmehr die Feststellung einiger Be-
gleiterscheinungen, welche vielleicht geeignet sind, auf das Wesen
der Vorginge ein Licht zu werfen.

Da ist vor allem zu konstatieren, dass durch direkte in-
dividuelle Anpassung niemals, soweit unsere Erfahrungen
reichen, etwas absolut Neues in Erscheinung tritt, sondern
nur  Modifikationen oder Umgestaltungen schon vor-
handener Eigentiimlichkeiten bewirkt werden. In dieser Hinsicht
stellt die direkte Anpassung geradezu einen Gegensatz zur Ver-
anderung durch Mutation dar.



Weiter ist es von Wichtigkeit, hervorzuheben, dass durch
direkte Anpassung selten nur eine Eigentumlichkeit ver-
dndert wird, sondern dass sich zumeist Eigenschaften so mit
anderen kombiniert erweisen, dass auch nicht direkte betroffene
eine Mitverénderuhg erleiden.

Schliesslich erscheint es nicht uriwichtig, zu bemerken, dass
Individuen verschiedener Arten sich hinsichtlich der
individuellen Anpassungsfdhigkeit recht verschieden
verhalten; manche besitzen in staunenerregendem Masse die
Fihigkeit, sich den verschiedensten Lebensbedingungen zu acco-
modieren; andere charakterisiert eine gewisse Starrheit der phy-
siologischen und morphologischen Ausbildung, welche eine An-
passung geradezu ausschliesst.

Es ist wichtig, diese drei Begleiterscheinungon der indi-
viduellen Anpassung festzustellen, da — wie wir sehen werden —
dieselben Begleiterscheinungen bei der erblichen Erwerbung von
Anpassungsmerkmalen sich beobachten lassen; ein Umstand, der
allein schon auf einen innigen Zusammenhang beider Vorginge
hindeutet.

-Die erste Voraussetzung des Lamarckismus, die
individuelle Anpassungsfdhigkeit, kann ich als. fest-
stehend betrachten. Viel mehr umstritten ist die zweite Vor-
aussetzung des Lamarckismus, die Fihigkeit der Vererbung der
durch direkte Anpassung erworbenen Eigenschaften; um diese
Voraussetzung dreht sich der Kampf fiir und wider diese Lehre.
Auf der einen Seite haben wir Forscher, welche die Vererbung
erworbener Eigenschaften als tiber alle Zweifel festgestellt an-
sehen; auf der anderen.Seite stehen nicht wenige Vertreter der
entgegengesétzten Anschauung, fiir welche ein solche Vererbbar-
keit ,noch in keinem einzigen Falle bewiesen wurde*.

Ich nehme in einem gewissen Sinne eine Mittelstellung ein;
ich bin von der Maoglichkeit der Vererbung erworbener Eigen-
schaften — allerdings mit einer ganz bestimmten Erklirung dieser
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Bezeichnung — vollstindig iiberzeugt; ich gebe aber gerne zu,
dass das bisher vorgebrachte Beweismaterial vielfach nicht danach
angethan ist, Gegner zu bekehren. )

Vor allem muss ich hervorheben, dass es sich bei der uns
hier beschiftigenden Frage natiirlich nur um die Vererbung von
durch direkte Anpassung erworbenen Eigenschaften
handeln kann, nicht um Eigenschaften schlechtweg. Eine Ver-
stimmelung, eine Organisationsstorung irgend welcher Art ist
keine durch Anpassung erworbene Eigentimlichkeit. Ich kann

darum den. lange Zeit fortgefiihrten Streit am die Moglichkeit
| der Vererbung von Verstiimmelungen, von durch Krankheiten
hervorgerufenen Verinderungen im Hinblick auf unser Thema
nicht ganz begreifen und wenn von seiten der extremen Vertreter
der Selektionslehre die Vererbbarkeit solcher Verinderungen mit
Erfolg geleugnet wird, so ist damit ein recht ungliickliches
Argument beseitigt; die Frage nach der Vererbbarkeit der durch
direkte Anpassung erworbenen Eigentumlichkeiten ist damit in
keiner Weise beantwortet.

Lassen Sie mich im folgenden einige Erfahrungen aus meinem
Wissensgebiete anfilhren, welche das Zutreffen dieser zweiten
Voraussetzung des Lamarckismus erweisen oder wenigstens als
sehr wahrscheinlich erscheinen lassen diirften. Zunichst ein paar
indirekte Belege, deren Wert aber durch die Bezeichnung
»indirekt nicht abgeschwicht werden soll.

Zahlreiche eingehende monographische Bearbeitungen von
Pflanzengattungen der neuesten Zeit %) haben mit voller Sicher-
heit ergeben, dass in jl"mgsfer Zeit entstandene Arten in ihrer
Verbreitung eine Gesetzmassigkeit insofern erkennen lassen, als
sie in sich gegenseitig ausschliessenden Arealen vorkommen. Die
Anpassung an die verschiedenen Lebensbedingungen dieser Areale
~kommt darin klar zum Ausdrucke. Die Thatsache an und fiir
sich ist ja auch auf zoologischem Gebiete langst bekannt, sie
bildete - die berechtigte Basis einer eigenen Abstammungslehre,



2 15 o

der Wagner’schen Migrationstheorie?), die allerdings in ihren
Schliissen als nicht zutreffend bezeichnet werden muss. Ich habe
auf die grosse Verbreitung der Erscheinung und deren Bedeutung
fiir die praktische Systematik gelegentlibh der Naturforscherver-
sammlung in Nurnberg hingewiesen ). Die fiir uns wesentlichste
Begleiterscheinung ist aber die, dass die vicariierenden Arten an
den Grenzen ihrer Areale stets durch zahlreiche Uebergangs-
formen nicht hybrider Art miteinander verbunden sind, welche
in ihren Merkmalen ebenso erbliche Konstanz zeigen.

Diese Konstatierung scheint in striktem Gegensatz zu der
Behauptung Hugo de Vries’ zu stehen, welcher die Konstanz
der Arten als ,Beobachtungstatsache* ) bezeichnete. Der Wider-
spruch ist ein scheinbarer. Es giebt Arten, die ohne Uebergangs-
formen sprungweise zu anderen werden und auf solche bezogen
sich die de Vries’schen Untersuchungen; es giebt aber auch
Arten, welche allmihlich in andere iibergehen. Die Mannigfal-
tigkeit der Ursachen der Artbildung kommt gerade in diesem
Umstande auf das Klarste zum Ausdrucke.

Es wire vollkommen gezwungen, anzunehmen, dass iiberall
in den Zwischenzonen zwischen zwei vicariierenden Arten —
und diese Zwischenzonen sind gerade dann, wenn eine der beiden
Arten in zerstiickten Arealen sich findet, ausserordentlich ausge-
dehnt*) — sich der Uebergang von einer Art in die andere un-
zéhligemal durch zufillige, aber gleiche Variation und Selektion
gleichsinnig wiederholte; die einzige, mir ungezwungen erschei-
nende Erkliarung der Thatsache ist die, dass bei dem Vordringen
einer Art aus einem Gebiete in das andere oder bei Aenderung
der Beschaffenheit eines Teiles des urspriinglichen Areales direkt

eine entsprechende Umprdgung der Form eintrat.

*) Dies trifft besonders dann zu, wenn eine Art in der Hohenregion der Ge-
birge eine verwandte Thaiform vertritt; in diesem Falle lassen sich auf Hunderten
von Bergen solche Uebergangsformen konstatieren; vergl. Ber. d. deutsch. botan. Ges.

1900, S. (197).
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Nicht minder beweisend fiir die Existenz der direkten An-
passung und der Vererbung erworbener Eigenschaften erscheint
» mir das Vorkommen ernéhrungsphysiologischer Rassen oder Arten.
Wir kennen zahlreiche Pflanzen, die nur auf Boden von bestimmter
chemischer und physiologischer Beschaffenheit vorkommen und
auf Boden von abweichender Natur durch ihnen sehr nahe stehende,
aber von ihnen verschiedene Arten vertreten werden??). ,Kalk®-
und ,Kieselformen* derselben Typen sind bekannte Beispiele.
Besonders scharf tritt dieser Zusammenhang zwischen Erndhrung
und Ausbildung bei Parasiten hervor. Viele parasitare (rattungen
der Bliitenpflanzen gehoren zu den vielgestaltigsten (Orobanche,
Cuscuta u. a) und die Feststellung erndhrungsphysiologischer
Rassen bei parasitiren Pilzen *) zihlt zu den wichtigsten Erfolgen
der modernen Mykologie.| Es heisst doch dem Zufall eine zu
grosse Rolle zuschreiben, wenn man annehmen will, dass einzelne
Individuen zufillig die Fahigkeit besassen, sich andcrs zu er-
nihren und dann durch Selektion zu neuen Rassen fiihrten! Ist
es da nicht viel natiirlicher, anzunehmen, dass die Fdhigkeit, unter
gednderten Erndhrungsbedingungen zu leben, allméahlich erworben
und vererbt wurde und in morphologischen Verdnderungen dann
zum Ausdrucke kam? / Die Frage wird bejahend beantwortet
werden miissen, wenn, “wie aus dem folgenden hervorgehen wird,
in Betracht gezogen wird, dass analoge Vorginge direkt schon
beobachtet wurden.

Einen deutlichen Hinweis auf direkte Anpassung und Ver-
erbung erworbener Eigenschaften sehe ich in vielen sogenannten
Konvergenzerscheinungen, insofern sie Anpassungen an analoge
Lebensverhiltnisse darstellen. Die Floren der Meereskiisten, der
sandigen Diinen, der felsigen Hochgebirgsgipfel zeigen auf der
ganzen Erde analoge Beschaffenheit. Pflanzen der allerverschie-
densten systematischen Zugehorigkeit liefern analoge Anpassungs-
formen. Wenn an der oberen Grenze der Wilder zwischen diese

und die baumlose Hochgebirgsregion auf der ganzen Erde ein



Giirtel eigentiimlich angepasster Holzpflanzen sich einschaltet,
der bald aus Arten der Gattung Pinus, bald aus Erlen oder Bir-
ken, aus Rhododendron-Arten oder gar aus Bambusen besteht,
— wenn tberall auf der Erde, wo klimatische Faktoren es erfor-
dern, bei Tausenden von Pflanzenarten die, eine zweckmassige
Anpassung darstellende, Umbildung ausdauernder, sog. ,jimmer-
griiner” Bléitter in »Sommergriine” sich vollzieht, sollen wir dies
einem an Tausenden von Orten in gleicher Weise wirkenden
Einflusse des Zufalles und der Zuchtwahl zuschreiben oder ist es

nicht viel natiirlicher, an eine iiberall in analogen Bildungen zum |

Ausdrucke kommende direkte Wirkung analoger Lebensbeding-
ungen zu denken?

Als ein Beweis fiir die Vererbung erworbener Eigentiimlich-
keiten ist von vielen Seiten schon die Tatsache geltend gemacht

worden, dass Nichtgebrauch eine Reduktion von Organen zur /

Folge hat. Es ist von Weismann der Versuch gemacht worden,
auch diesen Vorgang mit Zuhilfenahme der Selektionslehre zu
erkldaren und insbesondere den Begriff der Germinalselektion hier
in Anwendung zu bringen®). Ich kann nicht sagen, dass auf
mich Weismann’s geistreiche Ausfiihrungen in diesem Punkte
tberzeugend wirkten®). Die einzige natiirliche Erklirung der
Erscheinung, dass nicht benutzte Organe allmahlich sich zuriick-
bilden, bietet der Lamarckismus. Funktion befordert die Aus-
bildung, Wegfall oder Einschrinkung der Funktion bedingt die
Reduktion eines Organes am Izldividuum; allmihliche Reduktion
im ILaufe phylogenetischer Entwickelung ist nur durch Verbin-
dung dieses Vorganges mit erblicher Uebertragung der erworbenen
Eigentiimlichkeit zu verstehen. Wir kennen auf botanischem Ge-
biete einige lehrreiche Beispiele fir eine derartige Reduktion
durch Nichtgebrauch?®). Unsere Getreidearten und unsere Feuer-
bohne stammen von ausdauernden Pflanzen ab. Die durch Jahr-
tausende, respektive Jahrhunderte eingetretene Unmoglichkeit, von

den Organen zum Ueberwintern Gebrauch zu machen, hat eine
2
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vollstindige Riickbildung derselben zur Folge gehabt. Von der
Einwirkung einer Selektion kann hier nicht die Rede sein.

Besondere Bedeutung mochte ich einigen direkten Be-
weisen fiir die Vererbung der durch direkte Anpassung erworbenen
Eigentimlichkeiten zuschreiben. ~Auch solche existieren. Wir
werden sie begreiflicherweise zunichst Arbeitsgebieten entnehmen.
fir welche die kontinuierliche Ziichtung von Organismen und
die genaue Kontrolle der Ziichtungsergebnisse von grosster Be-
deutung ist und solche Arbeitsgebiete sind einerseits das Studium
der Mikroorganismen, andererseits die land- und forstwirtschaft-
liche Botanik. Mikroorganismen sind iiberdies dadurch zur Kli-
rung einschligiger Fragen von besonderem Werte, weil sie die
Moglichkeit liefern, in kurzer Zeit zahlreiche Generationen zu cr-
halten, so dass an ihnen speziell die Frage der Vererbung von im
Laufe der Generationen erworbenen Eigentiimlichkeiten studiert
werden kann?®7).

Seit der fiir die ganze Bakteriologie bedeutungsvoll gewor-
denen Entdeckung Pasteur’s (1879), dass alte Kulturen des
Hithnercholera-Bakteriums, die lingere Zeit unter dem Einflusse
des Sauerstoffzutrittes standen, ihre Virulenz verlieren, sind Unter-
suchungen iiber die Variabilitit der Spaltpilze infolge von geiin-
derten Kulturbedingungen in grosser Zahl durchgefithrt worden ).
Sie haben das tbereinstimmende Resultat ergeben, dass es bei
solchen gelingt, durch fortgesetzte, zahlreiche Generationen um-
fassende Kultur unter bestimmten Vegetationsbedingungen Eigen-
timlichkeiten hervorzurufen, die erblich festgehalten und erst
wieder infolge eines neuen analogen Anpassungsvorganges abge-
streift werden. Diese Eigentiimlichkeiten sind nicht etwa geringe
morphologische Abweichungen, sondern vor allem wird das phy-
siologische Verhalten gedndert, was auf tiefgehende Beeinflussung
zuriickschliessen ldsst. Aenderungen im ernihrenden Substrate,
in der Einwirkung von Wirme, Licht und Sauerstoff sind die

verursachenden Faktoren, die in der Aenderung der Beschaffen-
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heit der Stoffwechselprodukte, der Wirkung auf das Substrat,
der Art der Fortpflanzung zur Geltung kommen. Wenn auch
nicht alle einschligigen Versuche beweiskriftig sind infolge des
Umstandes, als nicht immer das Mitwirken der Selektion aus-
geschlossen wurde, so kann es doch keinem Zweifel unter-
liegen, dass Formneubildung durch direkte Anpassung bei Bak-
teriaceen moglich ist, weshalb auch die angewandte Bakteriologie
heute bekanntlich schon mit grosstem Erfolge sich auf diese
Tatsache stiitzt.

Ausserordentlich interessant und in theoretischer wie prak-
tischer Hinsicht bedeutungsvoll sind die Untersuchungen E. Ch.
Hansen’s iiber Hefen ¥). Er gelangte bei seinen umfassenden
Studien zu dem Ergebnisse, dass bei einzelnen Hefepilzen, also
Arten der Gattung Saccharomyces, es gelingt, bei fortgesetzter
Kultur unter abnorm hohen Temperaturen die Sporenbildung, eine
Art der Fortpflanzung, zu unterdriicken und auf diese Weise
asporogene Rassen zu ziichten, welche zunichst auch unter nor-
malen Kulturbedingungen aspordgen bleiben. Die Experimente
wurden durch 12 Jahre mit vielen Hunderten von Generationen
durchgefiihrt und sind fiir die Entscheidung der hier behandelten
Frage von um so grosserer Bedeutung, als zu ihrem Ausgangs-
punkte eine isolierte Zelle gewahlt wurde. Selektion spielte hier
keine Rolle.

Eine Reihe von Untersuchungen ergab die Moglichkeit,
hoher stehende, also vor allem vielzellige Pilze allmahlich an
neue Ernihrungsbedingungen zu accomodieren und sie zum erb-
lichen Festhalten dieser neu erworbenen Erndhrungsweise zu
bringen. Ray%) hat dies fir Aspergillus albus gezeigt, Hunger
und Errerat!) fir Aspergillus niger. ‘

Doch auch tiber Blitenpflanzen liegen Erfahrungen vor.

Eine vielfach bestitigte Thatsache, welche landwirtschaft-
lich und nationalokonomisch von grosser Wichtigkeit ist, ist die,

dass auch bei manchen Kulturpflanzen sich die Anpassung an
2%



regionale Verschiedenheiten deutlich zeigt und der Mensch trotz
aller Bemithungen nicht im Stande ist, ihr fiir die Dauer wirk-

sam entgegenzutreten 42).

Ungarn hat seine charakteristischen Weizensorten, ebenso
Mihren und andere Gebiete Europas. Versuche, in diese (iebiete
gewisse Weizensorten aus anderen Lindern wegen ihres be-
sonderen Wertes einzufithren, haben wenig Erfolg; dieselben
nihern sich immer wieder langsam, aber unaufhaltsam der Be-
schaffenheit der heimischen Sorten. In diesem Falle sehen wir
einen Kampf zwischen dem Selektionsprinzipe und der direkten
Anpassung, in welchen der Mensch zu Gunsten des ersteren ein-
greift; der Kampf endet trotzdem mit dem Siege der direkten
Anpassung. Schiibeler4?) hat die erwidhnte Erscheinung ex-
perimentell gepriift und ist zu dem Resultat gekommen, dass,
wenn man in Skandinavien Getreidearten aus den Niederungen
in Gebirgsgegenden bringt, sie daselbst trotz geringerer Mittel-
temperaturen in kiirzerer Zeit ihre Entwickelung abschliessen und
diese erworbene Eigentimlichkeit auch dann noch eine Zeit
lang festhalten, wenn sie neuerdings in der Ebene gezogen
werden.

Zu ganz gleichen Resultaten gelange ich bei experimen-
tellen Untersuchungen, die ich seit sechs Jahren mit einer anderen
Kulturpflanze, mit dem Lein durchfiihre. Diese Untersuchung ist
noch nicht abgeschlossen, doch darf ich heute schon einige sicher
stehende Resultate erwdhnen. Wenn wir den Lein derselben
Rasse in klimatisch verschiedenen Gegenden untersuchen, so
finden wir ihn in seiner Entwickelungsdauer und in einer Reihe
morphologischer Eigentimlichkeiten den lokalen Verhaltnissen
angepasst. Je kiirzer z. B. die Vegetationszeit des betreffenden
Gebietes ist, desto rascher entwickelt sich die Pflanze. In anderen
(vegenden aus Samen gezogen, nimmt die Pflanze nun durchaus

nicht sofort die diesen neuen I.ebensbedingungen entsprechende
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Beschaffenheit an, sondern behilt zundchst noch ihre Anpassung
an die friheren Lebensbedingungen bei.

Ausserordentlich wertvoll erscheinen mir die Untersuchungen
Cieslar’s%) iiber das Verhalten von Waldbiumen verschiedener
Samenprovenienz. Biume derselben Art zeigen bekanntlich in
verschiedenen Hohenlagen unter verschiedenen Lebensbedingungen
verschiedene Wachstumsverhiltnisse; dies ist zum Teil der direkte
Ausdruck der fordernden oder hemmenden Wirkung der Lebens-
bedingungen, zum Teil der Ausdruck der direkten Anpassungs-
fahigkeit. Es ist nun sehr bemerkenswert, dass beispielsweise
Fichten und Larchen, die aus alpinen Samen in der Ebene ge-
zogen wurden, durch langsamen Wuchs und geringe Zuwachs-
grossen die erworbenen Eigentiimlichkeiten ihrer Vorfahren auf-
weisen.

Schliesslich mochte ich noch einer schonen Beobachtung
gedenken, die wir Jakowatz4) verdanken. Gelegentlich einer
monographischen Untersuchung der grossbliitigen Enziane der
Alpen, welche unter dem Sammelnamen Gentiana acaulis be-
kannt sind, ergab sich, dass diese Enziane einer ganzen Reihe
sehr nahe verwandter, morphologisch deutlich verschiedener Arten
angehoren, welche sich in aneinander grenzenden (Gebieten ver-
treten. Die Abhingigkeit der Artbildung von lokalen Einflissen
ist deutlich zu sehen. Seit Jahrhunderten wird nun die Gentiana
acaulis in Garten als Zierde sogenannter Alpenpflanzenanlagen
gezogen und ist hier allmédhlich zu einer Pflanze geworden, die
von den wildwachsenden Arten morphologisch stark abweicht.
Kinstliche Zuchtwahl hat gewiss dabei nicht mitgespielt, da die
morphologische Abweichung den Ziichtern infolge des Umstandes
nicht bekannt wurde, dass sie die dekorative Wirkung der
Pflanze nicht beeinflusst; aber auch natiirliche Zuchtwahl  ist
wohl auszuschliessen, da, wie die Erfahrung zeigt, die spontanen
Arten der Alpen kultiviert werden konnen. Es bleibt nichts

anderes ibrig, als anzunehmen, dass im Laufe der Zeit unter
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den veranderten Krnahrungsbedingungen und klimatischen Ein-
flissen in den Gérten die Pflanze in direkter Anpassung zu der
heute uns entgegentretenden Gartenpflanze wurde.

Ich glaube nach dem Gesagten behaupten zu konnen, dass
nicht nur die erste Voraussetzung des Lamarckismus,
die Anpassungsfihigkeit des Individuums, sondern auch
die zweite, die Fahigkeit des Organismus, die durch
direkte Anpassung erworbenen Eigentimlichkeiten zu
vererben, als zutreffend bezeichnet werden kann.

Ist dies der Fall, dann kénnen wir auch den Lamarckismus
als solchen fiir berechtigt halten, unabhingig davon, ob wir die
von ihm angenommenen Vorginge zu erkliren vermogen oder
nicht*®). 'Ich betone dies mit Riicksicht auf den so oft gemachten
Einwand, der Lamarckismus sei unannehmbar, weil die von ihm
angenommenen Vorginge nicht erklirt werden konnen; selbst
wenn dies der Fall ware, diirfte uns dies nicht abhalten, die offen-
kundigen Tatsachen anzuerkennen, um so weniger, als wir ja sehr
gut ‘wissen, wie oft in der Biologie sogenannte Erklirungen
nichts anderes als' Umschreibungen des zu Erklirenden sind.

Doch trifft der erwihnte Einwand gar nicht zu; wir sind in
der Lage, uns einer Erklirung der beobachteten Phanomene stark
zu nahern. Zunichst wollen wir zu diesem Zwecke einige Eigen-
timlichkeiten der Neubildung von Formen durch direkte An-
passung feststellen, die zum Verstindnis der Vorginge von
Wichtigkeit sind.

Durch direkte Anpassung entsteht, soweit unsere Erfahrungen
reichen, niemals sofort etwas 'vollstandig Neues, sondern es treten
Modifikationen der schon vorhandenen Eigentiimlichkeiten auf.

Ferner ist es wichtig, festzuhalten, dass langer wihrende
individuelle Anpassung notwendig zu - sein scheint, um erbliches
Festhalten der erworbenen Eigentiimlichkeiten zu ermoglichen *)

*) Eine dritte, S. 13, erwihnte Eigentiimlichkeit, dass nicht alle Organismen in
gleichem Masse anpassungsfihig sind, steht. in voller Uebereinstimmung mit den An-
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Beide Erscheinungen stehen mit der Auffassung der direkten
Anpassung als einer ,funktionellen Anpassung“?’) in vollem
Einklange. Unter Angepasstsein eines Organes verstehen wir die
Féhigkeit desselben, entsprechend zu funktionieren. In der Zu-
nahme oder Erwerbung der Funktionsfihigkeit liegt mithin das
Wesen der Anpassung. Bei einem Erklarungsversuch der-
selben handelt es sich also darum, ob die Verdnderung vom
Organe ausgeht und die Funktion die Folge dieser Ver-
dnderung ist oder ob die Funktion selbst das Organ ent-
sprechend umgestaltet. In der verschiedenen Art der Be-
antwortung liegt der Unterschied zwischen Darwinismus und
Lamarckismus; ersteres ist die Voraussetzung der Selektionslehre,
letzteres die der Lehre von der direkten Anpassung.

Ich gebe zu, dass es vorkommen kann, dass zufillig eine
Organisation entsteht, welche die Moglichkeit einer Funktion zur
Folge hat und darum verhalte ich mich, wie schon gesagt, der
Selektionstheorie gegeniiber durchaus nicht ablehnend: ich bin
aber davon iiberzeugt, dass in der Regel die Funktion die Aus-
bildung eines Organes beeinflusst. Diese Beeinflussung der
Organe durch deren Funktion bahnt eine annihernde Erklarung
fir die individuelle Anpassungsfihigkeit, also fir eine
unserer Voraussetzungen an.

Die zweite Voraussetiung, die erbliche Festhaltung der er-
worbenen Anpassungsmerkmale, bedingt, dass die funktionelle Aen-
derung irgend eines Organes auch in der Qualitit der Fortpflanzungs-
zellen zum Ausdruck kommt. Fiir jene Fille, in welchen die Fort-
pflanzungszellen von dem Anpassungsvorgange direkte betroffen
werden, wie bei den Protisten, macht diese Voraussetzung keine
Schwierigkeiten; wohl aber fir die hoher stehenden Organismen

mit scharf differenzierten Fortpflanzungsorganen. Wenn wir nun

schauungen H. de Vries’*¥), der auch fiir Formneubildung durch Mutation Mutations-
perioden annimmt. — Die Unfahigkeit extrem angepasster Formen, sich zu acco-
modieren, steht mit der Erscheinung des Aussterbens der Arten im Zusammenhang *?).
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auch fiir diese Mitbeeinflussung der Fortpflanzungsorgane durch
die direkte Anpassung heute noch keine exakte Erklirung haben,
so kann sie uns doch nicht als etwas vollstandig Unverstindliches
erscheinen, wenn wir an andere wohlbekannte, dhnliche biologische
Vorginge denken, die wir auch nicht erkliren konnen, aber
trotzdem als existierend betrachten miissen. Ich verweise bei-
spielsweise auf die Erscheinung der Korrelation, welche sich darin
aussert, dass Organe ganz verschiedener Ausbildung, welche
morphologisch in gar keinem direkten Zusammenhange stehen
physiologisch einen solchen Zusammenhang bekunden, welcher
bewirkt, dass eine Verinderung des einen eine Umgestaltung des
anderen: zur Folge hat. Gerade so, wie eine Verénderung in der
Krone eines Baumes eine solche in der Wurzel korrelativ veran-
lasst, wie das Nichtfunktionieren von Bliiten gelegentlich die
Ausbildung von Axillarknospen an entfernten Stellen des Stammes
zur Folge hat, ebenso ist die Beeinflussung der Fortpflanzungs-
organe durch adaptive Veranderung somatischer Korperteile ganz
gut denkbar.

Der Hinweis auf die Erscheinungen der Korrelation diirfte
um so mehr hier am Platze sein, als — wie schon S. 13 hervor-
gehoben — die direkte Anpassung selten ein Organ allein be-
trifft, sondern fast immer mit korrelativen Vorgingen verbunden ist.

Schliesslich sei es mir noch gestattet, mit wenigen Worten
auf die Bedeutung der F ormneubildung durch direkte Anpassung
fir die Entwickelung der Organismenwelt uberhaupt hinzuweisen,
Ich habe frither betont, dass Mutation und Selektion, eventuell
auch Kreuzung, zwar die Mannigfaltigkeit der Organismenwelt
begreifen lassen, dass sie aber nicht ausreichen, um das Phinomen
der allméahlichen Steigerung der Organisationshéhe ver-
stndlich zu machen. In der direkten Anpassung haben wir
einen Vorgang kennen gelernt, welcher, den Anforde-
rungen des Lebens folgend, eine allméahliche Umgestal-
tung des Organismus herbeifithrt, welcher entsprechend
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der Vervielfdltigung der I. ebensbedingungen eine Diffe-
renzierung der Organe bewirkt, dabei aber funktionell
nicht beeinflusste Organe — wenn auch nur reduziert
oder latend — zuldsst. Der Gedanke, dass durch unermessliche
Zeitriume fortwu‘kende direkte Anpassung die allmahlich steigende
Organisationshohe bewirkte, findet eine Bestarkung in der Erfah-
rung, dass ein guter Teil der Merkmale, die uns heute als Or-
ganisationsmerkmale entgegentreten, denn doch auf Anpassungen
zuriickfithrbar ist. Ich brauche da nur daran zu erinnern, dass
der vielleicht wichtigste Abschnitt in der Entwickelung der
Pflanzenwelt, der Uebergang der Thallophyten zu den Cormophyten
durch Vermittelung der Muscineen, mit all’ seinen morphologisch-
physiologischen Eigentimlichkeiten uns verstindlich wird in dem
- Augenblicke, in dem wir allmahliche Anpassung der an das
Wasserleben adaptierten Pflanzen an das Landleben wahrend
dieses Entwickelungsabschnittes annehmen.

Ich sehe davon ab, die Tragweite der lamarckistischen
Anschauungen fiir die verschiedensten Gebiete des menschlichen
Tuns und Denkens zu erértern. Es liegt nahe, von welch’ grosser
Bedeutung es ist, wenn nicht bloss die Begtinstigung des an und
fir sich schon Passenden — wenn auch nur relativ Passenden —
durch Selektion einen Fortschritt ermoglicht, sondern wenn es da-
neben ein zweites Prinzip giebt, nach dem allmihlich, aber unauf-
haltsam eine Beeinflussung der Gesammtheit der Iebewesen statt-
findet. Ich sehe von einer diesbeztiglichen Erorterung ab, weil es
mir zundchst darum zu tun ist, an einer streng sachlichen und
objektiven Begriindung einer auch von mir vertretenen natur-

wissenschaftlichen Anschauung mitzuwirken.
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Ant. Kémpfe, Buchdruckerei, Jena,
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Heinrich Bosshard, Prof. an d. Kantonschule in Ziirich. Preis: 2 Mark 50 Pf.

Ueber die gegenwartige Lage des biologisdhen Unter-
e o2 Verhandlungen der vereinigten Ab-
“C})ts an bOberen Sd)lllen. teilungen fﬁ;gZoolOgie,B%tanik,
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Dr. August, Geh. Rat und Prof. an der Univ. Freiburg i. Br.,
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— Ueber Leben und Tod (1884). — Die Kontinuitit des Keimplasmas als Grund-
lage einer Theorie der Vererbung (1885). — Die Bedeutung der sexuellen Fort-
pHlanzung fiir die Selektionstheorie (1886). — Ueber die Zahl der Richtungskorper
und iiber ihre Bedeutung fiir die Vererbung (1887). — Vermeintliche botanische
Beweise fiir cine Vererbung erworbener Eigenschaften (1888). — Ueber die Hypo-
these einer Vererbung von Verletzungen (1889.) — Ueber den Riickschritt in der
Natur (1889). — Gedanken iiber Musik bei Tieren und beim Menschen (1889). —
Bemerkungen zu einigen Tagesprobiemen (1890). — Amphimixis oder die Vermischung
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Das Keimp]asma’ eine Theorie der Vererbung. Mit 24 Abbildungen
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Soeben erschien:

(Deismann, erot. August, Qortrége iiber Descendenztheorie, e
halten an der Universitit Freiburg i. B. Mit 3 farl I en Tafeln und 131 Text-
figuren. 2 .Binde. Preis: 20 Mgrk, eleg.

Der Verfasser fasst in diesen Vortrigen die I*TmelcrgeImisse seines

arbeitsfreudigen Lebens zu einem abgerundeten und in sich harmonischen

Bild zusammen und will sie hiermit gewissermassen als ein Vermichtnis
den kommenden Geschlechtern hintu‘lussml. .

Das vorliegende: Buch ist aus , ren hervorgegangen, die der
Verfasser an der Freiburger Ifui\'ur.\ilm ange Jahre hindurch, in stetigem
Ausbau ihres Inhaltes, frei gehalten hat.

Die' Beibehaltung der Vortragsform geschah nicht bloss der grosseren
Eebendigkeit der Darstellung halber, sondern noch aus manchen andern
Griinden, von welchen die ssere Freiheit in der Auswahl des Stoffes und
die Beschrinkung der Citaté auf eéin Minimum nicht die letzten sind. Dass
jede personlich geschirfte Polemik dabei wegfallen durfte, wird dem Buch
nicht zum Nachteil gereichen, wenn auch sachliche Meinungskimpfe keines-
wegs fehlen und gewiss einiges zur Klirung der streitigen Fragen beitragen
werden.

Alles in allem aber sollte ein Buch zum Lesen, nicht ein solches zum
Nachschlage

es interessiert.“ In der Darstellung sind moglichst wenig Spezialkennt-

. gegeben werden und zwar ein Buch ,,ftir jedermann, den

2

nisse vorausgesetzt, so dass jeder, der das Buch nicht bloss durchblittert,

sondern liesst, sich auch in die schwierigeren Fragen seiner spiteren Vor-
trige ohme Mihe hineinlesen wird.

So kann denn hiermit eine wahrhaft l)(,dt‘utlmﬂ:\ul(, Erscheinung  auf

IU
o
naturwissenschaftlichem Gebiet lnnauwcn(lmn \\eulon die in gedringter
Form die Lebensarbeit eines der grossten lebenden deutschen Biologen
einem weiteren Leserkreise vermittelt.

Inhalt: Allgemeine und historische Einleitung. — Das Prinzip der Natur-
ziichtung. — Die lalblm{ n der Tiere und ihre Bezichungen auf Selektionsvor-
ginge. Eigentliche Mimicry. — Schutzvorrichtungen bei Pflanzen. Fleisch-
fressende Pflanzen. — Die Instinkte der Tiere. — LLI,(nw( ‘meinschaften ndm Sym-
biosen. — Die Entstehung der Blumen, — \e\ﬂ(ll Selektion: —- Intraselektion
oder Histonalselektion. — Die Fortpflanzung der: Einzelligen. — Die Fortpflanzung
durch Keimzellen. — jler Befruchtungsvorgang bei Pflanzen und Einzelligen. —
Die I((iu)pl asmatheorie. — Regeneration. — Anteil der Eltern am Aufbau des
Kindes. Priifung der '[‘pnthuo einer Vererbung funktioneller Abiinderungen. —
lum\\mfw gegen die Nichtvererbutig funktioneller Al inderungen. -- Germinal-
selektion. = Biogencthchos Gesetz. — Allgemeine Bedeutung  der Amphimixis. —
Inzucht, Zwittertum, Parthenogenese und asexuelle P()rtpﬂln/uno und ihr Einfluss
auf das Keimplasma. — Medium-Einfliisse. — Wirkangen der Isolierung. — Bil-
dung abgegrenzter Arten. — Artenentstehung und Artentod.” — Urzeugung und Schluss.
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