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Vorrede.

~ Die in dieser Schrift enthaltenen Beobachtungen sind nur dazu
bestimmt, einem .der merkwiirdigsten Vorginge im Pflanzenreich
eine grossere Aufmerksamkeit suzawenden , weswegen ich auch
nicht zogere, sie schon jelzt der Oeffentlichkeit zu tibergeben, ob-
schon sie in vielen Punkten der Erweiterung, vielleicht auch wohl
der Berichtigung bediirfen. — Ich wiinschie dadurch nur zu fer-
neren Forschungen anzuregen , denen ich mich vielleicht selbst,
theils wegen der grossen Enifernung vom Beobachiungsort, theils
wegen anderweitig iibernommenen litteririschen Verbindlichkeiten
kiinftig nicht ununterbrochen werde widmen konnen. Ueber die
Art der Bearbeitung ist nur wenig hinzuzufiigen. Ich habe mich
fast nur an die vorliegenden Thatsachen gehalten und einige der
interessantesien Verhiilinisse derselben auch durch Abbildungen
zu erliutern gesucht, die unter der Aufsicht und Leitung meines
hochverehrien Lehrers und Freundes, Herrn Prof. Dr. Trevira-
nus, nach den von mir eingesandten Originalexemplaren von dem
sithmlichst bekannten lithographischen Institut der Herrn Henry
und Cohen in Bonn trefllich ausgefithrt worden sind. Sowohl
dem Herrn Prof. Dr. Treviranus, als dem Hrn. Geheimen Me-
dizinalrath Prof. Dr. Mitscherlich, welcher die Giite halte, im
November v. J. die Hauptresultate .dieser Arbeit der Kngl. Aka-
demie der Wissenschaften in Berlin vorzulegen, und Hrn. Prof.
Dr.Ratzeburg, der mich mit vielen hierher gehdrenden Mitthei-



lungen erfreate, fithle ich mich zu grosstem Danke verpflichtet.
Lelzterer moge es mir gestatten, seinen Namen als Zeichen der
Erinnerung an vieljihrige freundschafiliche und literdrische Ver-

bindungen dieser Schrift vorsetzen zu durfen.

Breslau, den 1. Febr. 1842.
H. R. Goeppert.
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Einleitunmg.

Die Naturgeschichte det Biume ist seit Duhamel du Monceau nicht mehr

so umfassend bearbeitet, ja in manchen Beziehungen, vielleicht insbesondere in un-

serer Zeit, weniger beachtet worden, obschon es in der That kaum ‘eine andere

Pflanzengruppe giebt, die mehr Stoffe zu interessanten Untersuchungen darzubieten
vermochte. Unter die merkwiirdigen Erscheinungen, die sich bis jetzt nur selten
der Beriicksichtigung der Physiologen zu erfreuen hatten, gehort das vielen Forst-
minnern wohlbekannte Fortwachsen a_bgehauenér Tannenstocke ohne
Entwickelung von Zweigen und Blittern, eine Thatsache, die sich kaum
mil einer andern vergleiqthén lisst und daher wohl fast einzig in der gesammten
Physiologie dasteht. In den dendrologischen Werken von Carlowitz (Anweisung zur
wilden Baumzucht. 1732.) und Duhamel du Monceaun (Naturgeschichte der Biume.
1758) wird derselben nicht gedacht, wohl aber filhrtJonston (in seiner Dendrogra-
phia (1662) p- 396. eine aus Theophrast (Histor. plant. 11L 8, 1.) entlehnte Stelle des
Plinius (Histor. natur. Lib. XVL ¢. 12.) an, aus welcher mit vieler Wahrscheinlich-

keit hervorgeht, dass dem trefflichen Schiiler des Aristoteles diese merkwirdige Er-

scheinung nicht unbekannt war *).

*) Mein verehrier Freund, Hr. Prof. Wimmer, der cben im Begriff ist dic gesammien Schrif-
ten des Theophrast herauszugeben, hatte die Giite, mir die a. a. Orte befindliche , besonders
korrumpirte Stelle nach seinen Verbesserungen mitzutheilen , welche tibersetzt folgendermaassen
Hters =0y : : : :

2 S¥enn der Stamm abgchauen worden ist,
ev ‘weiin die Warzeln ‘vorher krank gewesen sind : die Weisstanne (nevxy,
Picea L.) und die Rothianne oder Fichte é¢ry (nach Demselben Pinus Abies L., vielleicht auch
Abies Apollinis (Abietinae ht. reg. bot. Berol. cultae ; recensuit H. Fr. Link. Linnaea. 15 Bd. 5. S.
528) aber sterben noch in demselben Jahre ginzlich ‘bis auf dic Wurzeln herab  ab, -auch wenn
¢nur) der Gipfel abgeschnilten wird. Eine besondere Erscheinung findet bei der Fichte statt: wenn
diese mimlich abgehauen ‘oder durch’den Wind oder eien andern Zufall abgebrochen wird an. dems
Theile des Stammes, wo' keine Aeste mehr: sind — denm: der- Stamm ist aul cine grosse Strecke
glalt, astlos und gleichformig, so dass er zu Schifflsmasten brauchbar wird — so wichst rund herum
eine (holzigey Substanz nur wenig in  die Hohe, welche man- Anwuchs amphauxis sew amphi-
phya) nennt, ausgezeichnet durch schwarze Farbe und ausnehmende Hirte ; aus welcher die Arka-
dier  Mischbecher (crateres) verfertigen. Die Dicke derselben entspricht der Stivke des Baumes
1

treiben fast alle andere Biume aus der Seite, aus-
nach Sprengel Pinus
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Jonston geht jedoch auf diese Angabe nicht weiter ein, wie ich denn auch
fast bis auf die neueste Zeit nur wenig anderweilige Nachricht hieriiber aufgefun-
den habe.

Hundeshagen (dessen Anatomie, Chemie, Physiologie der Pflanzen. Tiibin-
gen. 1829.) erwihnt der Ueberwallung (S. 307) in einer Anmerkung nur beiliufig, in-
dem er sagt, dass man Beispiele von iiberwallten Weisstannensticken (Abies pecti-
nata Cand. Pinus Picea. L.) inHartigs Archiv undAndré skonomischen Neuigkeiten
antrife, so wie, dass die Ansicht, dass die Wurzeln von dergleichen Sticken mit
andern beunachbarten und noch lebenden verwiichsen und dann durch diese erniihrt
wiirden, wenigsteas hei den alleinstehenden , wovon er einen zu beobachten Gele-
genheit gehabt hitte, keine Anwendung finden konne.

In den tkonomischen Neuigkeiten und Verhandlungen von Carl André (Nro. 5.
Jahrgang 1824.) bemerkt ein Ungenanater, dass er in Oberschlesien 50—70 nen ge-
wachsene Jahresringe auf abgehauenen Tannenstocken beobachtet habe , ohne aber
elwas tber den Ursprung dieser Erscheinung hinzuzufiigen. ‘

Dutrochet (Observalion surla longue persistance de la vie et de I'accroisse-
ment dans les racines et dans la souche du Pinus Picea L. aprés qu'il a été abbatu.
Lue a PAcadémie de Sciences, dans la séance du 12. aout 1833. Archives de Bo-
tanique elc. sous la direction de Mr. A. J. Guillemin, T. IL Paris 1833 p. 231) sah
im Frithjahr Stimme von Abies pectinata (Pinus Picea L.) auf dem Jura, welche 45
Jahr, nachdem der Stamm gefdllt worden war, noch Leben zeigten. Thr Inneres
erschien verfault, aber die iussersten Holzlagen und ihre Rinde waren in vollem
“Saft, und Cambium entschieden vorhanden, so dass sich die Rinde leicht vom Holz
losen liess. Er hemerkte ferner, dass sich seit dem Abhauen des Stammes eine
Waulst zwischen der Rinde und dem Holz des Stammes gebildet_ hatte, welcher, aus
Rinde und Holz bestehend, einen Theil der Schnittfliche iberzogen hatte. Die
neuen Holzlagen erschienen aber viel diinner, als die des abgehauenen Stammes, so
dass der ganze Zuwachs von 45 Jahren nur 2 Cenlimeter oder 8 Linien dick war,
withrend er bei dem Splint des abgehauenen Stammes jihrlich ein Centimeter be-
lrug. Dieses Phinomen, meint D utrochel, sei beim ersten Anblick geeignet, die
wohlbegriindete Theorie von der Nothwendigkeit der Blitter zur Entwickelung und

und der Menge des Saftes. Auch folgendes ist eine hierher gehorende Erscheinung bej der Fichte:
Wemn man nach Entfernung aller Aeste den Gipfel abschneidet, stirbt sie bald, wenn man aber nur
den untern Theil des Stammes, wo keine Aeste mehr sind, abhaut, wiichst der Rest fort, um wel-
chen sich jener Anwuchs bildet. Erlebt offenbar durch die Menge des Saftes und
der grinen Materie, da er nimlich keine Seitensprossen mehr treib .«

Es wird sich spiter aus dem weiteren Inhalt dieser Abhandlung ergeben, dass man jenen An-

wuchs wohl mit vieler Wahrscheinlichkeit auf die Ueberwallungsschichten der Tannen-
stocke beziehen darf,
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Bildung der vegetabilischen Materie zu erschiittern. Jedoch wenn man den iusserst
geringen Zuwachs, welchen der Stamm in einer so langen Zeit erhielt und der eben
nur durch den Mangel: der Blitter erklirt werden kinne, aufmerksam beobaclite, so
sei es wohl sehr wahrscheinlich, dass die Wurzeln dieses Baumes die Fihigkeit be-
sissen, eine kleine Quantitit rohen Saftes (séve brute ou crue) in wirklichen Nahrungs-
saft zu verwandeln, wodurch das Leben eine sehr lange Zeit hindurch erhalten wiirde.
Da diese Eigenthiimlichkeit seinen Beobachtungen zufolge die Fichte oder Roth-
tanne (Picea excelsa Lam. Pinus Abies L.) und die Kiefer (Pinus sylvestris)  nich
besitzen, deren Stimme und Wurzeln unmittelbar nach dem Abhauen absterben,
weiss er freilich sich dies nicht zu erkliren, glaubt aber demohngeachtet sich sofort
zu dem Schlusse berechtigt, dass durch jene Beobachtung erwiesen sei, wie un-
ter gewissen Umstinden die Wurzeln und ein Ueberrest eines abgehauenen Stam-
mes sehr lange leben, und ohne Blitterentwickelung auch sogar weiter wachsen
konnten.

Die Herren G. L. und Th. Hartig (Forstliches und forstnaturwissenschaftli-
ches Conversationslexikon, Berlin 1834. §. 852 853) erwihnen in dem Artikel Ue™
berwallung, worunter sie die Fihigkeit der Pflanzen verstehn, Verletzungen durch
neuerzeugte Organe auszufiillen oder zu bedecken, der merkwiirdigen Eigenthiimlich-
keit junger Weisstannenstocke, ohne irgend ecine Spur von Knospenbildung voll=
kommen zu iiberwallen und viele Jahre hindurch regelmiissig gebildete meue Jahres-
lagen unter der Rinde zu entwickeln. Bei der Weisslanne sei dies nach den im
Thiiringer Walde gemachten Erfahrungen als Regel anzusehen, sehr sellen komme
es bei der Fichte, und bei der Kiefer niemals vor. FEr besitze mehrere iiberwallte
Tannenstocke, von denen der eine 85 vollkommene und normal gebildete Jahreslagen,
gedeckt von einer i zolligen Rindenschicht um sich entwickelt hat. Der Umsland,
dass unter den Nadelholzern allein bei der Tanne die Bastlage nicht zur Bastschicht,
sondern ins Holz iibergeht, weshalb die Rinde stets diinn und glatt bleibe, so wie,
dass die Enlstehung der Jahreslagen immer an eine vorgingige Rindenbildung ge-
-bunden sei und andere Erscheinungen mehr schienen darauf hinzudeuten, dass die
dussere Rindenhiille an die Stelle der Blitter trete und die Function der Assimilation
des von den Wurzeln zugefiihrten rohen Nahrungssaftes iibernehme.

Doch wiren auch dieser Ansicht andere direkte Beobachtungen enigegen, wel-
che aber weder hier, ‘noch an einer andern Stelle des genannten Werkes angefiihrt
werden. Bei unserer Kiefer, heisst es a. a. 0. weiter, findet ein Verwallen der
Wunde nie statt, worin man jedoch dem Verfasser nicht beistimmen kann, verglei-
che auch unter andern Ratzeb urg (die Forstinsekten 1l. Bd. §.456.), indem dies durch
die Erfahrung widerlegt wird, dahingegen vermichtlen Stimme, welche in ihrem
Umfange ganz von Rinde entblosst seien, sich zu erhalten, und iiber die Verletzung
neue Jahreslagen zu erzeugen. Aus diesen Bemerkungen geht hervor, dass die Her-
ren Hartig damals wenigstens die eigentliche Ursache der Ueberwallung bei den
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Coniferen , oder: das Fortwachsen derselben ohne Blitter und Zweigentwickelung
nicht kannten.

“Herr von Wangenheim, Forstmeister zu Klein-Tabarz bei Gotha (Fortdauer
des Wachsthums an abgehauenen Stscken der Weisstanne: Verhandlungen des Ver-
eins zuv Beforderung des Gartenbaues in den Konigl. Preussisehien Staaten, XI. Band,
1. Heft, 1835), erwihnt auch das Ueberwailen der' Weisstanne und meint, dass man
dies am hiufigsten beobachten kinne, wenn man an einem schattigen Orte Stimme
von: miltlerem- Alter, einige Zoll iber der Erde abschneidet, wo sich “dann“am
Splint des Stockes eine: Wulst zeige, iiber welche sich jikrlich eine Holz- und Rin-
denlage bildet, welche nicht nur den ganzen Abschnitt tiberwiichse, sondern auch
fortwithrend einen jibrlichen Holzring auflege, ohne jedoch jemals ein Lingenwachs-
thum oder eine Spur von Zweigen und Nadeln zu zeigen. Er habe an einem
Stoeke 29 auf diese Weise gebildete Faserringe beobachtet, jedoch lasse sich iiber
die Dauer- dieses Wachsthums nichts bestimmen, da diese Stummel oder Stamm-
stitmpfe abzusterben pflegen, sobald sie den Strahlen der Sonne ausgesetzt wiirden.
Dies Letztgenannte ist zum Theil wahr, beruht aber, wie wir spiter horen werden,
auf ganz andern Griinden, die dem Verfasser unbekannt bleiben mussien, weil er
sich auf eine weilere Untersuchung dieser abweichenden Veg(;tation uberhauapt nicht
einliess, _ ‘ '

Herr L. C. Treviranus (Physiologie der Gewiichse '1I. Band, 1. Abth. 1837.
$. 126) beschreibt ebenfalls den Stumpf einer Weisstanne, der, wie die Holzlagen
zeigen, 48—>50 Jahr alt war, als 'man ihn schriig absiigte.  Am Stumpf bildeten sich
neue Holzlagen fort, deren man wenigstens 22 unterscheidet, welche durch fortschrei-
tenden Anwuchs vom Rande her, endlich die Schnittfliche ganz bedeckten. Sie sind
wiederum mit einer Rinde iiberzogen, die zwar sehr ungleich; aber im Uebrigen
wohl beschaffen ist. Es bestitigte sich, fihrtHr. Treviranus fort, dabei nicht, was
Dutrochet in seinemFalle bemerkte, dass die neue Holzmasse, im Vergleich ‘der al-
ten, sehr diinn sei; im Gegentheil sind die einzelnen Lagen derselben von gleicher
Dicke; wie die der alten und manchmal noeh dicker. ' Es ist schwer, setzl er noch -
hinzu, eine genﬁgende'Erkl‘arung dieses Phanoniens zu geben. T 414

Nihern Aufschluss iiber dasselbe’ finden wir in der Pflanzenphysiologie des
verstorbenen Prof. Reum. 8. 125 heisst es: i it ;

Das Verwachsen der Wurzeln zweier Stimme geschieht nicht 'selten im Walde,
und wird ein Stamm'von beiden, die in den Wurzeln, wenn ‘auch nur auf einer
Stelle,: verwachsen sind, 'abgehauen, so ‘wichst dieser. Wurzelstock Viele Jahre fort,
beilt’ sich’ am: Axthiebe aus) und ‘hat gar kein Bediurfniss, ‘einen Stengel-Ausschlag zu
machen. Solche fortwachsende!Sticke findet man hiufig’ in Tannenbestinden ; sie
iberwachsen' die ganze Schuittfliiche , ‘ legen jilulich einen deutlichen Jahresring an
(der Verfasser zihlte an! einem vorliegenden Exemplar-ither 40 Jahresringe, die nach
dem Axthiebe erwuchsen), ohne Neigung zur: Stengelbildung: : 3
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Reeum scheint daber dieses merkwiirdige Phinomen nicht bloss den Tan-
nenstocken, sondern auch noch andern Biumen zuzuschreiben. ek

In der allgemeinen Forst- und Jagdzeitung von Behlen (Nro.26. pag. 101—
103. 1838) beschreibt ein ‘Hr. Joseph Sintzel zu Limmersdorf einen vollkommen
itberwallten Tlannenslock, von 9. Zoll mittleren Durchmessers und 6 Zoll Hohe,
der nach dem Abhauen noch 2 Zoll gewachsen war. Nach genauerer Untersuchung
war eine seiner Seitenwurzeln mit zwei Seitenwurzeln eines noch lebenden 4'/a Zoll
entfernt stehenden Tannenstammes innig verwachsen.

Herr J. K. Wichter (iber die Reproduktionskraft der Gewiichse, insbesondere
der Holzpflanzen. Hannover. 1840. S. 110} spricht nur im Allgemeinen von dem Ue-
berwallen der Weisstannenstocke, obschon ich in diesem Werke, seinem Titel zu-
folge, vorzugsweise hieriiber Aufschliisse erwartete.

So viel habe ich in den mir zur Benutzung zuginglichen Schriften iiber das in
Rede stehende Phinomen in Erfahrung bringen kénnen, und gehe nun zur Mitthei-

lung meiner eigenen Béobachtungen iiber.

11.. Beschreibung der Uebefwallung bei abgehauenen Tannen-
Stocken. :

Obgleich schon lingere Zeit im Besitz der andern Hilfte des oben von Hrn.
Trevirvanus erwihnten Stammes, ward ich doch erst im Jahr 1839 auf dieses Phi-
nomen aufmerksam und erkundigte mich bei meiném Freunde Ratzeburg, ob er
wohl Gelegenheit gehabt habe, sich von der Richtigkeit der yon Reum angefithrten
Beobachtungen zu iiberzeugea. Die Antwort fiel bejahend aus, indem. er mir schrieb,
dass er namentlich im Harz beiFichten (Picea excelsa Lam. Pinus Abies L.) derglei-
chen in der Regel gesehen habe, und selbst im Besitz eines Exemplares sei, an wel-
chem aber, wie ich mich spiterhin iiberzeugte, die Vereinigung der Wurzeln einer-
seits des Nihr- und. anderseits des iiberwalllen Stammes, nur durch die gegenseiti-
gen Rinden, noch nicht durch die Holzsubstanz, stattfindet. Diesen Stamm  hatte im
Sommer 1840 auch der verstorbene Mey'en gesehen , aber nicht niher untersucht,
da ‘er von der ginzlichen Verwachsung der Wurzeln desselben spricht, wihrend,
wie schon erwihnt, nur die Rinde der Wurzeln adhirirt (dessen. Pflanzenpathologie,
Berlin 1840. S. 96).

Im September ;1840 bot sich mir zuerst eine. lingst erwiinschte Gelegenhelt zZu
dieser Untersuchung dar in dem Hochwalde, welcher zu den Kimmereiforsten der
Stadt Sprottau in . Niederschlesien (16 Meilen von  Breslau) gehort ). In diesem

#*) Ganz besonders fithle ieh mich dem stidtischen Forstinspektor, Hrn. Senator Miller, verpflich-
tet, welcher mir ‘die Erlaubniss ertheilte, in diesen‘YWaldungen ganz ungehindert meine Untersuchun-
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etwa 800 COMorgen grossen Distrikt glaubt man sich, obschon er mitten in der
Bbene, und von allen Seiten von sandigen Kieferwaldungen umgeben liegt, auf ein-
mal in die Vorgebirgsregion verselzt, indem hier eine #usserst iippige Baumvegetation
vorkommt, prachtvolle Rothbuchen' (Fagus- sylvatica) von 14 Fuss im Umfange und
100—120 Fuss Hohe, nicht minder michtige Stimme von Acer platanoides, Tilia
pauciflora  und  parvifolia, Weiss- und Rothtannen (Abies pectinata und Picea ex-
celsa) vermischt unter einander wachsen, in deren Schatten die interessanten,
sonst nur im Gebirge vorkommenden Dentarien (Dentaria bulbifera und enneaphylla,
so wie Lathraea Squamaria, Daphne Mezereum, Oxalis Acetosella, Anemone Hepa-
tica , Mercurialis perennis, Osmunda Lunaria, Aspidium cristatum , A. Thelypteris,
Rubus saxatilis ;- Epipactis rubra, Ophioglossum vulgatum u. A. iippig wuchern, der
seltenen Moose, wie Leskea trichomanoides, Gymnocephalus androgynus, Dicranum
crispum und glaueum, simmtlich in fructificirendem Zustande, und anderer nicht zu
gedenken. - Die Weiss- und Rothtannen stehen in diesem Distrikt nur gruppenweise
“und machen keine geschlossene Waldung aus. Demohngeachtet habe ich, wo auch
nur abgehauene Weisstannensticke vorhanden waren, und andere lebende sich in
der Nahe befanden, das Phinomen der Ueberwallung hier fast in allen Stadien, mit
Ausnahme der ersten 4—6 Jahre, und zwar auf folgende Weise beobachtet *):
Unmittelbar nach dem Abhauen des Stammes beginnt die Ablagerung einer
neuen Holzlage im ganzen Umfange desselben in den Wurzeln und am untersten
Theile des Stumpfes, jedoch vergeht eine geraume Zeit, was von der Hohe des zu
tiberwallenden Stumpfes abhiingt, ehe das Phanomen sich recht augenscheinlich durch
den kleinen Wulst kund giebt, welcher oberhalb zwischen der alten Rinde und dem
alten Holze sichtbar wird. |
Im Tonern enthilt dieser mit eigner Rinde bekleidete Wulst namlich schon
zahlreiche Holzlagen, wovon sichtlich immer eine iiber die andere gelagert ist, wie
man insbesondere an- einem entrindeten  Stamme Tab. II. Fig. IV. deutlich ' sehen
kann, aber auch aus Fig. VI. und VII. sich ergiebt. Es scheint, als ob die den Saft
bewegende Kraft alljihrlich an Tntensitit zunihme, und so den Bildungssaft immer
hoher zu treiben vermochte. Jener Wulst entsteht also immer dann, wenn die
durch ' Ueberwallung gebildeten Holzlagen endlich die Hohe des abgehauenen Stam-
mes und auch der Rinde desselben erreichen und kommt von der Neigung des Bil-
dungssaftes oder des Cambiums, concentrische Bildungen zu bewirken, her, eine Er-
scheinung, die wir auch nicht bloss bei den Coniferen, sondern auch bei allen andern
Dikotyledonen-Biumen wahrnehmen; ‘wenn die Natur Wunden mit Substanzverlust zu

gen anstellen zu konnen, wobei ich mich noch der Beihilfe des stidtischen Forsters, Hrn. Gensert,
zu_ erfreuen haite, dem ich ebenfalls hiermit dafiir 6ffentlich danke.

*) Die erste vorliufige Mittheilung dieser Beobachtungen machte ich in der botanischen Seklion
der vaterl. Gesellschaft hieselbst am 10, Dec. 1840,
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heilen bemiiht ist, indem hier immer die neuen Holzschichten in konvexen Lagen
sich iibereinander schichten, bis endlich der Zweck erreicht ist. — Diese neuen
Holzschichten folgen, wie schon Hr. Treviranus (Phys. d. Gewichs. I. ‘1. Abth. 8. 220)
sehr. treffend bemerkt, der diesen Vorgang der Natur vollig getreu beschreibt, gleich
einer halbfliissigen Materie, allen Unebenheiten der entblossten Oberfliche und drin-
gen selbst in die Zwischenriume der Splitter, welche das Holz etwa bekommen
hatte, ein, was Hr. Treviranus bei Buchen und ich bei den genannten Weisstan-
nenstocken mehrfach beobachtete. :

Am  auffallendsten zeigt sich dies aber in unserm Fall, wenn die Holzlagen
den abgehauenen Stamm iiberragen, indem dann, wenn kein anderweitiges Hinder-
niss entgegen tritt , halbkreisformige Schichten angelegt werden (Taf.'IL Fig. V.
V1. u. VIIL) die, wenn die Ablagerung regelmissig von allen Seilten in halbrunden
Wiilsten erfolgt, endlich allmihlig in der Mitte zusammen kommen, und sich dann
vereinigen, sobald sie ein gleiches Niveau erreicht haben (Tab. II. Fig. VI. und
Tab. III. Fig. VIII. B.). So le;nge die Holzlagen noch innerhalb der Rinde des Stam-
mes, also in vertikaler Lage sich befinden, ist in den meisten, von mir bisher be-
obachteten Fiillen der jihrige Zuwachs von geringerm Durchmesser, als der des ab-
gehauenen Stammes, wie man aus nachstehenden an 17 Exemplaren meiner Samm-
lung angestellten Messungen ersehen kann *) und nur dann findet eine Annihérung
statt, wenn, wie bei sehr alten oder auf steinigem Boden gewachsenen Stimmen,
die Jahreschichten ohnedies sehr schmal oder die Wurzeln des Stumpfes mit sehr
kriftig vegetirenden Nihrstimmen verwachsen sind.

+) Meine Holzsammlung, die gegenwiulig iiber 1300 Exemplare zihlt, enthilt nicht einzelne
Bruchstiicke, welche keinen Aufschluss iber die Wachsthumsverhiilinisse zu liefern vermogen, son-
dern fast nur Stammsticke in- und auslindischer Holzer von jeder Grosse und ist zugleich mit
meiner Sammlung fossiler Pflanzen in einem Lokal des hiesigen Bibliothekgebiudes aufgestellt. Ei-
nen Theil der in derselben befindlichen Coniferen habe ich bereits im vorigen Jahre in einer Schrift
(De coniferarum structura anatomica. Vralislav. 1841.) niher beschrieben. Diese sowohl, als viele, in
dieser Abhandlung noch zu erwéhnenden Stiicke, sind mit den Nummern meiner Sammlung bezeich-
net, damit man sich in den Stand geselzt sieht, meine Angaben kontrolliren zu konnen.. Gern be-
nuize ich hiebei die Gelegenheit, folgenden Herrn ergebenst zu danken, welche durch Beitrige ver-
schiedener Art zur Vermehrung derselben giiligst beitrugen: Sr. Durchlaucht der Prinz Maximilian
von Neuwied, Hr. Apotheker Beinert, Hr. Prof. Adolph Brongniart, Hr. Staatsrath Prof. Dr. Fischer,
Hr. Hofgirlner G. A. Fintelmann, Hr. Apotheker Grabowski, Hr. Prof. Dr. Henschel, Hr. Kustos Dr.
Klotsch, Hr. Rektor Klose, Hr. Prof. Dr. Kunth, Hr, Dr. Lucae, Hr. Prof. Dr. E. Meyer, Hr. Senator
Miiller, Hr. Priisident Prof. Dr. Nees von Esenbeck, Hr. Apotheker Neumann, Hr. Direktor Otto, Hr.
Oberforstmeister von Pannewitz, Hr. Prof. Dr. Ratzeburg, Hr. Oberforster Baron von Rottenberg,
Hr. Dr. Phil. Schauer, Hr. Stadtrath S. F. Scholtz, Hr. Hofrath Dr. Schwabe, Hr. von Thielau, Hr.
Prof. Dr. Treviranus , Hr. Lehrer Unverricht,' Hr. Dr. Phil. Walpers, Hr. Forstmeister und L. Forsi-
Taxator Weeber, Hr, Dr. Med. Zimmermann und Hr. Prof. Dr. Zuccarini.



Nummier ‘ Breitendurchmesser ¢ |Zahl der Jahresringe Zahl der au"f gleichem
Sammlung. 9 Ueberwallung. . . Ueberwallung. - - V.Jahr_esringé-’

Nro-1300. 1 Zoll — Linien. 33. 33.
» 1299, . — 11 w». ; 50. 20.
» 1093. [ riosn S b 20.. 204
» 1022. f— 6. » gl 8.0 20
» 1294, f=tonia® o 490 ! 15.
» 1025. g » — B5ai 30.
» 1992, ' — 2 » 24. 15.
» 1028. ~—~ 9 » 36. 20:
» 1016. 1 » duin 71 38.
» 1297. = uF cm 235 10
» 460, - ’ — 5 » 30, 20
» 1026. - 6 » : 53. 18.
» 1298. : — 4 i» 46. 19.
» 1281, SR B 5 345 14. 19
» 1026. — 6 » 53. 29

» 1017. —  an 49. (AQolen sl ska
» 1020, : — 6 » 44, 38,

Unter diesen befinden sich also nur fiinf (Nro 1300, 1093, 1294, 1017 und
1020), bei welchen der Breitendurchmesser ‘der Ueberwallungsschichten ebenso viel
betrigt, als der des itberwallten Stammes. Wenn sich aber den Ueberwallungsschich-
ten hinreichender Raum darbietet, um sich bogenfsrmig in concentrischer Richtung
ausdehnen zu konnen oder sie ihre vertikale Lage verlassen, werden sie oft um das
zehnfache breiter; und erreichen nicht selten die Breite von 2—3 Linien, wie ins-
besondere bei Nro. 1023 auf Tab. H.lFig. VII. und Tab. 1H. Fig.' IX. = So nehmen
z. B. die bei Tab. 1L Fig. V. b. in éinen Raum von 4 Linjen zusammengedriingten
28 Jahreslagen auf der Oberfliche des Stammes (e) eine Breite von 18 Linien ein,
die 20 Jahresringe von Nro. 1293 werden anstatt 2 Linien gar 2 Zoll breit u.
dgl. m. : ; ‘

So lange der alte abgehauene Stamm oder Stumpf nicht fault, geschicht die
Ueberwallung, indem er gewissermaassen als Form dient, von allen Seiten ziemlich
regelmissig, so dass er dann, wenn sich die Jahreslagen vereinigt haben, halbrund
oder ]\Llppelfi)rmig erscheint (Tab. IL Fig. VIL) und immer konvexer wird, je mehr
Holzlagen sich bilden, welche die Rinde immer weiler ausdehnen. Bei der Neigung
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des abgehaueneén Stumpfes, bald zu verfaulen, geschieht dies jedoch seliener, so
dass man wohl unter 20 iiberwallten Stocken erst einen auf diese Weise gebildeten
antriflt, welche dann auch aus ihnlichen Griinden nur einen geringen Durchmesser
von 1— 2 Fuss besitzen, wihrend ich theilweise iiberwallte Stiamme von 3 Fuss
Durchmesser’ gesehen habe.

Bei mehreren Stimmen zihlte ich 85—90 Ueberwallungsschichien; bei einém
theilweise verrotteten mochte die Zahl derselben wohl mehr als 100 betragen.
Wohl nicht mit Unrecht darf man sie auch Jahresschichten nennen, da sie einen
sihnlichen Bau, wie die gewohnlichen Jahresringe der Coniferen besitzen, in dem
weitere Prosenchymzellen dieselben beginnen und engere sie begrinzen.

In der Regel fault also der Stumpf, und zwar gewohnlich die inneren Schich-
ten friiher, bevor die Ueberwallung statt finden kann. In den hierdurch entstande-
nen leeren Raum senken sich nun die Ueberwallungsschichten hinab und geben so
Veranlassung zur Bildung wunderlicher knolliger Holzmassen.

Bei den Vertikalschnitten von Tab. I. Fig. 1. bb und noch mehr bei Tab. IL
Fig. VI. b sieht man den Anfang einer solchen Senkung, wo aber noch der nicht
unbedeutende Rest (a) des alten Stumpfes grossere Unregelmissigkeit hindert, die in
viel hoherem Grade Tab. 1ll. Fig. VIIL sich darstellt, wo nur sehr unbedeutende
Holzreste bei a vorhanden sind , und daber fast der ganze hohle innere Raum des
Stumpfes durch knollige Ablagerungen ausgefullt wurde. Da aber das Wachsthum
noch fortdauerte , wurde das Ganze noch durch 14 Holzschichten uberwallt, deren
in diesem Exemplar sich uberhaupt 66 befinden.

Fig. VIIL. A ist ein Querschnitt dieses wunderbaren Stiickes, in der bei B
durch einen horizontalen Strich bezeichneten Gegend gemacht. Bei a siecht man’
die Reste des iiberwallten Stammes, bei b die Ueberwallungsschichilen in Bischofs-
stiben dhnlichen Figuren und bei ¢ die Rinde dieser letzlern Lagen.

Diese kuppel- oder halbkugelformigen Bildungen besitzen eine bedeutende
Hirte und mogen sich daher zu Mischbechern ganz vortrefflich eignen, wozu sie,
nach dem Zeugniss von Theophrast, die alten Arkadier benutzten (Siehe S. 1)

Wenn, wie bei Fig. 1X., nur ein sehr kleiner Theil des Stumpfes sich erhilt,
so bilden sich ganz unregelmissige rundliche Wiilste oder Knollen, deren Entstehung
und Bildung man in der That nur bei Betrachtung eines Liangenschnittes sich zu
deuten vermag. Man kann diesen Fall, wo die Ueberwallung mit der
andern Seite wieder an die Basis reicht, wohl als den hochsten
Grad dieser Erscheinung betrachten. DBel a erblickt man die Reste des
alten Stammes, bei b die ersten uberwallenden Holzlagen , die sich anfinglich nur
auf dem Niveau des alten Stammes a halten, dann aber sich immer mehr bogenfor-
mig kriimmen, und namentlich bei b ihre Neigung zur Vereinigung und koncentri-

scher Lagerung immer deutlicher zeigen.

Ftwas Achnliches sieht man auch bei Fig. X.B.b. Nur ein Theil des Stum-
)



pfes: ward hier tiberwallt, aus spiter anzugebenden Griinden ; die Schichten stiegen
11/, Fuss hoch iiber einen nur zwei Zoll dicken alten Rest des Stumpfes  her-
auf; und an der andern Seite nach der Basis des Stammes wieder herunter. Héher
als 32 Zoll senkrechter Hohe sah ich iiberhaupt bis jetzt . die Ueherwallungsschich-
ten an dergleichen Stiimpfen sich nicht erheben. :

" Auf die eben beschriebene Weise habe ich in den verschiedensten Gegenden
Schlesiens in der Ebene wie im Gebirge' (bei Reichenstein, Landeck, Zuckmantel,
Freiwalde, auf dem Glitzer Schneéberg , am Wolfelsfall', an der Eule, bei Landes-v
hut, Liebau, Charlottenbrunn’, auf dem Hochwalde bei Salzbrunn, auf dem Zobten)
die Uebérwallung bei der Weisstanne als Regel, bei der Fichte odetr Roth-
tanne nur ausnahmsweise *), ‘niemals aber bei der Kiefer (Pinus sylvestris)
beobaclitet , obschon ich’ mehrmals abgehauene Stiimpfe der letztern sah, welche
durch ihre Wurzeln mit in der Nihe befindlichen, lebenden Stim-
men derselben Art verwachsen waren. ; :

Anfinglich, wie ich schon erwihnte, bedeckt und erniihrt ‘die Ueberwallungs-
schichten die ‘alte Rinde desStammes, welche fortlebt und fortdauernd durch die in
immer grosserer Zahl sich anlegenden Holzlagen ansgedehnt wird. - Die neugebildete
Rinde, welche beim weiteren Vorschreiten und Hervorlreten der Ueberwallung ent-
steht, ist als eine unmittelbare Fortsetzung der ‘alten zu betrachten, und seicht da-
her riicksichtlich ihrer wesentlichen Bestandtheile nicht von der Rinde ‘des Stammes,
wohl aber in ihrer Dicke und Form ab, wozu 'das Alter des iiberwallten ‘Stammes
viel beitriigt. Bei iilteren Stimmen, deren Rinde an der Oberfliche sehon Borken-
schuppen besitzt, iiber deren Entstehung uns Hr. Mo hl treffliche Aufschliisse ertheilte,
ist die Rinde jenes Wulstes natiirlich von elwas geringerem Durchmesser; bei  jiin-
gern Stimmen von ' gleichem Durchmesser. Tn allen ‘Fillen ist sie aber auf ihrer
Oberfliche immer warziger , hockriger und unebner ; 'was offenbar ' darin seinen
Grund hat, dass sie sich nicht gleichmissig, wie auf der Oberfliche des vertikalen
Stammes, sondern in Wellen und krummen Linien auszudehnen genothigt ist.

Auf der Rinde von noch nicht  ganz vollstindigen Ueberwallungen der 'mit
scharfen Instrumenten horizontal abgesehnittenen Stumpfe sieht ‘man ‘mehr oder
minder deutlich konzentrische Ringe (besonders auf Nro. 1292 m. S.), ‘welche ich
fir die Abdriicke der Jahresringe des abgehauenen' Stammes halte. *Sie bilden sich
aufl #hnliche Weise, wie die auf der dussern Rinde erscheinen_den,, urspriinglich in

*) Laut brieflichen Mittheilungen beobachtete mein Freund Ratzeburg die Ueberwallun g
auch in dem Weisstannenwalde am Stihlenberge in Neustadt in Oberschlesien, im eigentlichen Rie-
sengebirge jedoch, wo Fichten vorherrschen, an letzteren selten, was auch mit meinen Erfahrungen
ibereinstimmt, Einen zum Theil iiberwallten Stumpf von Pinus Pumilio fanden die Herren Apotheker

Grabowski und Krause auf dem Riesengebirge, hatten aber nicht Gelegenheit, denselben niher
Zu untersuchen, :



das Holz gemachten Inschriften beiEichen, woriiber uns Hr..Becks sehr belehrende
Aufschliisse ertheilt hat (Ueber einige Wachsthumserscheinungen baumartiger dikoty-
ledonischer Pflanzen: Linnaea. 13. Bd. 1839. S. 544— 48). Wenn nimlich die Ueber-
wallungsschichten in unserm Fall . die Oberfliche des abgehauenen Stumpfes errei-
chen, so greift die Rinde am. weitesten vor, wie man z. B. sehr deutlich auf Tafel
Il .bei Fig. VI. sieht, und fiillt' die konzentrischen Vertiefungen des Stumpfes aus,
welche sich immer vorfinden, indem der hiirtere oder jiingere Theil derdahresringe
etwas gegen den weicherenoder ilteren hervorragt. Der aufdiese Weise auf derRinde
entstandene Abdruck - des Stumpfes kommt nun in den folgenden Jahren immer mehr
auf der Oberfliche zum Vorschein, wenn die' Rinde durch die sich hiufendenHolz-
lagen ausgedehnt wird, und aus der konvexen Lage in die horizonlale iibergeht,
verschwindet aber endlich giinzlich , nachdem bei fortschreitendem Wachsthum die
ganze Ueberwallung eine kuppel- oder halbkugelfsrmige Gestalt erlangt hat.

~Im Vertikalschnitt ist innerlich der Uebergang der verschiedenen Rinden-
schichten  beim Liingsschunilt ‘ganz deutlich zu sehen Taf. 1. Fig. V. dj iusserlich
aber wird die neue Rinde durch einen Rest der beim Abhauen des Stammes ver-
trockneten Rinde begrinzt (Taf. 1L Fig. V. e), die oft sehr lange Zeit, ich sah sie
zuweilen noch bei b0jihrigen Ueberwallungsschichten, sitzen bleibt, endlich sich
aber ablost: — Die Rinde selbst begleitet also die Holzlagen in allen ihren wun-
derlichen Biegungen, wie z. B. Fig. VL. c. oder Fig. VIIL. A. u. B. b. ¢., so dass sie
selbst, wenn auch freilich nur als sehr diinne, aus wenigen Zellen bestehende Schicht,
da wo die neuen Holzschichten dem Stumpfe aufliegen (Fig. V. e.), vorhanden ist, ja
sich auch noch bei b. am abgehauenen Stumpfe herunter ersireckt, als wollte sie
auch hier die neuen Holzschichten von den alten trennen. Die Rinde bewahrt fast
immer ihre oben angegebene Form, ohne dass sich aus ihr in der Regel Zweige
oder Blitter entwickelten, wie dies bei dem Stumpfe anderer Biume zu geschehen
pflegt, wihrend, was hochst merkwiirdig erscheint, der in der Erde befindliche
Theil der iibersvallten Stimme aus den Ueberwallungsschichten selbst neue Wurzeln
treibt, wie z. B. Taf. I. Fig. I. b. 4. und b. 5. zeigt und von mir auch bei andern
Exemplaren beobachtet ward. — Wenn ein anderweitiger lebender Dikotyledonen-
stamm abgehauen worden ist, sucht die Natur zwar auch die Wunde des Stumpfes
durch ein Ueberziehen oder Ueberwallen mit neuen Holzschichten zu heilen, es bil-
den sich aber gewohnlich bald aus sogenannten zerstreuten oder Adventiv-Knospen
(die nicht aus oder zunichst iiber dem Winkel eines noch vorhandenen oder auch
abgefallenen Blalles, wie die Terminal- und Axillar-Knospen, sondern nur aus den
Interfolialtheilen entspringen) seitliche Aeste, wodurch es wahrscheinlich, verhindert
wird, dass jene Wilste *) nicht den ganzen Stumpf iiberziehen, wie dies nach den

%) Folgende' Beobachlung spricht fiir ‘diese Ansicht:" Im April des vorigen Jahres wurden im
hiesigen bolanischen Garlen mehrere 1 Fuss dicke gesunde Stimme von Carpinus Betulus bis auf



angefuhiten Beobachtungen bei den Weiss- und Rothtannen geschieht. Da nun
aber bei den letzteren Adventivknospen in der Regel nicht vorkommen *), entwik=
Keln sich aus dea Stimpfen derselben auch keine Zweige und Blitter. Wie jedoch
seiten eine Regel ohne Ausnahme ist, was auch von allen Naturgesetzen gilt, indem
die Natur auf mannigfache Weise ihre Zwecke zu errveichen strebt, so erhielt ich
vor Kurzem von Herrn von Thielau aufLampersdorf bei Frankenstein, éinem sehr
unterrichteten und aufinerksamen Beobachter der Natur, zwei daselbst gewachsene
und unmittelbar iiber dem Boden abgehauene Tannenstocke mit Astausschlag.
Wiihvend sonst bei den iiberwallten Stscken, die in den Stitmpfen noch zuweilen
vorhandenen Aeste an der Ueberwallungsschichte endigen, oder auch wohl mit
iberwallt werden **), aber immer todt sind, sieht man hier beim Zerschaeiden je-
ner Stumpfe, dass die Aeste in der That ganz entschieden aus den Ue-
berwallungsschich ten, also, wie wohl nicht erst zweifelhaft sein kann, aus
hier ausnahmsweise gebildeten Adventivknospen entspringen. Der
kleinere 5 Zoll im Durchmesser haltende Stamm (1293 meiner Sammlung) zahlt 23
drei Linien dicke Ueberwallungsschichten und vier ziemlich in gleicher Entfernung
von einander stehende Aeste, deren Basis aber nicht in einer Ebene liegt, um sie
wirtelformig bezeichnen zu kionnen. — Obschon die Aeste nur 10— 12 Jahr a'e
sind, ist ihr Durchmesser doch zweimal so gross, als der der Ueberwallungsschich=
ten. Derselbe Fall findet auch bei dem grosseren acht Zoll dicken Stocke von ius-

einen Fuss tber der Erde abgehauen.  Bei einigen  bildele sich innerhalb vier Wochen am Rande
der Schniltfliche ein aus der Rinde hervortretender kleiner Wulst, der aber an Umfang nicht mehr
zunahm, nachdem inzwischen am ganzen Umfang des Stammes Knospen zum Yorschein gekommen
waren, die sich rasch zu Zweigen ausbildeten.

) Hr. Henry, dem wir sehr wichtige Untersuchungen iiber die Knospen der Biume verdanken,
vermuthet mit Recht, dass wohl nur deswegen eine normale Entwickelung der Knospen in dieser
Pllanzengruppe nicht vorkomme, weil dic Blatter so ausserordentlich nahe bei einander stehen (Beifrag
zur Kenntniss der Laubknospen, 2, Abth. Coniferen. N. Acta Acad, Caes. L. C. Nat. Cur. Vol. XIX.
P. I p 91,

¥*) Die Ueberwallung oder Ueberlagerung von todten entrindeten Aesten durch Holzschichten,
80 dass man sie milten im Stamme findet, kommt im Ganzen bei Béumen verschiedener Art hiufie
ger vor, als man glaubt und ward von mir auch bei versteinten Holzern beobachtet, unter
andern hei einem trefflich erhaltenen Stamm aus der Tertidrformation von Mihren (Nro. 695 L.
meiner Samml.). Ein ausgezeichnetes Exemplar eines 4 Zoll langen, mitten in einem lebenden Kie—
ferstamm gefundenen todten Astes (Nro. 1195 m. S.) verdanke ich Herrn von Thielau, welches
iber die Art dieser Bildung sehr viel Aufschluss ertheilt. Auf dieselbe Weise werden auch fremde,
zufillig in Spalten des Stammes gelangte Korper : Steine, Nigel, Hacken, Friichte anderer Biume,
durch Holzlagen eingeschlossen. So besitzt unter andern Merkwiirdigkeiten dieser Art der Ober-
forstmeister Hr, von Pannewitz hieselbst ein Stiick Eichenhelz, in welchem sich drei Kieferzapfen
eingeschlossen befinden, o
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serst iippigem Wachsthume stait (Nro. 1301). Auch hier sind nur 23, aber vier Li-
nien dicke, Ueberwallungsschichten, und drei seitliche Aeste, von welchen der gros-
sere 20jihrige unterhalb dreimal dicker, als der durch Ueberwallung bewirkte Zu-
wachs erscheint. Die Ueberwallung selbst ist bei beiden noch nicht sehr weit ge-
diehen, und erstreckt sich kaum mehr, als einen Zoll uiber den abgehauenen Stumpf.
Von dem lelzteren Stocke habe ich in verjiingtem Maassstabe auf Taf. 1. Fig. XV.
eine Abbildung geliefert. . :

Man sicht bei a den tiberwalllen Stamm, der bei b splittrig abgehauen ist,
und bei ¢ zu faulen anfingt, bei d die Ueberwallungsschichten und die Trennungs-
linie von den Holzschichten des iiberwalllen Stammes, bei e den Punkt, wo sie
itber den Stamm bogenformig gekriimmt hinausragen , bei f die sie begleitende
Rinde, bei g den obersten Theil der gewohnlich absterbenden Rinde der Hiebfli~
che, bei h den aus den Ueberwallungsschichten herauswachsenden Ast, der in der
Mitte durchgeschnitten ist, um die Lage der Holzringe zu zeigen; oberhalb ist er
wieder rund, aber hier wegen Mangel an Raum nicht mit dem Gipfel dargestellt.
Ich habe nur deswegen diesem iiberaus wichtigen Stiick einen so beschrinkten Raum -
anweisen miissen, weil ich es erst erhielt, nachdem simmtliche Tafeln bereits voll-
endet waren. Bei niherer, auf meinen Wunsch veranstalteler Untersuchung fand
Hr. von Thiclau, dass die Wurzeln dieser beiden merkwiirdigen Stocke mit den
Wurzeln mehrerer daneben stehenden noch lebenden Weisstannen verwachsen waren.

Uebrigens erinnere ich, dass man mit dieser Beobachtung sehr leicht eine
andere Erscheinung verwechseln kann, welche ich auch bei der Weisstanne wahr-
nahm. Es kommen nimlich bei dersclben haufiger als bei der Rothtanne tief un-
ten am Stamme noch Aeste vor, die bei ilteren Exemplaren sehr oft eine nicht un-
bedeutende Dicke erreichen. Wird nun der Gipfel abgehauen, so geschieht die Er-
niihrung des ganzen noch iibrigen Stammes durch jene Aeste, ja es bilden sich um
die Hiebfliche sogar Ueberwallungsschichten, die den Stumpf zu iiberzichen streben,
wihrend der Stamm selbst von innen nach aussen fault, so dass, wie ich dies auch
bei andern Dikotyledonenstimmen sah , der im Centrum des Baumes entspringende
Theil der Aeste oft schon von der Fiulniss zerstort erscheint, wihrend die Fortset-
zung derselben gegen die Rinde hin noch gesund ist (Nro. 1511 meiner Sammlung).
In unsern Bereich gehoren also nur diejenigen Fille, wo die Aeste wirklich aus
den Ueberwallungsschichten und nicht aus dem Centrum entspringen,
sich durch einen Lingsschnitt leicht iiberzeugen kann. Dass diese Aeste natiirlich
auch immer nur eine geringere Zahl Holzlagen als die ganze Ueberwallung zéhlen

konnen, geht aus dem obigen klar hervor.

wovon man



— 14 —

III, Ursiichliche Verhiilinisse der Uebei‘Wa]lung.

Wenn m;; aber wirklich in einigen wenigen Fillen die Bildung der Ueberival-
]ung_sschichten durch Stockatisschlag oder, wie bei den itbrigen Dikotyledonen, durch
aus Adventiv-Knospen entstandene Aeste vermittelt wird, so geschieht dies doch nur
ausnahmsweise und war bis jetzt auch noch von Niemanden, ausser von Hrn. von
Thielau und von mir, beobachtet worden. Es scheint daher sehr begreiflich, dass
man, ehe der wahre Zusammenhang der ganzen Erscheinung bekannt war, wie die
Herren Dutrochet und Hartig, der Rinde, welche am Anfange derKnospenbildung
tuid bei blitterlosen Pflanzen in ‘a’llefr‘l Stadien des Lebens die Fur’ﬂktion der Blitter
»a}usijht, auch hierbei eine ihnliche jehés Wachsthum vermittelnde Thitigkeit zuschrieb.
In der That schien. diese Ansicht an Wahrscheinlichkeit zu gewinnen, da die Rinde
des uberwallten Stammes sich. erhilt, und anfinglich die Ueberwallungsschichten
einschliesst, withrend die alten Holzschichten mehr oder weniger schnell in Fiulniss
_ ibergehen *). ' Als ich mich aber mit der Untefsuchung des an der Oberfliche Be-
findlichen nicht begniigie, sondern nachgrub, sah ich auf eine mir hochst interes-
- sanle Weise die Angabe der Herren Reum und Ratzeb urg bestatigt. Eins der
ausgezeichnetsten Exemplare , welches ich im Hochyalde bei Sprottau fand, habe
ich auf.Taf. L. abgebildet.‘ Es beﬁndet sich mit allen seinen Verbindungswﬁrzeln

*) Auch dachte ich anfinglich wohl an einen dhnlichen Vorgang, wie bei der merkwiirdigen
Erhaltung der Wurzel oder Kienstocke von, Pinus sylvestris und: der Harzbildung. in denselben, wel-
che, wie Meyen (dessen Pllanzenpathologie S. 240) mit Recht sagt, zu den bis jetzt noch vollig
unerklirlichen Erscheinungen gehort und daher die Aufmerksamkeit der Forstménner und Physiolo-
gen im hochsten Grade verdient.  Erfahrne Forstménner versicherten mir , dass die Quantitit des
Harzes in alten entrindeten Stdcken lingst gefillter oberhalh verfaulter Kiefern viel grosser sei, als
inden Stocken frisch ' gefillter Biume. Herr Hartig (dessen forstliches Conversationslexicon S.
459y erzihlt, dass man auf der Insel Wollin in' Pommern dergleichen Stocke aus der Erde hervor-
suche , die wahrscheinlich vor einigen Hundert- Jahren verschittet worden seien. Man erkennt das
-Yorkommen ‘derselben an den kleinen Erhabenheiten dos Bodens und . findet darin die - mit harzig
oligen Massen tiberfiillien Wurzeln sehr starker Kiefern. Da man nun die Bildung und Abscheidung
des Harzes wohl mit Recht als einen mit dem Leben innig verkniipfien Vorgang ansieht, so entsteht
»fiig Frage, ob er ausnahmsweise wirklich noch nach dem. Abhauen oder Absterben des obern Theils
in dem unterirdischen oder den Wurzeln fortdauern kann, einéiUntéijsuchun;gr7 die gewiss nicht ohne
hohe Bedeutung fir das Pllanzenleben ist. Nur “vergleichende Beobachtungen ‘mit Kienstocken ver-
schiedenen Alters, die aber von Béumen herrithren, welche im Aeussern’ ziemlich gleich erscheinen
und sich unter gleichen Bodenverhaltnissen befinden, konnen hieriber Aufschluss eftlieilen,  Dass
manche . Wurzeln lingere Zeit, ja viele Jahre hindurch ohne zu treiben aufbewahrt werden kénnen
und sich spiter unter begiinstigenden Umstiinden dennoch wieder entwickeln, ist wohl nicht unbe-

kannt und neuerlichst vonPepin (Ann. d. sciences naturelles Mai 1841 p. 269) fiir eine grosse Zahl
von Pflanzen nachgewiesen worden.
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unter. Nro. 1012. in- meiner Sammlung.’ Aist der Stamm, dessen Wurzeln dies
Wachsthum des abgehauenen Stammes, durch ihre Vereinigung mit demselben, ‘be-
wirken. Es ist eine in voller Kraft noch vegetirende Weisstanne, von zwei Fuss im
Durchmesser und ohngefihr 80 Fuss Hohe. B st der iiberwallte 5 Zoll dicke
Stamm, a 1 bis a5 sind 'die Wurzeln des Nihrstammes , die mit denen von B oder
des iiberwallten Stammes in Verbindung stehen, a 6 bis a 9 unverbundene Wurzeln
des Nihrstammes, b 1 bis b 6 Wurzeln des iiberwallten Starhmes, von denen die
drei ersten mit denen des Nihrstammes verwachsen, b4 und b 5 Wurzeln, welche
erst nach der Ueberwallung  aus den Ueberwallungsschichten selbst sich entwickelt
haben: ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ sind die Verbindungs- oder Verwachsungsstellen der Wurzeln
beider Stimme, bei d d ist die Richtung angegeben, in welcher ich den iiberwall-
ten Stamm durchschnitt, um die in Fig.1I. dargestellte innere Beschaffenheit zu zei-
gen.  Ausser diesem vollstindigen Exemplar besitze ich in meiner Sammlung noch
ein zweites (Nro. 1300), welches ich Hrn. Apotheker Beinert in Charlottenbrunn
verdanke. Es ist' durch seinen ausserordentlich iippigen Wachsthum 'merkwiirdig,
indem, was ich bisher noch nicht beobachtete, 23 Jahresschichten hinreichten, um
den Stumpf vollkommen zu iiberziehen. Es war durch eine einen Fuss' dicke Wurzel
mit einem iiberaus kriftigen Exemplar der Pinus Picea vereinigt , wodurch jenes
luxiiriose Wachsthum erklirlich wird. Auf diese Weise habe ich im Ganzen 18 le-
bende iiberwallte Stimme, in verschiedenen Gegenden, inshesondere aber im Hoch-
walde zu Sprottau und bei Charlottenbrunn untersucht, und immer jene mehr oder
weniger bedeutende Verwachsung mit den Wurzeln, sowohl in' ihren Rinden, als
der Holzsubstanz selbst angetroffen. Dass aber auch eine blosse Vereinigung der
Rindenschichten schon: hinreicht, um die Ueberwallung zu bewirken , zeigt das
oben erwihnte, von meinem Freunde Ralzeburg im Harz gefundene Exem-
plar, was sich auch leicht erkliren ldsst, da, wie wir bald horen werden . zur
volligen Verwachsung zweier mit Rinde versehener Stimime eine ziemlich lange
Zeit gehort. Dieses Exemplar wird in der Sammlung der Forstakademie zu Neu-
stadt-Eberswalde aufbewahrt, und soll an einem andern Orte auch noch abgebildet
werden, ‘ !

Als nicht minder entscheidenden Beweis fiir die Nothwendigkeit der Verwach-
sung oder Vereinigung der Wurzeln zur Erzeugung der Ueberwallung - betrachte ich
die Erfahrung, dass wenn der Nihrstamm durch Windstosse entwurzelt
oder gefillt wird, auch der vyon ihm ernidhrte Stumpf alsbald ver-
trocknete, was ich mehrmals zu sehen Gelegenheit hatte. Auch erzeugt
sich keine Ueberwallung bei isolirt stehenden abgehauenenStocken,
und eben so wenig, wenn simmtliche auf einem besimmten Platze
befindliche, obschon mit ihren Warzeln innig verwachseneStlimme
gleichzeitig abgehauen wurden, was jch unter anderem im Hochwalde bei
Sprottau auf einer Stelle, die diirre Freiheit genannt, beobachtete.
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Ob es aber nicht demohnerachtet Ausnahmen von  dieser Regel giebt, wie
Hundeshagen (Siehe S.2) gesechen zu haben scheint, kann nur durch fortgesetzte
Beobachtung entschieden werden. ‘

Wenn die Verwachsung der Wurzeln von mehreren Seiten stattfindet, lagern
sich auch die Ueberwallungsschichten sehr regelmiissig, und schreiten immer ziem-
lich gleichmiissig dem Centrum des alten Stockes zu.  Am hiufigsten findet man sie
aber ungleich, was jedoch fast immer von der natiirlich von Zufilligkeiten abhiin -
genden Art der Verwachsung mit der Wurzel des Nihrstammes bedingt wurde. Die
Entfemung des letzteren von dem tiberwallten Stock betrug bei sehr grossen Stim-
men oft 6—8 Fuss. Unter den vielen und mannigfaltigen, oft sehr merkwiirdigen Ver-
hiltnissen, welche ich hier beobachtete, kann ich nicht unterlassen , noch eine Ab-
bildung einer solchen uberaus interessanlen Ueberwallung aus dem Hochwald zu
Sprottau zu liefern , die nur durch einen einzigen Ast und eben deswegen augen-
scheiulich nur unvollkommen bevirkt worden war (Taf. III. Fig. X.). Aist der 2 Fuss
dicke noch lebende oder Nahrstamm | B der abgehauene Stamm, der aber grossten-
theils. verfault (B a) und nur apn einer Stelle (B b) iiberwallt erschien, weil er,
wie die Aufgrabung zeigle, nur von einer Seite mit einer Wurzel (B ¢) vereinigt
war, die in gerader Richtung auf dem 3 Fuss davon entfernten Nihrstamm (A) hin-
wuchs und sich ohne Weiteres lye; B d in denselben inserirte. Der Beschaffenheit
der Ueberwallung B b habe ich bereils oben erwihnt.

Uebrigens erscheint es iiberhaupt sehr merkwiirdig, dass man héiuﬁg die

Waurzeln verwachsen sicht, ohne dass ehen eine physische iussere Bedingung sie
dazu zu nothigen scheint ;

. 5 Ja als ich dieser Erscheinung weiter nachforschte , fand
ich, dass bei gedringt stehenden ilteren Stimmen ' Fast immer ein
mehr oder weniger vollstindige Vereinigung der Wurzeln, bald
durch blosse Conglutination der Rinde, bald durch Vereinigung der
Holzschichten selbst stattfand. Dass jene Conglutination der Rinde auch
sch.on zur Ernahrung oder zur Hervm‘bringung der Ueberwallung hinreicht, hat
mein Freund Ratzeb urg mekrfach beobachtet und lehrt auch jener von mir oben
erwihnte Stock, der, wie auch schon erwihnt, in der Sammlung der Forstakademie
zu Neustadt-Eberswalde aufbewahrt wird. Am hiufigsten sah ich die Verwachsung
dfer Wurzeln bei Wejgs- und Rothtannen, weniger und in der Regel viel unvollstin-
dfgef‘ bei der Kiefer. Da jch nun. die Ueberwallung in dem hier gemeinten Sinne
bis: jetzt als Regel bei der Weisstanne und nur ausnahmsweise bei der Rothlanne,
aber noch niemals bej der Kiefer beobachtete, so diirfte vielleicht hierin mit ein
Grund dieser Ausnahme zu finden sein , obschon jch mir freilich wohl gefallen las-
Sen muss, wenn er fiir ungentiigend erkliirt wird. Eine Anzahl dieser Verwachsungs-
verhiltnisse, wie sie sich mir in dem vielgenannten Hochwalde bei Sprottau darbo-
“'m; 1'1abe ich an Ort und Stelle aufgenommen, und theile sie auf Taf. 11 in Um-
Tisszeichnungen mit.  Zy, Evlauterung derselben hemerke ich, dass die runden
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Figuren die Stimme bezeichnen und das darin verzeichnete Maas ihrer Dicke an-
deutet, die Striche die Wurzeln, und die auf ihnen stehenden Zahlen die Entfernung
in Fuss P. M. anzeigen, welche die verwachsenen Stimme. von einander trennte,
wobei wohl nicht erst bemerkt werden darf, ‘dass die verbindenden Wurzeln nicht

in gerader Linie, wie jene Striche fortlaufen, sondern sich in mancherlei Kritmmun-

gen und Verzweigungen gegenseilig vereinigen. Taf. XI. zeigt eine Verwachsung

von drei’ Stimmen einer Rothtanne oder Fichte, Weisstanne, und einer Kiefer.
Taf. XIL eine von fiinf Stimmen, 4 Rothtannen, und einer Weisstanne. Die weite-
ste Entfernung der einen Rothtanne von  der andern betrigt nicht weniger, als acht
Fuss, < Fig. XIIL stellt eine Vereiniging von drei‘Rothtannen, Fig. XIV. eine von
6 Stimmen , drei Roth- und drei Weisstannen, dar, die wegen der vielfachen Ver-
schlingung ihrer Wurzeln, ganz besonders merkwiirdig erscheint. ' Es ergiebt sich
hieraus mit vieler \Vahrscheinlichkgit_ » dass, in sehr gedringt stehenden ilteren Be-
stinden , sehr viele, ich will nicht sagen die meisten Biume, wohl untereinander
verwachsen sein konnen *). Ob dies auch bei Laubholzern stattfindet, hatte ich
noch nicht Gelegenheit, nither zu untersuchen. Ebenso wenig weiss ich, ob nicht
jenes merkwiirdige Verhalten den Forstminnern schon lingst bekannt ist, in den
mir bekannten . pflanzenphysiologischen Schriften habe ich jedoch dariiber nichts
gelesen. Auch wiire unter anderm zu ermitteln, in welchem Alter der Stimme
die Vereinigung der Wurzeln zu beginnen pflegt, und welche Bodenverhilt-
nisse dieselbe besonders begiinstigen. g :

Ob vielleicht ein Weisstannenstock durch lebende, mit ihm
verwachsene Fichten oder gar Kiefern auf die oben beschriebene
Weise iiberwallt werden kann, habe ich auch mit Bestimmtheit noch nicht
entscheiden konnen, werde aber diesem Gegenstande, so viel ich vermag, ungetheilte
Aufmerksamkeit schenken und fordre auch Andre auf, zur nihern Ermittelung dieser
in jeder Beziechung hochst interessanten Angelegenheit mitzuwirken, wobei ich noch
bemerke, dass, wenn auch die Verwachsung von Fichten- und Tannen-

‘*»)‘ Einen Beweis, wie leicht nicht blos Wurzeln , sondern auch sogar Stimme der Weisstanne
mit_einander verwachsen , liefert folgende Erfahrung, die ich der Forst- und ‘Jagdzeitung von St
Be hlen, Jahrg. 1842. Febr. S. 78. entnehme: '

In Nro. ‘49. des Wochenblattes' fiir Land'= und ‘Hauswirthschaft etc. (Stultgardts 1841.) erzéhlt
Hr. Kreisforstrath Gwinner, dass im Jahr 1839 eine Weisstannenstange bei ihrer Fallung an einer
iltern Weisstanne 15/ iiber dem Boden hingen blieb, an dieser 2/ lang zusammenwuchs mib schief
aufwirls gekehrtem Gipfel und auf 1/, vom Haupistamme, abstehender, 4/ Fuss iiber dem Boden:he-
findlicher unterer Abhiebsfliche. Der erwihnte Gipfel macht seitdem jéhrlich seinen Trieb, obgleich
schwach und mit dirfligem Nadelansatze. Der untere Theil der Stange kann nur von dem oberhalb
befindlichen Anheftungspunkte seine Nahrung aus der altern Weisslanne beziehen. Die jetzt im
Ganzen 20/ lange Stange ‘selzte nicht nur jene Jahrestriebe an und Dbildete einen Wulst, sondern

machte auch einige kleine Nebentriebe.
3
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wurzeln selbst bis auf das Holz sich erstreckte, Kiefern- mit Ta n-
nenwurzeln ich jedoch immer nur dureh die Rinde vereinigt fand,
so dass sich die Verbindung derselben schon bei starkem Klopfen
loste. ; | :
Unstreitig  diirflen diese Erfahrungen ' auch ‘wohl nicht ohne Einfluss auf die
Forstwirthschafislehre sein, was ich Forstminnern zur Beurtheilung iiberlasse, da ich
mir selbst hierin kein Urtheil zutrave. Die Botaniker diirften in' demselben eine
Aufforderung finden , nachzusehen, ob nicht vielleicht auch bei andern, namentlich
krautartigen, gewohnlich in so ' grosser Menge neben einander stehenden Pflanzen,
eine Verwachsung der Wurzeln vorkomme, und welchen Einfluss dies, wenn es ja
stattfinde, auf die Beschaffenheit des Gewiichses selbst ausiibe. ' Ich glaube nicht,
dass man diese Vermuthungen als gar zu unwahrscheinlich ‘ohne Weiteres von der
Hand weisen, und' nicht wenigsiens einer Priifung werth halten diirfte.

1V. Uecber die Art und Weise der Verwachsung.

Nachdem so oft von der Verwachsung gesprochen worden ist, diirfte man
mit Recht einige Auskunft iber diese Verhiltnisse verlangen, welche in den wenig-
stens mir bis jelzt bekannten Schriften nur beiliufig ertheilt, oder auch ganz und
gar ubergangen wird. Zwei Fille sind hier meiner Meinung nach zu unterschei-
den, nimlich ob die Stimme, Zweige oder Wurzeln noch mit Rinde
versehen sind oder nicht. Der erstere Fall kommt bei der Ueberwallung der
Tannenstscke und der Untersuchung der Ursache derselben zunichst in Betracht,
der zweite bei den bekannten Garten - Operationen, dem Okuliren, Pfropfen und
Copuliren.

1) Verwachsung zweier, mit Rinde versehener Stimme oder Aeste.

Wenn zwei noch mit Rinde versehene Pflanzentheile, veranlasst durch ius-
sern Druck, sich gegenseitig beriihren, so geschieht sehr bald eine Vereinigung durch
die Zellen der Oberhaut und der darunter befindlichen Rindenschichten. Es ent-
steht lingst der dussern Begrenzung, wie schon Duhamel du Monceau (s. des-
sen treffliches Werk: Naturgeschichte der Biume. 2. Thl. S. 61.) beobachtete , eine
wulstige  durch Wucherung der Rinde bewirkte Auftreibung, zu welcher bei den
Coniferen auch noch gewohnlich eine sehr reichliche Absonderung vom Harz sich
zu gesellen pflegt. ; j

Je anhaltender der Druck wirkt, um desto diinner werden allmihlig die sich
berihrenden Rindenlagen beider Aeste, deren Zellen auf eine, freilich schwer be-
greifliche Weise endlich ganz verschwinden und ohne Zweifel resorbirt werden, so
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dass der Vereinigung der Holzlagen dann nichts mehr im Wege steht. Bei den
letzteren ‘ist aber schon lingst eine merkwiirdige Verinderung in Beziehung auf ihre
Richtung' vor 'sich gegangen, indem von dem Moment an, in welchem die beiden
Aeste durch ihre Rinde vereinigt worden waren, die Jahresringe ihre gewohnliche
concentrische Richtung verliessen und in beiden Theilen einander entgegenwuchsen,
so dass, wenn die sie trennende Rinde ginzlich resorbirt ist, ihrer gegenseitigen
Vereinigung nichts mehr im Wege steht, die gewohnlich in stumpfen Winkeln zu
erfolgen pflegt. :

/'Aus jener Abweichung kann man daher natiirlich erkennen, in welchem Jahr
die Vereinigung durch die Rinde schon begonnen hat. Zur volligen Aufsaugung der
Rinde pflegl ein sehr langer Zeitraum, mindestens 12 —15 Jahre, unter den gewshn-
lichen Verhiltnissen zu gehoren. Diesen iiberaus merkwiirdigen Vorgang beobach-
tete ich zuerst im Lingsschnitt des tiberwallten Stammes Taf. I. Fig. IL, spiter aber
bei allen ‘andern Wurzel- und Stammverwachsungen der Coniferen, wie ich auch
nicht zweifle, dass auch bei andern Dikolyledonen derselbe auf gleiche Weise statifin-
den mag. Wenigstens habe ich an zwei, aber noch nicht vollig verwachsenen Wurzeln
von Rothbuchen (Nro. 1004. meiner Sammlung) etwas Aehnliches beobachtet, wie
ich iiberhaupt bitte, auf diesen Baum auch riicksichtlich der Ueberwallung zu ach-
ten, indem ich aus einer alten Sammlung einst ein Stiick Buchenholz erhielt , wel-
ches in seiner #ussern Form einem theilweise iiberwallten Tannenstocke nahe kommt.
Auch erwihnt Hr. Treviranus (Physiologie der Gewiichse. 1. Bd. S. 127.), dass
die dicken Aeste von Buchen, welche einen halben oder ganzen Fuss vom Stamme
abgehauen waren, sich wieder mit einem dicken Wulst bedeckten, ohne dass jene
Aeste kleinere Zweige und Blitter hatten. - Auf Taf. 1. Fig. Il. kann man sich niher
von meinen: bei den Coniferen gemachten Beobachtungen iiberzeugen. Fig. 1. A
der uiberwallte Stumpf, a das Holz desselben, welches grosstentheils schon vermo-
dert und braun gefirbt ist. Der Querschuitt bei a a zeigt die Hohe an, in welcher
der Stumpf uber der Erde ragle, B die 3': Zoll dicke Wurzel des Nahrstammes,
entsprechend Fig. 1. a 5, von welchen die Ueberwallungsschichten, 55 an der Zahl
{(b), bei ¢ aus der Wurzel emporsteigen , und bei bb schon in die durch Ausfaulen
entstandene Hohlung, aber noch von der Rinde begleitet, wie dies immer zu ge-
schehen pflegt ; sich herabzusenken beginnen. Bei e ist die Ursprungsstelle der
Wurzel Fig. I. b4, welche nach der Ueberwallung eatstanden ist, ¢ bezeichnet die
Stelle, wo der iiberwallte Stamm mit der Wurzel des Nihrstammes verwachsen ist.
An dieser Hauptwurzel (B) sieht man deutlich, dass 50 Jahresringe fast regelmissig
concentrisch sind, spiiter hat offenbar die Berithrung mit dem iiberwallten Stamm
und somit die Abweichung der Jahresringe von ihrer gewohnten Richiung begon-
nen. Die Rinde zwischen beiden ist, wie man bei d sicht, noch nicht vollig resor-
birt. Da nun die Ueberwallungslagen, wie sich aus der vorliegenden Abbildung er-
giebt, sich unmiltelbar aus den hier bei B horizontal gelagerten Holzschichten fortsetzen,
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so wird es auch klar, warum bei der anatomischen Betrachtung die. Ueberwallungs-
schichten bei b die viereckige Form dérProsenchym-zellen zeigen, wie wir sie -hier im
Querschnitte sehen, wihrend die daneben liegenden Schichten des iiberwallten Stam=
mes (a) den Bau der Prosenchymzellen im Markstrahlenlingsschnitt, d. h. die Wan-
dungen mit den Poren oder Tiipfeln darbieten; welche man bei den Ueberwallungs-
schichten auf der' Hohe des Bogens derselben, wie bei Fig. I. bb, oder ebenso
auch bei Fig. V. e erblickt.. Die vorderen Endigungen der Markstrahlen oder die
Struktur des Rindenlingsschnittes wird unmittelbar an den, am iiberwallten Stamm
liegenden Ueberwallungsschichten *) und unmittelbar unter der Rinde, vor der bo-
genformigen Krimmung sichtbar. = Jedoch finden hierin, so vie bei der Maserbil-
dung, mancherlei Abinderungen statt, indem die Holzzellen oft in ausserordentlich -
geringen Entfernungen in den verschiedensten Richtungen neben einander liegen.
Taf. IL. Fig. II liefere ich noch eine Abbildung eines Vertikalschnittes der Wurzel
von Taf. 1. Fig. 1. b1, der bei ¢ gemacht ist. Die Jahresringe bei beiden sind
schon in  solcher Richtung gegeneinander, dass sie sich iiberall leicht vereinigen
konnten, wenn nicht hie und da bei a vorhandene , noch nicht vollig resorbirte
Rinde dies verhinderte. A ist die Wurzel des iiberwallten Stammes, entsprechend
Taf. L. Fig- I. b1, B die des Nahrstammes, entsprechend Fig. 1. a 3.

Ausser diesen Exemplaren besitze ‘ich unter Nro. 1032, 1306, 1309 noch
mehrere , welche die verschiedenen Grade der oben beschriebenen Verwachsungen
auf eine ausgezeichnete Weise zeigen. Unter ihnen verdient besonders Nro. 1032
genannt zu werden, nimlich zwei Kieferstimme, jeder von 1 Fuss Dicke, die in 50’
Hohe fast vollstindig bis auf kleine Reste von Rinde mit einander verwachsen sind.
Hier ist unstreilig noch' eine grosse Liicke in meiner Arbeit, indem man wohl eine
Erlduterung -uber die Art der Resorption der verschiedenen Rindentheile erwarten
diirfte, jedoch scheint es mir erforderlich; um hierin zu entscheidenden Erfahrungen
zu gelangen, den ganzen Prozess von Anfang an gewissermassen in seiner Entwicke-
lung zu beobachten, wozu ich eine Anzahl von Versuchen eingeleitet habe, die
freilich ‘erst spiter Resullate liefern kinnen. Ueberhaupt ' wird eben bei den Coni-

*) Zur Erlduterung dieser Bemerkung fithre ich an, was ich schon frither mehrfach auseinan-
dersetzte, dass drei Schuitte erforderlich sind, um sich von der anatomischen Struktur eines Diko-
tyledonenholzes, also auch der Coniferen, zu unterrichten : 1) ein Querschnitt, um die Beschaffenheit
der Jahresringe und der sie bildenden Zellen zu zeigen ; 2) ein Centrumschnitt oder Markstrahlen-
lingsschnitt, d. h. ein Lingsschnitt parallel den Markstrahlen, um den Ausgang der letztern aus dem
Mark oder iberhaupt den Verlauf derselben, so wie ihre Beschaffenheit und die der Gefisse zu se-
hien, und 3) ein Rindenldngsschnitt oder ein Langsschnitt parallel ‘der Rinde, um die Ausginge oder
Endigungen der Markstrahlen, so wie die Béschaffenheit der Wandungen der Holzzellen und Ge-
fasse auch in dieser Richtung zu erkennen. Die Resullate meiner diesfilligen Untersuchungen . iiber
die Coniferen oder Zapfen tragenden Gewichse, erldutert durch zahlreiche Abbildungen, theilte ich
in der Schrift mit: De coniferarum structura anatomica etc. ‘Vratislaviae. 1841.




feren diese Untersuchung durch die bedeutendean den: Venvachsung&&tellen statt fin-

dende Absonderung von Harz sehr -erschwert.

) Directe Verwachsung der Holzschlch‘ten

Auch iiber diese Art der Verwachsung, wenn nimlich die Holz- Splint-,
Bast- und Rindelagen zweier verschiedener Zweige unmittelbar an einander gebracht
werden, wie dies bei den bekannten Garten-Operationen, den verschiedenen Arten
des Pfropfens, Copulirens und Oculirens’ geschieht, kann ich nur unvollstéifxdige Auf-
schliisse ertheilen, weil ich iiber diesen Gegenstand, der iiberhaupt mit dem eigent-
lichen Thema dieser Arbeit nur in entfernter Beziehung. steht, nur einige Beobach-
tungen zu machen Gelegenheit hatte. Ich untersuchte im August 1841 einen Zweig
von Sorbus Aucuparia, mit welchem vor zwei Jahren ein Zweig von Sorbus lanu-
ginosa, und im, April dieses Jahres mit letzterem wieder Sorbus graeca kopulirt
worden 'war. Ein Querschnitt durch die Vereinigungsstelle der beiden ersten zeigte,
dass der Schnitt bei beiden damals durch das Mark gegangen war, so dass die bei-
den Markeylinder, wie die sie umgebenden Holzringe, unmittelbar in Berithrung ka-
men, jedoch waren sie nicht mit einander direkt, sondern durch eine Schicht pa-
lenchymalosen ziemlich dlckwandxgen punktlrten, von den. Zellen des Markes ver-
schiedenen Zellgewebes verwachsen, welches  schon von dem unbewaffneten Auge
als: ein griinlich brauner Streifen deutlich: erkannt werden konnte. Erst die im
zweiten Jahv sich bildenden Holzringe beider Zweige hatten  sich direkt veréinigt
und - nun jeneﬁ Streifen Zellgewebe' eingeschlossen. . Die Vereinigung der Sorbus
graeca mil lanuginosa war auf dhnliche Weise vor sich gegangen. Hier hatte die,
aus gleichen: Elementen bestehende Zellenschicht,  welche ich mit, dem Namen der
intermediairen bezeichen mochte, sogar gewuchert, und war von der Vereini-
gungsstelle bis in die Mitte des Markcylinders, von Sorbus graeca’ gedrungen.  Du-
hamel du'Monceau, am angefithrten Ort'S. 61., scheint auch: etwas Aehnliches
beobachtet zu haben, jedoch konnte er, da er die von ihm beobachtete kirnige
Substanz nicht mikroskopisch untersuchte, hierin nicht zu entscheidenden Resultaten
gelangen. Etwas Achnliches wie ich, sah jedoch auch Herr Prof. Treviranus (Phy-
siol. d. Gewiichse. 1L ;Bd. 1. Abth. S. 218). ' Er untersuchte nimlich die Pfroplstelle
eines Apfelbiumchens ein Jahr nach der Operalion und fand da, wo. das in dieser
Zeit neugebildete Holz: dem des Wildlings sich.verband, einen . schmalen griinli-
chen Streifen, der aus einem Holze bestand, in welchem das zellige
Element vorherrschte. v ai

Wenn sich,. wie wohl wahmchemhch7 auch bel den ubrigen verschiedenen
Methoden, die man zur Vereinigung yon Zweigen und, Knospen anwendet, hier ein
sithnliches die Holzschichten vereinigendes Zelléewgbe bildet, so entsteht nun die

interessante Frage, ob dies Zellgewebe: sich auch noch spiter erhilt, . oder mnicht
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vielleicht resorbirt wird, die ich mittelst des mir zu Gebote stehenden Materials
gegenwiirtig nicht zu beantworten vermag: ' Auch ' fehlen mikroskopische Beobach-
tungen iber das Verhalten der gegenseitigen mit einander vereiniglen Holzschichten
zweier verschiedener Zweige in spiterer Zeit, die jedenfalls, zu wichtigen Aufschliis-
sen fiihren dirften. .

,S,c:hluss_.

 Wenn' wir nun'die so eben beschriebene ‘me'rkwﬁrdi'gé Erscheinung mit an-
deren Vorgingen' im Pflanzenreich zu parallelisiren’ versuchen, so 'diirfle man zu-
nichst wohl geneigt ‘sein, sie'den Parasiten oder Schmarolzergewiichsen ‘anzureihen.
Sobald man ‘aber unter Parasiten selbststandige Gewichse versteht, die mit. den, den
meisten hoheren' vegetabilischen Wesen eigenen Organen  versehén sind’, "kann ein
Vergleich dieser Art sich' nur auf die ‘At der Tnsertion bézieheiu welehe bekannt-
lich bei den Parasiten auf sehr verschiedene Weise stattfindet, ‘wvie'uns Hr. Unger
(dessen Beitriige zur Kenntniss parasitischer Pflanzen; Wien 1837) zuerst ausfiihrlich
gezeigt hat.  Unter den neun von ihm' doit aufgestellten Graden  der Parasiten, die
sich' auf die ‘verschiedenen Insertionsweisen derselben griinden, bietet nur der dritte
einige”Aehnlichkeit dar, wo namlich durch’ verstirkte Reaction ein Theil des Ge-
fisssystems  der Nihrpflanze in deém Wurzelstock des Parasiten aufgenommen und
dadurch _ein Kérper gebildet wird, der von der Nahrpflanze sehr verschieden ist,
und oﬁ'enbar nicht beiden, wie Hr. Unger anzunehmen geneigt scheint, sondern
wohl ‘allein nur dem Parasiten angehort.  Ich - hatte selbst Gelegenheit, mich von
dieser hochst merkwiirdigen Einfiigungsweise bei den Balanophoren zu iiberzeugen.
(Ueber ‘den Bau der Balanophoren, so wie tiber das Vorkonimen’ von Wachs in ih-
nen und in anderén Pflanzen. N. Acta. Acad. Caes. L. C. Natur. Car. Vol. 18.
Suppl. 1841.).+ . | il g
Hier gehen aber nur einzelne Gefissbiindel ‘des Nihtstammes; nicht die iibri-
gen Bestandtheile desselben, die Holzmasse, Rinde und dergleichen, in den Parasiten
itber, dessen Korper' ein' besonders durch Eigenthiimlichkeiten verschiedener Art
ausgezeiciinetes Zellgewebe besitzt, wihrend in unserem Falle die Holzschichten des
tiberwallten Stammes sich in" Nichts''von  denen des’ Nihrstammeés unterscheiden.
Daher ist ‘auch’ in' ‘dér That die Achnlichkeit nur eine sehr entfernte, obschon die
einzige, welche ich in dem gesammten Gebiet der Vegetationserscheinungen aufzu-
finden vermag, denn die Verwachsung der Wurzeln, wie ich gezeigt ‘habe, ist es
nicht allein, welche ihr ‘éinen so eigenthiimlichen Character verleiht, da diese auch
‘andere Con‘iferen, wie z. B. Pinus sylv’estris, zukommt, aber dass durch diesé
Vel‘W'aChSu;rigei'né Ern:‘i'hru’ng,ja ein so lange Zeit dauerndes Erhal-



ten und Fortwachsen auf dem Boden'des alten todten Individuums
“stattfindet; erhebt sie zu einem wahren Phinomen, ‘welches ich glaube,
so weit meine gegenwartlgen Einsichten gehen, ‘mit 'dem Namen einer ‘erweiter-
ten Wurzelbildung am passendsten bezeichnen zu diirfen. ’
Wiederholte, auch von Andern angestellte Untersuchungen werden schon zu
weiteren Aufschliissen fiihren denen ich mit Erwartung entgegen sehe. Gern be-
gniige ich mich mit dem Bewusstsein, die erste Veranlassung hierzu gegeben zu ha-
hen und der in der Vorrede angedeutete Zweck dleser Schrift ist dann erreicht.

ol

IEP]ﬁlltel‘Ul]g_ der ABbildungen ks

Tab. I. Fig. I (Ansicht der beiden mit einander verwachsenen Wé'sctanncnst:;immc)

A. Der noch lebende Nihrstaiim (2 F. im Durchmesser, ohngefihr 60 F. hoch), dessen oberer
Theil hier natirlich wegen Mangel an  Raum nicht erst gezeichnet worden ist.

'B. Der iiberwallte *Stamm’ odér richtiger ‘Stumpf (5 Zoll im’ Durchmesser), a1 bis 5. Wurzeln
des Nihrstammes ', 'di¢ mit denen des iiberwallten in Verbindung stehen ; a 6 bis 9. nicht verbun-
dene Wurzeln desselben; b 1 bis 3. Wurzeln des iiberwallten Stammes , 'die ‘mit ‘denen des Nihr-
stammes verwachsen sind; ‘b 4 bis 6. unverbundene Wurzeln, von denen 4 und 5 aus den Ueber-
wallungsschichten gewachsen sind. epi. R

¢. ¢, ¢. ¢. c. Die Verbindungs- oder Verwachsungsstellen.

d. Richtung des Vertikal- oder Centrumschnittes, dessen Ansicht die folgende Figur liefert.

/ ‘ ‘ Fig. 1L )t
Langsschmtt des iiberwallten Stammes oder Stumpfes 11!/, Z. lang, unterhalb 8 Z. breit (Fig.
I. B.) durch das Centrum gemacht, so dass die Wurzel des Nihrstammes'"'bei d durchschnitten
ward (aus 2 Sticken bestehend, mit 1012 c. und 1012 g. in meiner bammlung bezeichnet).

A. Der iiberwallte Stamm' oder Stumpf.
a. Das Holz desselben, welches in'der Mitte schon abstirbt”und von ‘brauner Farbe, wie ver-

roltet, ‘erscheint.: Der /Querschnitt a. a. bezeichnet den Punkt wo der Stumpf uber die Flache des

Bodens hervorragti: 3 g
b. Das neue durch “das Ueberwallen erzeugte Holz 55 Jahresschichten, die bei c. aus der Wur-

zel des Nihrstammes B. entspringen ; bei bb. eine ‘Stelle,” wo sich dies meue Holz, von der Rinde
begleitet , schon in die durch das Ausfaulen des'Stammes erzeugte Hohlung hinabzusenken beginnt.

Bei d. sind noch Reste der Rinde, die an diesen Punkten noch nicht véllig resorbirt erscheint.
Bei e. ist die aus den Ueberwallungsschlchten gewachsene Wurzel durchschmtten, welche Fig. I

b 4. ‘dargestellt ist.
‘Bei der 3Y, Zoll dicken Wurzel B. des Nahrstammes, entsprechend Fig. I. a b, sieht man,

" *) Die Abbildungen smd sammtlich mlt Ausnahme von Nro. 15. nach'dem drmen "Theil ‘der natiirlichen Grosse

angefertigt.



dass 50 Jahre’sringe:;fas‘t‘~regelméissig cenirisch) 'sind; dann hat: offenbar dic Beriihrung mit dem
Stamm A. begonnen wie die Abweichung der Jahresringe. entschieden zeigt. .| Es sind 5559, die
die- Verbindung mit, dem Stamme A. eingegangen sind. ¢ -

C. Querschnitt der Wurjel.Hd_er!_Néiihrp;ﬂanze éntspfgchend Fig. I a 1. (GRS Durch_m. unq 74
Jahresringe). ‘ i ‘ e .

D. Wurzel des iiberwallien Stammes entsprechend Fig. 1. b 3. T :

5 ; - Tab. II. Fig. 'I,IVI.‘ (Nro 1012 #a und z 8 m Sammlung.) :

Eine Ansicht von 'der""\;ér‘wédhsung der Wurzel von Fig. I b 1, die bei c. durchschnitten
ward, um zu zeigen, dass bei,f(iér"'VerWachsu'hg zweier Stimme, ‘wenn die Vereinigung der Rinde
beginnt, schon die Holzlagen in beiden Stimmen von der gewehnlichen Richtung abweichen und
sich einander nihern, so dass, wenn die Rinde resorbirt ist, sie sich leicht vereinigen konnen.
Hier ist nun die Rinde fast véllig resorbirt, nur an einzelnen Stellen noch vorhanden, die Holzlagen
aber schon einander genihett,, yoamldiild s W ortiriaineiaAd

A. Wurzel des iiberwallten Stammes, entsprechend Taf. I. Fig. I b 1 bej c.

B. Wurzel des Nihrstammes Taf, . Fig. L a 3.

aa. Stellen, wo die Rinde noch nicht resorbirt ist. By

' ol oo Fig IV, o, 1093 m, Samml.) ,

Ein sehr intéfes‘s'akr.;vtervsr‘e;mm , der sehr Jvh‘,o'clh abgehauen oder abgebrochen ist (8 P.Z), so
dass die Ueberwallung nicht gleich: vorwirts schreiten konnte , obschon 45 Jahresringe im Durch-
messer von ¥, P. Z, m der Basis bereits abgelagert. sind. — Die Rinde habe ich entfernt, damit
die Ueberlagerung E;ier,ieinielnen' Schichten deutlicher wird.

a. Der alte Stamt‘n.. :

b. Die neuen Hblzlagen.

¢. Die Rinde, die aber oberhalb abgebrochen. ward.

VU Rig V01022 b Samml.)

Ein Stick, wo die Ueberwallungsschichten schon die Oberfliche des abgehauenen Stammes
erreichten. By

.2, Der alte, Stamm. HEH - vahy Take ail

b. Die Ueberwallungsschi_cllten, 28 an der Zahl. . I, diin ~

¢. Die Rinde des alten Holzes, die also bleibt, indem  sjch zwischen ihr und dem alten Holze
die neuen Holzlagen anlegen.. -Sobald die Holzlagen die gehorige Hohe _erreicht haben ,-und iber
die, alte Rinde, hinausgehenf,-_beginnt (die Bildungder neuen Rinde d, die mit der alten aber in in-
nigem Zusammenhange steht, Auf der entgegengesetzten Seite bei e. bildet sich auch Rinde, die
aber nicht recht zur Entwickelung gelangt;<wenn, +vie hier, noch :der alte Stamm sehr:gut’ erhalten
ist. Man: findet dann: bei e. nur eine sehr diinne Rinde:nzeH-en-Schichi; , und in- den Holzlagen den
Abdruck des darunter liegenden abgehauenen Stammes, sh gisaob- oib i § ' ’

SR  Fig VI (1097 m. Samml,) e i
Ein hoherer Grad der Ueberwallung, wo sich die neuen Holz‘lagex‘l”bogenfﬁrmig ablagern, da
ein Theil des alten gewissermaassen als Form dienenden Stumpfes schon verfault ist. Es sind
mindestens 90, vielleicht mehr als” 100 Jahreslagen, deren Zahl sich nicht genau bestimmen lsst,
weil ein Theil schon verrottet ist, wie aueh ein Theil der Rinde fehlt. Es ist dies das lteste
Exemplar, was ich bis Jjetzt beobachtete. : : .

a. Der alte Stamm an dem man eben noch die Axthiebe erkennt.

o
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b. Die neuen Holzlagen, die sich bogenformig eine iiber die andere legen.
c. Rinde, welche die neuen Holzlagen einschliesst, und sich immer ausbildet, wenn Raum ge-
nug dazu vorhanden ist.

- Fig. VIL (1016 meiner Samml.)
Centrumschnitt eines noch sehr vollstindig und regelmissig von allen Seiten iberwallten und
mit Rinde bekleideten Stumpfes. i :
a. Der alte Stamm. Ueberall sieht man deutlich die Grenze zwischen demselben und den neuen

Holzlagen. Man sieht deutlich, wie in jede Spalte desselben  die Ueberwallungsschichten hinein-
drangen. i

b. Die neuen Holzlagen (62 an der Zahl).

Man erkennt deutlich, wie sie bogenformig eine iiber die andere sich lagern, um die Hohe zu
erreichen und sich dann vereinigen. Bei bb. sind iiberall Spuren der Rinde zu sehen, die auch
den ganzen Stumpf bedeckt.

Tab. IIL Fig. VIIL. (1028 a. b. c. d. mein. Samml.)

Der Querschnilt A. eines vollstindig iiberwallten, mit' Rinde versehenen Stumpfes, dessen Inne-
res grosstentheils verrottet ist.

a. Reste des iiberwallten Stumpfes.

b. Die neuen Holzlagen, namentlich in der Mitte in sonderbaren Bischofstaben dhnlichen Figuren.

c. Rinde der Ueberwallungsschichten, und

d. Des Stumpfes iberhaupt.

B. Der Lings- oder Centrumschnilt desselben Stumpfes.

a. b. c. und d. Die néimliche Bedeutung, wie bei der vorigen Figur. Bei bb. ein sonderbares
knollenformiges Stiick. Man sieht auch hier, wie bei Tab. Il Fig. VIL, dass die gegenseitigen
Holzlagen sich erst spiter erreichten, und nur die letzten 14 mit einander iiber den ganzen alten
Stumpf in Verbindung getreten sind. '

Fig. IX. (1025 a. b. ¢. d. mein, Samml.)

Der hochste Grad der Ueberwallung, wenn némlich der alte Stumpf fast gar kein Hinderniss
darbietet, und so die Ueberwallung an der andern Seite wieder bis an die Basis reicht.

a. Reste des allen Stammes oder Stumpfes.

b. Ueberwallungsschichten.

In der ganzen Breite der Basis bei bb. zihlt man 46 sehr enge Jahresringe, die sich aber
oberhalb und unterhalb bei b. sehr erweitern und 1—2 Linien breit werden. Das abgebildete Stick
macht nur die Hilfte des Ganzen aus, welches durch seine lingliche wulstige Form einen sonder-
baren Anblick gewdhrt.

Fig. X,
Ein Zehntheil der natiirlichen Grosse.
A. Der Nihrstamm oder lebende Stamm der Weisstanne.

« B. Der theilweise iiberwallie Stamm, welcher aber nur von einer Seite erndhrt wird, an dem
ibrigen findet keine Wurzelverbindung statt, wic auch keine Ueberwallung wahrzunehmen ist, und
er auch iiberall dort verfault ist. :

B. a. Verfaulter Theil. B. b. die iiherwallie Stelle.
B. c. Die Wurzel, welche sich mit dem Nihrstamme verbindet oder geradezu hineinwichst.

B. d. Die Vereinigungsstelle.



Fig. XL
Drei Stémme, eine Rothtanne, der Kirze wegen, wie auch bei den’ folgenden Figuren, mit
Abics, eine Weisstanne mit Picea bezeichnet und eine Kiefer Pinus sylvestris, deren Wurzeln unter-
einander in hoherem oder geringerem Grade verwachsen oder vereinigt. sind. Die hier, wie bei
den folgenden Figuren in den Kreisen befindlichen Maassangaben, beziehen sich auf den Durchmes-
.ser der Stimme, die auf den Verbindungslinien stehenden Zahlen auf die Entfernung derselben von
einander, wobei ich, um Missdeutung zu entgehen, die schon oben gemachte Bemerkung wiederhole,

_ dass die verbindenden Wurzeln nicht in solchen graden Linien, sondern unter mancherlei Krimmun-

gen und Veristelungen sich gegenseitig vereinigen.

Fig. XIL

- Yereinigung der Wurzeln von vier Stimmen von Pinus Abies mit einem von Picea, welche
einen, zwei und fiinf Fuss von einander entfernt sind.

Fig. XIII.
Drei untereinander verwachsene Stimme von Pinus Abies, 5 und 6 Fuss von einander entfernt.
“Fig. XIV.

Vereinigung von drei Stimmen von Picea und drei von Abies, welche in verschiedener Ent-
fernung von einander befindlich sind.

Fig. XV.
- Ein uberwallter Weisstannenstock mit Astausschlag aus den Ueberwallungsschichten, etwa den
finften Theil seiner natiirlichen Grosse dargestellt.

a. Der iiberwallte, theilweise bei b. und e. schon verrotiete Stamm.

b. Die Ueberwallungsschichten bei d. in vertikaler, bei e. in gebogener Richlung.

f. Die die Ueberwallungsschichten begleitende Rinde. g. Der oberste in Folge der Verletzung
durch den Axthich abgestorbene Theil der alten Rinde, h. Der aus den Ueberwallungsschichten ent-
sprungene Ast, im Léngsschnitt, um den Verlauf der Jahreslagen zu zeigen, oberhalb bei c. ist er
wieder ganz. )

Das Original stammt aus dem Forste von Lampersdorf bei Frankenstein und ward mir von

dem Besitzer desselben, Herrn von Thielau, giligst mitgetheilt. Es befindet sich in meiner
Sammlung unter Nro. 1301. ‘



Lith.v. Lenry & Cohen in Bonr.
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