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hine Tiverfpruch macht die Kenntnifp des Ni-
pellivens, oder LWaffermagens, einen hoddhft:
wichtigen Gegenftand der  ausubenden MepEunit
aug.  Hier fucht man fumpfigte Gegenden ju ents
wafiern, und jue Cultur fabhig su machen.  Oovten
follen Kandle sur inlandifdhen Sdiffarth gejogern
werden.  Man beabfichtigt, fchifbare Strdme mit
cinander in Werbindung ju fegen, — Doy, wie
mare ¢8 mbglich, alle dicjenigen Falle ju nenner,
o die Wiffenfchaft des Nivellivens , nicht blos nuks
lich, fondern gany unentbehrlich wird, Sie ent:
{cheidet oft 1uber die MoglichEeit ciner vorfependert
grofien Unternchmung gany alein,  Auf fie grum
den fid) sugleich vie Maafiregeln, mweldhe demnachit
bep Der Ausfuhrung felbft, su befolgen find,
Unoerfennbar hat die praftifhe CGeometrie in
per legten Halfte diefed Jahrhundertd, im Ganen
auerordentliche Fovtfchritte gemacht, fo daf felbige
gegenmartig unter denjenigen Theilen der angemwand:
ten Mathemati¥, die fich wegen ihres allgemeineren
Nusens voryiglich empfehlen, eine der evfen Stel:
fen behauptet.
Jndefjen -iff bep tweitem noch nicht Alles er-
{chopft, und unter andern die Lehre vom Nivelliven,
kiig oDer



VI Vorerede.

oder TLWajferivagen, noch nicht fo bearbeitet, al8 fie
egent ihrer ABichtigfeit und Gemeinniitigheit o8
perdiente.

Sreplich haben mehrere Cd)uftﬁclm folche be-
fonders, over gelegentlich, fowohl der Theorie ald
Ausubung nach, in der Maafe abgehandelt, daf
Der erfabrie und gelibte Geometer damit jufricden
fez)n Fartir, indem e dicfemn et fewer fullen wird,

ba Verbefjerungen und Ergamungen su madhen, wo
er Dergleichen fur fid) nothig findet,  Allein fiir den
Anfanger und PMindergenben, it in der That nodh
su wentg gethar, und fur dicjern Habe ich cigentlish
gegenmwartige AbHandlung beftimint.

Meine ABfIcHt war Eemenxmgv, Dle ganze fef)te
vom civelliven vorsutragen, S Hatte dann Wie-
leg wiederhohlen muy""ln, Das von Andern bereits {o
oft gejagt ff, und sugleich die detaillivte Befchrers
Bunq vet manwerleo Wertieige nicht ubergehen
dlirfen, die gleichifalls von Q’;Cbnem fchon geliefert
find.  Alleinr fo hatte Mandyer dadjenige nod) ein-
mal bes ablen miffen, was er f‘ﬂtlw befaB.

ian Detradhte die gagummmge Abbandlung
biod al8 praftifche BVeptrage, ald einen Commentar
it ychon vorbandencn brauchdaren Nufjaten vom
Nioellivenn; und ic) hoffe, man foll mit miv jufrics
- Den fevn.

3y denfe nicht yuiveen, swenn idh die Prac
tifche Geometrie ded Heren Hofrath Miayer ju
Erlangen, inden Hnden aller dDevfenigen bermuthe,
venen ¢8 Darum ju thun i, nicht biod dic Sunft
handiwerEsmafiger Candmefjer 3 vergrofern, fone

: oo
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pertt fich st folhen Mannern ju bildent, die nur al:
fem auf den Jiamen cines praftifchen Geometers
omfpruch ju machen beredytigt find.  Oas, mwas i
fenem vortreflichen TWerke pom Nivelliven vorkommt,
perbunden mit dem bier Gefagten, rveicht ficherlich
s, in alfen hiches gehivigen Fallen fortFommen ju
Fannen, wenn man jugleid) fieifig Hand an's Werf
fegt, und fo eine gewifje Fertigbett und GiefchicEliche
Feit fich eigen ju machen fudht, weldhe hier durchye
aus crforderlich find. |

Gewdhnlich macht man cinen Unterfihied 3ois
fehen Srofenmeffungen und Nivelliven, und man
thut wohl davan; obgleich lesteres genau genoms
mert, audy Ju jenem gehdrt.  Auch hicr iff blos vom
fogenannten LWafjerivagen die Aede. ‘

Daf vicle in ihrem ECeben vicle Abwagungert
servichtetenr, ofne je um die Abweichung dev {hein=
Daren Horizontallinie von der mwabren, noch wenis
ger um den Cinfluf der Strahlendbrechung fich ju
Beflimmern, it nur ju wabr.  Haufig, jo meifiens,
Fommen audy folche Falle vor, wo beyde ohne Be=
denfen anfer Acht gelaffen werden dlwfen.  Alletn
Pa, wo ¢é auf feinere Defiimmungen anfdmme,
tnd dad gewablte Werfieug grofie Diffansen evs
loubt, fonnte deven BVernachlailigung von fehr nachs
theiligen Folgen {epn.

Sollten die in der Hinfidht, {o tvie die im Ab-
fihnitt:  Ueber Tebier u. {. v, vorgetragene De:
rechnungen, Einem oder Anderm ju gedehnt vor=
fommen; fo erwege man, fir Beldye id) ychrich.
Dergleichen muflen Jedem, ver fich mit dem Nivel:

*4 fiven




VI YVorrede.

flivert ausiibend befdhaftigen will, vdllig gelaufig fepn..
®ics bewog midy, foldhe moglichft ausdeinander ju
feen, und mit mehreven Bepfpiclen ju crlautern,

~ Ueber die WerFeuge jum afjerwvagen habe
ich Blos foviel bepgebracht, als miv ju deren vidhti:
gen BVeurtheilung, und um eine- gute Aahl treffen
su Fonnen, evfordetlich {chien.

 Die file die Ausiubung des Nivellirensd ertheil=
te Vorfchriften, griinden fich auf eine langjahrige Er-
fabrung, und jeder, der fie befolgt, wird foldye durd)-
aug ywecEmagig finden, und nady ihnen das ARefultat
einer Abwagung mit grofter Pracifion, und auf jede
Weife verburglich su beftimmen, im Stande fepr.
L Die Anleitung jur Werfertigung der BDergs
nd Moorprofile, darf hoffentlich auf eine gute
Aufnahme vechnen. BVon [ebtern erinnere ich midy
nicht, irgendwo Etwas gefunden ju haben.  Einige
BemerFungen, die ich bep der Gelegenheit ber die
phvfifche Defchaffenheit der Torfmoore beygebracdht
habe, gehoren goav eigentlich nicht jur Sade, {chie:
nent aber bier cine Ktelle ju verdiencn.  Sie Fona
nen wenigftens dasu nugen, Einen oder Andern
auf den Gegenftand aufmerffanier ju machen, und
su ubcrseugen, dafp die Oinge fidy nicht allemal o
perhalten, alé man auf feinem Studivjimmer traumt.

X habe mich 1iber die ADBficht der geaenivar:
tigen Schrift hinlanglich evflart, um foldye nicht ver-
fFennen ju fonnen.  DOte Ueberjeugung: fie evveicht
su haben, und nuélich geworden ju fepn, ware fie
mich die angenchmfte BDelohnung.
Gottingen im April 1798.

MNach:




Nadh{hrift.

SS )ie geaenwartige Abhandlung war langft gefdrieben, und
grdfitentheils fchon abgedruckt, ald mir

Allgemeine, auf Gefdhidhte und Crfabrung ges
grindete theoretifch - prafeifhe Tafferbaufunft. Bes
arbeitet von einer Gefellfchaft Hydrotefren, Profefjo:
tent Der Mathematif, Jngenieuren und Mafchinen: Dtz
vectoren. Serausgegeben von Wiebeking und Rrodns
Fe.  Crfter Band. Mit Sed)s und Jwanjig Kups

fern. Darmftadt. 1798.

s Handen fam, und {o viele beryliche Freude madyte. Cin
JRerf, bdad nie genug empfoblen werden fann, und beendigt
fir die Herven Unternebmer dad {ddnite und bleibendfie Denks
mal fepn wird.,  Natlelid) durfte in diefem die Lehre vom Nis
velliren nicdht nibergangen werden.  Allein eined FTheild wird bdie
Rirge, mit welder felbige da vorgetragen ift, meine Abhands
lung, wenigitend fiie Anfinger, FPeinedweged fberflifjiy mas
hens andern Thetld mug Mandyer vom WBafferwvagen Kenntnif
haben , Deffen etgentliched Fach der Wafferbau nicht iff; der fich
dabher jur Anfdyaffung jened pradytoollen Werfsd nidht entichlieft,
dad iberdem wegen feined hoben, aber frenlich nach Berbhdlts
nif gar nicht theuren Preifes, nie fo gemeinnipig werden wird,
ald e8 3u feyn verdient,

Jb fagte §. 56, dag idh mid) auf detaillirte Befdhreibungen

Der Werkieuge sum Nivelliven , nidht einlaffen witrde, weil dergleis
hen bereitd von andern Scbriftftellern jur Gniige geliefert waren.
Died galt wenigfiend von allen guten Wafferwagen, die mir dav
malg befannt waren; und andere ald gute, verdienen fberall
nicht befchrieben u werden; ed fe;) benn: jur LWarnung. &IBebﬂn
5 aber
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aber niglide neue Merbenge exfundens ober anbdere {don bes
aunte brauchbare, nidyt etwa blog in Klcinigleiten perdnbert,
fondern wirklich verbeffert werden; fo ift died allerbings ©es
winn fiir die ausdibende Meftunft, und Nachrichten von beys
dem, miffen dem Praftifer immer willfommen feyu.

Gine von dem gefchicten Herzoglich : Sachien: Gothaifdren
$Hofmedanitusd, Herrn Secretatr Schrdder , angegebene und
verfertigte IWafferwage, welde fich in dem Cabinet des Herrn
Qandgrafen von Heffens Darmftadt befindet, ift meines Wids
fend , in dem angefiubrten Crften Thetl der allgemeinen 2Waffers
baufunft, zucrft befchrieben. Sie qehdrt- ohne Widerfprud zu
den vorziglichfien Werfzengen der Art, und verdient daber bes
Rannter ju feyn, ald fie ed auf jenem Aege vorerit werden
diirfte. Dasd bewog midy, deven Bejdreibung hier aufyunehs
men, in der Borausfegung, dadurc) feinem der porgenanntent
Hevren migfallia ju werden.

Demjenigen, was idy an einigen Stellen der geqenedrtis
gen Abhandlung, tber die Senfibilitit der Libellen bemertlich
gemadyt habe, batte id) nod) bingufeizen Ednnen, daff unter mebs
yeren, welde ficd) an dem grofen neuen Aequatorial:Jnftrumens
te von Rameden befinden, ecine von aqany auferordentlicher
Giite ey, indem bey der Metgung von einey etnjelnen Secunde,
diec Luftblafe beynabe &, wentgiend niehr alé 15 Joll, abweidt,
Dtefer Libelle gebiibrt vicleidyt unter allen porhandeaen die erfte
Stelle.  Gine andbere am Paffage: Infirumente 3u Greenwid,
foll fiir eben die Meiguug, 5 Joll Ansfd)lag geben ).  an
darf alfo an der IMoalichfeit {olcher Qibellen, tweldye cine Deis
qung -von 1 Secunde angeigen, nicht yweifeln,  Dergletchen
find aber ald walhre Seltenheiten u betvadyten; folglidh bhOhfE
fhipbar. Sn gegenwartiger Hinficht darf man Libellen vom
erften Mange alle diejenigen nennen, bep weldyen man auf 4
bi8 6 Secunden feiner Sadbe gqewif iff. Solde bhingegern, die
bey einer Neigung von 20 Secunden weniger als Is S0l Auds
fdylag geben, follten wenigftens bey IMBerfieuaen, die gu genaugs
ven Beftimmungen dienen follen, nie angetroffen werden.

Gdttingen im Suliud 1798.
*) Philofophical Transa&tions for the year 1793. e
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Niveldiven oder Wafferwdagen
1berhaupt.

, S. 1.
‘U«o bald cultivicte BVolfer anfiengen, folde

Waflerleitungen anzulegen, als Ddiejenigen
aren, in Deren mnod) jeBt vorbandenen Ueber:
bleibleln wir Den grofien Unternehmungsgeift der
Alten bewundern, ward aud) das Nivelliven, oder
Waflerrwagen, unentbehrlidh. Die Kenntnif das
von ift folglich febr alt. Allein Theorie und Werk:
seuge waren anfanglich bodit eingefchrantt und un:
vollfommen.  @elbft ju Virruv’s Seiten bacten
bepde noch febr gevinge Forefchritte gemacht. I
der That Fonnte audy deven BVervolfommung niche
eher Statt haben, als bis alle Diejenigen twidhtis
gen Cutdeckungen gemadyt waren, auf denen jold)e
gdnjlich berubete. -

SABE

_ Gegenwdrtig ift ung in der Hinfidht Nichts

mebr ju winjchen ibrig. Cine grindliche Sheo:

tie, und die vortreflichiten WerFjeuge, erleichtern

hid)t nur das Gefchaft des Nivellirens auferors

Ventlich, fondern verftatren auch fur jeden Fall

Den geforderten Grad der Genauigbeir; {elbft die
P!

hodh




2 Nivelliven ob.il‘saﬁ’crm&gen uberhaupt,

pochfte Pracifion, wenn foldhe nethwendig ifts
und nicht felten fomme es auf diefe allerdDings an.

§. 3.

Bey allen Hohenmeffungen und Abwdaguns
gett, fudht man die verfchiedenen Hoben 3weyer,
odet mebrer Punfte, fiir eine gewiffe angenoms
mene Horijoutalebene mit einander ju vergleidyen,
Demnad) haben bepde im Wefentlichen gleiche Abs
fidhren.  Syndeffen pflegt man Hohenmeffen und
Nivelliven ordentlich als abgefonderte Gegenftdn:
De der praftifhen GJeometrie ju bebandeln, und
das aus quten Grunden, die eines Theils TJedent
von felbit einleuchten mufjfen, andern Theils alg
fchon BeFannt bier tbergangen werden Fonnen.




P

Abtveichung der fdyeinbaren Horizontal:
linte vou der wabren.

i

@igent[ic{) follte ich die Dicher gehSrigen WBegrif:
fe, als beFannt vorvausfeGen Ddiefen. Allein
um der minder Getibten willen, uud um nadyfols
gende Berechnunaen Ddefto leichter tiberfefien ju
Fonnen, finde idy’s vathfam , lefiteren eine Furje
Datftellung der erfteven, vovangeben 3u laffen.

ilo e

Theorie und Crfabrung ergeben , daff —
Berge nicht in Betracht gesogen — unfere Gede
nidye ooilig Fugelvund, fondern ein gedruckres
Cpbareid fen. Lemmnad) find die Durdhmefier der:
fetben nicht durdhgdangig vou gleicher Grsffe. Uber
auch die NRefultate Ddevjenigen Mathematifer, wels
che das Verbaimif des groften Crddurdhymefjers
gum Fleinften, {o wie die abfoluten Grdffen bepder,
ju beftimmen bemiiht waren, weichen von einander
ab. o fiudet man fir erfieves 17§ 14793 2023
203; 248: 249; u { w. Naeupertuis und
Douguer baben fiir die gréften und fleinfien Cros
Durdymeffer Folgendes :

arogrer Durchm. /fleinfier Durdhn.
Nlaupertuis|6562450 Toifen|ss 256C0  Totfen,
Douguer 6562026 :  |652537 s

A2 §. 6.



4 Abweichung d. {heind. Horigontallinie

3.7 6

Bey dem Allen ift es fiir die gegenmdrtige
Abficht verpattet, unfere Sede als eine vollige Kus
gel ju berrachten, Deven Durchmefjer die mirtlere
qrithuietijche Proportionalgrdffe jwifdhen den qrofs
ten und Fleinfien Durchmeffern derfelben ift; fo
wie ¢o  véllig gleichguiltig genannt werden darf,
weldhe vou den angeftibreen Deflimmungen, odet
pon abnlichen bier nidyt genannten, bey Den nadh:
folqenden Verechnungen jum Grunde gelegt witd,
weil aus Otefen Vorausjesungen , fir die nie
febr betvachtlidhen Curfernungen per Stationen
Benm Nivelliven, Feine merkliche Feplev entjprins
gen Ednuen, : |

§.
Bir laffen demnad) Yaupertuis Angabe
geltenn, und fefzen:
Halbmeffer der Erde = r= 3272020 Toifen.
Durchmefler s ¢z =2r=6544040

§. 8.

Darvaus findet man durdh eine leichte Red):
nung den Umfang etues groften Kreifes Der Crde,
fo tie die tdnge eines Grades Deffelben. ektes
ve ift, wenn 7 die Lolnfde NReibe, oder den Ums
fang fiie Den Durdymeffes =1, bejeichnet:

7. 2r

360

Toifen.

log



- T R S e ———— -
% b

 Kreifes ausmachen = 2807,2:s 5,5

pon der wahren, . 5y

log #=0,4971499 *)
log2r==6,8178459

7,31299§8
log 360 = 2,5§6302§

log 1° =4,7766933
Dies giebt die tdnge eines Cjrades
— $7107,§ « + - 0ifen
1ud die Girofje einer geo:

grapbifchen Wieile, Derven
15 einen Grad des groften

WY

§. 9.
Darnadhy (a6t fich nun leidht die Griffe eines

‘Grades und der geograpbifdhen Meile, fur cin

anderes Maaf , Deffen. Werbaltnif junt ‘Dmt\et.
befannt ift, berechnen. So verbalt fich ;. B

Parif. Schubh: Rbeinl. = 14400% 13913.

Daher det Parifer Schup = 15532 Rbeinlandis
fdhen, und die tdnge cines Grades in Rbeinldns
Oifhen Kutben

— M wairA S 1”&%3_ 12.

Die iogarttbmen geben bier folgenbde NRedhs

fung:

log 14400 = 4,158362%

log 13913 = 4,1434207

log '}‘4)?'(32 = 0’0149418 '

log 57107, = 4,7566933 (§.8)
log 6 = 0,7781513

§:5497864

log 12 = 1,07918¢12 :»

log 1° = 4,4706052
*) Raftners Geometrie. 5te Anflage @ 338.

L




6  Abmweichung 0, {dheinb. Horisontallinie

Giebt fir den Grad

29§93/2 o« - mbein( Ruthen
und fie die geogras
phijde Meile =  1970,2 ... ; :

B o

Hier ju fande bat man den fogenannten Ca:
lenbergichen Nufi, weldjer fich jum Parifer wie
1299: 1440 verhalt, und deren 16 die Calenbergs
fhe Ruthe ausmachen. Darnach ift Die tange eis
nes @jmbes in Galenbetqh‘hcn Rutben

= §7107,§ « 6. ¥i5g: 16.
iog 1440 = 3,1§8362%
log 1299 = 3,1136092
log 1255 = 0,0447533
log s7|o7,€ = 4,7§66933
log 6 = 0,7781513
§:5793979
log 16 = 1,2031200
log 1° = 4,3754779

folglich der Grad =23739,8.... Cal. Ruthen;
und dre geographi:

f{che Meile = ¥5 826 : :

-

Anmerfung. Die Sbexecbmmq ber %nae ded Gra-
des und der geograpbifdien Meile fiir verfcbies
Dene JJ(aai}en, batte frevlich wegbleiben Fdn:
nen. Da ed indeffen CGinem oder Andern an=
genebm fepn dlrfte, fie bier 3u {inden, fo
ward ihr das Plasgen gegdnnt,

ST i

Tab. T, Nun ey Fig. L. ein durd) ywo nddifte Sta:
vig L. tionen, A, D, gebender grofer Kreis; deffen Mits
tels




pon der wabrem. 7

gelpunft C; AF fitr Den Munft A eine Tangente,
weldhe lektere durdhy Den verlangerten SHalbnieffer
CD, in F gefdynitten witd, und man verjeichne
nedh durch E, D, die ¢inie EB; fo it hicr Der Bos:
gen AD die wabre, die Taungente AF die fchen:
bare Horizoncallinie, und DF die Abweichung
k Oct {heinbaven Hovizontallinte von dev wab:
E

E

ren.

§ 10

Neht ftelle man fich in A einvolligg bevicheig: Tab. L
tes Niveau, in D Ddas Dbjeft aufgevicheet vots gk
fo wird bep der Vorausfebung: Oafi die Vifir;
linie vollig gerade, und mic AF gletchiqufend
fey, das iel genau um DF 3u bod geftellt wevz
Oent mifjen, tvenn es von erflerem gefchnitten wers
ven foll.  Folglich wird die Jnftrumenrshihe bey
A, von Dder in D beobadyteten Jielhydhe abgerogen,
Dag Gefalle oder Sreigen von A bis D, erfteres
um DF jugroB; leBteves wm ebeu fo viel ju flein
ergebert, und daber Cins wie das Andere, um dag
fie die Diftany AD geborige DF, beridhtigt wets
Den mujjen.

e

€8 bedarf Faum Gemerflich gemacht ju wets

et, Daf in gegenwdrtiger Hinfiche der Bogen

AD, als Maaf des Winkels x, immer feht unbes

tradptlich fep.  Cr mif’t fiie AD = 1 geographis

fdye Meile = 3807,2 ... Toifen (§. 8.) nur 2

Minuten. Da aber beym Nivelliven die Cutfers

nung der Stationen gewdhnlidy g bis g0 mal Fleinee

ift, fo wicd dann der Winfel x auchnur 6 bis 30

| Ad 4 Ses




8  Abmeichung 0. {cheind. Horisontallinic

&ecunden betragen, nter diefen Umftanden ifi’s
aber aus befannten Grinden evlaubt: AD = AR
= AB; DF = DB; EB = EA = ar anjunebmen,
Nun ift

AR2—EB. DB *)

i AB?
Solglihy DB =R

Qber penn man ftatt DB = DF, a:
g ohh = AD:; d
¢ ‘BB =EA, ar fefst :

a — o

2r

Demnady wird die Abweichung der (dhein:
baven Horizoncallinie von der wabren getun:
den, wenn man das Quadrat der Dijtans
Outrdy den Durchmefer Oer Kide theilr. .

9. 14
Die vorfichende Formel (aft fih fo ausgs

driicken :
T

2T

a = d2,

- I . [ 4 H ¢ *
o — eine unveranderliche Grofle ift, die man
.
nut ein fur alfemal berechuen darf. Deren toga:
vithme it fir Sransdfitches YNiaaf, alles in Tois
fen augenommen, o,|84|g41—7. Solglich
a. = d2, 0,0000001§28 .... Toifen,

Audy: log a = 2 log d 4~ 0,184.154.1—7
; sErem:

¥) Rafiners Xrigonometrie. ste Aufl. ©. 498.




port Der wahren. . O

Erempel.  Man febe d = 4000 Toifen; fo ift

log 4000 = 3,6020600.
2

-

2,20412C0
O, 1841541 —7
log a= 0,33882741. g 3dadd)
&iebt a = 2,4449 .... ‘Zoii’en.

S __
Berlangte man a iy @d)uben, d wze Y0t
Bin in Toifen ausgedruckt; fo ware

log a= 2 10;! d - log 6+Or'84r$41-—7
=2logd +o,9623054 7. -'
Erempel. d ey = 1200 ‘mem fo ift
log 1200 = 3,0791812

2

e

6,1§83624
_0,9623054—7
- log a = o,12¢c6578.

Solglich a = 1,3202 .. .. Parif. Jug.

§. 16.
&ue a in 3ollen wdire

loga=2log d 4 log 72 4~ 0,1841541 =%
=2logd -+ 0,0414866—5.

Q;empel. Cs fey d = 500 FLoifen, fo bat |
man

UAs log



10  Abmeichung d.{dheinb. Hovisontallinie

log 00 = 2,6989700
2

§,3979400
0,0414866—¢

log a = ©,4394266 |
Biebt a = 2,750 . ... Parif. Joll.

S. 17
Jie a in Sinten i
loga=21log d 4 log 864 }0,1841541 _—,
=2 log d 4 0,1205678 — 4.
Lrempel. dfen = 500 Koifenn, fo ift
log 500 = 2,6989706 ,
v ' ' 2

/3979400
0,1206678 —4
log a = 1,5185078
AP0 2 = 33" 60, 2=28” g™ 00, 3% L,

' §. 18.
Die Forntel :
l’.
= d @ ey ,
. = (8. 14)

auf Rbeinldndifches Mlaaf anjumwenden, varf

man nur 2c in folden Rutben ausdriicken. Das-
fur Fdmme nadh) §. 7. und 9.

6544040. 6 . 13433 12.

Nun




pon der wahren, 1X

MNun ift log 6;44040 — 6,8158459.

log = 0,778t513
log 14433 = 0,0149418
7:60893‘}0
log 12 = 1,0791812
Folglich log 2r = 6,5297578.
und log -;-}- o 0,4702422—7g
Mithin: 21

a=d2. 0,00000029528.. m()nl ﬂtutfg
Auch log a=2 logd 4-0,4702422 —7.
Frempel. Cs fen d = 500 Stfgeuﬂ.mutfgen;
fo it =~ o]
log §00 = 2,69897@0
2

§/3979400
0,4702422—17

—

log a = 0,8681822—2 -
Giebt a = 0,073821 . ... Rpeinl. Ruthen,

§. 19.

S a in Sduben, d wie 3ubor in Ruthen |
gegeben, ift

loga =2 log d--log12 +o,4702422-—7
= 2 logd -~ 0,§494234—6.

Zrempel.  d fen = 2000 Ruthen; foift

- log



12 Abmweichung d. fheinb. Horvigontallinie

log 2000 = 3,3010300
2
6,6020600
0,§494234—6
log 2 = 1,.;1483;
Solglih a = 14,173 . ... Rbeinl. Sdhub.

. §." 20, _
Wiirde a in Jollen verlangt; fo hatte man:
loga =2 logd—=log 144 + 0,4702422—7
— lngd ~+- 0,6286047—5.
Erempel. Man fege d = 200 Rpeinl, Ru:
then; fo ift _
log 200 = 2,3010300
2
4,60:0600
0,6286047 —¢§

log a = 0,2306647.
Daber a= 17,7008 . ...

B . i
gue a in $inien ware:
log N=9 log d = log 1728 +O,4702422—7
=2 logd + 0,7077859—4
Erempel. d fep = 200°, fo ift
log 200 == 2,3010300
2

4,6020600
0,7077859— 4
log a == 1,3098459
Folglidh a=20",410... =1"4 8" 410...
§. 22,




~pon der wabren. 13

§. 23
Auf cine dpnlidhe Werfe Die Formel:

a = d%, v
2r

auf das piefige, oder Calenberafdhe ach anjus
wenden, bat man nad) §. 7. und 10. felgende

Redynung :
2r=6544040. 6. 1442 16 Cal. Ruthen.
log 6144040 = 6,81584¢9
log 6 =0,7781¢513
log {448 = 0,0447%33
7.6387¢.§
log 16 = 1,2041200

log 2¢ = 6,43463°%

1
log -y = 0,§6(3695 —7

Daber a — 43, 0,000000367¢9 ... Cal. Ruthen,
Und log s = 2 logd+4-0,§653695 — 7.

Erempel. Man fehe d = 10c0 Cal. Ru:

then; fo ut
log 1000 = 3,0000020
2
6, 0COO0C0

_o,\6{;69C -
log a = 0,5€53695—1
Und 2 = 0,36759 . ... Cal. Ruthen.

§ 23
Jir a in Sduben ift :
log a = 2 log d 4~ log 16 4-0,5653695 —7
= 2log d 4 ©,7694895 — 6. .




14  Abweichung 0. {Deind. Hovigontallinie,

Lrempel. Wenn wie vorher d = 1000° Cal,

fo ifts
log d = 3,0000000
2

6,0000000
0,769489§ —6

log a = 0,7694895
Giebt a = ¢,8815 ... Cal. Jufe.

S 2
Whirde a in Jollenn verlangt, fo hitte man

loga=2 logd 4 log192 -+ 0,5653695 —7
—=2logd - 0,8486707 — 5.

Erempel. €8 fey d = 500 Calenb. Rutben;

fo ift .
log §00 = 2,6985700

2
§,3979400
0,8486707—=¢
log a = 1,2466107
Folglih a = 17",644 ..... =1 45", 644....
S. 25.

Gur ain $inien ware

loga =2 logd-}-log230440,565369¢—7~
=2log d}-0,9278520 — 4.

Lrempel. Wenn d = 100°; fo ift

log




pont Der wahrert. 15

log 100= 2,0000000
2

4,0000C00
0,9278520 — 4
loga=0,9278520

Giebt a = 87,4693 .. ...

§. 26

Nachftebende Wiederhoblung der im Borhets
gehenden entwickelten Formeln, wird immer ju ei:
niger Bequemlichfeit gereichen:

1) Fir Sranzdfifches Naaf, d in Toifen ge:

geben, ift flir a:

in Toifen: loga—=2logd+4o0,1841541-7 (§.14.)
:Sdub.:loga=2logd4+0,9623054-7 (§. 15.)
: 3ollen: loga—z2logd—0,0414866-5 (§.16.)
z tinten: loga—2logd—+0,1206678-4(§.17.)

2) & Rbeinldndifches NJaaff, d in Nu:

then gegeben, ift fiir a:

inRutben: loga—2logd+ 0,4702422-7 (§ 18.)
:GSdyuben: loga=2logd—+4o0,5494214-6(§.19.)
¢ Jollen: loga—alogd—+40,6286047-5 (§.20.)
: dinien: loga—=2logd-}-0,7077859-4(§.21.)

3) &ur Lalenbergfdes Nlaaf, d in Ruthen
angenommen, ift fur a:

in mutf)en:10ga:210gd+0,76§369{—7(§.22.)‘

*©dub.: loga=2logd4-0,7694895-6(§ 23 )

E 30[!en: loga::zlogd-[—o,84867o7-s (5-24.)

7 dinfen: loga=2logd4-0,9278520-4(§.25.)

ST T

'@ tuz




Tab. L.
Fig. L
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Ginflug der Strahlenbredyung.

8

(udem man auf die gewiefene Weife fitr jedes

AD, dbas daju gepdrige DF judyt, nummt man
an, daf die [cheinbare Horijontallinie AL eine ges
rade Sinie fep; daf in ihr Das Jtel ben F fidh bes
finde, und daf DF Die Differeny der fdheinbaren
SHorijontallinie AF, und der wabren AD fen. Als
fein aus dev fefhre von der Strablenbrechung folat,
daf das 3iel F, weldes man in AF ju feben glaubt,
und wicklich in diefer Divection fieht, nidyt ink,
fondern etwag tiefer in f gefhnitten werde, weil
Der Sebeftrabl inder Atmoepbhave nady einer frum:
men Sinie Af, untermwdrts gebeugt wird. Wenn
man alfo nad) dem BVorhergebenden DF berechnet
bat, fo ift Dadurch die cigentliche Differeny DI
noch nicht gefunden, fondern man mug in der Hin:
fidht aud) nodh Ff wiffen, um diefes von DF abju:
stehen.

8§ 28

NRicdhtete fih die Strahlenbrechung nach qes
foiffen, véllig befannten und unveranderlichen Ge:
fegen; fo wurde es niche {dhwierig fallen, firr jedes
AD, das jugehdriae Ff genau ju beftimmen. Al:
lein eines Theils {ind jene Gefefse nicht yo ganilid
Defaunt; andern Theils ift die Nefraction nidht
immer fid)y vdllig gleich, fondern mit den Verdn:

: deruns



Einflup der Strablenbredyung.  x7

derungen der Atmosphare jugleich verandetlid).
Sum Gl bedarf "es Ddeshalb bier Derjenigen
Sdhrfe nicht, welde fur Aftronomen widytig .
Und da hat denn Lamberr bewielen *): Dap man
benm Nivelliven, obne einen betrdchtlichen Febler
qu begeben, Ft= FDF anuehuen durfe. Dars
nad) (a6t fidhy folglich jedes bevechnete DF febt leicht
berichtigen: man darf nepnlich nur Dag Dafur ge:
fundene um 4 vermindern. Das fo befrimmee Ff
werde ich in dev Solge die Tovrection nennen,
und mit c bescichnen.

Erempel.  Nadh §. 15. war fiir die Diftang
gon 1200 Toifen, DF = 1,3202.... Paril. Fup.
Solalidy ware DE—=¢ = 1,3202... ..

1,320:2.. Ry
BT, = 1,1316 ... Parif. Fup.

7

Sen:

Tir geringe Diftanjen ift DF, und nodh nrepe

Ff, unbetrdchelich, und bende brauchen daber, ju:
mal bey ftartem Gefalle, gar nicht in Detrad)t
gejogen ju werden.  Allein bey grofern Cnefers
nungen ift das twenigftens in folden Fdllen noth:
endig, wo man fehr genau verfahren muff; wo
nidht etwa eingelne Schube, fondern wenige Jolle
uber die MoglichEeit Der auf Ddie vorgenommene
Abwdgung ju grindenden Unternehmung entfcheis
Den; es fen Denn, Daf Ddie gewabhlte Are des Wers
 fabe

%) Proprietés remarquables de la route de la lumiere
par les airs etc. 1758. Man febe anch: deffen Bep=
trige ju Piccards Abhandlung vom Wafferwagen.
Bevlin 1770, S. 247.
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Fig. il.

18 .Cinflug der Steahlenbrechung.

fabrens, eine folche Vorfidyt unndthig madhte; 3. €.
fenn man aus der NMicten nivellicte, indem daben
— yvorausgefesit, daf das nidht berichtigte Jnfirus
ment gleichférmig feble, und fonft Ffein Berfeben
eintrete — fo wohl die Deviationen des LWerfeug’s,
als die Abweicdhungen der fcheinbaren Horijontallis
nie von Der wabren, wie aud) die Nefraction, auf
benden Seiten gleich grof find, und daher fich ge:
gen einander aufbeben.

PR

Cin Veyfpiel, das einen wirklichen Fall ent:
balt, witd das eben Gefagte erlautern. Jweene

-Strohme A und B batten fid) einander jiemlich ges

nabert. Der erfte A ward wegen mehrerer in ibn
fich ergieBender wilden Giewafjer, ben anbaltendem
ftarfen Regen gany auBerordentlid) angefcdhrwellt,
fo, Da er, obngeadytet feiner febr boben Ufer, dann
mebreve Juf bodd) austrat, und Ddergeftalt nidt
blos viele anliegende Wiefen und tandervepen, fons
Dern felbft einige Dorfer unter Waffer fekte. Mekhs
rere untethalb wegen IMublen u. |. w. angelegte -
Stauwerfe, vermebreen das Uebel Mit dDem ans:
dern B, verbielt fidh’s nidht fo. Diefer batte au:
fer Den Quellen, die ihn bildetexr, feine betrddhts
lidhe Sufluffe; blied fich alfo ztemlich gleid), und
batte unterhalb ben einem ftarfen Gefille, cinen
vafcdhen, durch niches gebinderten Abflug. Cin
swijdben bepden Strshmen vorhandenes, ununter:
brochenes Thal, veranlafte Ddie febr verniunftige
Jrage:
Ob es nidht moalidh fey, vermittelit eines
jwifdhen den Serdbmen ju jiehenden Canals
E,
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Cinflug der Strablenbrechung. 19

F, dem Strobme A, wenn aud) nidht ju gdngs
licher Abbelfung, dod) wenigitens jur Wers
minderung dDes Uebels, einen Theil des Yafz
fers abjunebmen, und Ddiefen dem Strohme
B jujuleiten ?

Dartiber ju entfcheiden wurden von C bis D die
Gtationen 1 — 14, jede von der folgenden 150
fechssebnfupige NRutben entfernt, abgemeffen und
bejeichnet. Dant ward von 1 bis 2; von 2z
bis 3 u.f. f. vermittelft eines vortrefliden Huge:
nianifchen Niveaw’s, das auf’s genauefte bericdhrige
war, blos vorwdite abgewogen. Diefe Abwd:
gung gab, auf Rundung der Erde und NRefrac:
tion feine MNickfiht genommen, bepm niedrigften
Stande des Sommermwafiers bender Strdme, von
C qeaen D Gefalle = " 4" 8 Werkmaah.  Al:
lein nad) §. 26. betrage fiir 150° die Abweidhung
Der fchetnbaven Hovijoutallinie von Dder wahren:

Iy

1 7, 0565
Davon X wegen Der Refraction

abgejogen A
Solglich die Corvection fue S
‘SOO — IH 4:71, 334...

Solhe mit 13, als der WUngahl

Der abgewogenen Diftangen |

vermehre , giebt 15 B 330w
und gerade um fo viel hatte die vorgenommene ABs
wagung das Gefalle vou C gegen D ju grof erge:
ben, Cigentlich war alfo gar Fein Ghefille von C
gegen D vorhanden, im Gegentheil Der Toafferfpies
gel bey Dumo " 0", 334 biber, als derjenige
- bey C; oder bende Punfre befauden fich bepnabe
- in etner und Der nehpmlichen Hovijontalebene. Cin
g LN R jroens
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joentes Nivellement befiGtigte das fo Gefndete. |
Demohngeadhtet blied die Unterpehmung rvathfam
und nuglich. Angefubrter Maafen hatte die Uns
terfuchung jur Jeit des niedrigjten Tafferflandes
bender Strdhme Statt. Dann fubete aber Dder
Strobm A nidyt nur feinesweges 1ibriges Wafjer,
vielmebr litten die anliegenden TMiblen an Aufs
{hlagewafler Mangel. Sobald aber NRegengiffe
den Strobm mehrere Schhube erhoheten, wat auch
Vas gewnunfdhte Gefalle vorhanden,
4

Fafeln
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Tafel
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fran3dfifhes YWaaf.

Nro. 1.

der Abmweichungen der {dhetnbaren Horijontartinte von der wahren file

Dijtanzeu

so oifen
100
li50
200
250
300
310
400
450
§00
§§0O
600
650
700

W

" L %Y - LY

w»

LU | N 2 Y A3

ALY " L Y

Abrweidyungen

ofige <. s Diftangen
Beridytigung wegen der

Strahlenbrechung
: ey R
0. 0. 0,3l0. 0. 0,3] 750 Zoifen
0, 0 1,3‘0. o. 1,1l 800 ¢
0.0 . 3,000 2,58 850 18
o. 0. §,3[0. O. 4,5l 900 ¢
0. 0. §,3/0. 0. 71| 950 ¢
0. 0. I1,9/0. 0. 10,2l[tco0 ¢
O. I. 4,2|0. 1. 1I1,9/I2§0 ¢
O. I. 9,1l0. I. 6,1f{I500 #
O. 2. 2,7/0. 1. 10,9)\1750 *#
O. 2. 9,0l0. 2. 4,3)2000 ¢
O. 3. 3,9/0. 2. 10,2[{2§00 ¢
O. 3. 11,§l0. 3. 4,713000 ¢
. 4. 7,8/0. 3. 11,8!!3500 ¢
O §. 4,7/0. 4. 7,5l4000 ¢

Ubweidyungen
obme | mit
Beridtigung wegen der
&trablenbredyung
e s e S , —
o. 6. 23 0. §. 3,7
O. M 10,51 Ouil0ii: 0,4
0., % rE,8L @,  6:.:9,8
0. 8. 10,9% 0..:77. 7,7
0. 9 I11,2f 058 6,1
o. 11.- 0,0l 0. 9. ¢,2
1. §. 23/ 1. 2. 88
2. O, 9,1 I. 9. 2,6
| 2. 9. 83} 2 4 106
3. 8 O § X 87
s. 8 92| 4. 10. 11,3
8. 3. 037 © IO
1. 2.:7°9,4 9. 7. '613
14. 8. 0O,f{12. 6. 10,7




3u §. 31. gelydrig.

Nro. II.

Tafel

Dee %bwelé&ungm der fdheinbaren Horijonallinie von Dder wabren fir

Rbeinldndifdyes Werkmaaf.

i

i

Abweichungen Abweidyungen
: ohne | mit ; obne |  mit
Diftpnyeh Berichtigung wegen der i o DBeridhtigung wegen der
Strabhlenbrechung Strablenbrecdhung
e — — 4.-.-""” _ ===
30 Ruthen o. 0. 0,5le. 0. ©,4 || 220%uthenlo. 2. o,72/0. 1. 9,2
‘40 ¢ 0. 0. ©O,8|0. 0. ©O,7 |l 230 ¢ o. 2. 3,0'0. 1. IT,1
so s lo.o 1300 1,1]240 ¢ Jo. 2. 5.4'0. 2. 1,2
60 : o. 0. I,8lo. 0. 1,6 |l 250 ¢ . 2. 7,9/0. 2. 3,3
70 5 lo. 0. 2,5lo. 0. 2,% ’ 260 s |o. 2. 10,5l0. 2. §,5
80 ¢ 0. 0ei<:3,310:: 00 2,8 |} 2770RE - £ 0. 3. 1,2l0-.2:" 7,9
Q0. -7 0. 0. §1l0s 0 3,8 [ 280 ¢ O. 3- 4,0|0. 2. 10,3
10 ¢ 0..0. §,1j0. O. 4,4 || 290 5 o. 3. .6,9l0. 3. 6,8
110 2 o. 0. 6,20.0. §,3 || 300 =~ 0. 3. 9,9/0. 3. 3,4
120 - ¢ 0. 0. 7,3l0. 0. 6,3 || 310 = o. 4. I,0l0. 3. 6,0
130 = ©. 0. §6/0. 0. 7,4 || 320 Qs B .5 4, 310: 3.8 R
140 ¢ 0. 0. 10,0l0. 0. 8,6 || 336 * (0. 4. 7.6{0. 3. 11,6
1§50 3 0. 0. 11,§lo. 0. 9,8 || 340 ¢ [0 4 I1,00. 4. 2,6
160 0. 1. -1, 0. - 0.881,% ||, 3508 ¢ 0. §« 2,5/0. 4. 5,6
170 ¢ 0, 1.. 2,710, 1..,0,6 |} 36G% * o. §. 6,1|0. 4. 8,7
(180 ¢ 0. 1. "4,5l0. 1. 2,2 | 37908 ¢ lo. 5. 9,90. 4. 11,9
190 . ¢ Io, 1. 6,4lo. 1. 3,8 | 380 ¢ 0. 6. 1,7'0. Sori 372
200 ; 5 NS 8’,‘_ O ‘'Y S, 390 ; o. 6. 5,6 0 [y €5 6,S
210 * 0. 1. 10,5lo. 1. 7,31 400 ¢ [0 6. 960 §. 10,0
|




3 F e e

o,

*

)

|- 085
r--'--'i A

i' :
£
"0
{f
’
1
4
i @
[} 1wy

4

“".ﬁ

- -

o *
.~ \ -

2

7
50 N i i it s

i WA T e
bopmin
{ i -

| .
:

!

i

sy oy P & My o

" a"
¥ .
R e B 2 X

>

re ;¥ e

ar

- 2 La ™
1.7 % .

M 5 8
Tw i Yl

f‘.‘ ;), o-'- ¥
S o T DR

3
[ s SR
“u L ’ .

.
o S 3 H
el o W L, i
. 'y b
& . - 3
A B
= LA '
.
v N Ny —
.
”

~ w -~ P
)
'
1
v .
v
& 1
" .
e '
\
» : _
»
i
- -

- -
< . ¥

i ey ?V.I,;\.,-" s
A $Ee 4

-
-

5

'L

& ol Gl v g . LA i, A = Nyt ety

-

r

-
!

/
LAk,
¢ i
- ol
R o

2

o

e I R R e

.

g

.

.
™y

.
-
[y B 87
.
A
A

]

-
. B
L




V51 |15?0

Blt §. 3r1. gef;brig. Nro. IIL
Tafel
der Abweichungen der {deinbaren Horijontallinie vou der wahren fire Rbeins
1&ndfdyes DecimalsYiTaaf.
NAbweichungen Abrweichungen
{ obne | mit : ohne | mit
Diftanyen Beridhtigung wegen der Strab: Difi g Berichtigung wegen der Stral):
I lenbrechung N lenbrechung
| < . e ihi 34
~30 Ruthen'o,0003 Nuth. 0,000z Ruth.|220 Ruthen 0. 0143 Ruth.lo. 0123 E){utb
40 . ¢ flooos. : |o,0004 ¢ J230 & jO.0157 ¢ {O. 0134
so ¢ 0,007 : |0,0006 = (1240 ¢ 0.0170 ¢ |0.0146 ¢
60 s llo001r s [0,0009 ¢ "25’0 s lo.o185 ¢ lo.o1§8 ¢
mo s lo0014 's jo0012 s 260 # ° 10.0200 ¢ |O. o171 ¢
80 s ({o,0019 ¢ [0,0016 2 [270 ¢ |O.021F ¢ |O OI8f ¢
go ¢ [o,0024 ¢ |o0021 s l280 ¢ [0.0232 ¢ [0.0197 ¢
100 ¢ |o0030 : l0,002§ s [290 & [0.0248 ¢ |0.0213" #
11o s |lo,0036 s |0,0031 = |[300 @ ¢ 0.0266 ¢ |0.0228 ¢
120 . ¢ |lo,0043 ¢ lo,0036 : Y310 '8 Jlo.0284 ¢ 10.0243 ¢
130 ¢ 0,000 ¢ 0,0043 *¢ 320 ¢ 0.0302 ¢ [@.02§9 ¢
ligo s uo,ooss : loooso s |330 12 fo.0322 ¢ [0.0276 ¢
150 5 [0,0066 : |o,00§7 : |340 ¢ [lo.o341 ¢ |[o0.0293 “
160 ¢ [0,0076 ¢ |0,0065 : 350 ¢ }0.0362 ¢ |O- 0310 ¢
170 ¢ Uoo0085 s |lo,0073 : 360 ¢ jo0.0383 : |[0.0328 ¢
180 ¢ [lo,0096 s lo,c082 : (370 s [o.0404 ¢ [0.0347 ¢
s lo,0107 s 10,0091 2 (380 k2 |o.0426 * |O 036§ ¢
200 ¢ 0,0118 : |0,0101 s [I390 ¢ 0. 0449 ¢ |O 038§ ¢
210 ¢ [0,0130 ¢ [o0112 : [400 & [0.0472 *¢ I0- 040§ *
I » o




‘ %Q‘R ~,~\ ﬁ ..CV

cq.‘:\;.
LIa\;s ..ox E7< Y ;‘

sy .

-n.u-oq-ﬁ_l"!"- i
v
.

(8

o
..‘

v
'
(T8
v
oK
A}
3 Y
%
'

-
"
v
~
o
»




T B
7
ber Abweidhun, -
H —it
. o)
Diftanzen Beri
¢
30 Ruthenjo,0003
40 s |0,0006
§O H 00,0009
60 : 0,001 3
| 270 ¢ 0,0018
8o . s 0,0024
90 : |0,0030
100 s 0,003%7
110 s 0,0044
120 H 0,00¢ 3
130 ¢ 0,0062
140 3 0,0072
1§0 0,C083
160 : [0,0094




3u §. 3. gehdrig.

Tafel
Der Abweidhyungen der fheinbaren Horijontallinie vou et afren
fiie Calenbergfdyes WerEmaaf.

Diftangen

|

30 mutben

40
§O
60
70
§o
90

100

110

120

130

140

1§0

160

A S S T T U S U Y L WO C WL U TN 7 S 1 Y

Abweidyungen leweid)ungm‘t

obne |  mit : opne | ™
Berichtigung wegen der Difidnscn Beridhtigung wegen der
Strabhlenbrechung Etrahlenbredyung
o. 6,8 0. 0. 0,7 17oﬂlutben6 2. o,s" 21,090
0. 1,4|0. 0. 1,2|180 ¢ 0. 2. 3,40. 1. 11,§
o. 2,110. 0, '1,8t190: 27 fo. .2 6,6{ e I 2'21
O; ~“73,010:0:" > 2,6 | 200 2 16 3¢ 10,00. 91 4,0
O " 4,210, 0..0 3,6 || 210% -7 - |&;3. ,4! 0. 2.48,0
O. §,4|0. 0. 4,6||220 : (0.3, §,00. 2. 11,1
o. 6,9/0. 0. §,91230 = |03 8§80 3. 24
O. 8§,§[0. 0. 77,3240 ¢ |0 4. 0:7i0- 3. 5.8
o. 10,2f0. ©. §,8250 ¢ |0 4. §.00. 3. 9,4
I. 0,2{0. 0. 10,§[[260 ¢ 0.4 9,30. 4. 1,1
1. 2;3/0-°F. 0,3 L2707 3 0 fiti o g w0
I. 46Jo. 1..2,2]280. : ‘lo 5. 64l0. 4. 90
I. 7,1j0. I. 4,3|290 ¢ [0 §. 11.2/0. §. 1,1
oo 29.210.7-803:6,6 | 300 7 0. 6. 4,20, 5. §,3
i

¥ 0 000 000 000 00007
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3u §. 31. gehdrig,

Nro. V.

Tafel
per Abweihungen der fdeinbaven Horizontallinie von der tahren, fﬁr
Lalenbergifches Decimalmag.
| %
NAbweidyungen J Nbweidyungen
: olyne | mit : ohne mit
Diftansen sk Diftangen i,
fans WBerichtigung wegen der Beridhtigung wegen bder
Strahlenbrechung e Strahlenbredyung
""._..:l'::‘- = —-—.-, x —_—
30 Ruthenjo,0003 Ruth. 0,0003 Ruth.|170 Ruth.lo,0106 Nutf.|o,009 1 Rut.
40 ¢ 0,0006 s |o,000¢ s |180 : Jo0QI19  : 10,01Q2 ¢
§O ¢ 0,0009 : |6,0008 ¢ |[190 ¢ lo,0133 : |O0114 = -
60 : lo,0013 : |oe0ll : J200 : |o0147 s .|0,0126 s
g {5 e 0,0018 * |0,001¢ 2 §210 s jO0162 7 40,0139 ¢
go s 0,0024 s |0,0020 s [220 s |0,0178 : (001§3 ¢
90 s 0,0030 ¢ |o,0c26 ¢ 230 s 10,0194 : ]0,0167 3
100 ¢ 0,0037 ¢ |[0,0032 : [240 ¢ 00212 : [O0I 82
110 ¢ 0,0044 : |[0,0038 ¢ |[2§0 ¢ 10,0230 s |[O0197
120 s 0,00§3 s |o,004§5 : 260 : 00248 s 00213
130 ¢ 0,0062 s lo,00§3 : (270 : 10,0268 : |0,0230 ¢
140 0,0072 s |c,0062 : [280 : [00288 : |0,0247
10 : !o,co83 s, lo,007hx : l290 : - |o03c9 .z 10,0265 ¢
160 : [0,0094 : lo,0081 ¢ (300 : |00331 : |[00284 7
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21

| Tafeln
fiur die Abtweichung der fcheinbaren
$Horigontallinie voi der wabren.

0 3T

@o leicht 8 Dem Worhergehenden ju Folge audh

i ift, far jede Diftany die Abweidhung Dder

{dheinbaren SHovizontallinie von der wabren, obne

und mit Hinficht auf die Strablenbrechung, ju be:

fiimmen; fo gereicht e Doch in mandyen Fallen

jur Bequemlidyfeit, Ddafiir ridytig- berechnete Ta:

feln ju baben, aus welchen man fur die beym

Llivelliten gewobnlich vorfommende Diftan:

3en, jene fofort erfeben fann, Fir alt: Sransos

Aifches NTaaf — o muf man’s dod) woh! nadh

gerade nennen — finden fich Dergleichen in Dden

mehreften Sdriften, die vom Waffertvagen han:

Deln. Cinige Derfelben enthalten fie audy fue

Rbeinldndifdhes Niaaf. Jd) babe mir die Mrihe

gegeben , nicht nue fiir die bepden genannten, fons

dern aud) fiir das Calenbergifche iaah, vollz gafl

{tindigere Tafeln, als Die bishevigen *), ju be: Nr V.
tedh):

*) Da madt doch die in Prony's neuer ArchiteGu-
ra hydraulica, dberfeit von Langodorf, I0. L
mitgetheilte Tafel, eine Ausnahme. Diefe entbdlt
dte Hoben ded {dyeinbaren Hortzontd fGber bdem
wabren, fiir die Cntfernungen von 50 bid 6000 Tois _
fen, mit und obhne Riackfidye auf bdie Refraction,

- B3 in



23 Rafeln fir d.Abw. d. {dheinb. Horij. .

echuen, fir deren Ridtiafeit id) birgen Ddarf.
Sowobl fiie Rbeinlandifhes als Calenbergiiches
Maaf find die Tafeln doppelt, nehmliich nac IBerk:
und Decimalmaaf anfgeftellt. feGreves evleichrert,
toie ubecall, aud hier die Rechnung. Durdgangig
Babe id) da, wo die erfte Der tweggelaffenen Deci:
maljiefern ¢ und daruber war, Die [eGte Der ges
braudyten iefern um 1 vermehrt.

in Fufen bid auf vier Decimalftellen; sugleich bie

Differensen 3wifdhen beyden. Da beym Nivellis
ven ordentlidh) Feine fehr grofe Cntfernungen voys
fommen, fo ware e8 fiir bie gegenwdrtige Abfidbt
aberfliffiq, die Tafeln weiter, alg bier gefdhehen ift,
su bevechnen, .

Nro. L



23.

gehler, Differensen und fonftige Geget-
~ ftande.

§. 132

uuter denjenigen Feblern und Differenjen, von
welden im Folgenden die NRedeift, werden
feinesweges folche verftanden, Die aus der Untaug:
lichfeit Der Werfienge, oder Der UngefdyicklichFeie
Des Geometers entfpringen; fondern darin: daf
Das gebraudhte [nftrument nidht beridhtigt war;
odet in Der Wbweidhung der fdheinbaren Horijons
tallinie von der twabren, und in der Strablenbres
dung; oder in foldhen Urfachen, die nicht in dee
Gewalt Des Geometers find, thren Grund Haben.
Sy fege uberall tidytige Werfzeuge, die unberidys
tigt, gleich)fdrmig feblen; ein gutes Auge und eine
genibte Haud voraus; denn obne leftere Fonnews
auch mit den treflicdhften Werfjeugen grobe Febler
begangen wetrden. Cben {o wenig laffe id) midh
bier auf eine weitlduftige tnterfuchung derjeniqers
Sebler ein, die, da jedes Inftrument, jede Mef>
fungsare, nue einen gewiffen Grad der Genauige
feit juldafet, unvermeidlicdh find; tveldhe aber bey
Der vorausgefeten Tuchtigleit der Vlerfieuge und
ven erforderlichen natirlichen Fahigleiten des Geo:
meters , wirklid) als unbetradhtlich angefehen wers
Den Durfen, und bey einem jufammengefelsten Nis
vellement fich gewif in der Maafe auflheben, da

B4 folde



Tab. I
Fig liL

24 Jehler, Differenyen

{oldhe fiie Das Refultat der Abwdagung nie gefdbe:
lid) werden fdnnen *).

§. 33.

Benn dag genau bevichtigre Niveau in A
aufgeftellt, und die Jnftrumentshdbhe AC, von
Der Beobachteten RJielbdhe BD abgejogen; dann
Das Gefundene um das fiir die Diftany AB gebori:
ge ¢ vermindert wird; fo ergiebt das pofittve Res
fultat, das wabre Gefalle; das negative, das
wabre Steigen von A big B; indem febr natuclich,
Steigen als negatives Gefalle angefeben wird 3
auch werde ich in der Solge Befalle mic -3
Sreigen mic — beseichnen.

Frempel. Die abjuwdgende Diftany AB fey
= 180 Calenb. Kuthen.

Beobachtete Jielhdhe BD = 7 3" §
Snficwmentshobe AC = T
2 8 9
Sir 1802 ife cinivemio 1NN, §
+2 6 5,5 ()

Man Fonnte audy juvor die Jielbdhe um c
getmindernn , und dann Ddie Jnftrumentshdhe abs
jiebhen :

Sie[:

¥) Dag Studium bder Theorie der Febler, weldbe bes
fonberg Herr Hofrath Niavre ju Crlangen, in feis
ner prafrifchen Geometrie fehr fdhdn abgebanbdelt
bat, Eanu ubrigend nicht genug empfoblen werden,
Aber auch in der HNiuficht Fmmt BVieled auf Debens
umftande an. Der Eine trifft mit einer mittelmagigen
Slinte treflich, wogegen der Andere bey dem Veftfy

. D8 beften Geweld ftets elender Sdyuie blewbt.



und fonftige Gegenftande. 25

17r

3ie[b6fge Nedi® sy (g

C = 0 I I,9

=7 L 88
Snfirumentalbdbe = 4 7 3
+ 2.6 . 9,9

tvie vorhet,

Hatte man fur die nepmliche Diftany Fols
gendes gebabt: )

Stelhdhe BD = 3’ 4” 2"
€. L0 NI IR
' 3 2 2,9
Nnftrumentshdhe = 4 8 7
| — O 6 4,5 (B)

GSo ware im erfien Fall: o« das walrp Gefdlles
im andern: B das wabre Steigen von A bis B,

S. 34

Umgefebrt Fonnte man auch fagen: — e und Tav.r.
-} B fepen Steigen und Gefalle von B gegen A, Fig 1L

Allein orDentlid) (autet die durd) ein Nivellenent
3u ent(dheidende Fragefo: Wie grof das Befalle
oder Sreigen von einem 3uerft genannren
Puntee A, bis 3u einem andern B fey? Da ift
folglich A Terminus 2 quo; B Terminus ad quem;
nidht umgefebre. Diefe Srage ju beantrworten Fann
man 1) dag Jnfteument in A, das Objeft in B
aufftellen, und wie juvor redhnen; aber aud) 2)
fur die nebmliche Srage das Objeft in A, das
Niveau in B aufrichten, wo dann, indem man
fters nach einerley Richtung vedhner, die um
C verminderte Jielhdhe von der Jnfirumentshobe
abgejogen , gleidhfalls das Gefudte ergeben wird.

' D 5 _ Lrem:



26 Febler, Differengen

Lrempel. 1) C8 fey 3i.el.b6{)e
BD = 0°, 439 Calenb.

AB = 200°, mithin das
Dafiir gepdrige c = o, o013

O, 426
Sufteumentehdbe AC = o, 284
| + o, 142 (V)
2) Die Jnfirumentshohe
BD {ey =0 264
Sielbshe AC = o, 135
S 208 o, 122
| : -+ 0, 142 (9)-
6. 35.

“Man etlaube mir, daf td) in Bejug auf eine
foldhe Srage und jede dbnliche, die evfte Abs
wigung: Abwdagung vorwdres ; die andere: Abs
waqung tickwdres; und fite den Fall: wo Ddie

 nebmlidhe Diftany bendes vors und riicFwaris abs

Tab.I.
Fig. N

gewogen titd, die Beftimmung aug evfterer, wie
y: Das erfte Refultar: Ddicjenige aus der andern,
wie J: Das sweyte Refultar, nennen darf; es mag
dabey die Correction in Betracht gejogen fenn,
ober nidht.  Fiir die Ausibung ift’s immer vore
theilbaft, fid) an cine gewiffe Ordnung der Dinge
3u gerwdhuen, und befonders follten Anfhnger dies
fe nie vernadylafjigen.

S 20
heoretifch bedirfte es nur einer eingigen Ab:
wagung; fen es von A gegen B; obet umgefebrt ;
um das Gefalle, oder Steigen, von A bis B,
. Ju



und fonfiige SGegenfrande. 27

st Befttmmen.  Allein Da die TMoglichfeit eines
Daben begangenen Berfebens, das durch fie Ges
fundene niche verbirgen 1agt, fo muf mat,, wenn
eine gans suverldifige BDeftimmung erfordert witd,
entrveder Die vorige Operatton nod) etnmal wiedet:
poblen, oder — weldhes aus Grinden, die in Der
Tolge hervorgefen toerden, vorjujiehen ift — Die
nepmliche Diftany vor: und rifwdives abwagen,
um eine Adwdiqung durch die andern ju prifen,
oder ju beviditigen. Geben dann bende Abwagunz
gen, wie die §. 34. vollig gleiche Nefultate, fo ift
damit aud) die Ungabe aufer allem Jweifel gefekst.
Da aber (elbft bey Den beften Werfyeugen, und bey
alfer gebraudyten Vorfihe, die Nefultate nur fel:
ten, und blos jufdllig, vollig gleid) feyn mwerden;
fo (46t man, wenn folche nicht betrdchtlich vevs
fchieden find, unbedenflid) das avithmetifche Mit-
vel gelten. = | 1123954 sl

-~ Erempel.  Bey Ubwigung eiﬁer 200° lans
gen Diftany fand man

POTIVALLS ~+ 0,158
tickwdres =+ 0,139
2) + 0,297

Mittel = -} o, 1485

Ware aber der Unterfchied betrachtlidher, als
vag felbiger in denjenigen Abweidhungen, welde
vas gebraudyte LWerFieug und die Art des BVerfahs
tens juliefen, feinen Grund baben Fonnte; fo wa-
re Dann allerdings auf ein begangenes witkliches
Berfehen 3u fchliefen, und nun noch eine dricte
Abwigung jur Cntfdeidung notbwendig,

$. 37,



Tab, T,
Fig. 1L

28  Febler,  Differengen

AL ‘

Da die Cotrection, odet ¢, vou A gedent B,
uid won B gegen A, einetley ift, fo darf man aud
obne Ruickfidhe auf fie, nur vorwdrts und rud:
warts abmwdgen, und aus beyden NRefultaten das
Mittel nehmen. g

Erempel.  §. 30. wat:

Borrdres: Stelhdhe =0°, 439
- Nnfirumentshobe —=o, 284
- 1ftes NRefultat =-0,15§
Ructwdatts ¢ Jnfirum. Hobe —o, 264 !
& Sielhohe 20,18
2tes Refultat —-40,129
3 i ) 0,284
- Mittel —=~0,142

wie dotrten. Die Differeny der Refultate ribre
fiit das mal blos davon ber, Daf Ddie Jielhdbhen

~nidht um das: gehorige c beridytigt wurden.

§. 38

Man Fonnte auch wie juvor die benden Ne:
fultate fuchen, und diefe um dag fur bie in Fras
ge fepende c beridytigen. Degreiflich muf dann
c vom erften Refultate abgesogen, sum 3wey:
ten addirt werden. 3. B. Jm vorhergehenden
§. wat: .

1ftes Refultat = 0,I15%
nad) §. 34. die Diftany 200°,
folglid ¢c = 0,013
T 0,142 fubtrab.

2tes



und fonfige Segenfiande. 29

- ates Nefultat = <+ o, 129

¢ =. «0,013 -
X TS adbitt
pillig die Veftimmungen wie ¥ und J §: 34
S. 39.

s ift ferner Flar, daf Oie balbe Summe
der Tfnftrumentsbobe und Jielhobe bey A, von
der balben Summe der Tynfirumentsbdbe und
dielbobe bey B abgesogen, das nehmlidye geben
miifje.

Bey A war: Jnfirumentshdhe —0°,284
Sielhobe ==0; V3%
2) O, 419
o, 209§ (x)
Bey B Jnftrumentshdhe —=0°,254
Sielbdhe =0, 439
| 2) 9, 703
O, 37If
O, 2095 («)

' ~+ 0,142
§. 40.

- Go 136t fidy eine Beredynung durch die an:
Dete prifen, und es ift immer rvathfam, bey der
Berechnung einer Abwdgung, nidt die vorige
Redynung ju wiederhoblen, fondern fidh einer vers
anderten ju bedienen, um einen in der Hinficht ets
wa begangenen Febler Defto fichever ausfiindig ju
madyen.

'§. 41.
Wenn man nach §. 39. audy ricdhtig gerechs
het, Dliebe man doch wegen cines bep der Abwds

gung




30 - Kehler, ﬁbiﬂ’erengeh |

gung felbft eingetretenen Verfehens imter noch in
Ungewifbeit; fen e8: Daf man bey einer Jniirus
ments: oder Jielhohe unrichtiq gejable bacte, u.f.
w. 6 deraleichen wirflich Statt' gebabe babde,
166t fich qleicdhfalls feicht entdecfen. = Nachftehens:
ves Venipiel witd Ddesfalls Alles erforderlid) ers
{aucern: i

Tab.I - = Bey einem jum Unterricdhte vorgenomnienen
Fig: HL snfammengefesten Nivellement war bey einer 200
Calenb. Ruthen langen Diftan;
Dey A: Juftrumentghohe = 0,268
Sielhobe =N ©
0,399
2) 09,1975 (2)
Bey B: JInfirumentshohe = 0,258
Stelhohe = 0,333
: 0,59
2) 00,2955
0,975 ()
Demnad) twar von A bis B: ~ 0,098. (¥)
Prifung: Vorwdres Jielhdbe = 0,333
Juftrumentsbdbe — 0,268
1{tes Refultat = 0,065
c = 49,0135
? - —+ 0,052 (%)
Ricodees: Infie. Hobe = 0,258
Stelhobhe 2=0,127
ates Refultat =~0,131
& —o0,013
+%144. (B)
Das
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Das Mittel von o und B war ¥ gleicdh; denn
0,052+ 0,144
2

lich o viel, daf in vorftebenden Verechnungen fein

Gebler flecfe; aflein da o und B viel meht von
einander abwiden, als die Gute des gebraudyten
Werfzeug’s es julief; fo war jugleich die Wicks
lidfeit eines bey Der Abwdagung felbft begangenen
Berfebens aufer Jweifel gefest. Die Diftan;
ward Ddaber nodymals abgewogen, und da batte
man;

Dorwdres: Jielhohe = 0,448
Jufte. Hobe = 0,284
1ftes NRefultat = 0,164
£ 0018
T o151 ()
Ruckwdres: Inftr. Hobe 0,279

Jielbsbe = . o,145
ates Refultat =+ o,134
c e, 0013

40,147 (o)
d und e ftimmten it B o genau iberein, Dag
dadurd) « als juverldffig irrig erfannt ward. Bey
Det Grofle des entdecften Fehlers, die nabe einen
Decimalfduh betrug, lief fich audy fofort einfeben,
twober felbiger entftanden war. Derjenige, wele
dyer bey Der erften Abwdigung die 3ielhobe ben B
beobachtete, hatte dafiir qus Uebereilung 1 Schup
ju wenig gejablt. Denn fo bald man fratt 0,268 ;

©,368 nimme, verwandelt fich « in 4=o0,152. .

§.42.

=0,098, und das beries frey:

S s e iy -




Tab, I
Fig. 1V,

Fig. V.,

rig. 1V,

Rig. V.

32 " %eb[er; Differensent

i §. 42. |

Bisher habe id) eine vollig berichtigte Waf:
ferwaqe vorausgefet. Vergleichen ift jedod) benm
Mivelliven nidht nothwendig, vielmebhr ift es in den
mebrften Fallen wirklich gleidhgiltig, ob das MNis
veau Bevichtigt fey, “oder nidht, wenn felbiges nue
aleichférmig feblt, und man den Vetrag Des R
ftrumentsfehlers fir eine beftimmte Diftany fennt.
it das Werkseug nidhe berichrige; {o {chueidet
die VWificlinie das Jiel entweder 3u body, oder
3u tief.

Frfter Sall: AD fey Horijontal; Ddas Jiel
werde vorwdres aus A, um BD 3u boch gefdhnits
ten; fo wird dann das nftrument viickrodres aus
B, einen doppelt Hoheven Punit, within AC=
2 BD angeben.

Jweyeer Sall: -Scnitte hingegen das MNis
pean fir die Horizontale EF, vorwdits aus E,
Siel um FG 3u tef; fo gdbe felbiges ruckwadres
aus G, einen Doppelt niedrigen Punft H, oder
EH=2TIGan.

S 43
Offenbar wird im erften Sall die Ab:

wagung :
O (Befalle 7 o BDsufgroﬁ]
| Steiqen
(Befalle ) (ﬂein]
lE')tcxgen)um B3

“jm 3weyten %:Ug bingegen: "
g (Betalle ) ' ein]
pOrAres 0as LEJreigenJum FG 3 grof

porvates Das

nicBwadres Oas
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die B (Befalle ) (grof) o,
tucfwéttsbasteu,lgm} um FG 38 §lein) Fig v,

angebens in bepden Nallen aber, das YYiictel
Oer Nefuleate, das wabre Gefdlle oder Steis
gen von 1 bis 11 bejtimmen.

§. 44.

Begreiflich find BD und FG, um weldye die r;, 1y
Vifirlinie das Jiel ju boch, oder ju tief \hneidet, und v.
aug dem etgentlichen Tynjtrumencsfebler und
der Torrection 3ufammengefeste Grdffen, de:
ren Doppeltes man erbdle, wenn das 3weypte
Refulcat vom erften abgesogen wird.

Erempel. Von I bis II war 180 Calenb. Rus

then Diftan;.
Vovwdéres: ielhdhe I €20
Suftrumentshshe = o,274
1ftes Refultat —=-—4-0,266
Ruchwdres: JInfirum, Hibe = 0,266
Sielbshe = 0,240
2tes Refultat —-4o0,026
Bom erfien Nefultate = 0,266
das jwente s =.. 10,026
abgejogen, giebt: 0,240

G'olcbe Unterfdyiede, werde idh in der Solge
die Dii}"erens dert Refultate nennen,

und mic d beseichnen.
5. e
Jm vorftebenden Falle war:
d = 0,240

dle Halfte davon = 0,120 e
¢ ergiebs,
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ergiebt, Daf bier bdas 3iel o,120 3u bodh ge:
fchnitten ward. Dasjenige, um weldes derge:
ftalt das Jiel 3u body, oder 3u tiet gefchnicten
witrd, nenne ich binfore den Diftanszfebler,

und beseidhne diejen mit f. ‘ 4P

§. 46.

Kaumn Olicfte es ndthig feyn, bemerflich su
machen, daf wenn man c, twie naticlid), pofis
tiv annimmt, fodann audy der eigentliche Yns
ftrumentsfebler, welden i durd i quss
driicBen werde, pofitiv fey, wenn das Siel um
mebr als ¢ 3u body, bingegen negativ, wenn
dae Stel um weniger als c 3u bod), oder 3u tief
aefdynicten wird.

.S 47 :
Da nad) §. 44. 0=2f; f=1i-c; foift
—cCc=1. ,
§. 44. wat d =0,240
' alfo f =o,120
fir 180° ift ¢ =o,010
Golglid) war i =o,110

§. 48. ,

Stets ift: f=i-c; und fitr jedes £3> c3

i pofitio; oder das Miveau trdgt 3u bod). Hin
gegen fir f<<c, ift i negativ; und Dag Jnfrus
ment trdgt alsdenn 3u tief.  Fue f = c wadre
i—o0, ober Die Wafferwage beridbrige. gue
f—o, batte man —i=c; oder Das Diveau hats
te gevade wim den Wetrag der Correction 3u tief
getragen. ebrigens ift f immer nody pofitiv, fo
lange —i <\ c; bhingegen werneins, wenn —g:> c.
. 49.
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S. 49. :

Der eigentliche JInfteumentsfebler iff, — vor:
ausgefest: daf das WerFjeug gleichfdrmig gefeble,
und daran nidyts gedndert worden — der Diftan;
proportional.  Mit der Corrvection ift’s nicht fo.
Wenu alfo fur eine gewiffe Diftany, f betannt ift,
fo [aBt fich Daraus leicht das jeder andern Diftang
sugeborige £ berechnen. |

Frempel. Fir 120° Calenb. fep f=0,134;
Man verlangt foldes fiir 260° Diftan;.

Hier ift fur 120°, f=0,134
s 3 CI=0,004%
: 1=¢C129§

Nun {Hlieft man
12023 260°. =0,189 i
Dasg giebt fiir 260°, i = 0,2806
s z € = 0Q,0213
s ¢ ¥ =0,3019

| 8 “%o. :

Man Hat alfo nur ndthig, cine beFannte Dis
flany vor: und rickwdrts abjumwdagen, um bdafic
fo tie fiir jede andere Diftanz , bdie Girofle des
Jnfteumentsfeblers ausyumitteln wobey freplid)
Die Borfidyt anrdth, das Verfahren ein, oder ein
paarmal ju twiederhoblen, und aus den nidhe be:
tradytlich von einander abweichenden BWeftimmuns
gen, Das Mittel ju nebmen. Sugleid) lafe fich ans
Der Bergleidhung der Refultaten fiir ver|dhiedene
Diftangen fofors beurtheilen: ob das Nnfteument.

gleichfSumig feble, oder nichc? Bey einem jufams

¢ 2 Nicke
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mengefetiten Nivellement bedarf es in Der Hinfidyt
feiner vorhergehenden Unterfuchung, indem man
Daju nur einige Dev da abgewogenen Diftanjere
gebrauchen dacf. Vorfidyig ift’s, eine folche Un:
terfuchung fite die Arbeit jeden Tages anjuftellen,

um ju erfabren: ob auch das Jnfirument durd)
einert etwaigen Jufall irqend einige Aenderung et:

fitten babe ?  Nachitehendes Benfpiel witd das
Alles vollends erldutern:

Ben einer grofen Abwdigung war von der
Iten jur Iiten Station auf 100° Calenb. Diftany:

Porwdres: Jielhohe 0,4'9
Snfteumentshofe 0,264

‘ 1tes Refultat =-40,155§
Rickwdcts: Snftrumentshdhe—= 0,282

I

3“[[)6[}3 = 01296
2tes Refultat = —o0,014
1tes Refultat = ~o,15§
218 ’ = — 0,014
d =-40,169
2)
f= 00845
& = "00037

Folglich i fur 100° = 0,0813 ()
Bon der Viiten bis Viliten Station Hatte
man auf 150°:

Vorwdres: Jielbohe = 0,549
Snjtr, Hohe = 0,282

1te$ Refultat =-4-0,267

Ruick:
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Richwdrts: Inftrumentshdhe—=  ©,269
Stelhdbhe = o35%
2tes Refultat ==0,014

1tes Refultat = 0,267 |

2ted s = 0,013
g = oga
2)
f =o0,1265
£ = 80091

Alfo i fir 150° = o,1194 ()

Serner war von der XVII bis XVIII Station
fur 120°:

Vorwares: Jielhdhe = 0,28§
Jnfirumentshdbe — = o,281
1tes Refultat =~ 0,004
Rickwdres: Snfirumentshshe= 0,250
Jielhobhe =, 0,457
2tes NRefultat = = 0,207
1tes Refultat = +0,c04
21e9 I aae = 0 207
d =-o,211
2) -
= ooxg
C= 0,004F
Mithin i fir 120° = o,1010 (YY)
Nad) o« betrug i fiur 100°: 0,0813
s 3 » gt :  0,0766
s Y . N : 0,0842

Diefe dren Beftimmungen trafen fo genaun jus |
fammen, als nue immer gefordert twerben Fonnte,
¢ 3 und
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und das Mittel aus ibnen — 0,0§17 gab febe ju:
ver(dffig den Betrag von'i fiir 100 Calenb. Ru:
then; oben darein nod) die Ueberjeugung, dag
Ben Der Abwdagung der angefiibreen Diftanien aud)
fonft Fein eigentlidyes BVerfehen Statt gehabt habe.

VA 4

Xt dergeftalt der Werth von i fiir eine ges
wiffe S'Dtﬂam, suverléffig beftimmet; fo (4Bt fich
dann das Gefille oder Steigen von Station ju
Gtation um fo unttuglider angeben, da die fur
jede anjuftellende Pritfung , ein trgendwo began:
genes Verfeben {dhled)terdings jum %or\’d)em brin:
gen mufi.

DBey der nefmlichen 'ltbm&qunq war von det
Vten bis Viten Station fur die Diftany von
3120° Calenb.

BVorwarts : Infie. Hohe—o0,270; Jielh.—o0,417;
MucEwarts: 0,088 < 9 =—0,32%.
Man fuche aus diefen Datis juerft auf jtveven ver:
fdhiedenen Wegen das Gefdlle von V bis VI:
1) Bey Vi Jnfie. Hobe — o,270
Jielbobe =~10,32¢
0,599
2) »

0,2975 (3)




und fonfiige Segenftande.

Bey VI: Jnfte. Hihe — 0,268
Sielpdhe = o417
0,689
2)

0,3425
0,2975 ()

Gefalle von V bis VI = 0,045

39

2) Vorwdres: Jielhohe = 0,417
Jnfteumentshdhe — 0,270 |
1tes Refultat =.0,147 (b

Rickwdree: Infir. Hihe = 0,268
Stelhdbe = 0,325

ates Rejultat = —0,057
+Or ’ 47 (b)
205t §,09 1t

Gefalle von V bis VI —o0,04¢

wie juvor.  Die vorftehenden Beredhnungen find

folglich feblexfrey.

 Run die Prifung:
| 1tes Refultat =—-0,147

- 2tes : — — 0,0§7
d = 0,204
23 _
f'= ",i02
€ — 0,004¢
- Jolglih i = 0,0977
Daraus folgteifiir 100° = - 0,0814

weldhes mit dem im vorbergehenden §. dDafiir Ge:
ftimmten Mittel (o genau jufammentrifit, daf das
durd) fo wobl die angenommenen Jnfiruments: und

C 4

Stel:
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Stelhdhen, als das aus ihnen beftimmee Gefdlle
aufier allen Jreifel gefelst werben,

85 “§2

Man Hatte die Prifung aud) folgendermaa:
en bewerfftelligen fonnen:

Vorwdres war Jielhohe = 0,417
fur 120° ift c= 0,c04§
as §. so. beftimmte
Mittel giebt i fur

1209 = 90,0980
Solglich f =o,102¢
berichtigte Jielhdhe = 0,314§%
Snftrumentshohe ==.0,270
Gefalle von V bis VI = 0,0445 («)

RiicProdies war Jnfr. Hobe = 0,268
Jielbdbe =o,325

f —o,102¢
~ corvigicte Jielhsbe =0,2225 _
Gefalle von V bis VI = 0,0455 (B)

Hier find e und B nur um 1 Linie von einander
unterfchieden, und das Mictel aus ibnen giebt
villig mwie vorbin das Gefalle = o,045. Bes
greiflidh waren foldhe Uebereinftimmungen unmog:
lidy, bhatte irgend ein BVerfehen wegen der Jus
ftruments : oder Jielhdhen Statt gefunden, und
dann wdre die dritte Abwagung jur Cntfdeidung
erforderlid) gewefen. §. 42 und 43. dienen aud
bier jur udbern Crldutetung.

5 §3.
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§. 53
Sur Uebung nody den Fall, wo bey fteigen:
dem Terrain, das IJiel ju tief gefdynirten ward, und
man aus vorhergegangenen ficheren ‘Beobadhtunaen
wufte, daf i fit 100° = — 0,059 fey. Die Di:
ftany war 110 Calenb. NRutben; fir die folglidy
i= = 0,065. Nun ergab die Abwagung: -

1) Vorwdrts: Jielhdhe = = 0,137
Jnfte. Hobe = o0,284
1fies Refultat ==—0,137 (2)
RiicBvdrs: Snfir. Hobe =o0,280
Sielbdbhe =0,302
2tes Nejultat —=0,022 2
) —o,147 ()
2) — 0,169 _
| — 0,0845 ()
2) Vorwdrts: Jufir Hébe =o0,284
Jtelbohe -  =o,302
| 2) 0,586
0,2 b
3ud’wmte Snﬂr Hobe _o,zgg ()
Jiclhohe el Sy
2) 0,417
0,2084
0,295  (b)-

! =~ 0,084% (B)

Prifung: *
Wie {dyon bemerlt ift i fiit 110° = — 0,065
c : : —=-}0,004
Solgliy . f 2 s =—=0,061

€y Nun
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Nun war:
Doxm&us 3iem6fge =.. O3, .
| e L (fbirat)
5‘etid)tigte 3telbﬁf;e = ©,198 |
Sujteumentshdbe —' 0,284
—0,086 (¥)
obet fo°

Ruckwdéres: 3nﬂtumentsbébe = 0,280
Stelbdpe = o,302
f = — 0,061 .

beridytigte Jielhihe = 0,363
— 0,083 (#)
Die (B[etcbbeit von o und B leiftet die Gewabr,
Daf in Den Beredhnungen 1 und 2 fein Febler; {o
wie die fehr nabe Ueberemftimmung des da Gefuns
Denent mit y oder &, Daf in den Datig fein Verfes
Ben ftecfe; folglich die Ungabe untriglich fen. Das

Mictel aus v und & giebt wie oben — 0,0845.

§. 54

 Uug dem Bethergehenden gebt im Gangen
fo viel bervor: ,

1) daf man jum Nivelliten ordentlich Feines
Berichtigten TWerfieuq’s bediirfe; aber die Devia:
tion Des gleichférmig feblenden Jnftruments fiie
eine gewiffe Diftany befannt feyn mufje.

2) daf, tndem Ddie nepmlidie Diftany vor:
und ticfrwarts abgewogen wird, das Mittel bepder
Abwagungen, das wahre Gefalle oder Steigen
gebe , wenn ratione Der JInfirumentss und Jielhss
Pen fein Berfehen Statt gedabt.

3) Dap
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3) bdaf aber fdledhterdings Fein Verfehen
der Art eingecreten feyn Eonne, tenn das aug den
Refultaten bergeleitete £, Ddet abgewogenen Dis
ftan; proportional befunden wird *). —

4) daf tm Gegentbeil in den angenomme:
nen Datis fidper ein Jrrehum ftecfen mufje.

) baf das aus den angenommenen Datis
Gefundene, verglichen mit dem fur die in JFrage
fepende Diftany gehorigen £, das Gefalle oder Steis
gen untrualidy befitnimen und auf jede Weife vers
biirgen laffe.

5. §5. i

X habe ant mebreven Stellen bemerflich gee
madht, daf da gebrauchte Depfpiele, fich auf wirks
Tiche Falle bejichen, und das gilt faft ohne Ausgs
nabme von allen, weldhe in gegenwartiger Abhand:
Tung vorfommen, indem idy folde aus Nadyridys
ten vonehmaligen Abwagungen, welde ich theils
ethaltenen Auftragen ju Folge, theils jum ilns
tervidyt Anderver vervidhtete, obne DLefondere Auss
wabl ausgehoben habe. Da durften nun die or:
Dentlid) fo nabe, mit unter voilige Uebereinftims:
mungen der Refultate, und die engen Grangen, in
welchen leBtere eingefchloffen find; fo tie Dder bhos
be Grad von Juverldfjigfeit, welder daraus

folgt,

¥) Den gany fonderbaren Fall audaenommen, welcher
aber wabr{einlich nod)y nie einem Geometer vor:
fam, ober je vorfommen wird: daf bey der erften
ober swepten Abwigung, die Fnfiruments: und Jiele
bohe, bepde um gleidhviel 3u grof oder 3u
Flein angenommen wdren.  Begreiflidh wire

;‘[;?:5 ¢in foldyes doppeited Werfehen ohne Nady-
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folat, Cittem oder Anderm verdacdhtig {dheinen; und
doch faun idy auf EShre verfidhern, daf die Dins
ge fidh wictlich fo verbalten haben. Das Alles
Bedarf iudeflen noch einer ndberen Auffldrung,
aus welder jugleih die Moglichfeit Hervorgeben
witd, das Werhaltnif der Jnjtruments : und Jiels
Hohen fo genau ju bejtimmen, daf dadurch Ddie
tn der Hinfidt noch Oleibende, und nidye in der
Gewalt des Geometers frebende Febler, witklid)
vollig unbedeutend werden.

§. $6.

Vot Allem Fommt es dabey, wenigftens fie
widtige und feinere ‘Befiimmungen, wo der mogs -
lichite Grad von Juverldfiiafeit gefordert wird,
auf ein Ynftrument von erfter Giite au, das vdls
lin unwandelbar ift; einmngl berichtigt, fange fo
Bletbt, und unberichtigt gletchformig feble. Jd
babe mid) bey mebreren grofen Abwigungen vers
{chiedener Wafjerwagen; vorjuglid) einer Modifis
cation Der Sifonfden, von Rameaden verfertigt;
bedient, weldye fefitere von gany angerordentlicher
Giite war. Das Wefentliche eines folchen ABerfs
jeug’s beftebt befanntlich in einer mit einem Fern:
ropr verbundenen tibelle. Sowobhl das adhromatis
{he Jernrobr als die Sibelle, waven in der TLhat
gany unverbefjerlidy, und die Deutlid)feir des ere
fteren; Die Senfibilitat Der [leferen ; Fonnten
fhlechterdings nidht 1bertroffen werden.  Wie
bodyft genau die Glasrdhre auggefdhliffen, und tie
brav Dag Jnftrument 1iberhaupt gearbeitet war,
ergab folgende oft wiederhohlte Pritfung, weldye
tiber bie (hiite eines jeden Lserfzeugs dev Are, febr
suverldaffig urtheilen (age,

§.57.
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S. §7
An dem einen Cnde A eintet 100 big 150 Caz Tab.1.

fenbergiche Rutben langen Diftan, war dag Nis e 1L
veatt, am andern Cnde B, das Objefe aufgeftellt,
Bende wurden genau geridhtet, und die Jielbdhe
aufaeseichnet. Das feftgeftellte Stativ blieb un:
perdndert; um Die uehmlide JInfirumentghihe
der Bequemlichfeit balber bepzubebalten ; dagegen
wurden bBendes Niveau und Jielbdhe wvereicke,
dann wieder qeborig geridhtet, und die Jielhdhe
auf’s neue beobadytet. Dies ward mebrmal wie:
Derhoble. Daf fo die Jielhdhen nur jufallig vdl:
lig Die nefymlichen feyn Fonnten, bedarf Faum be:
merflich gemacht ju werden, Alein, daf felbit
fiir Diftanjen von 150° Calenb. jene verfchiedene
Sielbdhen nicht iiber 7 tinien TWerfmaaf unters
{hieden waren *), — etwa 7 Franydjifchen Joll;
ben furjeren Diftanien waren die Abweichungen
geringer, und ordentlich der Diftany proportional
— wat witflid) auffallend , und der entfcheidendfte
Beweis fur die aufjerordentlihe Giite des Jnftrus
ments. ~

§. §8.

Ven jenen verfchiedenen Jielhohen lagen dodh
die Febler ficher nicht auf einer und der nebmlis
chen Seite, und man ift daber berechtige, anju:
nebmen, daf dag Mittel aus etwa 3 oder 4 {olchen
Deobadhtungen , in der Hinfidt eine Gewifbheit

e bis
%) ©o fand icdys einft bey einer drey Stunbden lans
gen AUbwagung, die ich vermittelft diefed vortreflis

den Werfzeug’s verridtete , und wo die Diftans

gen 50 bt 150 Calenb, Ruthen lang waren, obne
Ausnabme.
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bis auf 2 Sinien Werfmaaf felbft fir fo grope Di-
ftanzen gewabree.  Aber auch Ddiefe Fehler rerden
fidh) bey einem grofien jufatnmengefelstenRivellement,

wo nicht ganjlich, docy groftentheils nod) aufheben.

S. 59.

Aus dem Vorbergehenden ergiebt fidh nun
potr felbft das BVerfabren, vermittelft Deffen,
wenn die nebmliche Diftany vor: und rafwarts
abgewogen wird, Das Gefalle oder Steigen, mit
einer frappanten Sdarfe fidh beftimmen [aBe.
Sy hebe gur Crlduterung, aus dem in der Rote
ju §. 57-gedachten Nivellement, ein Bepfpiel aus,
poie es mir Da gerade vorfdmmt. Die Diftang
war 150 Calenb. Rutben. MWorwdres betrug die
Nufteumentshobe 4 67 5

Die Jielhshen waren: 1) ¢ 2" 10
L 2)4 2 4
3) 4 2 8
3) 12 7 -I0
Mittlere Jielbshe — 4 2 7
RicProdees Hatte man
Suftrumentshsbe = 4 4”7 10
Sielhoben: 1) 6 o 11”7
2.6 1.6
3) 6 1 4
3) 18 3 9
Mitlere Jielbshe = 6 1 3

Der befannte Jnftrumentsfehler, ober i, wat
fit 100° =0 4  §". ()

Das
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Das gab folgende WBeredynung:

Vonwdues: mitlere Jielhdhe = 4’ 2" 7
Inftrumentshdbe = 4 6§

1ftes Refultat==—o0 3 10 (a)
RiicProdres: Jnfte. Hibe = 4 4 10
Mitlere Jielbdhe =6 1 3
28 Refultat =— 1 8 §

— o0 3 10 (a)
— 2 0 3

2)

— 1 O I,§

Cine veranderte Nechung gab das nebmliche
Steigen.

Prifung :
1tes Refultat = — o 3” 10
2te$ 2 el R O SR
¢ =41 4 7
2) Ao
f = O _ 8 3.5 (B)

Nad) ¢ war fie
1§50°, 1

o' 7!' 0”’
B e G |

Datnadh Fime f o8 4 (%)

Da v mit 5 fo ungemein genau jufammenftimme,
mithin Der aus der Abwagung bergeleitece Werrf
von £, der Diftang proportional befunden wird,
fo folgt daraus die Ridyrigfeit der angenommenen
Jnftruments : und Sielbdben, und die Suverlafs
figkeit Des daraus beredyneten Sreigens.

9. 6o.
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§. 6o.

Sndem fo eine Diftany vors und ridmdires
abgetwogen, und jedesmal aus brepen Sielpdben
das Mittel genommen wird, ift's offenbar eben fo
* yiel, als ob man diefe Diftany dreymal nady jeder
Seite nivellict, und fur fie aus fedys verfchiedenen
Abwigungen das Wittel genommen patre Daf
aber alsdann, bey einem tidytigen Aerfjeuge,
und dem erforderlichen natirlichen Gefdyic Des
Gieometers, fdhlechterdings feine betradhtliche Ab:
weidhungen von der Tabrheic Wbrig bleiben Fon
nen, tft augenfallig *).

§. 6r1.

Die auffallende Ucbereinfiimmung der Jiels
fhen beym Gebraud)jener Waflerwage von Rame:
den, grindete fich vornefmlid) in Der auBerors
ventlidhen Cmpfindlidyfeit ter daben angebradyten
$ibelle, und Daf diefe, ouf auflerft geringe Cleva:
tionen oder Deprefijionen, einen fichern und gletd:
formigen Ausidlag gab. Drander, ein Mann,
der fic) durch Genauigfeit und Feinheit feiner Ars
Beiten, unter Deutidhen Kinfilern fo vortheilbaft
augyeichnete, bebauptete, eine tibelle fo ridtig
aug{dyleifen ju Fonnen, dag foldye auf eine Secuns

De

#) G Dabe auf folde Weife ebmald beym Unters
richt meiner Gleven , eine febr betrachtlidhe Strels
e, in unebenemn Terrain, jwifdhen jweyen unvers
riicBbaren Dunften, deven einer ctwa 132 Edhubh
hdber, alg der andere war, zu fedhs ver{dyiedenen
malen abgewogen, und die Endrefultate fammtlis
der Nbwagungen, fanden fich in Grangen einges

{dloffen, bie nicht volle 23 Calenbergiche 2Werts
solle Diffevirten.
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e ciien Ausfhlag geben miiffe. So unwabrfcheitts
lidy das aucdh Mandyem, der fidh nidyt mit Prais
fung guter und {dhlechter tibellen felbft befd)aftige
hat, auf dem erfien Unblick {dheinen Diicfte; for
- fidyer bin id) uberjeugt worden, daf, wenigftens
in eingelnen Fallen, die Genauigfeit fo weit ges
trieben tverden Fonne. LWenn, tvie id) vorhin an:
gefubrt babe, die Jielhohen auf 1:0° Cal. Rue
- then nue um 7 inien verfdyieden waren, fo gab
- Das fur den Halbmeffer = 150° einen Bogen, der
 febr nabe 4 Secunden maaf.  Allein es wiirde
febr ungerecht gegen Die 2ibelle gebandelt fenu,
 ihr Diefen Febler allein anjuredhnen, da bier offen:
bar ver|dytedene andere Umftande concurrirten, des
ten man fmmer die Halfte deffelben ufchreiben
tarf. Da nun ferner die tibelle bald um Ctwas
 elevire, bald win Ctwas depreflice war, fo (36t fich
aus dem Allen, als bochit wabhridheinlich annehs
.men, Daf die Blafe auf 1 Secunde einen Ausfdhlag
34 geben anfieng,

8. w62,

Um aber in der Hinfidhe nidyt blofer Wabhe:
fheinlichfeit trauen ju dirfen, prifte idh) in Der
Sdolge Diefe &ibelle und andere, vermittelft einet
eigentlich Daju gemadyten Borridhtung, wobey ein
angebrachtes treflidhes Sdyraubenmicrometer Ddie
 feinften ‘Beftimmungen erlaubte, und fand dadurch
jene Annabme auf’s unwiderfprechlichfte beftatige.
Cine folche Sibelle ift wirflih um fo {dhagbarer,
je feltener man ibrer habhaft werden wird. Aus
Cugland erfolgen dergleichen nod) am juverldfiige
-~ {ten, weil man dore auf foldye feine Arbeiten am
beften eingerichres ift. ndeffen patte ich eingt

D Gies
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®elegenheit, eine ibelle von der Hand eines dee
beriihmteflen Cnglifhen Kunftler ju benuken und
su prifen.  Diefe mufite doch 19-20 Secunden
elevirt oder bepunztt erden, wenn die Blafe fich
genau um % Parvifer Joll vor: oder ruckrarts
bewegen follee. Sie geborte folglidh) nicht ju den
Beﬂen Cin in Ruf flebender Deutfcher Medha:
nifus verfertigte nach dem mebhrgedadyten Rams:
denfchen MNiveau eint anderes, das, weil die &i:
belfe 1ngewifbeiten von 1 bis 2 Minuten julief,
Des Preifes von 15 touisdor ungeadhtet, fur ges
naue Veftimmungen véllig unbraud)bar war. i
Bellen , Blos aus Stucken nicht ausge|dliffener
Glasrohren verfertigt, verdienen Faum Crwehnung:
Dennoc) fah ich einft bey einem bertiihmeen Sffents
lidhen tebrer der praftifhen Meffunft auf emet
groBen Afademie, Feine andeve ! !

§iv 63,

Bey einer genauen Abwdagung Fomme es
bemnachy vor Allem auf ein tuchtiges LWerfjeug an,
weldyes, wenn dabey ein {harfes Auge und eine
geiibte Hand mitwirfen, die geforderte Scharfe
erveichen, und in Berbindung mit dem mec{‘nmf
fiaften BVerfabren, das Gefuchte ficher und untrugs
lich beftimmen lagt.

§. 64.

Man findet jwar in den meiffen Sdyriften,
weldye Anweifung jum Nivelliver: evtheilen , das
fo genannte Abvodgen aug dev tVitren, als vor:
sualid empfohlen und angepriefen, namentlid) aus

dem ‘Grunde:  weil dabey die JInftrumernsfehler,
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fo toie die Abweichungen wegen der Rundung der
Grde und NRefraction, auf benpden Seiten einan:
Der gleich find, und daber nicht in ‘Betradyt Fom:
men. Theovetifch bat es freplich feine vollige Nidyz 1ap, 1.
tigfeit, Dag, tvenn das Nivean in C, von Den Fig VL
Puncten A und B gleichweit entferut aufgeftellt
wird, fodann die Diffeveny der bey A und B beob:
adyteten Jielhohen, das richtige Gefalle oder Steis
gen von A bis B Deftimmen mujfe  9Nan fonnte
fich audh) daben Des §. §9. gewiefenen Vortheils
bediewen, und aus mehreven Jiclhshen das Mittel
nebmen; aliein bey Dem Allen wave es dody) immet
moglich, daf cin ratione Der S§uftruments: uud
Jielbohen, ober in Der Berecdhniung begangenes LVers
feben, unentdeckt bliebe.  Man mufte folglich,
wenn Ote Angabe termem Swerfel untervorfen
fevn foll, die Abwagung fir jede Diftany wie:
Derhoblen, um eine durd) die andere ju  prifen,
und da, wo beyde betrachtlich von einander abweis
cdhen, noch Die dricte jur CSuritheidung vornefymen,
Die o boch gepriefene BVortheile des Nivellivens
aus det Mitten, wollen mir daber qar nicht eins
feuchren.  UeberDem evlaubt in befondern Sallen
Die phofifche Befdaffenheit Des Vodens, dag HNalz
biren Dder Diftanzen, oder Ddie Annabme eines
Punfrs, der von jedem der bepden ndchiten gleich:
weit entfernt iff, niche allemal. Den Cinwurf: Dag
beym Abwagen der Diftanzen vor undeickoadrtes,
Die Weredhnung etwas mubjamer, als bennt Nivels
liren aus der Micten fen, qebe ich getn ju. Al
fetn ein Geometer, der Schdrfe und Juverldfiig:
feit liebt, wicd ein bisgen Rechnen mebr, gewif
nidit fdheuen. eberdem wird jeder, der das voh
i empfobine Bevfahren fich einmal geldufig ges
D 2 madyt,
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madht, und dabey an eine gewiffe Ordnung fich ges
wobhnt at, Damit fdhnell fortFommen, und die fidyere
Ueberjeugung erhalten, daf die mehrere TWeitlaufs
tigfeit gudptentheils blos fdeinbar fen *).

S. 65.

*) S habe in der Note 3u §. 57. einer dvey Stuns
ben langen AUbwagung errwehnt, welde in dem
fhwierigften Tervain Statt Hatte, wo oft faum
durdbzufommen war. Sclbige nahm am Ufer eined
{hifbaren Stroms ihren YUnfang ;3 ging langit eis
nem Eleinen in jenen fidy ergiefenden Fluffe fort;
dann ein Hhohes wilded Moor binan, weld)ed nber
die Halfte der ganzen abzuwigenden Strecke auds
madte, und Odefifen Hdcbhiter Punft jwifdhen g0
und 50 Schuly tber dem Wafferftand ded erien evs
haben war; bicrauf wieder Hinabwartd , und ens
dete bey einemn gewiffen Punfte eined ywepten Flets
nen Jluffed. Cine Charte von der Gegend war
swar voerhanden; allein die 2Wabl der Stationen
und Meffung der Diftangen; fo wie Dderen Bers
etchnung auf der Charte, waren {dyon an und fir
?Yd) feine geringe Urbeit,  Ueberdem wurde bey
Meffung der Dijtanzen, -die Tiefe ded IMoorgruns
Des, o weit diefer fich eritrecfte, vom 10 3u 10
Rutben fondirt. Nun ward dad Nivellement mit
Der ardften DinlPtlichfeit verrichtet, und bey dies
fem batte, wie nadyberige Prufungen ergaben, fein
einyiged Weriechen Statt gefunden. Nad) yugelegs
ger und aeprufter Berednung, wurden von der
ganjen Abwagung genaue *Profile entworfen, wels
che Dad Berbaltniff der Oberflache ded BVobdens
sgum 2efferftande gedachter Fliffe , fo wie der
Oberfliche ded Moored 3u dem Ddavunter befindlis
dyen Sandgrunde, darftellten; u. {.w. Und das
Alles war cin 2Berf von 11 Tagen. Freplich bes
gitnftigien lange und fddne Sommertage das Ges
fdatt, und id batte daben 3wey juverlaffiae Ges
bialfen, welde letere mir aber auch blod bey Mefs
fung der Rinien; Unterfuchungen dev Tiefen bded
Moors
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868,

1lebrigens ift es mir nie eingefallen, ju be:
baupten, daf man tiberall fo vorfichtig ju Werfe
gepen miiffe.  Bielleidyt Haben Wenige in ibrem
$eben mehr nivellive, afg ich. Daben habe id
oft folcher TWerfjeuge midy bedient, die blos eine
obnaetdbre Veftimmung erfaubeen, fobald man
mit Diefer jufvieden feyn durfre. BVielmal habe
id) aud) aus der Mitten abgewogen, wenn Ddies
Berfahren miv gevade paffend fhien; u.f f. Jn
manchen Fdallen ware e fogar ladyerlich, eine gros
fie Genauigfeit etvingen juwollen. o wie iaber:
all, affo audy bicr, muf der praftifde Geometer
aug der Natur eines jeden Ynfiruments, und eis
ner jeden Weftimmungsarr, den Grad der Juvers
laffigfeit, welden beyde gewabhreu, vidytig ju be:
urtheilen im Stande fen; um eines Theils die:
fen fiie jede vollendere Arbeit fider fdhaGen
ju Fdnnen; andern Thetls fitr jede vorfevende,
wo ein beftitmmter Grad ter JFuverlaffigbeit ers
reicdht werden muf, das paflendfte Werfieug und
vas jweckdienlichfte BVerfahren ju wablen. |

§. 66.

Sum Befdhluf des aegenwdrtigen Abfdnicts,
fuge i) nod) die Warnung hingu, gegen Angaben
ehma:

Meorgrunded; in Beobadhtung der Jiclbdhen, und
D. gl. nullich waren. Allesd Uebrige mufte ich felbfE
verridhten. Cin Verfabren, bey dem eine Arbeit
von dem Umfange, in der gemannten furgen Seit
gu Stanbe zu bringen miglidh war, tft wahrlidy
vom Yorwurfe der Weitlauftigleit frey, —

D 3
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ehmaliger Abwdagungen mistrauifd) ju fenn, und
bey einem Unternebmen von einiger Wichtigteit,
nicht auf fie ju fufen, weun nicht befondere Grin:
De folde als juverldfjig erfennen (affen. ) fann
in Der Hinficht einen merfronrdigen Fall anfiihs
ter: Wegen einer gewiffen Wdafferleitung *hatten
wahrend eines mehr als gojabrigen Feitraums,
viele Unterfudyungen Statt gehabe, womit aber
weiter Niches ausgeridhtet ward, als daf, wie es
oft ju geben pflegt, bios eine febr corpulente Acte
ibr Dafenpn erhalten bpatte.  Unter dem Lufte
gethaner Borfdhlage verdienten indeffen wvier-vers
{chiedene Projecte, von eben fo vielen, ju ifrer
Seit im befondern Ruf geftandenen L3erFoerfiandiz
aen aufgeftellt, doc einige Aufinerfiamfeit, tweil
Dieje wenigftens auf Abwagungen fich griandeten,
wooon bey den ubrigen Feine Rede war.  Jeder
Der Hevrven Latte alfo nivellive. Taugten gleid),
wie das wirflicy dDer Fall war, ihre Projefre Liiches,
fo hatten Doch thre Ubwagungen richtig fepn Fons
nen. Die beyden Punfte, jwifdien twelchen Das

“mals, und nachfher, abgewogen ward, Fonnten

wahrend der gangen Jeit Feine Verdanderungen exlit:
ten Daben. Nadydem die Sache eine Jeitlang ges
rufet Batte, cehielt tch den Auftrag juc.nodmas
ligen und endlichen Unterfudhung; jwectdienliche
BVorfchlags ju thun, und diefe jur Ausfithrung ju
bringen.  Aus Denen mir mitgetheilten Acten erfal
tdh) nun die Angaben jener vier Abwagungen. Die
yte, 2te uind 4te waren in der Maage ubereinftim:
tend , Daf folche wirflich Jutrauen ju wverdienen
{dhienen. Die 3te hingegen war viilig Antipode
von ipnen. Da die ju bewerfftelligende Anlage in
mebr als einer Hinfidyt gany befondere Vorfidyt

beifchte ;
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peifdhte ; firr Das phyfifhe Wohl der-Cinwober
ciner grofen Stadt fo duferft wichtig ; aber aud
mit einem Koftenaufrande von 20000 Rtblr. vers
fuiipft war; fo verftand fidh’s, dap idy jur volli:
gen Sidyerbeit, auf’s: feue abmwog, und Ddabey
nidhts verfaumte, um mich der groften Juverlafs
figfeit ju verfichern. Und nun evgab fich's, daf jes
tte fo nabe tbereinfommende Angaben , durdyaus
unvichtig waren 3 die mit ibnen fo ganycontrafiivende
bingegen, von der Meinigen nux fenig fid) unter:
fdhied. Die véllige Richtigkeit Der lebtern ward
aber durch Den Crfolg auf’s unwiderfprechlichite

beftatigt. |

D34 MWerls



WerFzeuge.

§. 67.

@asjenlge, was id) in der Vorrebe iiber die
Abficht und Granjen der gegenwdrtigen Ab:
bandlung gefagt babe, (aft eine Detaillirre Bes
{chreibung mehrerer Juftrumente jum Nivelliven,
um fo weniger erwarten, da Dergleichen von andern
Sdyriftitellern bereits jur Gniige qeliefert find.
Das Folgende enthdlt im Gegentheil blos einjel:
ne BYemerfungen uber einige der braudbarften
Pieher gebdérigen TWerfieuge. Man bat eine qrofie
Angabl von Waflerwagen ausgedadht, von wel:
dyen aber Ddie melreften gqar feinen Werth baben;
von Den 1brigen ift wieder Dder grdffere Theil
mebhr oder weniger jum Gebraud unbequem.
Die wefentliche Volfommenheit eines Niveaus
beftebt aber hauptfadhlicdh darin: da felbiges nicht
nur |dharfe Beftimmungen erlaube; fondern aud
leicht und bequem ju bebandeln und ju gebrau:

den fen.
Sigonfdhe Wage.
§. 68.
Diefe gehdrt nebft einigen ihrer neueren Modi

ficationen obhne Widerfprudh ju den vorjiuglichiten, fo
bald das Fernrobr und die damit verbundene Libelle

vou erfordetlicher Gute find. Sie gewdahre dann, wie

ih




AWerfyeuge. 57

i bereits S. 57. geseigt babe, nidht nue aufer:
ordentlich fcharfe Beftimmungen , fondern ift aud)
in Hinfidt auf Bequemlichfeit bepm Gebraud),
faft allen Werfjeugen der Avt porjuziehen. Jcb
rathe aber Syedem, Der dies fhagbare Juftrument
fih anfdhaffen will; fidy desbalb nad Cngland ju
wenden. SSm vorigen Tabre evbielt ic) Dergleis
den fiie einen meiner ehmaligen Jubdrer, aus der
Offizin der Gebriider Trougbton, das vortrefs
lich ausgefallen war. Das Stativ Fonnte auseins
ander gefchroben wetden, und fo lief fich alles in
swey mdgise Kafichen von Mabagonypholy packen,
und bequem transportiven. Der nady BVerbalt:
nif febr mdigfige Preis, betrug 13 Pfund 13
Sdhilling *).

Quecfi'ilbernibeau.

§. 69.

v geringere und foldye Avbeitenn, die Feis
ne grofe Sdyarfe verlangen, ift diefes fehr ju ems
pfeblen. Det Crfinder, Herr Reith , befdhrieb dies
fe Wafjerwage juetft in den Transaltions of the
Royal Society of Edinburg. (Vol. 1L 1790). Jd

. bas
*) Denen 3u Gefallen, welde die GefdhicklichFeit der
SHerren Troughton 3u benufen winfdyen , flige
ich Deren Uddreffe hingu:
James & Edward Troughton
Mathematical Inftrument- makers'
Nro, 136. Fleet- Street
London;

Dy
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Babe ibt eine eigene Fleine AbHandlung gerwidumet,
auf weldye i) mich dDesbalb beziehe: ”)elchtclbung
eines neuen, 0015uglxd) gemeinnigigen und
bequemen Werfseug’'s sum Yitoelliven, oder
M afjerrodgen. (Géttingen 1792.). Der Reithys
{che Aufia ift Da nidyt blos wortlich wberfelst fons
Dern erweitert , und jugleich gewiefen, tie das
Suftrument fur die Ausubung am- nortbeilbaftes
ften einjurichten fey.  Sugleich Aduferte i Dden
Gjedanten, daf man ftatt der {chrimmenden Reith:
fhen Dioptern, aud) wohl ein fdhwimmendes
Sernrobr gebrauchen fénne, welden ich aber nidht
vealifict babe. Uebrigens ift befanntlic) die Sbee
von bet)ben nicht neu.

8.7 =0,

Das Queckfilberniveau ift hHierauf von mehs
teren Sdrifeitellern, unter andern auch vom Hrn.
Hoft. ayer in deffen Pract. Geometrie (neue Aufl.)
angeftibrt, und dadurd) ein Berfudh) veranlaft
worDen, welcdher den [nhalt einer Furylich ervfdhie:
nenen Abhandlung ausmadyt: Volljtdndige Be:
{chretbung eines neuen flJercurial : Yliveau
oder Waeafferweage, mit Anmweifung 3um ge:
nauen und bequemen Hebraudy derfelben .
von 4. €. W0 Breithaupe, Medhanifug und Op:
tifus in Caflel, 1797. Obne Jweifel ift meine
DBefdhreibung der Reitbfdhen Wafferwage, dem
Verfafler unbefannt geblieben. Cr hatte fonft
unmiglich die Bericdhtigung Dderfelben fdywierig
finden Fonuen, dDa diefe fo tiberaus leiche ift. Reitb
fordert elfenbeinerne Wirfel ju Lragung der
Dioptern ; GGt bolserne blos mit durdhlaufen.

3u
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Su mehr als jwdlf Lerfrengen ber Art, die ich
fir mid) und andere beforgt babe, wurden durdh:
gangig elfenbeinerne genommen, und bey folchen ift
eine nachtheilige Neibung im mindefien nidht ju
befiirchten. Ueberhaupt hat es mit der Reibung
nichts auf ficdh, wenn die WVertiefungen, in welde
die IBurfel Fommen, mit feftem vedht glatt gears
beitetem Holje ausqelegt werden. Hr. Dreirhbaupt
nimmt gldferne Tourfel, Dderen einer ein Oculars
glas mit einem Micrometer auf Glag, der andere
ein. Objeftivglas trdge, und macht fo das Reiclys
fche Mivean fire weit groffere Diftangen, als bloge
Dioptern erlaubten, braudybar.  Jugleid) ift aber
audhy Ddas Werfieng bey ibm auferft jufammenge:
fefss geworden. Det befondere Wertl des Retch:
fhen MNiveaw's befteht aber hauptfacdhiid) mit darin,
Daf felbiges fo hidhit einfach ift. Und wie viel einfas
der alg die B. Angabe, ijt felbft nicht eine Wafs
fertvage vom erften Kange, wo blos ein Fernrohr
mit Der {ibelle verOunden ift. Uebrigens gebt al:
lenthalben fo viel hervor, daf Hr.B. forwohl von
Den ver{dyiedenen L3erfieugen jum Nivelliven, als
auch von Der Ausubung des Waffermwagens, febr
eingefhrinfre Begriffe haben mufle. €8 ift wabe:
lich nicht fo leicht, jweckmaBige qeometrifche TBerk:
jeuge amugeben oder ju verbeflern, weil daju,
wenn Der glactliche Crfolg nidht vom Obngefahe
abfhdngen foll, ausgebreitete praftijche Kenntniffe
evforerlich find.
N.. L.
Communicivende NRohre.

t‘abie communicirende Robre bleibt fite bie
Ausibung immer ein febr braud)baves Terfjeug,
Das,
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Fig, VIL
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bag, wentt es auf feine Beftimmungen nidht an:
fommte, in mebr al8 einer Hinfidt fid) empfieblt,
und wicklidy weit mebr letftet, als Mancher, Der
felbige blos aus Befdyreibungen fennt, glauben
biicfte, Daber die Franjofifchen Praftifer aller:
Dings Redyt baben, indem fie fid) ihrer fo baufig
bedienen. Die menice befteht aus einer 25 Fuf
langen Rébre A, von diinnem Meffing; an bey:
Den Cuden mit winfelvedyten AUnfasen B und C,
in welden nidht ju furje Sticfen Glagrdhren D
und E, von etwa § Linten im Durdymeffer, ein:
gefiittet find. BVon allen fonjtigen nod anjubrin:
genden Kunftelepen balte id) nidts. Das einges
gofiene, dunfelgefarbte Fluidum, giebt dann eineu

tidytigen Wafjerpaf.

§. w2.

Teenlidy tritt ben Der communicivenden Rob:
ve Der Umftand ein, daf das Fluidum am Glafe
fid) etwwas in die Hobe sieht; allein Demungeadytet
witd Dod) ein {harfes Auge, das melhrere Sdyrits
te vom Niveau entfernt ift, daran, und an den
Seiten der Glasrdhren eg vifice, wenn man an
das uftrument fich erft gerodhut Hat, fur 15 big 20
Ruthen fange Cntfernungen, die Jielhdhe bis auf
¥y Joll ju Geftimmen im Stande fepn, und das ift
fdhon Fein gevinger Grad vom Genauigleit; mebr,
als in mandhen Fdllen crfordeclich ift. Derglei
dhen Febler werden fich) tiberdem bey einen jufam:
mengefeten Nivellement , nody febr gegen einan:
ber auffeben., Man Fanu wit diefem Werfieuge
nach) Gefallen, von Station ju Station, oder aud)

aus Der Miitten nivelliven. Um ju verbiten, dap
0as
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das Fluidum , wabrend dem Forttragenr des Jns
firuments vou einer Station jur andern, nidyt ver:
{chiteeer werde, verfchlieft man die Gilasrdbhren fo
fange mit paffenden Stopfeln von Korf *).

§. 73
MarEfdyeidermage.

Der Winktelweifer und Gradbogen der

Markiheider, madhen jufammengenommen dasjes
nige Werfjeug aus, weldes id) bier die YViarks
fcherderwaae nenne.  [n benden ift das Nobe
Der erflen Crfindbung nod) unverfennbar. Wird
vamit noch Der s5angcompap verbunden, fo er:
balt man jugleich die fage Des Juges, und wenn
diefer nad) abwedyfelnden Ricdhtungen vorgenoms
men ward, die Winfel Dder lektern.

S- 74

¥) Die communicivende Robre, wie bier angegeben,
ift auf NReifen unbequem fortyubringen. Cinft ward
etne folche nad) meiner Angabe verfertigt, die aus
mebreren Stiiken gegoffenen Meffings beftand, wels
the jufammengefdhyroben werden fonnten. Da wo
die ©drauben anfiengen, waren vorftehende Rans
Der angebracht, weldbe ein Stickgen weichen Les
Derd wifchen fidh preften, um das Durchziehen
Slutdums an diefen Stellen 3u verhindern. Alled
fand, nebft zwepen Gladrdhren jur Referve, und
einem Flarchgen bid sur bddfien Sattigung gefarbs
ten 28affers, in einem Ctut Plas, das fid) tn der
Recdrafce obhne Befchwerde fortbringen lief. Die
Swifdrenrdhre A, war, da das gegoffenc Meffing
Crerfigheit qnug gewabrte, um defto weniger Fluis
dum ju bediirfen, nur guf 3 Linien im Durchmefs
fer ausgebobrt.

ab. I.
Fig. Vil
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5. 74

Wirklich ift's Semand, der die Marffceibers
wage nue aus Vefdhreibungen, oder blog nad) ibs
rem Aeufern fennt, nicht ju verdenfen, renn et
vorn deven Berth fich nicht die vortbheilhaftefien
Degriffe madht, Die gebraudylihen Dioptern Des
ABintelweifers , verfiatten fchlechterdings Feine ges
naue Beftimmung der Jielhohen, und das an eis
nem Faden hangende toth des Giradbogens gielbt
die Clevations : unddepreffionswinfel nur bis auf
8 Minuten juverlifjig. Und mit diefem an und
fiir fidh fo unvollEommenen TWerfieugen leiftet dod)
der Mark{cheider fo ungemein Vieles. Man grin:
Det auf feine, durd) fie beftimmte Angaben , Die
widytigfien und grage  Summen Foftende lnters
nehmungen, und der gute Crfolg befidtigt die Rid)s
tigfeit Der erfteven.

§. 75.

Xch felbft habe mich in meiner Jugend jum
Nerquigen mit dDem fogenannten Marfjcheiden
beym Vergbau ausibend befdhaftigt; hHabe in Dev
Folge von den Markfcheider : Jnftrumenten oft Ges
braud) gemadyt; bepm Unterridyt grofie Abwagungen
einmal durch fie, wiederhohlt vermirtelit eines Der
voryialichiten Terfieuqe verrichtet ; bendedAbrwaguns
gent mit einander verglichen, und mich obne Auss
nahme tberieugt, daf dag Werfahren der Mark:
{cheider allerdings juverlayjige Deftimmungen ges
wahre Ny fiibre jur Veftatigung diefer Behaup:
tung einen witflichen Fall an: Dbey einer qetvif:
fen vorfependen, widtigen Unternehmung war fue
eine Strecte von 6 bis 7000 Fufen, eine vidtige

Be:
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Beftimmung des Gefalfs fdhlechterdings nothens
dia. Die Abwagung ward einem geubten Marfs
{cheider aufgetragen, der foldhe mit jenem gewdbn:
lichen Werfieuge vervidhrete. [y wog die nebm:
lihe Strecke vermittelft Des mehr gedachten vors
treflidhen Niveaw’s von Ramsden auf’s forgfal:
tigfte ab. Die AUngaben aus beyden Abwaqungen
waren nut 13 Werfjolle unterfchieden. Die hHats
ten nun freplid) von obngerabr fo genau jutreffen
fonnen.  Allein es fam bey Ddiefem Nivellement,
vas durd) mancherlfen Umfidnde febr er{chwert
wurde, nicht blos auf das Gefalle imt Gangen,
fondern gugleich mit auf die Relation von mebe
als 3dlf, jum Thetl fehr entfernten Seitenpunts
ten an, die unter fich, und mit dem Hauptnivelles
ment, verglichen werden muften, Und audy da gas
Ben Die benden Abwagungen Feine grofern Diffe:
renten, als von 1% Joll. Das founte nicht blos

Sufall fenn,
§i DG, |

Daf vermittelft der MarF{cheidermwage fo Ets
was fich wicflich leiften (aft, Davon liegt Der Grund
feinegweges in Der pofitiven Gite der Lerfieu:
ge, fondern [ediglich in Der Concurreny getwiffer
Umftande , aus welcdher fid) alles febr leicht erfld:
ven [agt.  Der Marfjcheider hat bey feinem Jus
ge mit lauter redytwinflichten Dreyecfen ju thun,
o er aus der gemeflenen Hupothenufe AB (Don: 1y 1.
lege) und dem Clevations: oder Depreffionswin: Fg viit.
Fel x, die Grundlinie AC, und Hihe BC (Soble
und Geigerrenfe ) findet. ndem aber bey den
Marfidyeider : Operationen die Hypothenufen ors
Dentlich fehr Fur, nie von einer febr bervdchtlichen
- gange
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$ange find, fo verurfacht aud) die geringe Sdyarfe
in WBeftimmung der Clevations: oder Deprefjionss
winfel fur dDie Hobhen feine grofie Unridhrigfeiten,
Diejenigen fir die Grundlinien ind vollends uns
bedeutend.

§. 77

N habe guvor bemerflid) gemadyt, daf det
Gradbogen bey Veftimmung der Winfel Unges
wifibeiten von § Minuten julaffe. Allein fo viel
feblt der Marfidheider nidyt tmmer; fondern man
Darf die al8 das Marimum anfehern, und dann bes
teiige Der mittleve Febler nur 4 Minuten.  Was
te AB= 10 Ruthen; x = 4° 24°; fo fande man

AC =0,970 . 3 BC = 0,767 55
Nefit fep x = 4° 28 ; Das gabe
AC == 9596943 BC = o778% iva

SHier betrdgt der Unterfhied fir AC nur 1 Decis
mallinie; fiir BC etwa 1 Decimaljoll. Soldhe Febs
fer liegen aber ben jufammengefeten Abtwagunger
bald auf der einen, bald auf Der andern Seite,
und heben fid) daber, wo nicht ganjlich, doch grof:
tentheils gegen einander auf. Der Marf{cheider
gleicht fo Jemand , Der von einem angenommenern
Punfre auf einen andern, den ev fiets im Yuge
bebalt, geradeju ju geben fidy beftrebe, dabey jwar
bald rechts bald (infs etwas abweicht, aber dod)
am rvechfen Orte, wenigftens nabe gnug, au:

fommt.
§. 78.

Gany anders mwirden die Dinge fidy verbals
ten, wenn man mit dem gemeinen Gradbogen,

ftate
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ftatt des Minfelweifers eint gutes Fernrohr wver:
binden wollte, in Der Abficht, grofe Diftanzen
nepmen ju Fonnen.  Denu man nehme die Winfel
wie juvor; AB = 1c0%; fo fime fitr BC eine
Differeny von mebr als 1 Decimalidhuh. $agen
nun bey einem grofien jufammengefefiten Nivelles
went jufilliger TWeife einige folcher Febler mebr
auf der einen, als auf dDer andern Seite, o toiirs
de man Ddanu freplidh im Banzen um mebrere

Gufe, folglich febr grdblich feblen.

§. 79

Die Wark{dheiderwage ift demnach allerdings,
aud) aufier Deti (jranjen des Bergbaues, ein
febr braud)bares Werfreng. Nur muf man fidh
ibrer wmic evfordevlicher Worficht bedienen; nicht
mebhr von ibr verlangen, als fie gewdbren Faun,
Bornehmlich leifter folche ben Abwagungen in ber:
gigten Gegenden, und bey Werfertigung der Bergs
profile , wefentlihe Dienfle. Daf man fich ders
fefben in ebenen CGiegenden gleich einer andern
Wafjerwage bedienen Fonne, um aus der Inftru:
ments: und Jielbohe dag Gefalle ju beftimmen,
verfteht fich von felbft.  Man frelle felbige fo,
Dap Das Pendel o Grad fdyneide, weil dann,
bep vorausgefebter Berichriqung des Wetfjeugs,
die ‘BVifirlinte horigontal iff. Doch wird Niemand
vor Der Marf|dheiderwage benm Nivelliven in ebes
nen Gegenden Gebraudy madyen, der fitr folche
Jalle ein vorgliglideres Inftrument fennt und juc
Hand bat.

€ §. 8o
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§. 8o. 1 —

Dag ubrigens die Marf{cheider - Ynfirumen:
te nod) Berbefferungen erfauben, Hat felbft ein
Marfideider, wenigfiens fiir den Gradbogen dae:
getban.  Der bierauf Vejug pabende Auffas bes
findet fidy in Den 2Abbandlungen einer Privat:
gefellfchaft in Zobmen.  Da id) dies Werf nicht
jur Hand bhabe, fo Fanu ich weder den Band, nod)
Den mir entfallenen Namen des Verfaffers anjeis
genn. Die Verbefferung befteht darin, daff Statt
Des gewdhulicdhen Fadens it dem $oth, bier ein
Pendel von dunnem Mefjing angebradyt ift, twel:
hes fid) um eine feine Are betvegt, und unten ein
fo genanntes Fenfter, mit einem aberfpannten feis
nen Silberfaden, jum Ab{dyneiden der Grade hat.
Xy felbft Habe mir darnach einen Gradbogen ver:
fertigen laffen, und es feidet gar feinen Widers
forucdhy , daf die neue BVorrichtung in mehr als eis
ner Hinfidht Der alten vorjuziehen fen. Man Fdnn:
te auf eine dbuliche Leife febr leicht einen Wers
nier bevm Gradbogen aubringen, Der Die Linkel
auf 2 Minuten gabe.

§. 8r.

Wennt ich mich nod) viel mit Meffungen in
Bergigten Gegenden, befonders mit Bergprofilen,
befdhaftigen miifite, fo toitede ich nadyfolgende Jdeen
tealifiven [afjen :

1) Sn die Stelle der MarF{cheiderwage ein voll:
Fommueres Werfjeug, das aus einem guten Ferns
rohr, mit einem unterbalb angebrachten Halbereife
Beftande, wo Pendel und Vernier die Winfel wer
nigftens bis auf 2 Minuten juverlaffig gaben. Der

. J}a[bl
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HalbFreis wiiede mit einem Glafe bedecft, um dasd
Pendel gegen denr Wind ju fchuken. - Uudy mugee
leteres aufer Dem Gjebraud) feft geftellt werden
fsunen.  Cin foldhes nfivument wdre in vielen
&allen ungemein braudbar. €8 licfe fich damis
auch eine Boufole verbinden. i3

1) Cin Stativ, mit einer folden Votridytung,
vermittelt Deven fich ein vom erfteren getragenes
~ WBerfreuq, nad) Velieben erhdhen odet erniedrigen
liehe, ofne das aufgeftellte Stativ verriicfen ju
mitffen.  Daju fnute eine gezahnre Stange mit
einem eingteifenden (etriebe dienen. Cs giebt
Arbeiten, wo eine foldhe Vorvidhtung viel Bes
quemlichfeit ver{chaffen tiiede.

Devichtigung der WerFseuge,

§. 82

3ch babe an einigen vothergehenden Stelfent
Det gegenwartigen Abbandlung gefage, daf man -
eigentlic) Feines beridyrigten Werfjeuges jum Nis
vellienn bedirefe, und Daf es in der Hinficht blos
darauf anfame , daf das Jnftrument gleichformig
feble , und man die Gréffe des Juftrumentsfehlers
fiic eine gewviffe Diftan; fenne, um foldhen fii jede
andere Cnefertiung gehdrig in Redynung bringen
ju Eonnen.  Auch Habe i) mich bey gtofen und
wicdhtigen Abwagungen felten eines berichtinten MNiz
veaw's bedient; eines Theils mich der Miihe det
Wevidhtigung it fberheberi andern Theils teil
¢s bey Den Da ofnehin erfordeviichen VBerechnun:
gen und Priifungen, nicht die mindefte auferors
Dentliche Defdywerde verurfacht, daben nody ven
- S4g € 2 e
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Snfteumentsfebler mit in Betradht ju jiehen. Ales
berbaupt ift es rathfam, in allen Denjenigen Fals
fen, wo grofe Pracifion erforderet wird, felbft bey
einem wirflich Berichtigten Wderfjeuge, (o ju vers
fapren, als. ob die Beridytigung nicht State ges
Babt hatte. Man gebt dann um Ddefto fidherer. Bes
dient man ficd) eines nidyt berichtigten Niveau’s,
fo if’s meiftens beffer, das Jnftrument trage 3u
body, als ju tief. ja in einjelnen Fallen, gewabre
Das Critere wefentliche Bortheile, die jedem, Dee
fich mit der Ausiubung des Wafjerrvagens befanng
ju madyen fudht, von felbft bepfallen werden.

§.  83.

Uebrigens ift es mir nie eingefallen, die Bes
tidhtigung Der Werfjeuge jum Nivelliven, durdys
aus fiir uberfluffig ju erflaven, da man allerdings
Urfach) baben fann, in vielen Fdallen ein beridytige
tes Niveau voryujiehen. Auch id) bediene mid
meiftens eines foldyen, und ovdentlid) ben allen
Abrdgungen vor minderer Widytigleit. Ber{dyies
bene Werfjeuge jum Wafferwdigen; 3. B. das
Dueckfilberniveau; die Marfjcheiderwage; u. a.
muf man fogar nicht anders als beridytigt gebraus
chen ; fie Daher in Diefem Suftande ftets ju erbals
ten fuchen, und in der Hinficht von Jeit ju Jeit
priifen wetl es fehr verdrieBlich feyn wiirde, fue
die furjen Diftanjen, auf welde dergleiden Jns
ftrumente nur braudybar find, das Gefalle oder
Steigen, noch um den der Diftany proportionas
fen nfteumentsfebler, berichtigen ju mujjen.

. 84.
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§. 84
Die Beridtiqung eines Niveau’s, von wel:

cher Art e8 aud) fepn mag, ift ubrigens Feinen
Sdhwierigfeiten unterworfen, und alle Sdyriften,
weldye vom Nivelliven handeln, ertheilen daju An:
weifung.  Auferdem witrde Jeder letcht die |chick:
lidften Mittel aufjufinden vermdgen, jede YBafs
ferwage erforderlid) ju berichtigen.  Man muf da:
ben um Defto genauer ju MWerfe geben, je grofere
Diftanjen das Wderfreug ju nehuten erlaube. Als
Benfpiel fupre id) bier an, wie das tm Vorbers
gebenden gedadhte Tvougbronfde Niveau beridys
tige ward,

5. 8.

An dent Cnden A und B ejger Diftany von 100 1,y ¢
Calenbergfchen Nuthen, wurden PFible feft einges Fig x.
{hlagen , und oben genau wageredht abgefchnitten,
um von ibnen an, Jnftruments: und Jielhohen
ju redynen.  Jun ward vorwdres von A gegen
B; vuckwarts von B gegen A, abgewogen.

DVovwédres  betrug |
die Jnftr. Hihe AC:2 4. 6", 107, § (@)
Die Jielhdhen wurden
nacdh §.59.fechsmal
beoad)btet:
1) 6.

2)
).
)
)
)

ak
9

Mittlere Jielhdhe BD=6". 2". 2. (¢)
| ¢ 3 Ruicks

ff. 6'”
.8
.4
. §

(o Y IRY ~JROS
AN
N NNDNDN
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Rickrodeee : Inftr. Hibe BE = 4, 2" 4" ()
: 3‘31@652“: l) 7f. 471’ 911! hon '
- 2)7 4.3

3) 7 4

4) 7.4
§) 7-4.. 9
AL S
Mittlere Jielhshe AF= 4", ¢". 8”,3 (B)

Die Refultate bepder Ubwagungen mit einans
Ber verglichen, ergaben dap das JInftrument ju
Bodh trug. Wie viel ? Ddarauf fam es bier gav
nicht an, fondern blos auf eine vdllig horijontas

e ¢inie GH, melc_fg durdh AG= “
=¢ . 117, 9", 4% und BH = v

4", 11”7, 5 beftimmt ward. Nun wurde das Nis
veau auf’s neue ben A aufgeftellt, und alles dahin
berichtiat, daf bey genau einfpielender Suftblafe
Der Sibelle, und {harf gefchnittenem Jiele:

AG — Ssuftrumentshdhe = BH - c — Bielhobe
war. Die Snftrumentshipe betrug hier 4.7. 37,
und war folglihy 17, 4”.6”, 4 geringer als AG. BH
um eben joviel vermindert, hatte eine wahre Horijons
tale gegeben ; Das Dliveau mufite aber im beridytigten
Quftande das Jtel um die it 100° gehdrige Cots
rection— 0. o .7, 3 Hohe {dhneiden, folglich die
Sielbshe 4. 17. 07,4 fepn.  Jur Prifung ward
pun die Diftany mit dem Dberidtigten Werfieuge
nodymals abgewegen, und dadurch Alles auf’s volls
fommenfie beftatlgt,

Il
6

e
]
]

2

’

c
e y

—

Signas
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Signale,

§. 86.

Signale find diejenigen Vorridytungen, wo
ju Beftimmung der Jielhsben an einem Maapita:
Be Das bewegliche Jiel auf: und niedergefdyoben
werden Fann, 6is es von der Vifirlinie des MNis
geau’s qenau gefchnitten wied, Man findet foldye
auf verfhiedene Art, weniger tder mehr jroeck:
mafig angegeben; da Jeder dergleichen nedh Bes
fieben ju modeln pflegt. JIn meiner §. 69. anges
fiibrten BVefdhreibung der Rettbfdhen TWafferwage,
babe i) bercits verfchicdenes dartiber bemerflich
gemacht. Die Maafiftdbe der Signale unten mit
Gpiten ju verfeben, um felbige in die Crde ftefs
fen ju Fnnen, taugt nicht. Weit beffer ift’s,
foldhe unten gerade abjufchneiden, und die Signale
auf fefteingefchlagenen Pfablen aufjuftellen. Von
foldyen an, vechnet man nberbaupe forvoh!l Jnftrus
ments: afs Jiethdhen. Das Jtef, wie Fig X. a, Tab. L
nad) der Horigontalabeheitung balb weif, batd 'sx*
{hwary anguftreichen ift gleidyfalls niche yu empfeds .
fen. Beffer ift Fig. XL b, i e

S 87
Oft gewdhren bobe Signale widytige BVovs Tab, 1.
theile. Sy babe dergleidhen vou 12 -18 Schu: Fig XIL
beu gebraudyt, und daben folgende Cinvidytung o
fgbr bequemi gefunden. Das Jiel a, von weldyem
Pier die Ruirckfeite fich prafentive, ift etwa ein Duas
dratfhub grof; von glattem iberjinntem Bled)
verfertigt, und auf der Vorderfeite nady Tab. 1,
Fig. XL weiff und {dwary angefivichen.  Auf dev .
¢€ 4 Ruek:
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Rickfeite a, ift eine meffingene Platte b angebradyt,
auf telder jrwo Hilfen oder Jwingen c, von gleis
chem Meiall befeftigt find, Deren Wseite fich nadh
ver fchictlidhen Stdrfe Des Maahiftab’s ridytet.
Jwifdhen den Jwingen wird auf der. Platte b, eine
Seder d feftgejchroben, Ddeven Form die Figur ers
giebt. Der Feiger e muf genau auf die Horis
gontalabtbeilung der SBorderfeite yutreffen. Jndem
Pas Jiel auf den Maahftab gefdyoben wird, fpannt

fich die Feder in demjenigen Raume, welchen die

Platte b, und die Jwingen c, jwifden fich laffen,
in Der Maafie, dDaf das Jiel war leicht gnug auf:
und nieder bewegt werden Fann, aber aud in jes
Der erbaltenen Stellung fiehen bleibe. Auf tie
®Gite der Feder, und den rechten Grad ihrer Clas
fticitat, tomme’s hier hauptfachlidh) an. Der Maahz
ftab f erbalt an Bepden Cuden einen meffingenen
Defhlag, weldher mit Schrauben befefiigt wird;
pben eine Rolle g, uber welche eine Schnur obne
Cnde gebt, vermittelft Deren Das Jiel fich febe
leicht bober oder tiefer richten [at,

§. 88

Die Maafiftdbe ju den Signalen, werden
am Dbeftenn aus gefpaltenem, geradgdngigem, tanne:

‘nem Holge verfertigt. Die Theilung auf dem blofen

Holze ju machen, ift Deshalb nicht gut, toeil dann
dic Maafien nicht qut in’s Auge fallen, vornehums
lidy wenn dag Holy wit Der Jeit eine dunfelere Fars
be erbalten bat.. Bey Dder im WVorpergehenden
befhricbenen Cinvichtung der Signale, [lieg idh
den Maafiftab an der Seite Des Jeigers, fo, wie

Fig. XIV, weldye den Querfdnitt des E)Jlaaﬁﬁgb’é
, acs
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datftelft, bep h ju feben ift, etwa 1 Joll breit;

aber nur eine gute baibe tinie tief ausjieben, damit {o
wenig die Jwingen als- der Jeiger die Cintheilung
bertiibren und folde bejd)adigen Founnten. Sn die
Wertiefung wurde fodann Papier aufgeleime, und.

auf diefem die Theilung fiir Decimal: oder Werkz
naaf, nady Schuben, Jollen und tinden verjeichs

net. Fig. XV, ftellt ein Suick des Maapftabs filt:;’g'_’k{,’-
Calenbergifches TWerfmaap in natirlicher Gurdge E
dar.  Jum Meffen der Jnfirumentshdhen Dient,

ein leidhter 6{chufiger Maafitad gletchfals: auf

einne Seite mit Papier uberyogen, und den Maafs
ftaben det Signale gleichfdrmig;eingerbeilt DA
Niemand bey naffem Ldetter nivelliven wird, fo
ethalt fich ein folcher Ueberyug von Papier, obhne
peiter Stwas dafiiv ju thun, febr lange. Jndels

fen ift’s befler, wenn man das aufgejogene ‘Pa:

pter ein oder jwepmal mit einem weifien tackfivs

nif das Uebrige der Maafftibe aber ein paarmal

mit abgefodytem feindl niberieht,

§. 89

X befike ein paar foldher Sighale wie Fig. Tab. 1.
XIIL fdon nber 25 Jabre, und fie befinden fich, Fe- XUl
obngeadhtet davon haufig Gebraud) gemadyt ward,
nodh im beften Stande. Die Federn c haben fich Fig.xi.
treflic) gebalten, und jeigen eine unverdnderte
Clafticitdt. <) braudhe aber aud) ju deren Schos
nung die Vorfidt, aufer dem Gebraud) der Sig: -
nale, die Jiele von den Maafftaben abjuziehen.
Daf hohe Signale wie die, fih nidht bequem
trangportiven {affen, ift wabr. Allein aud) in dex
Hinfidht ift leicht NRath ju {dhaffen. Fie einige

§ C g grofe
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gtofie Ubwagungett, die idh in entfernten Gegenis
Dent vervichten mufte, nabm i) blos die Jiele, u,

f. w. mit; fief miv an Ort und Stelle ein Paar
fleue "maaﬁﬂdbe verfertigen, und bradyte dann meis
fie Stgnale mit leichter Mithe vollends ju Stans
be. Benpm Nivelliven felbft miffen die Signale
fo viel als mdglidy eine lothredyte Stellung erhals
tett. . Diefe GGt fich {harf gnug nach dem blofen
Augenmaaf beurtheilen.  Obder man bringt ein
langft dem Signal herabhangendes: Lothan. ILWie:
Diefes auf mebt als eine Weife thunlidy fey, ik
yu augenfallig, als Daf es bes@a[b einiet ndheren
Iumetfung bebﬁrfte

Auss
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Ofusibung des Wafferwdgens.
§. 90. |

%en Der Ausibung des Nivelliveens, 'ift voe
Allem die AUbBfidht, reshald eine Abwagung
Statt haben foll, in rveiflide Crrwdgung ju jiehen,
und der Grad der Juverlaffigleit fefzufesen, wels
dher fiir Den vorfenpenden Fall exfordeclid) ift, unt
ein foldhes YWerfieug, und ein foldes BVerfabren
3u wablen , wodurdh felbiger fid) erreichen [aft.
Die meiften praftifden Geometer pflegen fich bey
allen thren Vermeffungen, des nebmlichen Werls
jeug’s, und Der nefmlichen Methode ju bedienen,
und fo cinen einmal fich) eigen gemadhten Sdjlens
brian durdhgdngig ju befolgen, der jwar an und
fuc fid) gany gut fepn fann, aber dodh nidyt fue
alle Falle paBt, und in Dem einen vielleicht mehe
als ndthig, in Dem andern ju wenig leiftet.  Fiel
e obl je einem gefdheiten Sdhubfter ein, alle ey
ibm Deftellte Arbeiten tiber einen eingigen feiften
verfertigen ju wollen? Beym Nivelliren muf man
in der Hinfidht mit defto mehr Beurtheilung han:
veln, je mannidhfaltiger die da vorfommenden Falle,
und je verwickelter baufig die Nebenumftande find,
telde daben in Wetvacht gejogen werden muffen,

unbbje Oftever Dier die grofite Pracifion nothwendig
wird,

§. 91
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So {dwierig demnach das Gefdaft Des Ni:
yellivens uberhaupt {dheinen diirfte, und es fiir die:
jentgen auch wirflidh ift, weldye mit den daju ers
forDerfichen Kenntniffen nicht erforderlich befanne
find; fo leiht, oft angenebm, witd {olches Tes
mand fallen, det mit jenen vertrautift; fliv jeden
Jall das {dhicklichite Werfzeug und angemeffenite
Lerfabhren ju wablen weif, und mit dem Allen
eine gewifie Drdnung verbindet, twenn er berdem
noch gqut untervichtete Gebulfen hat, dergleichen
befonders bey grofen jufammengefesten Abwaguns
gen gan unentbebrlidh find,

- S. 92.

 Derjenige Geometer wirde wenig Cinfidyt
perrathen, weldher bey irgend einer weitlquftigen
Berweflung , auf gut Gk anfienge und fortars
Beitete, obhue givor von dem gangen Local eine vidy:
tige Ueberficht fich verfdhafft ju baben, um auf die:
fe die vortheilbaftefte Dispofition fitr fein Geldhaft
ju griinden.. Bende find auch fiir ein Nivellement
ponn Wichtigleit bochftnothwendig. Denn einjig
Davon bdangt die Wahl aller Derjenigen verfdyies
benen Hilfemicrel ab, welde hier am [eichteften
und ficherften jum Jweck fabren Founen.

§. 93
Alle Ubwagungen laffen fich in einfache und
sufammengefesste eintbeilen Erfleve find die,
wo. die Cntfernung detjenigen benpden Puntee, jwic

fdyen weldjen nivellive werden foll, fo geringe ;ﬂé
a
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dag es Ffeiner Jwifchenftationen bedarf; legtere
fommen ben Abwagungen mebr oder weniger gros
gen Strecfen vor, bey weldjen eine grofere, odee
Fleinere Angabl von Jwifdhenftationen, erforder:

lich it
S 94

Gollte ein einfaches Olivellement auf dem .y 4
Ufer eines Jlufjes, jwifdhen A und B, in der eis F. xvi,
gentlidhen Abfidyt Statt haben, um das Gefélle
Des Fluffes von dem einen Punfte bis jum ans
dern ju Dbeftimmen; fo twdren jugleich die Tiefen
Des Wafjerftandes unter A und B ju meffen; die
obern von Der untern abjujiehen, und die Diffes
reny Dem auf dem Ufer von A big B gefundenen
Gefalle, binjujufeben.  Bepder Summe gabe
Dann das verlangte Gefalle Des Flufjes.

Zrempel. Cine auf dem Ufer vorgenommes:
ne Abwagung ergab

von A bis B z —6°,148 (Steigen)
ben B war bis auf’s
Wafjer 0,425
ben A s : 0,204
0,222
Gefdlle des Fluffes von A
bis B s =0,074.
§. 95.°

Begreiflid) fande man eben fo das Gefdlle
Des Fluffes von dem Punfte A big jum andern B,
wenn wegen der grdfferen Entfernung bepder, ein
3ujammengefestes Nivellement auf dem Ufer ers
forderlich gewefen ware,

§. 96.
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§. 96.

Kommt e8, wie tn vorangefithreen Falle, blos
darauf an, das Gefalle jwifdhen ein paar Punk:
ten, wie A und B, vermittelft eines sufammenge:
fecsten Nivellements ausfundig ju maden; fo ift’s
alsdenn offenbar vililg gleidhgiltig, auf weldem
$8Bege man von dem einen Punfte jum andern ge:
fangt, und man darf da die Stationen nad) Be:
ficben annebmen. Das wdate aber nidht der Fall,
wenn jugleid) fonflige Verbaltniffe, 3 B. Hibe
Des Ufers gegen den Wafjerftand des Stroms langft
Der abjuwagenden Strecke, u. D, gl. mit in Be:
tracht Eamen.

S. 97

Bey einet Unternehmung von ABidytigteit,
pitd man fid) auf ein eingiges Nivellement der in
&rage fependen Strecte, um o weniger verlafjen
durfen, je mebr es Daben auf eine genaue WVeftim:
mung des Gefall’s anfomme, wenn bey dem ge:
braudyten BVerfabren, ein begangenes Verfehen un:
entdecft Bleiben fann. Gejelst man habe [Gngft
TabIIL ginem Strome den Jug 1, 2, ..... s, 6, aus det
EXVIL 3Jiccen abgewogen, um das (Gefdlle von 1bis 6
su beftimmen; o wird der Geomerer Das babmd)
gefundene Refultat Ydhlechterdings nidht verbiwgen
fénnen Die Sicherbeit erfordert alfo eine jrey:
te Abwdgqung. IMit diefer, wie etnige empfehlen,
einen verdnderten Jug: 1, 7..., 9, 6 3u befolgen,
ift gar nidyt vathfam. Freplich: trafen bevbc Hbs

wagungen nabe mit einander tiberein s fo wird
man eine durd) die andere beftatig Im(*en unb

aus beoben nidyt febr abrcidyenden S‘te,u[tatczv Das
Mlits

~
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Mittel nebmen dirfen. Wdrven aber lefitere uns
glicklidher Weife su berrdchelich ver{chiedew, dann
mifte nothrendig nody die dritte Ubwagung Statt
baber. Befolat man dagegen mit det zrenten AD:
wdqung Den Jug Dder erfteven; fo faffen beyde,
Diftan; fiir Diftang, fidh) mit einander vergleichen,
und es wird fodann diejenige fich evgeben, wo etwa
ein ‘Berfehen begangen {jt, und jeke leidht ausjus
mitteln feyn, ob felbiger ben Der erffen oder jweys
ten Abwagung Statt gefunden, und worin ev be:

ftebe.
§. 98.

Bey einem vorjunehmenden Nivellement mache
Oie Wabl und Deseichnung der Stationen, nebft
Nieffung der Diftanzen, das erfte Gefchaft aus.
Die Cntfernung der Stationen unter ficdh), muf
Dem Bermdgen desjenigen ILWerfjeug’s, deffens man
fich ju Dedienen gedenft, proportional fepn. Bey
einem Werfreuge, das feine fonderlidhe Sdhdrfe
gewadbre, nebme man Furje und mebrere Diftans
jen; bep einem Niveau von voryiglicher Giite
bingegen fo lange Diftanzen, als Inftrument und
fonftige Umftande es erlauben. Die BVejeicynung
Det Stationen gefdhieht durd) feft einge{d)lagene
Pfable, von welden an fo wobl Juftruments: als
Jielhoben gerechnet werden.  Wenn es nidht jus
gleid) auf das Profil der abjumdgenden Strecke an:
tomme, foifi’s véllig gleichgultig, ob diefe Pfable
tebe oder weniger uber die Croflache bervorragen,
Sm Gegentbeil miffen foldie entweder dem Boden
gleid) eingeihlagen werden, obder durdhgangig
gletd) viel bervorftepen, Neben ibnen fann wman
nod) anbere [dhlagen laffen, und fold)e mit Den
| DRums
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Nummern der Stationen vermittelft RSthel’s bes
geichnen. A
§. 99.

Ny Habe {hon bemerflidy gemacht, Daf es,
wenn gleid) nidyt {chlecdhterdings nothroendig, dod
wenigitens rathfam fen, bepm RNivelliven fich an eine
gewiffe Ordnung ju gewdhnen. Das Gefd)aft wird
dadurdy nidht nur im Gangen febr erleichtert; fons
Dern e8 werden dann aud) [rrungen und Febler
Defto ficherer vermieden. Begreiflidh find in. Der
Hinficht Weodificationen nothrendig, weldye durd
die Befdhaffenheit des Terraing; das gewdbhite
PWerfieng; das beliebte Verfahren, u. {. w. Um:
fténde beftimmt werden. I begniige mid) biet
Anfangern jum Beften ein  WVenfpiel jugeben,
wie man bey einem jufammengefelten ivelles
ment, wo jede Diftany vors und ruckwares
abgewogen erden foll, und uberall drey Jielhd:
pen ju beobadyten find, fid) in Der Hinfidht ju
benehmen Habe. | ,

§. 100.

Der Geometer bedarf bier aufer Denjenis
gett, die jum Tragen Der Werfjeuge, oder etwais
gen andern Verridytungen, erforderlich find, jum
Aufitellen der Signale, und BDeobachtung Der Jiels
hohen, ein Paar Gebulfen von gepriifter Juvets
[Qffigfeit. ych nenne diefe A und B. Wahrend
dag Niveau in 1 aufgeftellt und gerichtet wird,
bringt A ein Signal nady 2 und ridytet es bier auf.
Der Gjeometer beitimmte nun aus 1, die erfie Jiels
pobe in 2, welde von A auf einer Charte notict

witd.  Crftever mife die Jnftrumentshibe, und
trage
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tragt fie in's Vud). Das Jnfirument — nidye
sugleidh) das Stativ, weil es bequemer ift, Ddie
nehmliche Jufirnmentsbhobe fir alle drey Beobad):
tungen Depjubebalten — fo wie das Jiel werden
verriicft; auf’s neue gevichtet und gefchnicten; fo
erhalt man die 2te Jielhdhe; und véllig fo die 3te;
eld)e von A gleich Der erften aqufgefdyrieben wers
Den.  Der Geometer fieht die Jnftrumeneshiohe
nodymals nach, um ju erfahren, ob vielleicdht das
Gtativ einige BVerriicFung evlitcen habe. A lage
Dag julcht gefchnittene 3iel unverriickt und mwar:
et in 2. Indem der Geometer 1 verldft , ftellt
B bier ein jwentes Signal auf.  Crfterer empfingt
ben der Anfunft in 2, von A die beobadhreten
Sielbohen, fiebt die lehte nodh felbft nach, und
tagt foldhe in’s Manual. Nun werden vermits
telft Des in 2 aufgerichteten Niveauw’s, 3 Jielhds
ben in 1 beftimme, welde B beobachtet und auf
eine Charte vevjeichner. W3abrend dein ift A nach
3 gegangen, um bier dag Signal aufjuftellen. B
bringt die notivten Jielhdheu, die lete am Sige
ual unvereuckt, unad) 2, wo folde nebft der Sn:
fieumentshohe vom Geometer eingetragen werden.
Diefer ftellt nunmebhro dag Stativ erforderlich um,
(weil Das Oeular allemal lothrecdht Gber Demjenigen
Pfable fich befinden muf, der die Station bejeidhs
tet) und richtet das Niveau gegen 3. B bleibe
in 2. A barvet bis jur Anfunfc des Geometers
n 3, und gebt dann nad)y 4. Sekrerer objervirt
erft gegen 33 Bierauf gegen 43 und in der Ord:
nung geht’s fore. Die Charten, auf welden die
Sielhohen verjeichnet find, nimmt man, um Je:
rungen ju verbuten, denen Gelyiilfen jedesmal ab,
und (4t fie fitr jede @tcgion frifche nepmen. @3
i
d
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tft unglaublich , wie fdnell fih’s auf bi'e Welfe
fortarbeiten [at.

. B

§. 101,

Da fiir die Ausiibung des Nivellirens, Veys
foiele lebrreicher, als viele Hegeln find; {o theile
id) bier von einer grofen Abrwdgung ein Sragment,
die erften jeben Diftanjen mit, weldhe vermittelft
des wortreflichen Terfjeug’s von Namsden vet:
tichtet, und wobey Nidyts aufer Udht gelafjen ward,

_ Das nue irgend jur Crreichung Dev moglid) - qrofs

Tafel
Ne. VI

Tafel
e VI

ten Prdcifion bepjutragen vermodhte. Das Niveauw
Blieb unberichtet; man wufte aber aus vorherges
gangenen Beobadytungen, Daf Der eigentliche In:
fteumentsfefler , ober i, fur 100 Calenbergifdye
Nuthen febr genan 1. 4”. 2" betrug.

§. 102.

Nachbem die Lahl der Stationen und Mefs
fungen Der Diftanzen, Statt gebabt batte , ourde
nun jede det lefitern vors und vickwdres abges
wogen, wobey man nad) §. 59 durdygangig 3
Qtelhshen beobachtete, um aus diefen Das Mittel
ju nepmen.  Die Tafel Nro. VL ergiebt, weldhers
geftalt dic gefundene Snftruments: und Jielhohen,
nebft fonftigen Bemerfungen, tm Manual einges
tragen, und die mitcleven Jielhdhen Beredynet

wiedetl.

§. 103.
Die Tafel Nro. VIL enthdlt die aus den ges

funbenen Datis, fur die Abwagung jugelegte Bes

gechuumng.  Selbige it von jelbft fo ber[l&nb[irbﬁ,
D4
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daf fie Feiner weitlauftigen Crfldrung bedarf. Die
Kolumnen A, B, C, erfolgen aus der vorhergehens
ben Tafel. Aus B wird D; qus C, E gefunden.
G, H, I, Fonnten wegbleiben; allein es bat feinen
NRuben, wenn fie da find. G enthalt die aus Tafel
NRro. IV. genonmenen Correctionen ; H die, nach dem
§. 1o1. angefubreen Princip, denen Diftanjen pros
portionalen Infirumentsfebler. Die Summen bey:
der gaben Die Derinadhft jurk Prifung dienende
Kolumne L

§. 104.

Aus der Vergleidhung der Kolumnen D und
E, fam fiic die abgewogene Strece: 4. 10"
s, 5 Steigen. Cben das erfolgte aus F.

Die Summe der mittleren 3ielboben et Kos

[umne B betrdgt s s6. 8. 5”6
Die Summe der Jnfiruments:
bében Dafe{f)ﬁ 45. IT. 8

Bitebt vorwarts im Gangen - 10. 8. 9,6.

Die Summe aller nfirus
mentshohen Der .ﬁo[umue C

lrt : 46 2 H’
Aller mittleren
ielhohen 66. 8. 6,7

Aljo vicProdres im Gangen — 20, 5. 8,7

- 9, 8 II,I
2) T
Mittel aus benden = — 4. 10.9,5
pie juvor,

§ 2z ; §.105.
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§. r05.

S {dmtliden Berechnungen frecfte alfo ju:
gerldfiig fein Febler; wobl aber blieb immer nod
die MoglichFeit eines irgendwo ratione der Jnfirus
ments ;. oder Jielhdhen begangenen BVerfehens
ibrig. Ob? und wo? dergleidhen etwa Statt
gehabe Babe, ju entdecfen, wurde nun nod f fie
jebe Diftany aus den bepden NRefultaten beredynet
(§. 45.), um es mit demjenigen der Kolumne I,
ju vergleichen.  Jch fielle Hier beyde neben eims
andet:

Der Kolumne L ju Fols  Aus der Abwagung -

ge follte £ Betragen: fam Dafire:
Bon 1-2[1. 4".9",3 —— 1. 4". 8”8
2--311. 8. 2,9 —— 1. 8 2, 8
3=glr.vf. ‘4, 2 ——— 1°9°3, 9
4--5|2. Y. 7,3 — 2. I. 7
§--6l1.74. 9, 3 ——— 1. 4. 10,§
6--7(1- 4. 9 3 —— 1. 4. 10,§
7--8]1. 8. 2, 9 — 1. 8. 3, 3
8--9|1. 11.9, § — 1. 11.9, 3
9—-10|1. 4. 93 T 14 '9S
10--11{1, 4. 9, 3 ——="1. 4, 9 §

Die genaue ebereinfiimmung, welde bier Pers
vorgeht, getvdfhrt die vollige Ueberjeugung, daf
die Abwdagung in jeder Hinficht feblerfren, und die
auf fie gegriindete Angabe uncriglicy fen. Jugleid
ethellet Daraus , wie ungemein weit vermittelft et
nes Werfieug’s von erfter Giite, wenn man fid
Deflen gehorig su bedienen teif, die Genauigkeit
ju teeiben, moglich fey. Sreplich batte man bier
eigent

N
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eigentlich aus fechs verfdyiedenen AUbwagungen der
nehmlidyen Strecfe, das Mittel, wobey Ddie Flets
nen unvermeidlichen Febler fich wenigftens grop:
tentheils auffoben,

§. 106.

Man dacf demnadh allerdings annehmenr, dap
felbft fiir eine Strecfe von einigen Stunden, das
Giefalle bis auf ein paar Jolle yuverlafjig beftimmt
etden fonne, wenn neben einem vollfommenen
MWerfjeuge fonftige Hilfsmitcel gebdrig benuibt
perden, und bey dem Allem naticliche Fabigleit
und Gefchict Des Geometers mitwicfen. Freplidh
witd Mandher fich nie in dem Falle befinden, ein
Nivellement vervichten ju miffen, wo ein fo hober
Grad der Genauigfeit nothwendig warve. Jndefjen
ift es tmmer nublich, die in Der Hinfidyt evfors
Detliche Kenutniff und GeldhicElichfeit fid) eigen ges
macht ju haben, um in jedem einjelnen Falle Das
DBerlangte defto ficherer leiften ju Fonuen,

S 107,

Die lte Tafel enthalt Das Benfpiel eittet rap.mm,
Abwagung, wo es darauf anfam, das Gefalle des F. XIX.
©troms von 1 bis 9 ju wiffen, nm darauf wegen
eines bep Demr [efiten Punfte vorjurichtenden uns
terfchladytigen Rades, die vortheilbafteften Befiims
mungen ju grinden. Da die Ufer des Stroms
theils wegen des Wafjerfiaues, theils um die ans
liegenden Wiefen gegen Ueber|dywemmungen u
fidern, ecforderlidh erhdhet, ober aufgedeicht wers
Den mufiten , fo ward jugleid) ein Stromprofil

5 3 noths
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nothroendig , um audy in der Hinficht eine jweck:
mifige Ungabe eintveten lafien ju Fonnen.

§. 108.

Die Abwagung felbft gefdhah vermittelft eis
e fehr gut gearbeiteten Sugenianfden  Nis
peaw’s *), und jwar aus den Mitten der Viftan:
jen, wobeyp man, wie Det mit 15 25 ... ...
8 9 bejeichnete Sug ergiebt, Dem Strome folgte.
Sugleich murde neben jeder Station die Tiefe bis
auf’s TWaffer gemeffen.

§. 109.

Nit;flfrfl Sn der Pier DGepgefiigten mit Nro. VIIL be:
- seidyneten Tafel, enthalten die Kolumnen A,B,C,
D, die auf dem JFelde gemachten Beobadhtungen;

Die ubrigen die aus erfteren jugelegte Bevedhnung.

Nad) A betrug die gange tanae der abgetwogenen
Strecfe 783 16fufige Ruthen. Yus B und C
erqaben fid) E und F, und aus [eftern beyden G.

Die Differenen der Summen der Columnen B
- und

¥) Penn unter denjentaen Werfzengen, die §. 67.
u. ff. al8 vorjiglich braudybar genannt find, die
Hugentanifde Wafferwage  nbergangen 4, (o
will tch damit died Srftrunent feinedweged unter
die unzuverlafiigen geyahte baben. €8 erlaubt tm
Segentheil febr {harfe Deftimmungen.  llein dee
Gebraudy defielben tit mit fo mandyerley Befdywers
den verbunden, daff Jemand, der deffen fich bey
irgend etnem grofien Viivellement bedtenen mufite,
¢d gewiff nicht jum weytenmal wiblen wird, {os
bald cr eined andern und Dbequemern, abrigend
¢hen fo ridhtigen 2Werfzeug’s habhaft werden tann.
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usibung des Wafferwagens. 8

and C3 fo wie die Vergleichung der Summen
oot Eund F, gaben fiir das Gefcile von 1 bis 9
auf dem Ufer: 6. 4", 67, und eine Berednung
diente det andern jur Prifung. Da der Wafjer:
fiand unter ¥, nur 2’ 37, 0”; unter 5 abet 3.
5", 2" betrug, fo mufite jenem Gefalle nod) 1.
4" 2" hinjugefeht werden, und dann fam fir das
Gefalle des Stroms von 1 bis 9: 7, g gl
* yie folches audy die Columnen H und I ergalbien.
Que Prufung wurde dasmal germirtelft der 4 Di:
flatjen 1 — 03 10— 15 I1—125 12—=9; Die
Gtrecte nodhmals und gleidhfalls aug der Mitten
abgewogen, blos um fich Des jwifdhen 1 und 9 ge:
fundenenn Gefilles ju verfichern. Da nun das
Refultat der jwenten Abrodgung, mit dDemjenigen
 Dev etften, febr gut fibereinfiinimte, fo war Diefe
- aufer Jiweifel gefeht. .

§. 1ro.

Die VeMeidhnung des Profils aus den Ko: Tab ML

fumnen G uhd H, ift nuntiehro cine fo leichte Sa:
e, Daf es in Der Hinficht Feiner weiteren Anweis
fung Gedarf. Yy bemerfe blos, dafi Daben Dder
3ug der Abwagung nad einer geraden tinie Dars
geftellt fep; die Diftanjen nach dem erften Eleines
ven Maafftabe; die Hoben aber nad) dem jweys
- ten qrofieren aufgetragen find, um da Fleinere
Maagen defto genauer abunehmen ju fonuen.

§. 1II.

Bey den Stromprofilen wird oft die IItiqabe

Det verfdhicdenen Wafferhoben erforderlic). Man
S 4 der

Fig. XX.
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bemerft Dann gemeiniglich Den Stand des niedrig:
' ften und Hochften Waffers. Nuch werden ju Jels
Tab.111 ten anferordentlidie Fluthen mit angegeben. Tab.
E.XXL q[I, Fig, XXI, wird in der Hinfidyt alles vdllig er:

flaven.

Derg:
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§. 112,

9)'\& Den Bergproffen follten viele Jngenieurs
| befannter fepn, als fie’s gewdhnlich find.

DBen febr fladen Anbhdhen bedarf es in der Hins
ficht feiner befondern Vorfdyriften, weil dann die
Meffung der Horijontalentfernung der Stationen
Feinen Schwierigfeiten unterworfen ift, und man
nbrigens wie bey jedem andern Nivellement ver:
fabren Faun; aufer daB bier nicht fo lange Diiftan:
jen, als auf einem iemlich) ebenen Voden, fid
nehmen laffen.  Allein bey fteilern Anboéhen; in
pralligten Gebirgen, und wo es bald hinauf, bald
binunter gebt, mwirde man auf folde IWeife oft
nue mit grofen Sdywierigleiten, oft gar nidt, forts
fommen Fonnen; Ddaber fiir dergleichen Falle ein
jwecEmagigeres WVerfabren nothoendig wird. Bes
ftimmungen, wie durdy die Rotbifthe Bergwa:
ge, geboren ju den Subdelarbeiten, von weldyen
biev feine Rede ift.

K-S f 7

AB fen eine in einer abhdangigen Cbene abs Tab. M.
juwagende Diftany; in ihrer Verticalfidche, durdy F-XXM
Ven tieferen Punfe A, eine Horijontale angenom:
men, und gegen diefe von dem bobern B, ein Loth

) fev:
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Berabgelaffen; fo beftimme fich das rechtwinflidyte
DrenecE ARC, in weldjem AC die auf dem Horis
sont reducirte Diftany; BC die Hibe des Punfts
B itber A; x der Elevationswintel ift.

§. 114.

S diefem redtwinflichten Drenecfe mift
man die Hypothenufe {elbff, Mmit fchleppender Kette,
und findet aus ibr und dem beobachteten Clevar
tionswinfel, durdy eine hdhft einfache Rechnung
AC und BC: denn fiit den Sinus totus — I,
ift, wenn d auch bier die Grofe der Diftang be:
jeichnet:

BC = d. {in x;

AC = d. col x.
Erempel.. Fie AP = 23,62 Rutben;
x — 6° 26;

wére BC — 23,62 .0,112 = 29,6453
AC = 23,62 .0,994 —23°/478.

Bon den Sinuffen find die vier lehten Jiefern abs
gefchuitten.  Man vermebrt Die lefite Der bebals
ténenn um 1, tenn die erfte der weggelafjenen s,
and dariiber war. o compenfiven fich felbft die
fleinen Febler, welche bey einer grofen jufammen:’
gefesten Abmwagung dev Are, aus den wegaelafjencn
Siefern der Sinuffe, juleht erwadhfen Eonnten,

'

§. IIY.

Bie gewiefen, nehme man die Dinge, wenn

on A gegen B, bevgan nivellivt wird, Gienge
es
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es Bingegen fiie die Station DE bergab; fo twdre Tab. It
dba DF bdem borijontalen Abftande Der Station "X
gleich; FE die Tiefe des Punfes E unter D5 y der
Depreffionswintel.  Aus DE und y. befiim:

men fich DF und FE wie vorhin. Begreiflich mup

man aber hier FE negativ nebuien, wenn Dovten

BC als pofitiv in Betradyt fam.

¥rempel. DE fep = 19,49 Ruthen;
: yoiok aa S g
©o ift FE=—19°,49.0,079 =— 19540
DF= 19%49.0997= 139°432.

Shr die Austibung fomme es bier hauptfach:
lid) darauf an: Ddie Gjrofe der Clevations: und
Deprefiionswinfel, vermittelft eines daju fchicklis
dhen Werfieug’s, auf eine leichte Leife, und mit
etforderlicher Genauigteit yu meffen.  Bep Furjen
Diftangen, und o feine feine Beftimmungen ver:
langt werden, darf man fihy blog der MarFidyeis
Derwage bedienen, teil diefe {dhon eime grogere
Suverlafiigfeit gewdbrt, als in manden Fallen
nothig ift (§.77.). m Gegentheil mifte man
ein WerFieug wablen, weldes die verlangte Sdharfe
erreichen liefe; etwa fo Cing, wie das §. 81. inBVorz
{dhlag gebrachte. Auch ware ein gutes Aftrolab
daju braudhbar, wenn dabep die in der Hinfidyt
erforderlichen Vorridhtungen angebracht find.

§. 116,
e 55 . o Sare (inia (>17 Tab. IL.
Da begreiflich in der abjuwdgenden tinie GH 1% ¢

felbft, fidy nicht vifiren 1aft; fo orduc man alles
fo, daf die Cntfernung des l(othrecdht tiber G fich
befindenden Qcular’s des Niveaw's; oder die Jn-

ftrus
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firumentshshe GI; der Jielhshe HK gleich; mits
bin die Wifirlinie IK, der abjuwdgenden GH gleidys
faufend fey.  Dies [aft fich vermittelft einiger
Handgriffe fo leicht bewerftelligen, Ddaf es ubets
fliffig feon witede, davon weiter etwas erels
nen.  Das Pendel jeigt denn auf dem eingetbeils
ton Ranbde des Ynftruments, das Maaf des Wins
fels z.  Die gleichen Jnftrumentss und Jielhd:
hen Fommen nidht weiter in Betvadht. Und da
die [Gngften Diftanen, welde hier vorfommen Fons
nen, nach BVerhdltnif tmmer nidht febr betradts
lich find, fo find Dafitr aud) die Ubweidyungen roe:
gen det Rundung der Srde und Refraktion, vdliig
unbedeutend.

-

§. 0 B

Sebr bequem wiirde es fepn, bey einem Ges
(chaft Der Art, ein Stativ mit einer foldyen Vor:
tichtung ju haben, wie die §. 81 erwepnte. Man
ditrfte fodann nur das Jiel auf eine gewifie {chick:
lidhe Hobe unabanderlich feft ftellen, und die Yn:s
ftrumentshohe GI, Der angenommenen 3Jielhdhe
HK, jedesmal gleich machen. Dies liefe fich febe
leicht Dererfftelligen, indem man dasg in Der BVers
ticalfldche Der abjuwdgenden finie, vorerft nur obu:
aefahr, jedoch fo geridhtete Niveau, daf das Dcuz
far I, wie juvor, iiber G lothrecht fen, nady Cr:
fordern erhdbete, oder evniedrigte, und foldyes ju:
gleich auf’s Jiel richtete, bis die Ynftrumentshos
be Det angenommenen Jielhohe gleich ware.

§.118.
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§. 118.

Fig. XXV ftelle den Durchfchnitt einer Bergfls-
dhe mit einer gewiffen Berticalebene vor; fo wird
freplid) nady Der ver{thiedenen phyfifhen Befdyaf:
fenbeit Des Tervaing, die ¢inie A, B, C,D u. f.,
auf Deren Beftimmung gegen die Horijontale AV,
es biev eigentlidh anfomme, in ibren Theilen mehe
oder teniger ungleid) fepn; Dod) werden in ibe
AB; BC; CB; u. . w. fo fid) annebmen laffen, daf
Diefe als gerade betradhtet werden durfen *).  Fue
fie beftimme man AL, BI; BK,CK......... FO,
— OG; GP, — PHj fo geben die fummirten Horis
jontalen Cntfernungen der Stationen: Al; Al -
BK = AQ; Al + BK - CL = AR; u.{.f.; nebft
Den fummirten Unter{dhicden Der Hoben: BI; BI
T 0 3 s wsieri : BI 4 CK + DL + EM
~+ FN — OG — PH = PV; Coordinaten, vets
mittelft Derven Das Profil febr leicht ficdh verjeichnen
lagt. Sollten in der Durdhfchnittslinie fonftige
ju bemerfende Gegenftnde vorfommen, 3. B. der
Graben beny w; ein Steinbruch bey x; o wers
Den Diefe ben Meffung der tinien jwifden den Sta:
tionen, gebhdrig notire, und nachfidem eingetragen.

§. 119,

Tab, V.
F. XXV.

Cin wirfliches Beyfpiel wird nunmehro Alles |

villig erlautern.
Auf

- %) Dad ift um fo leidhter thunlidy, da die Oberflichen
Der Berge immer weniger unordentlich und pralliat
find, alg fie dem Auge, und den Veinen des fie
Crfteigenden , 3u feyn {einen.

TR RERIEEIaS—————=.
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Auf der IV Taf. fellt Fig. 1. eine bergigte
Strecfe vor, welche nac) dem Ddarin vergeichnes
ten Juge, wo die Jablen: 15;2535....4.. . 163
17 die gebrauchten Statiotien anjeigen; abgero:

gen ward, um davon ein genaues Profil ju ents

af

Nro. IX.

Fig

XXV

{L.

wetfen.  Auf dev bier beygefuigten Tafel, enthals
ten die Columnen A, B, C, Ddie auf dem Selde ge:
madyten Beobachtungen.  Die folgenden Das 3u
$Haufe aus ipnen Verechuete. Die Fafel erklace

fid) vibrigens vou felbft.

S, 120.

Die Vergeidynung des Durch{chnitt’s {elbft,
ift nunmebro eine leichte Arbeit. Man nimmt in
der Ubficht fir die niedrigfte Station 1, eine $oz
vijontallinie an, feft auf diefer aus ber Colummne
G, Ddie fummirten $Horizontalentfernungen 1 — 23
AL R 1 — 163 1 — 17 ab; ervidytet
aus den {o Beftimmten Punfeen fenfrecdhte inien,
und trdqt auf festere aus H Ddie corregpondivens
den Hiben, fo geben die jufammengejogenen Cnd:
punfte das verlangte Profil.

S 84 38

Sudem man o AUbfcifjen und Drdinaten nad
einetlen Maafftabe beftimmt, ird jar die Dars
fiellung Ded Duerdh{chnit’'s, Dder TNatur odllig ahns
lidy; und jum militdrifchen Gebraud ift ordentlid
diefe ecforderlidy; allein es entftehen auf die Teife
fiir grofe Abwagungen der Art, auch ungehdure
Plans, wenigftens der tange nach, wenn anders

et Maofitad fo grop angenommen witd, dap bag
‘ na
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nadh die Otdinaten nod)y mit einiger Scharfe fich
Peftimmen lafien.  Jn mandjen Fdllen Fomme es
aber nidyt fo wobl quf die natirliche Darftellung
des Durdyfchnitt’s, als vielmebr darauf an, die
Hohe oder Tiefe fir jeden Punke Des lehteren, mit
einer gewifen Genauigfeit aus der Jeichnung abs .4 1w
nehmen ju fonunen.  Dann fant man Ddiejenige Fig.
Art der Darftellung wihlen, wovon Fig. XXV XV
fiic das nebmliche Bergprofil ein Beyfpiel giebt.
ey diefem find die Abfciffen nad) einem Eleineven,
die Ordinaten nach einem groferen- Maafftabe
aufgetragen; und jwar erfieve nach dem Maapfias
be Nro. 1. fur Fig. 1 und 2, mwelcher aber unbe:
Denflich nody Fleiner batte feyn Fonuen.  $eftere
miffers nach dem Maahftabe Nro, 2. beurtheilt wer:
~ Den, welden i) viermal groger angenommen Has
be. . Dap diefes Werfahren auch bey Stroms:
profilen, u. . f. Anwendung lende , falle wvon
felbft in die Augen, wie denn Tab. IIL Fig. XX Tab.IL
und XXI auf die Leife verjeichnet find. So lag: | 85y
fen fid) Profile grofer Strecken, auf einem Blatt |
mafgiger Grofe darftellen. Daf foldhe Dabey, be:
fonders dann, wenn der Maagftab fiir die Abfcis:
fen, in Bergleidhung mit denjenigen fiir Ddie Ove
Oinaten, febr Flein iff, oft ein jonderbaves Aufe:
ben gewinnen, thut unter der angenommenen Bov:
ausfegung, bier Nidhts.  BVon Ddergleichen Eut:
wirfen trift man mebreve in der {dhonen Raccolta
0es Ximenes an.

S. 122,
X fiige Dem Vorftehenden noch einige Be:
merfungen binju:
' 1. Wenn
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1. Wenn die Abwdgung nidht in einer und

~ eben derfelben geraden tinie Statt haben fann,

fo befolgt man damit wie Fig. XXVI Diejenigen
verfchiedenen Richtungen, welde das ‘tocal ans
weifet.  Hingegen nimme man bey der Darfiels
fung des Profils (Fig. XXVII) jene verfd)iedene
Ridptungen des Jug’s als in eine gerade tinie
ausgeftrectt au.

2. Bey Der jugelegten Berechnung, Ddies
tent die Kolumnen D und G; fo wie E, F und
H einander jur Prufung. -

3. Nad) A iff die ganze tange der eigent:
lichen Durchfdhnitt’slinie in Der gebirgigten Ober:
fldche 274°,7; die auf dem Horijont reducirte
Cntfernung von 1 bis 17: 273°,567. Bepde find

Caur um 19,133 unterfcdhieden.  Cinem Geomes

ger, Dev ficd) mit Dev Theorie Der Febiler beFanut
gemacht hat, wird das freplich nicht auffallen.
ndeffenn ift Doch diefer Unter{chied fiir eine fo
betrddytliche Strecke, und fir ein fo febr un:
ebenes, bald auf: bald niedergependes Tervain,
Deffen hochfter Punfe 14, tber den niedrigiten
¥, nicdht weniger denn 264 Werf{dyube erhaben
ift, wivflicd) ungemein geringe. Demvach wers
Den tinten auf einem nicht wenig unebenen WBo:
Den mit fchleppender Kette gemeffen, von Dder
porijontalen Cntfernung ibrer Cudpunkte, fid)
nidyt fo betrachtlich unterfcheiden, um nidyt in
einselnen Fallen ju binldnglich aenauen Ve
ftimmungen dienen ju fonnen. 3. B. dann, wenn
uberbaupt feine grofe Scharfe verlangt wird;

3
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j einer Standlinte, um eine Pofition milieds
vifch aufjunebmen; u. f. w. *),

4. Jemand Dder fidh mit den Vergprofilen T

noch nie befddftigte, wird in Fig. XXVII nur
gany fanfte AUnbohen ju erblicken glauben. Gang
anders werden Diefe in Der Tatur hm vorfom:
men, {0, daf cv anfaunglich nur mic FMiike fich
wird tberjeugen Fonnen, Ddaf erfiere eine treue
Darftellung der lehteven fen. b bejiebe midh)
Desbhalb auf Die bereits ju §. r18 gemadyten Be:
merfung. So {dhwer es fdhon fallt, eine Ge:
gend nad) dem blofen Augenmaaf que aufju:
nebuten ; fo ift’s Dennock weit {chwieriger, auf
eben dDie Weije Den Durdyfdynite einer gebirgig:
ten Strecke, Oct wabtbezt nabe barauftdleu.

Jne

*) Dicjentaen Feldmeffer u. . whrden fich fer\r irrett ,
weldye qlaubten, daf tch bier einen [ betl threr gez
wohnlichen Nacblajfiqleiten, 3u entfbuidigen geimeint
fen. Da, wo Genautgbert nothwendig tft, muf
bule auch {chle d)tubmqv @.mtt ﬁubc llnnnb

war’d im Gegentbetl auf feinere Veitimmungen Jeit

und Mahe ju oerfdvenden , wenn dergleidien gar.

nidt erforderlich waren. Dap MTaupettuis bdie
qefrorne Mecreeflache jur Stanblinie mablte, wag
ber Ubpiche aemag.  Alein bexlemge Sugenteur ,
welcher Dey Auinabmen, wo ¢8 auf umge Dugend
Sdyritte mebr oder weniqer nicht ankame, Aanafis
lich nady einer Standlinte in ciner Cbene¢ fudte,
die nur cine eingefcbrintre Weberficht verfiattete, und
fo bie Beftimmung der Hauptpuntte fich erfchwertes
ftatt deffen er dagu mit grofem Lortbeil einen nue
nidht tu fehr abwedfelnden Vergqriden Hatte benusz

pen founen, werviethe wenigftend n der Hinficht

Fgnovang.

)

X‘(\’ll.
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Sndeffent fihren Fleif und Uebung in beydem
aufierordentlich weit, wenn das gefunde, rid):
tig {chakende Auge, durd) bier unentbehrliche
mathematifche und fonftige Kenntniffe, fich ges
porig unterfiife fiebt. Denn ofne alle Ddiefe
if's fdlechterdings unmdglidy, in Der Hinfidye,
je Ctwas Crevagliches ju leiften.

Moo
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Ve

§. 323.

9 d) erintere mich nidht, irgendwo Ctwas von
..S Berfertigung der Moorprofile gelefen ju Has
ben, Deren Kenntnif dody in mebr al8 einer Hins
fidht, widtig werden fann, und demjenigen, wels
der fich mit Kandlen in FTorfmooren, fen es juc
Cntwaflerung, oder jur Sdyiffarth, befhaftigen
mug, unentbebrlich ift.

§. 124

Ueber die Cntftehung der Torfinoore; ihre
phofifche Befdhaffenbeit, und die bald behauptete,
bald beftvittene Wdiedererjeugung ausgeftochener
Moore, wird tn Budjern und vom Catheder viel
Wabres, aber auch viel Unfinn vorgetraqen, je
nachdem man bald auf diefe, bald auf jene Beobs
acdhtung, aud) wobl obne Ddergleichen auf blofe
Hopothefen fich ftukte, und fo auf feinem Jimmer
nach Gefallen {huf. Sidy in der Hinficht geiind:
lidy su unterrichten , erfordert ein eigénes Stu:
dium grofer Moorgeqetiden, woben man fich ja
biten muf, von eingelnen Fdillen auf’s Allgemeine
iU (hliefen. Der unbefangene For{dher wird da
eben fo grofe als merfriitdige Abweic)ungen ges
wabe werden.

G2 §. 129,
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§: 12§,

Die Ab{icht und Grdnjen der gegenrdrtigen
AbHandlung evlauben mir nicht, mid) aufdas Alz
les hier udper etnjulaffen; obgleid) die vertraute
Betannt{dyaft, weldhe i) ebemals mit den Moors
gegenden ju machen Gelegenbeit batte, mid) in
ben Stand gefelst bat, Mandes hieber Gebhorige
naher und vidhtiger dacflellen ju founen, als es
bisher gejthab ; b fchranfe mic) daber blos auf
folgende Demerfungen ein:

1. Alle Torfimoore laffen fich fuglich in 3wo
Rlaffer abtheilen. Die evfte begreift diejenigew
in fidh, welche bey grofien Naturereigniffen unferet
Grde, pldglidh, o 3ufagen, auf einmal ihr Dafenu
erbielten. Jur sweyten Rlafje gehoren alle ubris
qe Moore, weldhe fich, jedod) auf ver{diedene
GBeife, allmdlig erjeugten.  TMan batte fo:
1Joore Der exjten und Y1joore der 3weypten Arr.

2. Unter dem eigentlichen Torfgrunde befins
Det fich ordentlich ein Sandboden, Der oft betracht:
fiche Anhohen und Jwifdenvertiefungen bilDet, Die
mandymal {chuell genug abwedfeln.

§:126.

Die TirflichEeit dev YToore evfter Ave, Fann
gue Derjenige bejweifein, Dev niche die bieber ge:
horige Sachfennnif befit. Sebr beftimme jeigt
fidh in ibnen der Ab{chnitt gwifdhen Dder ploglich
sfamuenaetriebenen Maffe, und derjenigen Decte,
weldye fich fiber ibr aus abgeftorbenen Sumpfpflans
sen, allméliq, oft wahrend einer langen Reibe
vou Sahrhundecten, vou fehr betradytlicher Stars

fe
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fe Gitdete *). Cigentlidh ift alfo auf jebem Torf:
grunde erfter Ave, ein anderer Der jwepten Art,

mebr oder weniger body, aufgefeht **).

LR

Das Karafteriftifdhe der Moore evfter Ave ift
nbrigens fehr ver{chieden, oft duferft merfiviicdig;
bey Denjenigen Der jwepten Art Deffo gleichfdrmis
ger.  3n jenen trifft man 3. B. bier einen gangen -
GWald niedergeworfenen und ver{chwemmeen Na:
Delbolzes, Baum ncben Baum gefivecft an, wel:
ches, weil es [chnell und waldgrin den Cinwirfun:
gen Der tuft entjogen ward, fidh {o auffallend er:
balten, und nun fur {pate Nadyfommen ein tref:
liches $Holymagazin abgeben Fonnte; Dotvten fieht
man auf der bovizontalen Cbene ecines der gudf-
ten Mafdylander, ein Moor vom ungeheuren Um:
fange aufgetrieben, unter weldhem evitere unun:
terbrodhen fortfireicht; u. . f.  Das fo eben anges
fubree Bepfpiel jeigt tibrigens, daf niche alle Moo:
ve auf einem Sandgrunde gelagert find.  tluver:

feuns

*) Diefen Abfdhnitt Eennt der einfaltiaite Forfardber
febr wohl. Da wo die Groge ded Vorraths Walhl
erlaubt, wirft man bden Abfitdh der leiten famts
lidy auf die Seite, und mad)t nur von der erften
Gebraud.

¥*) b rede Dhier blod von Movren, bdie 3u Fage lies
aen; nidht von folchen, die ald unterirdifche Crds
{hidhten, oft mebrfach bereinander, mit Iwifchens
tagen febr verfchicdener Art, angetroffen werden,
obgleich diefe anfanglich auf eine oder anbdere Weife
wie die dbrigen entffanbden.

® 3
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fennbar Haben die Moore erfier Are ihren Grund
in Denjenigen grofien und allgewaftigen Fluthen,
pont weldyen die Oberflache unfrer Crde uberall die
tedendften Beweife enthalt.

§. 128.

Fiie diejenigen, weldhe nidyt Gelegenheit has
ben, fich mit dem Cigenthumlichen der Torfmoore
an Ort und Stelle naber befannt ju machen, wers

T-’;P- V. den Fig. XXIX und XXX auf der V. Taf. das Ges
k. fagte vollends erldutern.  Jm erften Profil ift A
w XXX, ein unebener Sandboden, auf dem ein Moor B
erfler Art, aufgefest ward; C Ddiejenige Decke
swentee Avt, weldye fidh auf jenem allmalig bilde:
te. Fig. XXX ftellt den Durd)fchnitt eines auf ei:
new horijontalen Mafdhboden aufgefelsten Mooves
vor. Uusqeftochene Moove erfter Are, Fonunten
nut durch foldhe Naturereigniffe regenerirt fwerden,
weldhe ihnen juerft das Dafepn gaben,  Mioore

gwenter At erzengen fidh allmilig wieder,

'§. 129.

et e8 gleich mit einiger Schivierigfeit vers
Bunden ift, in cinem Moorgrunde einen Canal ju
Seande ju bringen; fo HAlt ein folcher fich Dody
in der Jolge vortreflidhy, fobald feine Ufer eimmnal
Confifteny gewonnen haben.  Nur durfen bey Des:
fen Anlage feine Cinfchnitte in Den unter Den
Moote befindlichen Sandgrund Statt finden, tweil
 diefe unausbleiblicd) BVerfandungen des Canals jur
Golge haben wicden. Waven tndeffen Dergleichen

an eingeinen Stellen [hlechterdings nidye ju ver:
e
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meidert, fo migte man da den Sand durd) jwecks
magige BVorvidtungen ftehend ju maden fudpen,
Su folchen Fallen alfo, wo die Oberfliche des
IMocres hie und da von den hHodhfteh Punfren Des
Ganbdgrundes nicht gar betradytlid) entfernt ift,
werden Profile nothwendig, weldye die Relation
Der evjteren gegen [leftern Datftellen, um auf fie
fidjere Beftimmungen grinden ju fonnen. Aud)
vas Aufufern it beyp niedvigen Stellen fehe
braudybar.

8. 130,

Die Vetfertigung eines foldyen Profils felbf,
ift ubrigens eine leidyte Sade; blog etwas mubh:
fam. VBegreiflid) ift damit jedesmal ein Nivelles Tab. V.
ment verbunben, weldes den Durchichuite Dder'yySy
Oberflache D fite eitte angenommene Horijontale E
beftimen mug. Beyp Mefjung der Diftangen fite
Die vorjunehmende Abwagung, — eine derfelben
1en bier FG 3 — nimmt man erforderliche Iwifdens
punfte: 13 25 33 45 an, und foudiet bey F; 15
...... 4; G; die Tiefe des Moorgrundes. Nady
jugelegter Berechnung und vereichnetem Profil
ver Oberflache, werden famtliche Jwifdhenpunkfee:
geborig aufgetragen, uud die gefundenen Tiefen
ves Moorgrundes: F, ¢35 1,65 ...... 4, 950G,
10 fenfred)t unterwadrts abgeftochen; fo befiimmen
Vie Punfte 53 6;.... 93 10 den Durdh{dynitt Des

unter dem Moore befindlichen feften Grundes.

$. - ¥31.
Dag¢ Werfieug, deffenn man fich jum Sonbdis

ven Der Tiefen Des TMoorgrundes bedient, ift eine
& 4 Art
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Art vonr CGrdbobrer, oder eigentlicher blos eine
runde eiferne Stange, von fehr magiger Starfe, um
foldye Defto Bequemer fibren ju Fonnen; unten et:
~ was ftumpf jugefpist. Die tange derfelben braudyt
gleichfalls nur mittelmdgiq ju feon, wenn fie fo
verfertigt ift, Daf erforderlichen Falls oben nod
Stiicken anqefest, oder aufgefchroben werden Fon:
nen. Der Fiibrer der Sonde wird es bald fiths
fen, wenn etwa ein ver{dhwemmrees Stirck Holz,
0. D. gl. im Wege fteben follre, und eben fo untriigs
lich es fofort mecfen, wenn ev den fefien Grund
erreidht bat.

9.1 3

@o weitlduftig und langweilig das getviefes
e WVerfabren Manchem, der mit den Hieher gehds
vigen Gegenfténden gar nicht befannt ift, auf Den
evften AUnblick audy fdyeinen Diirfte; fo juverlafiig
fann ich aus eiguer Criahrung verfichern, daf Jes
Der Damit fchnell qenug fortFommen werde, fobald er
dabey nur qehdrig ju Werfe gebt.  Freplich giede
es aud) bier nidyt ju vernadhlajligende Bortheile
und BVorfichten, die aber bey Der Ausibung e
Dem vou felbft einfeudhten, und Ddeshald bier mit
Stillfdweigen ubergangen werden.

Be:
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Befdyreibung einer neuen Waffertvage.

S:.ix133.

@ie pon Dem Hofiechanifus Herrn Secretaie
Sdyroder ju Gotha, fir das Cabinet des
Heren Landgrafen von Heffen s Darmftade, verfer:
tigte Ldafjerwage, ift in Der Hauptfache einer Moe
Dification Des Siffonfdhen Niveaw’s. Die im
Worhergehenden geruhmeen Lerfieuge von Ramss
Dew’'s und Lroughton’s Handen, find dasg audy,
aber beyde cinfacher als das Schroderfde.  Leh:
~teves ift indefjen febr wobl ausgedadyt, und bae
in anderer Hinfiche Vortheile, die jenen mangeln.
Der Umftand, und fonftige Griinde, die bereits in
Der Nachfdhrift yur BVorrede angefiihre find, be:
wogen midy, diefe Wafferwage Hier aufjunehmen,
und im Folgenden davon eine vollfandige und deuts
lidhe Befdyreibung mitjutheilen. Die Jeidhnung
ftellt das Jnftrument gerade in halber natiivlicher
Grdfe dar, wornad) fid) alfo Ddie eingelnen Theile
leicht ausmefien (affen.

S. 134.

A A (Tab. VL. Fig. XXXI) ift eine, aus eitiem Tab.vI,
Gticte gegoffene, mefjingene Rbre, die auf’s ges yosy
nauefte abgeridytet werden muf. - Bey b findet fich

0as
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dag convere Objeftiy , weldes vermittelft det jue
Seite angebrachten Schraube ., dem Ocularglafe
bey a, fir Kurjfichtige ettwas naher gecickt, fue
Kernfichtige etwas mebr Ddavon entfernt werden
fann, Das ebenfalls convere Dculargias bey a, ift
in eine befondeve Fleine Rébhre gefufe, die aus vdem,
an der grofern Rébre, angefdraubten, unbeteg:
lichen Unjage £f, gleichfalis: nach Befdaffenbeit
Der Augen, etwas, mebr oder weniger, herauss
gesoqen wetden fani.  Die Oefnungen fur bende,
Das Objeftiv: und Ocularglas, Founen durd) meds
fingene Kapfeln ver{dylofjen werden,

. §. 13%.

An dem ettien Ende Des Fernrohrs AA, in
et gehdrigen Cntfernung vom Ocular, befindet
fich ein ebenes Glag, in welches ey Durchmes:
fer, fenfrecht gegen einander, geaft find. Dies
fes Glas [(aft fidy vermittelft entgegengefefstet
Sdyrauben, deren eine bey c yu feben ift, erforder:
lich ftellen, \

§. 136.

Unterhald dem Fernvohr A A, erblickt man
bie, jur horizontalen Ridytung des Fernrohrs, die:
nende $ibelle. Den qldafernen, bis auf etne tufts
blafe von {dhicklicher Gréfe, mit TWeingeift gefull:
ten, und an beyden Enden bHermetifd) ver{chlofjenen,
Cylinder, fchliefit eine mefjingene Rdbre BB ein,
welche oberhalb ben ee, um den Stand der Blale
Beobadhten ju founen, erfordetlich auggefdhnitten
ift. Die Vorvichtungen CC, DD und E, vers

mittelft welcher die $ibelle mit Dem Sernvohr vers
bun:
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punden ift, und gegen die Are Des leBtern in die
gehdrige tage gebracht twerden fanu, find aus der
Qeichnung vollig verftindlich. Die Libelle muf
nehmlich durd) die Schrauben DD und E, fo ges
ftellt werden, daf die optifdye Are Des Fernrohrs
genau borijoutal ift, wenn die Auferfien Cnden
der in Dem glafernen Cylinder eingefchlvffenent Blaz
fe, von gewiffen, auf dem Glafe eingefchnittenen
YbGtheilungen, gletchweit entfernt find.

§is TR .

Dag Fernrohr und die damit verbundene ¢i:
belfe, ruben auf jweyen Stuken FF und TF, tel:
de fich oben in die runden Bigel FG und FG,
endigen. Der Durchmefjer Ddiefer VBiigel ift {o
groff, Dap felbige das Ferurohr AA genau ums:
{hiiefen, fo, Daf lefiteres eben nod) dDarin um fei:
ne Ure beweglich ift. Die Biigel fonnen gedfnet
erden, da felbige fich alsdann um dag Gewinde z
(Fig. XXXII) in jwey HAlften theilen, die in g,
permittelft eines Stift’s, fich verfchliefen oder §fnen
[affen. Yn jedem Der Deyden untern, unbeweglichen
Halbfreife;diefer Stiihen find jwen gerade ausgelen:
De, etwas t1ber Die inneve Jivfelz, oder eigenutlich, uber
die Cylinderflache hervorragende Stiicfe Metall’s
angebracht, auf weldjen dag Fernrohr rulyt, und die
Dafielbe alfo tangiven. Diefe Vorrichtung dient
Daju, deffo gewiffer ju feyn, dap die Lage Der ops
tifhen Are Ddes Fernvohrs, wenn foldes um die -
feinige gedrebt wird, fich nicdht verdndeve.

S.. 138,
- HH und IT (Fig. XXXI) find jwen meffingene

Regeln, deven obeve um das Gewinde K beweglich
it.
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ift. An derent anderm Cude ift ein Fleiner Gradbogen -
MM wit einem Bernier angebradyt, weldjer eins
selne Minuten giebt. W und X find jwey, vers
mittelft Schrauden an den bepden Regeln befefiig:
te Sticfen Metall’s, wovon dDas obere W an die,
nady einem durch den Halbmeffer KL befdhriebeten
Kreigbogen, gefrimmee Micrometerfdhraube L L
befeftiqt ift. Diefe Micrometerfcdhraube gebt audy
purch den Abfak x, welcher Deshalb mit einee
Sdyraubenmutter verfehen ift. Diefe Vorvidhtung
dient daju, der RNege!l HH;, und alfo aud) dem Fern:
vobre A A eine jede fleine Crhdbung gebeny odec
felbiges vollfommen bovijontal ftellen ju fonnen.
An die untere NRegel 11 ift nod) eine freisformige
Platee hh (Fig. XXXII) befeftigt.

S. 139.

Das bisher BVefdyriebene ift beftimmt jufams
piert ju bleiben , und fann Deswegen in cinen bez
fondern Kaften ecingepackt werden; Ddie ubrigen
nadyfolgenden Theile bleiben aud) wieder jufam:
men, und find auf ein Stativ RRS (Fig. XXXII)
Defeftigt, welches gleichfalls von K big S in einem
eigenen Kaften, (Ddie bepde mit feder uberjogen
fepn miiffen) verwabre werden fann.

§. 140. |

Muf dag Stativ ift eine meffingene Sdyeibe
vv (Fig. XXXI1), mit dem meffingenen Anjafse
ww feftgefdhraubt.  feBrever fchlieft Die beweglis
he Nuf Pinfih PTnV ift aus einem Sticle,
gleichfalls von Meffing; n ift eine Sdeibe. éDie
| en’
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bepdenn Scheiben kk und mm find durd) deh hoh:-
Ten Cplinder NN (Fig. XXXII), der um Dden mags
fiven V gebt, und leBtern einfchlieft, verbunden.
Wenn der obere, fchon befcdhriebene Theil des Jns
firuments, mit der Sdjeibe hh, auf die eben ers
wehnte Scheibe kk, vermittelft vier einander gegen:
uber ftehenden Schrauben 11, befeftigt wird, fo fann
Dann das Fernvohr auf der Platte n Horijontal ge:
Drebt werden. p ift eine befondere Vorridhtung von
Meffing, an weldjer die Sdhraube rr befeftigt ift.
Das andere Cnde Ddiefer Sdhraube geht durdh
eine Sdyraubenmutter x, welde durd) eine Plats
te y, unten an die Sdheibe n feft gemacht iff, und
wodutd) p ndber und ferner von m geftellt werden
fann. Die Platte y theilt fid) der tange nach in
gey, nady Are der Schwalbenfhwinge, ausge:
{hnittene Theile, j3wifden welden eine {Hhmale
Sortfegung der BVorridtung p aus: und eingefdho:
ben rerden Faun. War leBtere, bey Der ohnge:
fabren Stellung des Fernrobrs nacd) dem Gjegens
ftande, den man betrachten will, von mm ent:
fernt; fo wird es jeBt vermittelft rr hinangefdyros
ben, wo alsdenn die Sdhraube ohne Ende in die
gejabnten Ansfdhnitte der Schetbe mm, oder eis
gentlidyer deg niedrigen Cplinders mm, auf feiner
einwares Frummen Fladye, eingreift, wodurch als:
denn Die Richtung des Robrs erfiens feftgeftellt,
und jweptens die feinere horijontale Bewegung,
vermittelft Des Drehens der Schraube obne Cnide
in q, bewerfijtelligt wird,

§. 141,
Das Werfieug Anfangs horizontal ju frellen,
Dienen Die vier, in’s Kreuy gegen einander Nber ftes
fens
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hende Schitauben tt, welde fich in die Platte v
und in den obern Theil RR des Stativ’s, weiter
binein und berausfhrauben lafjen. Sie ftofen
unter die Platte n, und drehen das ganje Lerk:
jeug um die Nuf P. Sollte die genaue Stellung
des Yuficuments in eine horijontale tage fich Da:
durdh nidyt erveichen laffen, fo witd folche am Cns
de durdy die Micrometerjchranbe L L (Fig. XXXI)
wollends Gewerfitelligt; wie aud) die Berticalbewes
gung, foenn man das Ternrobr unter einem gewis:
fen, nidyt ju grofen Tinfel, gegen Den Horizont
eleviven, ober Depreffiven will,

§.199142.

Der Giebrand) diefes Jnfiruments jum Niz
velliten ift fo leicht einjufefen, Daf es berflirfiig
fepn wiiede, folchen hier naber darjuftellen.  Alfo
blos das Grforderfiche fiber Ddeffen Berichtiguny.
Diefe beabfichtigt erftens: den Sdynite dev benden
Durchmeffer auf dem Glafe bey ¢ (§. 135 Fig.
XXX1), genau in die Are des Fernrohrs ju bring
gen sweytens: Die Eibelle BB fo iu ftellen, daf
bie Gnben der tufiblafe eine beftimmte tage geqen
aewiffe, auf der glafernen Rofre bemertre Abthets
funqgen baben, wenn die Are Des Ternrohrs A A po:
vigontal liegt.

§. 143.

Die erfte AUGRDt ju erreichen, fpanne mat
in elniqer Cutfernung, etwa 300 bis 00 Fup,
gon der SBafferwage einten Logen weifies Papiet
aus, und laffe auf diefem durch Jemand den Punft

bemerfen, welden gevade der Durd)dhnitt jener
bery
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bendben Queerlinien angiebt. Diefen Punfe be:
jeihne man mit No. 1.  Hierauf drebe man das
Gernrohr 9c© um feine Are, und laffe auf abnlis
e Weife Den Punfe, welden nun der Durdy:
fdnitt Der auf dem Glafe verzeidhneten Queetlinien
beftimme, mit No. 2 bejeidynen. &o verfabhre
man auch bey der weitern Umbdrebung fur 180°
und 270°, wodurd audy die Punfte No. 3 und
No. 4 erpalten werden. Hievauf zieht man linien
vott No. 1 31 No. 3, und von No.2 ju No. 4, und
bemerft Den Durchichnittspunfe bepder. ekt
ftelft man das Glag, auf weldhem die unter einem
rechten Winfel fid) {dhneidende Durchimefjer einges
age find, vermittelft Der ben c befindlichen Edyrau:
ben fo, Dap ibr Durdhfdhnitt, ben unverdnderter
tage Des JFernrobrs, auf Denjenigen der tinten auf
bemi Paptere, trifft. Jur Sicdherheit wird das
Berfahren wiederbohlt, und wo etwa gefeblt fenn
mogte, nachgebolfen, bis man fieht, daf ben ganys
licher Umdrehung des Fernrobrs, der Durd)ichnite
jenier Durdhmefjer, und der tinien auf dem Papiere,
fich durdhgdngig decfen. Wdre diefeg aber anf dem
Wege nicht ju evreichen; weldyes fofore dadurdy ficy .
erfentien [aft, wenn die Punfte No. 1, 2. 3. 4. bey
einem genauen Werfahren nidye in ein Quadrat ju
liegen fommen; fo liegt Der Fehler an der Robre
Des Tubus, daf diefe an Denjenigen Stellen, mit
welden fie aufliegt, nicht vdllig rund ift; Ddem
alsdenn erforderlich abgefolfen werben muf.

S. 144,
Der VBeweis des gewiefenen BVerfahrens ift
folgender: a (Fig, XXXIIL) fen die Ure des Ferns
H e i toprs.
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rofits. bT der Dunft, welden der Durdyfchnite
der auf dem Planglafe eingeaten Durchmeffer in
der erffen tage Des Fernrohrs angiebt; fo wird
Diefer Punfc bT, bey der Umbdrehung des Ferus
robrs einen Kreis um a befdhreiben, Der in Det
jwenten tage in b2; in Der Dritten in b5 in Der
vierten in b¥; alfo jedesmabhl um einen Quadrans
ten Des Kreifes von Der vorigen tage entfernut fepn
pird. Der Durdhfchnite der tinien b2 b+, b* b3
ift offenbar in a, oder in Der verldngerten Are Des
Ferurobrs.

S. ' 145.

MBas jwentens die Bericdhtigung der ibelle
anbetrifft, um Diefe mit Der Aype Des Fernrohrs
gleichlauffend ju ftellen, fo (&Gt fich folche bey ftil:
Tem feitevem Wetter, an einem ettwas grogen, frills
ftehenden Waffer, am beften bewerfitelligen, weil
mon von Ddiefern verfichert feyn darf, Daf Deflers
Oberfladhe wivklich horizoutal fey. Man fdlage
su dem Cnde an einem Ovte, von wo aus man
vifiren will forwobl, als aud) da, wobin man wviz
firen will, Pfable, Ddie febr eben abgejdynitten {ind,
Dergeftalt ein, Daf fich Deren Ab{chnitt genau in
der Oberfladye Des Taffers befindet. 1eber Dem
einen Pfable ftelle man nun das Niveau dergeftalt
auf, daf die Hobe Der Axe des Fernrobrs uber
pem Pfable, oder uber der Dberflache des Was:
fers, genau gemeffen werden Fanu.  Diefe Hobe —-
pemjenigen, was fiir die genomene Diftang, twes
~gen Ybweidung Det fcheinbaren SHorijontallinie
vou Der wabren, mit erforderlicher Ruckficht auf
die Refraction, in Betvadyt fomme, wird an dems

jents
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jenigen Signale bemerft, das fenfrecht tiber den
andern Pfabl evrichrer wird.  Hievauf vichtet man
Das Fernvobr fo, daff die auf dem Stignale bemerfs
te Hbe genan gefchuitten wird. Dann it die
Aye Des Fernvohrs wirflich horiontal. Nunmehs
ro wird auch die Sibelle fo geftellt, daf die Luft:
Blafe die gehoriae Lage evbale, und dann ift Das
Werfieug bertd):tgt.

S AR

Da, wo fein foldes  flilltehendes WMWaffer
in der Mabe vorpanden ift, muf man fidy eiz
nes andern Iitrels 3u diefer ‘Berichtiguna bedies,
nen.  Ote liefie fidh 3. °B. auf folgende LWeije bes
erfitelligen: Man ftelle die tibelle benlaufig mit
Der Ape Des JFernvohrs parvallel, und richie dems
nachft das NHobr 1o, dak die tufeblafe die beiimmz
te $age einnimmte.  Hievauf nefme man das Ferns
vobr aus den gedfneten BViigeln FG, FG (Fig
XXXI) und gebe eryteremn in lefteren, alies Ilebrtqe.
unverriicfr gelajlen, die entgeqengefefsce Sage. Lpte[:
te Dann Die Vlaje genau wieder ein, fo barte man’s
sufalliger Weife fofore getvoffens ift aber dies nidy,
fo ftelle man, bey unverauderter tage des Robrs, die
tibelle Dergeftalt, daf die Luftblaje den balﬁen
Durchfchlag, welden fie bey der Umlegung ges
mache bat, wieder juriicf weiche. it die Libelle
volffommeny . b madht fie bep einer mfachen
Neiqung auch die mfadie Abmwetdhung von Der ers
fien tage, und pat nan die Theilung des Ausfdhla:
ges Der tufcblafe in jwey Halften, genau bewerfs
ftelligen fénnens; fo ift dann dag Ynfteiment be:
vidytige.  OMau rberjeugt fich davon, weun man

9 2 Das
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das gange Werfahren nodh einmal madyt, und das
etva Jeblende nad)bilft.

5. 147.

Die Griinde des im Borhergehbenden gewie:
fenen Verfahrens beruben auf folgender Bervad):
tung: €s fey AB (Fig. XXXIV) Ddie tage der Are
des Gernvobrs; CD Ddie tage Der tibelle, oder die
Oberflache der Fliffigkeit in dev glafernen Rébre,
und alfo borijontal. AB und CD verlangert,
fchueiden fich in E.  Dief ift Der Winfel, um deu,
Ben et obpngefahren Stellung der Sibelle, gefeblt
purde. BDen der Umlegung des NRobrs, wobey
A nach B, und B nad) A fommt, toird die fage
et tibelle cd, und fd = gD, fo wie gc = {C
feyn. cd verlangert, {chneidet die tage Des Roprs
in G, wobey der Winfel DEf = dGf = dcC
— CcF = ¢dD = hdD ift, wenn man cF und
dh parallel mit CD jieht. Der Durdhidhlag der
$uftblafe Hangt ab von der Yeigung Der tibelle
dcF = 2DEf.  Fiubrt man demnad) den Durd):
(hlag, durch die erforderlidye Stellung der ibelle,
auf die Halfte yuriick; fo halbire man dadurd) aud)
den Neigungsroinfel Der §ibelle gegen Den Horijont,
fo daf fie in die fage Cc, oder auch Dd fommt,
und alfo patalle! mit der Axe des Fernvohrs ift.

§. 148.

So founte man freplich die Berichtigung det
Wafferwage auf eine bequeme Weife {elbft im Jim:
mer vecrtidhten. Dem wird indeffen die BDeriche
tigung auf dem Felde inumer vorzuziehen fenu, wel:

e
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de folgendermaafen angeftellt werden fann: 2An
ben Enden einer jwar willfubrlicdhen, dodh nicht
su furjen Cutfernung AB, lafle man jwey Pfaps
le cinfdhlagen, Die oben vollig eben und borijontal
abgefdynitten find. Die Ubweidhung des {deinba:
ren Horijonts vom wabren, fiur AB, fey = a *),
Das Injtrument befinde fich tiber A, und die Ins
firumentshobhe AC Ddafelbft fep = b. Das Fern:
robr fen {o geftellt, dDaf die Vlafe die beftimmte
tage einnehme. BD, die Hobe des Punfts D,
welder vom Niveau ge{dhnitten wird, fey = c.
GSebt man ferner die wabre Hibe des Punfts B
ttber A =f; {o gabe das f =b —c - a. Hiers
auf ftelle man das Jnftrument in B auf. Defjen
$Hobe fey bier BE — d; die dadurch gefdynittene
Jielbdhe AF —e; {o ift aus demfelben Gruude
f—e—d—a Beyde mal Fann darin gefehlt
fenn, daf die als horijontal angenommene $age
Des Jerntohrs, es nidht war. Was aber f bies
durch dag eine mal ju grof angegeben wurde, ge:
‘tade nur foviel mufte es das andevemal ju flein

werden. Folglid) ift eigentlidh
f— b~c+a4e—d—a <L b+e—c—d
—— "'2_ - 2 2

—

§. 149
Die Hibe eines Punfes tiber A, der mit E
in einem MNiveau liegt, ift Demnad)

b--d p—
Sgup g O et N
2
§. 150.

®) 53 verfteht fich, daf nach der Grige der Dijtany
A8, bier auch auf die Refraction erforderlidhe Rids
| fidbt ju nehmen iff. M.

9 3
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§. 150
tieqt nun G in dem {dheinbaren Horizont von
E, {o ift
= s Sngd a—l—b-—l—f-’-e__—c.
- -b--d
und FG = L0 : nEmt

)

G fallt unter F, wenn Ddicfer Wusdrucf pofitiv,
und fber F, wenn er negativ tff. Darnad) muf
folglich GF aus F, unter: oder obermwarts abgefefst
werden. Das Fernrohr wird hierauf aus E auf G
gevichtet, uud alsdenn die tibelle fo geftellt, Daf
die tuftblafe die beftimmte $age etunimme, {o ift
tas Niveau beridhtigt.

R 3 o

Sut Unterfudhung, in wiefern man der Waht:

Beit nabe Fonnmen fdune, ftellten die Herren 2B.
und K. in Gefellfchaft Des witrdigen Herrn Kams
merrath Sdhmtd, mit dem im WVorbhergehendew bes
fhriebenen Sdyrdderfchen Werfienge, folgenden
Werfud) an.  [n etner Cutfernung von 47 (Rbein:
[audifchen ) NRuthen — gr216 Linien von dem Mis
peatr, wurde ein Punft bemerft, Den dag Kreuy
Deg Fernrobrs decfte, als lefteves horvijontal ftand.
Hierauf wurde das Rohr vermittelft Der Micro:
meter: Sdhraube foviel vorrickt, daf die tuftblafe in
ber Réhre um vier Abtheilungen an der Sibelle abs
gewidhen war, und abermals der Punft bemerkt,
welcher in Ddiefer fage Des Fernvohrs gefchnitten
ward.  Diefer Punft war 3 Joll 7 tinien = 43
$inien poher oder niedriger als der erfie, je nady
Dem
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pem das Infirument hoher oder niedriger gerichs
gt wurde.  Jun bielt es nicht {hwer, die Abwei:
chung der tuftblafe um I einer foldyen Abtheilung
auf der tibelle, alfo 55 Der ganjen Veranderung,
Die Dier mit Der tuftblafe vorgieng, ju bemerfen,
pem fir jene Cutfernung von 47 Ruthen, 2,19
$inien corvespondivten. Nimmt man Ddiefe Bers
dnderung fiic den Bogen felbft, mit dem Halb:
mefler — 81216 Sinien befdyrieben, fo giebt fol:
dyes fiir den Halbmeffer —= 1, den WVogen in Thei:
fen Des leBtern — 0,000026..., weldyer fefr nabe
5,45 Secunden, jugehdrt, die man alfo nidyt mebe
mit Siderheit anjugeben vermogte. Cine gleiche
Ungewifheit fand aud) Lambere *). Demnady
wiirden die Grangen der Febler, furidie fid) nidye
wobl mebr einfieben (GBt, etwa auf 6 bis 7 Se:
cunden ju rechuen fenn. Do) haungt in Der Hins
ficht alles von dev Ghiite Der ¢ibeile ab.

§. 193.

Ben Gelegenheit des eben befchriebenen Vers
fudhs tber die Cmpfindlichfeit der &ibelle, ward
nod) ein anderer angeftellt, welder den Cinflup
Der ungleidyen Criwvdrmung der Luft tiber den Stas
tionen auf dte Nefultate, jum Gegenftande Latte,
Fig XXXVI fellt das focal dar, wo die linterfus
dung Statt fand. AB ift eine jiemlid) bobe, weifs
uberworfene Maner; CD ein davor befindlider
Suweg; AR Weinberge hinter der Mauer; DE
flaches Ufer; EFG die Obeérflache eines ﬁiﬁﬂefgben:

el

) M. {. defferr Beytrage yu Picard’s Abhandlung vom
Lafferwagen. -
2 4



120 Defchreibung

Den Waffers; HI ein hober Damm mit Bdumen
bepflanjt, binter weldhem die Sonne hervorfdyien
und unterhald HF Sdhatten madyte, dagegen an
Det andern Seite von der tweifen Mauer AB fo
beftig yuructprallte, daf die Hike dafelbft febr srof
war, wodurd) begreiflid die tuft an diefer Seite
elaftifher, folglid) auch dunner a{s an der Seite
Des Dammes ward. Die Beobadytung felbft ge:
{hab mit dem genmau beridhtigten Sdhrdder{dhen
Niveau, folgender Geftalt: [n E und G, 47
Rbeinlandifche Ruthen von einander entfernt, wur:
Den ein Paar Pfable, die oben febr eben abge:
{huitten waren, genau dem Spiegel Des Wafjers
gleich, eingefdhlagen. Dag Jnftrument ward dar:
auf tn E borijontal aufgeftellt, die Hihe EK Der
Are des Fernrobre iber E gemefien, und diefe 4
Der Abweichung Der fcheinbaren Horijontallinie von
Der wabren *), aus G in M getragen. Der Punft
L, weldyer nun in der Axe des Robhres erfdhien, wat
3,75 Sinien unter M.  Der BVerjuch wurde mebre:
remal wiederhohlt, und gab jedesmal, olyne die ges
tinglte Abweidyung, dafjelbe Nefultat.  Anf eine
gleihe Weife wurde von G nady K riederhoblt
binubergewogen, und der Punft S, tvelder in Der
AUre Des Robrs erfchien, war jedesmal ¢,2¢ inien
niedrigerals K. Redynet man nun, daf mit dem
Sufirumente, wie im vorpergehenden §. gefunden
worden, (fiir die Diftany voun 47 Ruthen) nur ei:
ne Sdydrfe bis ju 2,15 $inien angegeben mwerden
fonne (und Diefe Scharfe durfte bier zuverlaffig
amgenommen werden, da das WVerfahren nidyt blos
mit aller mogliden Sorgfale gemadhyt wurde, fous

Dern

*) dbie Refraction nidyt mit in Betrad)t gejogen. M.
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barn aud) bep Wiederfohlungen die nehmlichen
Nefultate gab); fo bliebe jene Erniedrigung von
K gegen M = 3,75 — 2,15 = 1,6 Linien; uud die
von M gegen K=¢,2¢ — 2,15 = 3,131 ¢inien; und
diefe beyde Crniedrigungen waven alfo die Lirfuns
gen Det Strablenbrechung bey der ver{dyiedenen
Crivdrmung der tuft gewejen. MNan weif, dag die
DBeugung des Strabls bier eigentlich nady einer
frummen Sinie gefdhieht. yndefien ift e8, um die
Crfldrung der gegenwdrtigen Cricheinung Ddefto
einfadyer darjuftellen, evlaubt, die ganje Bredhung
in Der Scheidung des Lidhts und Schattens bey
FH anjunebmen. Jndem bier der Strabl eines
leudytenden Punfts L, nidht nad) der geraden Sinie
LNO fortgebt, fondern in N gebrodyen wird, und
Da, weil er in ein diinneres Mictel FSmme, von
Dem gegen FH verjeidyneten Perpendifel PN fich
entfernt, und nun nad) der ¢inie NK fortgebt, fo
erfcheint dem Beobadhter der Punft L in M. Ehen
fo fcheint Dem Yuge bey M, Der Punft S in K ju

fepn.

§. 153,

Da die YWinfel MNL und KNS al8 aleich
anjutehmen find, fo war fiir die Cntfernung KN
— x, des Punfts N, in weldem die Brechung
Statt batte, von K:

B 336 o Xianl iy
47 X = 31 .47°
folglid)y x = 31°.
§. 144.

Nod) eine Sdhwierigfeit, woran bey der Ge:
legenbeit Herr sammerrath Schmide erinnerte,
9 s ift
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ift die jitternde Beregung dev tuft bey redht fars
fen Sonnenfdetn, welde befonders ber dem
Baffer Statt hat, und rodurd) die Bilder im Ferns
topre cben eine foldhe jitternde Bewegung annel:
men.  Dief mag, groftentheils wenigfiens, von
der Aufidjung des Waffers, das in Ddimpfen aufs
fteigt, berripren. Cben diefe Crideinung macdht
es notbwendig, bdaf Ddie Wifictafeln roth und
fhoary angeftrichen fepnn miiffen. Die Crfabrung
bat gelebre, Daf1dngs Fluffen, wenn die Sonne
auf den Wafferfpicgel fdyeint, das LWeife fehr
taufdt.

5. 155.

WBie nahe man indef, ungeadhtet aller Sdytvies
vigfeiten, bey gebSrigem Fletfe und Acdytfamteit
der Waphrheit Ffommen Fann, Davon giebt (Heve
Brunings in cinem Briefe vom Gten Jun. 1797
eint fo merfroticdiges Wenfpiel, Ddaf Ddie Leberfes
gung der darauf Vejug habenden Stelle hier mits
getbeilt ju werden verdient: «1eber die Jivelles
inents, die durd) den dufierft gefchickten Jngenieurs
H»Oberften Rrayenboff, mit einem febr guten Jn:
firumente (Das ich, mit einigen BVerduderungen
Hund BVerbefferungen nach Liesgang *) in Engs
fand habe verfertigen faffen) angeftet find, wers
sden Sie fidh) wundern, {o wie fie alle meine s
-, wartungen fehr fibertrafen.  H. K. bat j B. vom
, Millingfchen Ufer, eben oberhalb des Theilungs:
,,punfees (Ves Rbeins und der Waal) forwohl langs

5,08t

*) Die Befdreibung diefer Wafferwage nady Licos
gang gicbt Herr Hofrath NTayer im 3 h. feiner
praftifdhen Geometrie. §. 370.
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et MWaal nach Nomegen, als aud) lGngs dem
. Nieder : Rbeine nady Yrnheim nivellive, uud fand
L, biefelbft den Rbein 1 Fuf 1 Joll 63 Linien niedris
,.qer als die Waal.  Hernady nivellivte H. K. von
Nimegen nach Arnbheim queer uber den griftifcdhen
o Deich), und faud dafjelbe Gefalle mit dem nidyt
,hennenswerthen Unter{dytede von J5 3o,  Die
,beweifet, nady meiner Meinung, die groftmdig:
»lichfie Genauigleit.”

§. 156.

Nch babe it Der vorhergehenden Befdhreibung
Des Sdroderfchen Nivean’s, der Art und LWeife
felbiges ju berichtigen, u.{ w. genau, meifiens
wortlidy, die Darfiellung des Herrn Rroncle bes
folat, obne Deffen Vortrag auf einige Weife ju
unterbrechen.  yefit fen es mir erlaubt, einige
Gedanfen, Bemerfungen und Jufdke folgen ju
laffen, die Bier feine Stelle finden wiirden, wenn
id) befurdytete, Daf Ddiefe denen Herren LW. K. und
&. aud) nur im mindeften anftoéfig feyn Fonnten,

. §. 157

Was erftens das Infirument felbff anbetrifit,
fo babe i) bereits wiederhohlt fir Daffelbe mich
ecflart, und ich wurde foldyes juverlafiig nicht
aufgenommen paben, wenn es nad) meiner Uedet:
jeugung nidht jur Claffe der vorjirglichften gehiree.
Sudeffen fann es diefem fdhyabaren HLWerfieuge
Feinestweges jum MNacdhtheil gereichen, wenn {idh
bey Deffen genauer Pritfung evgdbe, Ddaf es ane
nody einiger Werbefferungen fabig fen, und in der
Hinfidt fdheinen mir nadftehende Bemerfungen

wenigftens Aufmerflamfeit ju verdienens
1) Sollz
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1) Sollte es nidht fiir die Soliditd: des Gans
ten vortbeilbaft fepn, wenn verfchicdene Theile
mebr Ausdehnung und Stdrfe erbielten? Der
Umftand : daf Das Gewid)e Des Jnftruments das
durdy vielleidyt um ein paar Pfunde vermebhrt wirs
de, Fann gar nidt in Betradyt fommen.

2) &¢ ift immer gqut, wenn das Fernvohr
alfemal genan mit den nebhmlichen Stellen in Dden
Biigeln FG aufliegt. Aus der BVefdyreibung erhel:
fet nicht, 0b, und auf welde Weife hHier das Fern:
vohr Diefe firirte tage erbalte. Bielleicdht find,
wenn die Virgel mit den Stigen FF gleiche Brei:
te haben, 3 auf der Réhre, ju bepden Seiten
ber Biigel, angebradhte Crhabenbeiten, die jwis
fdhen fidy Bertiefungen bilden, in welde die D
gel eingreifen.

3) Mady §. 138. 141. ift die Mifrometers
Sdraube LL daju beftimmte, die oberfte Regel HH,
mithin audy dem Fernvohre eine jede Fleinere Cr:
bebung ju ertbeilen, um foldhes vollfommen bo:
rijontal ju frellen. Diefe Wiifrometer:Schraube ift
nach dem Halbmeffer KL gefrimmet. Sowobl
der Jeidynung als Befdyreibung nady, ift man be:
vechtigt, angunehuien, daf die Sdraube felbft
fo (ange berumgedreht werden muijfe, bis Ddas
Tevivolyr Die gebovige Lage erhalt.  Fur febr ge:
vinge Glevationen mag eine foldhe Worridytung
angehen; allein fir grogere, und Ddann, went
man von dem angebrachten Gradbogen, o toeit
diefer es evlaubt, Gebraudy madpen will, ift fel:
bige offenbar mit Jnconveniengen verbunden. Hier,
glaube iy, bedirfte das Werfjeug eine Werbeijes
rung.  Die yweckmdgigiie BVorridytung in der Hin:
fibt wurde Ddiejenige fepn, vermittelft Deven Ddas

Feen:
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Sernrobr fcbnell in die ohngefabre $age gebracht,
und dann durd) eine mit diefer Stellung verbuns
derte Mifrometer:Scdhraube, vollends genau geridys
tet werden fann. Solde doppelte Stellungen
find befannt genug, weshalb es uundthig fepn
pirde, ein Mebrrees dariiber ju fagen. Weislidy
ift bier Dergleichen fir die porijontale Betwegung
angebracht (§. 140).

4) Die Anbringung des Gradbogens war
ein febr glicklicher Cinfall. Das Werfjeug Eann
Dadurd) auper Dem eigentlidhen Nivelliren, ju mans
derlen geometrifdyen Acbeiten ungemein braudy:
bar werben, wenn in der Hinficht die annoch er:
forderiichen und mdglichen Berbefferungen Statt
finden. Der Vogen fafit bier jwar 9 Grad, als
lein Der Gjebrauc) des WVerniers erfirectt fidy nue
bis auf s° 15 Man follte aber wenigfiens
10 (Grade meflen Fonnen. Der BVogen MM
braudyt dennoch nicht mebr als 10° ju halten,
penn nur die gange LVorvidhtung evforderiich modi:
ficive wied,  3ugleid) liefe fid) der Vernier leicht
fo einvichten, daf er fleinere Theile, wenigfiens
30 Gecunden gabe. €8 verftebt fich, daf alles
im boben (Grade genau gearbeitet werden muifite.
Jn jwar bergigtem, aber nidyt febr pralligtem Ters
rain, giebes nicht leicht Clevations: oder Depress
fions: Winfel, weldhe 10 Grad uberftiegen. Der:
gleichen — die Depreffions : Winfel ben umgeleg:
tem Fernvohr — liefen fid) alfo vermittelft eines fol:
chen Wderfreugs febr bequem und {dyarf beftimmen.

§) Degreiflih darf bey dem Sdyréderfihen
QNiveau die tage Der untern NRegel 11, im mins
Deflen nidyt altevirt werden, waprend man das
Sernrobr aus der porijontalen $age, in eine erhd:

' fete
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ete odet gefenfte Bringt, um bdie Grdfe eines
Glevations: oder Deprefjions: Iinfels ju beftim:
ment, menn Ddiefe anders vidytig fepn follen.  Daf
aber wabrend einer foldyen Operation die age der
unternn Regel Licht um Ctwas verriefe werden
tonue, mithin das gefundene Maah Des IWinkels
nicht als juverlafiig anaefeben werden durfe, rid
Nedem, Der Juitrumente prafeifd) fennt, leicht
einleudhten. ~ Dem abjubelfen, fime es auf ein
ONittel au, das eines Theils die mindefie BVerruks
fung der Regel 11 fofort anjeinte, andern Theils
Daju diente, die vichtige Lage Der JMegel leicht bers
suftellen. - So wie man in ahnlicher Abficht gute
SWinfelmefjer mit einem jwenten Fevurohr verfieht,
ficfe fich bier an Der GSeite Der untern NRegel eine
jrente Libelle anbringen, Die obigen Forderungenw
vdllig Gennge thun wiirde.

6) Dicjenige Cinrichtung der Srative, wo
nach alter LCeife und, wie hier angegeben ift, die
PBeitte feitwares auseinander gefdhlagen mwerden,
taugt fhlechterdings nicht; twenigftens aidht fie
folche SBerfienge, woben es auf einen ficheven und
feften Stand, befouders anfomme.  TBeit voryugs
{icher ift, das eigentliche Werfjeug auf eine ftarfe
mefjingene Platte ju befeftigen, unter welder fid)
drey ftarfe Charnieven befiuden, vermittelft Devew
Die Beine des Stativ’s, gerade von der Mitten
aus, erfordevlich gefiellt werden.

§. 158
(3u§. 146 und 147.) 1) €8 ift {dhlechter:
dings nothendig, Ddaf die tufblafe Der tibelle
nicht ju Fury, {ondern vou einer angemeffenen bes
trachts
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tracdhtlichen Lange fey, menn foldye die erforderlide
Cengibilitat erbalten foll. Die tange der WBlafe
ift mit Der Temperatur der fuft verdnderlich, und
Diejenige, weldhe man an einem friben Fihlen
Morgen, beym Anfange Dder Arbeit des Tages
fand, von Derjenigen, die im Peiffen Mittag Statt
batte, ver{hieden. Der Umftand macht es noths
wendig, auf der correcten, vollig getade ausges
fchliffenen &ibelle, gewiffe Abtheilungen u bas
~ ben, Die von Der Mitten der Robhre gleichveit ents
fernt find. Diefe Abtheilungen Fénnen freylid)
auf ber glaferuen Mdbre felbft, fein eingefdhnitten
werden.  Sollte Der Kunfiler, der dag Jnftrus
tment vevfertiqte, fie wegge!aﬂen baben, fo bilft
man fidh in Der Hinfiche febr leiche, indem man
ouf einem {dymalen, oben auf der Glasedhre faus
ber anfgeleimten Streifgen ‘}}apiers, eine Scale
verjeichnet, Deren Theile {5 oder 5 Foll betras
gen Fonnen. ‘Begreifli) echalt der Mittelpunfe
Diefer Scale o, indem man von ibm ju benden
Seiten jahlt.

2) Ben Dder nebmlichen Temperatur hat die
tuftblafe die grofte Ausdehuung oder {dnge, wenn
dbie $ibelle Borigontal ift, und jene verBiryt fich,
indem man Ddiefe neigt; oder Die tuftblafe bewegt
fich gegen Das elevirte Ende Der tibelle Durdh einen
geringern Raum, als devjenige ift, durd) welden
fie fid) am entgegenqefeten juruchiieht. Sdyon Der
Umftand laBe die RichtigFeit Der hier befindlichen An:
nabme: Daf eine vollEommene Libelle bey der
mfadyen Elevation, auch die mfache Abwveis
chung von der erften Lage, und umgefelrt, machen
miuffe, febr beyweifeln. Darnadh mifte, wenn
wman die anfanglidy Hovizontal gefteilte tibelle, in

- Dem.
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dett Maafe neigte, daf die Blafe 3. B. um &
Patifer Joll gegen den erhdbheten Theil der Robre
fidy vorwdrts berwegt bdtte, und dann fich ergd:
be, daf die Clevation 20 Secunden betruge *),
die Sibelle go Secunden elevirt feyn, tenn Ddie
Blafe & Joll fich verjogen batte, w. . f. **)  Dem
widetfprechen aber febr fdarfe in Der Hinfid)t ans
geftellte Unterfuchungen, vollig.

3) it aber jene Borausfeung irvig, fo ift
e8 Die Darauf qegriindete Berichrigung Des Nis
veanw’s , eigentlich gleichfalls.  Jndeffen fann man
auf dem gewiefencu Wege es durd) wiederhobhlte
BVerfudye leicht dabin bringen, daf die Blafe bey
Den entgegenqefeften fagen Des Fernrohrs in Dden
Biigeln der Sruben, einerlen Stand zeigt, und
eine Wafferwage [3ft fid) Dergeftalt twenigftens
bennabe berichtigen. Denn eine fehr genaue ‘Des
richtiqung, fann, wie gleich darvauf richtig bemerft
witd , nur auf dem Felde erhalten werden.

4) ) bemerfe bier gelegentlich, Dag man
folche Werfzeuge und Abwagungsmethoden, wel:
dhe Die Umlegung Des Fernvohrs, nothrveudig erfors
dern, meiden follte. Die Grunde, welde dDagegen

fpres

*) Nur dad gab eine von LYairne verfertigte Libelle
wirklich. Allein id) Habe weit empfindlidhere unter
SHianden gehabt,

*) Birklich wirdben die Dinge fidh auch fo verhalten,
wenn die Ribelle auf’s genauefte gletdyweit, und obs
ne die mindefie Ubweichung nady einem Kreisbogen
gefriimmt ware. Die Verdnderungen der Yuftblafe
wiirden an benden Cnden e. a. d. vollia aleicdh fenn.
Mud wird unter der vollBommenen Libelle, eine
folcbe verftanden, fo ifi aud) gegen Oie vorhergehen:
de Annahme Nidhts zu ervinnevn.
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foredhen, werdent JeDem von felbft benfallen. Sols
e Falle, wo nad) §.157. No.4. das Robr bey
Meffung eines Depreffions:TWinfels umgelegt were
den muf, maden bier Ausnabmen, weil da die
Umlegung offenbar unnachtbeilig ift.

§. 1%9.
(3u §.148) Nady der Formel
£y b~e C - d
_ 2

ethalt that aus Den benden ‘Beoﬁacﬁtungen das
wabre Steigen oder Fallen von A bis B, je nadys
dem Dder Ausdeuck pofitiv oder negativ ift, das
Sntrument trage ju hod) oder ju tief, obne daf
man ndthig bacte, die tange der Diftany und die
~ Abweidhungen wegen der Keammung der Crde und
Refraction, in Betracht ju 3ieben

{Frempel I) b fen = 4. 6 4. S0 .
11.3 d,7"-‘=4 2';6—-6 4”4'”; o ift
f !f + 6 4 ¥t 4 v (4 - 4l. f’: 2’{’

2

— _i_or 9” 2m

1) 3e9t feyb=4".8".0"; c=4".10".0"
d=4.7 re=7 8" y o ift
g 4. 8" ’"+2 8.1 =4 16" 0" =45 55"

2

==1.0".8"

Sm etften Fall m&ré folg Iid‘) vott A bis B: 0".9".2"
©ieigen; im andern: 1.0". 8" Sallen.

3 §. 159.
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§. I159.

(3u §. 149) Fiir die Hibe eines Punfes
iber A, Der mit E tn einem Niveau liegt, ift fehe

tidytig

d—{—f'“b%die c,.‘
So ware im vorangeflihreen ecften ‘Benfme[c, Die
Hioke eines Punfes Gber A, der mit 4. § . 2"
(—— d) uber B in einem mweau Idge '
6.4 445 .2"+6.4".4 -4.11".2"

’ (14 Y1/ 2
sl 2. 40 ‘
§. 160.
(3u §. 150) 1) In den Formeln:
b d € o
AG — —3—+ 2+ CT 6 :
a 1' b d e c
FG = .

= .
miiffen fich ein ‘paar Fleine Verfehen eingefdhlichen
haben. I erbielt beym Nadyredynen:

e Za—l—b-l—_;d-}—e—c;

e—l-—cé—za—b——d

FG =

und die nabere Prifung beﬂanqte Die thcf)tngeit
Der feBteven. a bejeichnet bier die Grdfe der Ab:
weichung der {dheinbaren Horijontallinie von der
wahren. OB mit oder obne Berichtigung wege.
der Nefraction, wird nidht gefagt.  WMan muf ins
De"eu das Crite annehmen , weil fonft die fir AG;
FG;
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FG; gefundenen Werthe, nody einer ferneren Be:
ticdhtiqung beditcften, wenigftens bey foldhen Dis
ftangen, wo der Cinfluf dev mefmcnon betrdches

lich ft. -
Erempel, 1) Die Diftany AB fey = 200

Nbeinl. Ruthen. Fite diefe wérea = o017 g"’,q
(febr nabe). Die ubrigen Data fepen die §. 158,
Cr. L. gebraudhten. So ift

T TR ¢ & e PRRTRRT A ) "ooan

2(ts,s)’r4641‘4<21‘644 —4.11.2

AG=
2
=95 3V - Und
é“ an l 2 2 i ] n w ’ n ;(
FG— 44T4I (;71)464 4-5:
=+ 1.0"6"5. '

Die Jielhdhe AG wiirde fo[glid) fiie Dag Deridh:
tigte Niveau in E, s 3 9 ‘5 Betragen. Wenn
aber das Sielin F, 1”. 0". 67,5 bober gefdhnitten
watd, fo trug das 3uﬁrument auf die angenoms
mene Diftany gerade um fo viel yu hod.

II) Fir §. 158, Cr. IT; die Diftan; twie vor:
bin = 200°; wadre

2.g:s,.s)Ti-é.éj4- T 81—4100

AG—
:31 8” 2!”."" unb
| FG__28t’r4loo 2.(1.5,§) - 480 475

A ’ ” e 2
-_—1 Q.1 li

32 RV
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Da der nftrumentsfebier bier negativ e
folgt, fo ward das Ziel um fo viel ju tief gefdynits
ten; oder das SIBetheug trug fue Die angenomme:
e ‘thtang um (o viel ju ttcf

§. 161,

(3u §.151.) Das Refultat der Da angeflell:
tert Unterfuchung ftuke fich gleichfalls auf die §.
3146 beliebte Annahme, daf die Abweichungen det
$uftblafe den Neigungen der ibelle proportional
find, twogegen ich §. 158 einige Crinnerungen ges
madyt babe, auf die i) mich pejiebe. Die Gird:
e der Abthetlungen auf der Schrdderfchen Libelle,
ift nicht angegeben. Cine Sibelle, ben der man
aud) nur auf 6 bis 7 Secunden gewif ware, ges
borte 1ibrigens fdhon ju den guten.  Allein es giebt
Derent ohne Widerfprudy, freplich felten, Ddie noch
feit fcharfere Beftimmungen erlauben. ~ Selbft
Die Dier geprifte fdyeint empfindlicher ju fepn, alg
Da angenommen iff. Wenigftens madjen Ddies
verfchiedene Umftande hod)ftabrideinlich.

§. 162.

(Bu §.152.) Die Unterfuchung 1ber Dden
Cinflug der ungleichen Crmwarmung der Luft ber
den Stationen, ift allerDings intereffant, und man
follte Dergleichen baufiger, und unter wverfchiede:
nen Umitanden anfiellen, um ber diefen Gegens
ftand mebr icht ju erhalten, als ein einjelner Vers
fud) dariiber ju verbreiten vermag. Um fiber Den
gegentdrtigen Dbeftimmter urtheifen u  fonnen,

patte Cin und Anderes ndber angejeigt werden
fols
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foffen. @8 fen mic exlaubt, folgende Bemertuns
gen ju maden:

1) Aus E gegen G, watd roiederboblt abge:
wogen, und der Punfe L, weldher in der Are des.
Fernrobrs erfchien, war jedesmal und obne die
gerigite Abweichung 3,75 unter M; MG aber
— Der Jnftrumentshsbhe bey E -~ Demjenigern, was
fie Die gewabite Diftany bie Abteichung-der fdheins
baren Hovizontallinie von der wabren betrug, obs
ne dabey auf die Refraciion Ruickfiche 3 nebhmen,
Bey der wicderboblren Abwiqung aus 6 gegen
E, gab dag Jnfirument auf apnliche Weife obne
dusnabme den Punfe S. ¢,2¢ Sinien unter K.
Wurden bier nady jeder Abwdigung bepdes RIS
ftrument und Jiel verriickt? Sder blieb dag eins
mal gevidytete Wderfjeuq, fiir die fAmtlichen Abs
wagungen von einer Station gegen die andere,
unverrtcke fieben? Faft follte man dag feltere
vermutben , teil im Gegentheil die fiic jede Sta-
tion beobadhtete Jielpshen, fdhwerlich fo qans
ubereinftimmend erfoigt fepn wirden. Befjer
ware es dann freplicd) gewefen, twenn . man nad
jeder ‘Beobadytung das Niveau gleichfalls verritche,
es jur folgenden auf’s neue geftellt, und aus fame:

lidhen Beobadhtungen nach jeder Seite das Mite
tel genommen pdatte, |

2) Das Ynftrument, beift es, war (es
nau bevidyeige.  Allein aller angewandrer Sleif
fonnte in Der Hinficht immer noch einen Fleinen
Mangel ubrig laffen, woben die Are Des geridhte:
ten Fernrobrs etwas depreffice blieh. Das batte
die Crniedrigungen der Punfte L und S, bende 3u
arop gegeben.

B S 3 3) Um
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3) Um den vorbin (S. 1§ 1) ausgemittelten
mdglichen Inftrumentsfeblet, fwerden bier Die ge:
fundenen Geniedrigungen des Punfrs L = 3" s
und S = 57,25 vermindert. Das fdeint die Ans
nabme vorausjufegen, Daf jener Febler wirflid,
fowohl von E gegen G, alg von G gegen E, und
jwar bendemahl auf der angenomumenen nepmlichen
Seite, Start gebabt babe. Allein es ift Fein
Girund vorbanden, gerade diefen Fall anjuneb:
men. Gefeblt Eann fepn, aber wied 4Gt fid)
auf Feine beftimmte Weife entfcheiden.  Die in Der
Hinfidyt mdglichen Falle tonuen folgende fenn:

1) 3,75 = 2,15 =5,90 und §,25 2,15 =7,40
2)3,7§ —2,1§—=1,60 : §,25 —2,1§=3,10
3) 3,7 T 2,1§— 5,90 ¢ §,2§ —2,1§—3,10
4)3,7§ — 2,1§=1,60 7 §,25"2,1§=7,40

§) 3,75 4 2,15=5,90 ¢ §,2§ 0=§,2§
6) 3,75 — 2,15 =1,60 = §,2§ 0=§,2§
7) 3,75 0=3,7% ¢ $§.29T215=7/40
8) 3,75 0=3,7§ ¢ §,2§—%1§=3,10
9) 3:25 .l Oa~BoZY s4:t 115/ %N 0=¢§,2§

4) Fie die Diftan; von 47 Ruthen betriige die
Differen; der wegen der Refraction nicht berichtigten
und beridytigten Abweidyung der {dheinbaren Horis
sontal{inte von der wabren, wenn leftere 7 Fleiner alg
stftere angenommet wird, etwa nur o 2. Daf der
Einflug der ungleichen Srivarmung der tuft tiber Den
 Stationen, allerdings Abanderungen verurfacen
miiffe, ift bodftwabricheinlich. OB felbige aber
fiie eine fo furje Diftany in der Maafe betradyelich
fepn Eonne, noch naber ju entfcheiden. Nch Habe
ibrigens bier 6los die Abfidyt gebabt, Einen oder

Anbdern auf den Gegenftand aufmerflamer ju mas
dyen,



i
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et , und ju dabin gefdrigen BVerfudhen Anlaf ju
geben, Dergleichen idy felbft bey Gelegenpeit an:
ftellen werde. SR AR

8 T63,

(3us.154.) Die jitternde ‘Bewegung det
tuft bey flavfer Sonnenbibe, wodurd) die Bilder
im Fernrohre eben eine foldhe jitcernide Bewegung
annehmen , babe id) befonders bey Ubwagungen
in grofen Mooren alsdenn gefunden, wenn die
Seudytigleit durd) die Hike in Diinfte aufgeldfet,
emporftieg. Cs ift mdglid), daf ben den balb
{chwary, balb weif angeftrichenen Vifirtafeln, im
genannten Falle, Taufhung Statr haben ESune.
Bey meinen ber’s Creuy angeftricdhenen fabe id)
dergleichen nidyt beobachtet. Uebrigens ift mir
wobl befannt, daf die vothe Farbe in der Setne

febr gut fignalifive.

§. 164.

(BuS. 155.) Wenn id) in meitrer Abbands
fuug bebauptete, daf benm Nivelliven, obngeadh:
tet aller Damit verfnipften Schwierigfeiten, ein
augerovdentlidh) hoher Grad der Suverldffigfeit fich
erreichen laffe, o griindete diefe Bebauptung fich
auf Tbatfadhen, weldhe folche aufer allen Smweifel
3u feBen gefchickt find. Damals fonnte id)’s noch
nidt wiffen, daf ein Brunings mit mir gleicher
Meinung fen. Die frappante Uebereinftimmung dee
Rrayenboffiden Abwagungen dem blofen Sufalle
sufdyreiben ju wollen, ware unbefonnen. Finem
Manne, wie Drunings, wird man doc) jutrauen,
0af er richtig Dariiber ju urtbeilen vermogte: 6 jes

ne
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nie Uebereinftimmung in dem blogen Jufalle, oder
in Der Giite der WerFreuge, dem gewdblten Wers
fabren, und den JdbigFeiten Desjenigen, Dev Diefe
Abwdagungen verrichtete, ihren Grund hatte?

T -—-_ﬁ_ ;,f}: oo

- Lradyridt fir den Budbindet.
. Mm der Bequemlidheit willen find guerft die Tabels
lenI big IX; bann die Kupfertafeln nad) ihrer Ordnung

dergeftalt bintenangubinden, daf foldhe vdliig bHevauds
gefdhliagen werben fonnen.



Cinige Febler und Werbefferungen.

Seite 3.

— 5,

— 53.
-— 0L,
— 8o.
— 8I.
— 107.
— T111.
— II7.

Jeile 16. Statt: merkliche Febler, lefe man:
merkliche Unterfibiede und Sebler.

— 12 von unt. f{{. — 57107,5. 13395112
- . 14400
ifl 3u feen: — 57107,5.6. +33.
[ 3u fets 57107,5 T

— 12 u. 13, ft. Bifir; linie L m. Vifivs 1’.1'
nie
— 2. von unten ft. C, . m. ¢
— 19. ft. Ziel: das Jiel
— 8 u. ff. von unten, muff die NRechnung fo
ausfeben :
2) 0,417
Q,2C85
0,293 (b)
— 0,0845 B
— 17. ft. fey, [ m. feyn.
— 9. ft. §luidbums: des Sluidume.
— 13. ft. u {. w. und fonftige.
— II.12. ft. wardet: wartet
— 0. ft. einer: eine.
— 12. von unten ft. es: fie.
— 3. mug nach AB folgen: (Fig. XXXV)

Auf der erften Kupfertafel ift Fig. VIII der rechte Tinkel

mit C,

dev Winkel bey A innerhald mit x ju bezeichnen,
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