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e XZIINTERET que tout le mon-
L Q: de prend 2 la fameufe ques-

4 tion de la Figure de la Ter-
LG re, Ne nous & point permis
de différer de publier cet Ouvrage,
jufqua ce qu’il par@t dans le Recueil
des Mémoires qui font Ius dans nos
Affemblées. Comme nous voulons ex-
poler toute notre opération au plus
grand jour, afin’ que chacun puiffe ju-
ger de fon exactitude, nous donnons
nos obfervations elles- mémes, telles
qu’elles fe font trouvées fur les Regis-
tres de Mrs, Clairaut, Camus, Le Mon-
‘nier, Celfius, TAbbé Outhier, & fur
le mien, qui {e {ont tous trouvés con-
% 2 ; ' formes

» Cette Préface a €té lue dans PAffemblée

- publique de ’Académie’ Royale des Sciences.,
L de 36 Avril 1738, :
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formes les uns aux autres, fansy fai-
re aucune des corretions qu'ont faj-
tes ceux qui nous ont donn¢ de pa-
reils Ouyrages: ils ne nous ont donné
que les triangles corrigés, & la fom-
me de leurs angles réduite a 180 de-
grés jufte; & que les milicux des ob-
fervations pour la détermination de:
I'Amplitude de I'arc qu’ils ont mefuré,
fans donner les obfervations elles-ma-
mes.

Nous avons cru devoir au. Lecteur,
la fatisfaltion de voir les obfervations.
telles qu’elles ont été faites; la manie-
rc dont elles s’approchent ou s’écar-
tent les unes des autres, le mettra &
portée de juger du degré de précifion
qui s’y trouve, ou qui y manque. En-
fin il pourra faire lui-méme les coirec-
tions comme il jugera, & comparer les.
différens réfultats que produiroient des.
correCtions autrement faites que les
nbtres.

1l fera peut-étre bon maintenant de
dire quelque chofe de Tutilité de cetre
entreprife, & laquelle eft jointe celle

da
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du Pdérou, qui précéda, la nétre, &
qui n’eft pas encore terminée.

Perfonne n'ignore la difpute qui a
duré 5o ans entre les Savans, fusla
Figure de la Terre. On fait que les
uns croyoient que cette figure étoic
celle d'un Sphéroide applati vers les
Poles, & que les autres croyoient qu'el-
le étoit celle d’un Sphéroide allongé.
Cette queftion, a ne la regarder méme
que comme une quelftion de fimple cu-
riofité, feroit du moins une des plus
curieufes dont fe puiflent occuper les
Philofephes & les Géometres. Mais
Ia découverte de la véricable figure de
la Terre a des avantages réels , & trés
-confidérables.

Quand la pofition des lieux feroit
bien déterminée fur les Globes & fus
les Cartes, par rapport A leur Latitu-
de & leur Longirude, on ne fauroit
connoitre leurs diftances, fi 'on na
“la vraie longueur des degrés, tant da
Méridien, que des Cercles paralleles
2 I'Equateur. Ec fi I'on n'a pas les
diftances des licux bien connues, %
‘qucls périls ne font pas expofés ceux

*s qui
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qui les vont chercher i travers les
Merst #2850
- Lorfgu’on croyoit la Terre parfai-
tement fphérique, il fuffifoic d’avoir
un feul degré du Méridien bien mefu-
r¢; la longueur de tous les autres é-
toit la méme , & donnoit celle des de-
grés de chaque paraliele 4 ’Equateur.
Dans tous les tems, de grands Prin-
ces , & de célebres Philofophes avoient
entrepris de déterminer la grandeur du
degré; mais les mefures des Anciens
s’accordoient fi peu, que quelques-
unes différoient des autres de plus de
la moitié; & fi 'on ajoute au peu de
rapport qu’elles ont entre elles, le
peu de certitude ol nous fommes fur
Ia longueur exacte de leurs Stades & de
leurs Milles, on verra combien on é-
toit éloigné de pouvoir compter fur
les mefures de la Terre qu'ils nous
ont laiflées.’ Dans ces derniers tems
on avoit entrepris des mefures de la
Terre, qui, quoiqu’elles fuffent ex.
_emptes de ce dernier inconvénient , ne
nous pouvoient guéres cependant étre
plus utiles. Fernel, Snellius, Riccioli
nous
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nous ont donné des longueurs dudegré
du Méridien, entre lefquclles, rédui-
tes & nos mefures, il fe trouve enco-
re des différences de pres de 8000 t0i-

fes, ou d’environ la feptieme partie’

du degré. Ec fi celle de Fernel s’eft

trouvée plus julte que les autres, la -

preuve de cette juftefle manquant a-
lors , & les moyens dont il s’étoit
fervi ne la pouvant faire préfumer,

cette mefure n’en étoit pas plus utile, .

parce qu'on n’avoit point de raifon de
la préférer aux autres. ’

Nous ne devons pas cependant pas-
fer fous filence, une mefure qui fut
achevée en Angleterre en 1635, parce
que cette mefure paroft avoir été prife

avec foin, & avec un fort grand in-
{ftrument. Norwood obferva en deux

années différentes, la hauteur da So-
leil au Solftice d’Eté 4 Londres & &

York, avec un Sextanr . de plus de s
pieds de rayon, & trouva la différen- -

ce de Latitude entre ces deux villes,
de 20 28'. Il mefura enfuite 1a diftan-
ce entre ces deux villes, obfcrvant les

- angles de détour, les hauteurs des col-

o - lines
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lines & les defcentes; & réduifunt le
tout a I'arc du Méridien, il trouva 9149
~chaines pour la longueur de cet arc,
qui, comparée A la différence en lati.
tude , lui donnoic le degré de 3709
chaines 5 pieds, ou de 367196 picds
Anglois , qui font 57300 de nos toif:s.

Louis XIV aiant ordonné a I’Aca-
démie de déterminer la grandeur de
la Terre, on eut bien-tdt un ouvrage
qui furpafla tout ce qui avoit été fait
jufques-1a. M. Picard, d’aprés une loa-
gue bafe exatement mefurée, déter-
mina par un petit nombre de Trian-
gles, lalongueur de I'arc du Méridien
compris entre Malvoifine & Amiens,
& la trouva de 78850 toifes. Il obfer-
va avec un SeCteur de 10 pieds de
rayon, armé d'une Lunette de la mé-
me longueur, la différence de Latitu-
de entre Malvoifine & Amiens. Et
aiant trouvé cette différence de 1o 29’
55"s il en conclut le degré de syc60
toifes.

On pouvoit voir par la méthode
qu'avoit fuivie M. Picard, & par tou-
tes les précautions qu'il aveit prifes,

que
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que fa mefure devoﬂ: &cre fort exalte:
& le Roi voulut qu'on mefurdt de la
forte tout lec Méridien qui traverfe la
France. M. Caffini acheva cet ouvra-
ge en 1718: il avoit partagé le Méri-
dien de la France en deux arcs, qu'il
avoit mefurés féparément ; 'un de Pa-
ris & Collioure, - lui avoit donné le de-
gré de 57097 toifes; l'autre de Paris &
Dunkerque, de 56960 toifes : & [a me-
fure de l'arc entier entre Dunkerque
& Collioure, lui donnoit le degré de
57060 toifes, égala celui de M. Picard.
Enfin, M. Muflchenbroek, jaloux
de la gloire de fa Nation, a laquelle if
contribue tant , aiant voulu corriger
les erreurs de Snellius , tant par fes
propres obfervations, que par celles
de Snellius méme, a trouvé le degré
entre Alcmaer & Bergopfom, de 29514
perches 2 pieds g pouces, mefure du
Rhin, qu’il évalue 4 57033 toifes @

pieds 8 pouces de Paris.
. Les différences qui fe trouvent ea-
tre ces dernieres mefures, font fi peu
coaﬁdérables s apres celles qui fe trou-
voient entre. lcs mefurés dont nous a-
* 5 vons
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vons parlé, qu'on peut dire qu'on a-
voit fort exactement la mefure du de-
oré dans ces climats, & qu'on auroit
~ connu fort exactement la circonféren-
ce de la Terre, fi tous fes degrés é-
toient égaux, fi elle étoit parfaitement

fphérique. :
Mais pourquoi la Terre feroit-elle
parfaitement {phérique? Dans un fic-
cle ol 'on veat trouver dansles Scien-
ces toute la précifion dont elles font
capables, on n'avoit garde de fe con-
tenter des preuves que les Anciens
donnoient de la fphéricité de 1a Terre.
On ne fe contenta pas méme des rai-
fonnemens des plus grands Géometres
modernes, qui, fuivant les loix de la
Statique, donnoient  la Terre la figure
d’un Sphéroide applati vers les Poles;
parce qu’il fembloit que ces raifonne-
mens tinflent toujours & quelques hy-
pothefes , quoique ce fit de celles
qu’on ne peut gueres {e difpenler d’ad-.
mettre. Enfin, on ne crut pas les ob-
fervations qu’on avoit faites en Fran-
ce, {uffifantes pour affurer & la Terre
la
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la figure du Sphéroide allongé quclics
lui donnoient. ?

Le Roi ordonna qu'on mefurdt Ie
degré du Méridien vers I'Eguatenr , &
vers le Cercle Polaire; afin que non-
fenlement la comparaifon de l'un de
ces degrés avec le degré de la France,
fic connoitre {i la Terre étoit allongée
ou applatie ; mais encore, que la com-
paraifon de ces deux degrés extrémes
I'un avec l'autre, déterminic fa figure
le plus exaltement qu'il étoit pofiible.

On voit en général, que la figure
d'un Sphéroide applati , tel que M.
Newton I'a ¢eabli, & celle d’'un Sphé-
roide allongé, tel que celui dont M.
Caffini adéterminé les dimenfions dans
la Livre de la Grandeur ¢5 Figure de I
Zerre, donnent des diftances différen-
tes pour les lieux placés fur 'un & fur
l'autre aux mémes Latitudes & Longi-
tudes; & qu'il eft important pour les
Navigateurs de ne pas croire naviguer
fur I'un de ces Sphéroides , lorfquils
font fur Tautre. Quant aux lieux qui
feroient fous un méme Meéridien, la
différence entre ces diftances ne ferojc

*6 pas
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pas fort confidérable. Mais pour des
lieux fitués fous le méme parallele, il

y auroit de grandes différences entre

leurs diftances fur 'un ou fur Pautre
Sphéroide. Sur des routes de 100 de-
grés en Longitude, on commettroit
des errears de plus de 2 degrés, fi na-
viguant fur le Sphéroide de M. New-
ton, on fe croyoit fur celui du Livre
de la Grandeur & Figure de la Terre.
Et combien de Vaifleaux ont péri pour
des erreurs moins confidérables !

It y a une autre confidération 2 fai-
re: c’eft qu'avant la détermination de
la figure de la Terre, on ne pouvoit
pas favoir fi cette erreur ne feroit pas
beaucoup plus grande. Et en effet,
fuivant nos mefures, on fe tromperoit
encore plus, fi 'on fe croyoit fur un
Sphéroide allongé, lorfqu’on navigue
fuivant les Paralléles & 'Equateur.

Je ne parle point des erreurs qui
naitroient dans les routes obliques, le
calcul en feroit inutile ici j on voic
feulement affez que ces erreurs {eroient
d’autant plus grandes, que ces routes

ap-
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approcheroient plus de la direCtion
paraliele a 'Equateur.

Les erreurs dont nous venons de
parler, méritent certainement qu’an y
fafle une grande attention : mais fi le
Navigateur ne fent pas agjourd’hui
toute l'utilité dont il {ui eft que la fi-
gure de la Terre foit bien déterminée,
ce n'eft pas la fureté qu’il a d’ailleurs,
qui Pempéche d’en .connpitre toute
I'importance 3 c’eft plutdt ce qui lui
manque. Ileft expofé a plufieurs autres
erreurs dans ce qui regarde la direction
de {a route, & la vitefle de fon Vais-
feau, parmi lefquelles Perreur qui nait
de l'ignorance de la figure de la Ter-
re ; {e trouve confondue & cachée.
Cependanty c’eft toujours une fource
d’erreur de plus; & s'il arrive quelque
jour ( comme on ne peut gueres dou-
ter qu'il n’arrive ) que les autres élé«
mens de la Navigation foient perfec-
tionnés, ce qui fera de plus. impors
tant pour lui, fera la détermination
exalte de la figure de la Terre.

La connoiffance de la figure de la
Terre eft encore d’une grande utilité

e pour
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pour déterminer la Parallaxe de la Lu-
ne; chofe fi importante dans I’Aftro-
nomie.  Cette connoiflance fervira 3
perfectionner la théorie d’'un Aftre qui
paroit deftiné 4 nos ufages, & fur le-
quel les plus habiles Aftronomes ont
toujours beaucoup compté pour les
Longitudes.
. Enfin, pour defcendre 2 d’autres ob-
jets moins élevés, mais qui n’en font
pas moins utiles : on peut dire que la
perfection du Nivellement dépend de
la connoiffance de la figure de la Ter-
re. Il y a un tel enchainement dans
les Sciences, que les mémes élémens
qui fervent & conduire un Vaifleau fur
la Mer, fervent a faire connoitre le
cours de la Lune dans {on orbite, fer-
vent a faire couler les eaux dans les
lieux ol 'on en a befoin p2=: établir
la communication.
~ C’eft fans doute pour ces conﬁdé-
rations, que le Roi ordonna les deux
Voyages 2 I'Equateur & au Cercle
Polaire. Si 'on a fait quelquefois de
grandes entreprifes pour découvrirdes
f erres ou chercher des paflages qui
abré i
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"abrégeroient certains voyages ,0n avoit
toujours eu les vues prochaines d’une
utilité particuliere. - Mais la détermi-
nation de la figure de la Terre eft d’u-
ne utilité générale pour tous les peu-
ples, & pour tous les tems.

- La magnificence de tout ce qui re-
garde cette entreprife, répondoit a la
grandeur de I'objet. Outre les quatre
Mathématiciens de ’Académie, M. le
Comte de Maurepas nomma encore
M. 'Abbé Outhier, dont la capacité
dans I'ouvrage que nous allions faire,
étoit connuey; M. de Sommereux pour
Secretaire , & M. d’Herbelot pour
Deflinateur. Si le grand nombre étoit
néceflaire pour bien exécuter un ou-
-vrage aflez difficile , dans des pays
tels que ceux ol nous l'avons faic, ce
grand nombre rendoit encore 'ouvrage
plus authentique. Et pour que rien ne
manqudt a ces deux égards , (le Roi
agréa que M. Celfius, Profefleur d’As-.
tronomie a4 Upfal, fe joignit & nous.
Ainfi nous partimes ' de France avec:
tout ce qui étoit néceflaire pour réuflir
dans notre entreprife, & la Cour de,

Sue-
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Sutde donna des ordres qui nous firest -
trouver tous les fecours poffibles dans
fes Provinces les plus reculées. M. le
Comte de Cafteja, alors Ambafladeur
en Suede, nous procura les recomman-
dations de cette Cour, avec fon zéle
ordinaire pour le fervice du Roi; &
avec des foins & des bentés pournous,
dont les Sciences lui doivent étre o-
bligées, fi nous avons fait quelque cho-
fe pour elles.

Nous avons cru gu'en ne feroit pas
fiché de voir une courte hiftoire de
fos travaux, qui fut Jue dans la der-
niere Affemblée publique de ’Acadé-
mie ; & dont nous avons retranché
feulement quelques réflexions que nous
n’avons pas €ru. qui foient néceflaires
lorfqu'on verra Je détail de nos opé-
rations,

Nous avons divifé le refte de 'Cu-
vrage en trois Livres, paree qu’il con-
tient des matieres fort différentes.

On trouvera dans le prémier Livre
tout ce que nous avons fait pour me-
furer 'Arc du Méridien qui coupe le
Cercle Polaire,. & pour nous aflurer

qu’il
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qu'il étoit bien mefurd. Ce Livre eft
divifé en deux parties ; la prémiére
contient les prémitres opérations que
nous fimes pour cette mefure ; & la
feconde, la répétition de ces opéra-
tions, & les vérifications de tout 'ou-
vrage.

Nous aurions peut-étre a4 excufer
une exactitude qui paroftra trop fcru-
puleufe & quelques-uns, tant dans nos
calculs, que dans le détail des circon-
{tances de nos obfervations: mais nous
avons cru ne pouvoir pouffer trop
Toin cette exaltitude dans une maticre
qui a été difputée, & qui eft d’une fi
grande importance. M. Clairaut, dont
la fcience eft connue dans des calculs
beaucoup plus difficiles que ceux qu’on
trouvera dans ce Livre, nous a été
d’un grand fecours pour ceux-ci.

Ce prémier Livre finit par un Pro-
bléme que j'avois déja donné dans les
Mémoires de I'Académie det735 , mais
<que j’ai remis ici, parce que ceft fa
véritable place. Il fert 4 déterminer
la Grandeur & Ia Figure de la Terre,
Par lesmefures de deux degrés du Mé-

ridien:
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ridien: & I'on peut aifément, par fe
moyen de ce Probléme, conftruire une
Table des différentes longueurs du de-
gré pour chaque Latitude.

Le fecond Livre contient plufieurs
obfervations , par lefquelles nous a-
vons déterminé la hauteur du Pole a
Tornea & fur Kittis; 1a quantité de
la Réfraction au Cercle Polaire; &
qui déterminent la Longitude de Tor-
nea. Par ces obfervations, nous avons
découvert une erreur confidérable , &
importante pour I'’Aftronomie & la
Géographie.

En 1695, Charles XI, Roi de Sutde,
avoit envoyé Mrs. Spole & Bilberg a
Tornea, poury faire quelques obfer-
vations Aftronomiques: ces deux Ma-
thématiciens, munis d’in{trumens pe-
tits , & peu exalts , obfervérent au
Solftice d’Eté, différentes hauteurs da
Soleil, par lefquelles ils conclurent la

hauteur du Pole 4 Tornea, de 65°43',
& ne l'auroient dit conclurre que de
65° 40 par leurs propres obfervations,
sils avoient employé les ¢lémens con-
venables. Aiant ainfi déterminé la hau.

teur

adle
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teur du Pole, les obfervations qu’ils
firent de la hauteur Méridienne du So-.
leil au Nord, leur donnérent les Ré-
fraCtions 4 Toernea, prefque doubles
de ce gu'elles font en France.

- Iy avoit dans tout cela beaucoup

d’erreur.  La ville de Tornea eft de

11* plus feptentrionale que leurs obfer-
vations ne la faifoient. Et les réfrac-
tions o’y font point différentes de ce
gu’elles font a Paris.

" Nous avons fait un grand nombre
d’obfervations, par lefquelles la hau-
teur du Pole & Tornea eft de 65° 50"
50"; & nous pouvons croire quily a
peu de villes dans 'Europe la plus ha.
bitée, dont on ait la Latitude plus
exattement que nous avons celle de
cette ville. Nous y avons obfervé
pluficurs fois dans les mémes tems,
& méme dans le méme jour, les deux
hauteurs de I'Etoile Polaire, qui eft
13 fi élevée, que les réfrattions, quand’
on les ignoreroit, ou qu'on les négli-
geroit,, n’empéchent pas qu'on ne puif-
fe fe fervir de la hauteur du Pole qu'on

auroit déterminée fans en tenir comp-
| e,
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te, pour examiner cafaite les réfmc-.

‘tions horizoncales.

~ID’un autre cécé le Soleil, dont on

peut prendre dans ces climats , des
hauteurs Méridiennes dans 'Horizon,
donne lieu & plufieurs obfervations
curicufes {ur les réfrations horizontas
les.

Enfin, nous avons eu Vénus, qui
pendant environ deux mois a paru
continuellement {ur notre Horizon, &
dont on a obfervé pluficurs hauteurs
Méridiennes, tant au Midi qu’au Nord.

Toutes ces obfervations, qui ont
¢té faites avec grand Toin, nous ont
appris que la réfraction ne différe point
4 Tornea de ce qu'elle eft en France :
les différences que nous y avons trou-
vées, nous ont toujours paru n’écre
que celles qui peuvent venir de I'ob-
fervation méme, ou qui peuvent écre
caufées par les accidens qui arrivent
aux réfractions horizontales; & nous
n’avons pas cru devoir en conclurre
‘que les réfractions fuflent en effet dif-
férentes.

Si doac on trouve les réfraGions

plus
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plus petites vers Equatear qu'a Paris,,
d’'une quantité confidérable, & qu’el-
les aillent réellement en augmentant
de 'Equateur au Pole; il faut croire:
que cet accroiffement n’eft pas fenfi-
ble dans la diltance de Paris au Cercle:
Polaire, Et ce que rapportent Jes Hol-
landois , qui aiant paffé 'Hiver dans
Ya nonvelle Zemble, virent le Soleil re-
paroitre fur ’Horizon: beaucoup plus.
tot qu’'ll ne le devoic, felon la hauteur-
du Pole au lieu ol ils étojent, ne peut
¢branler ce que nous avons trouvé par-

un grand nombre d’obfervations exac--
tes..

Quant & la Longitude, la fituation:
de Jupiter dans lesfignes Méridionaux,.
le tint toujours plongé dans les va-
peurs de 'Horizon, dans les tems aux-
qQuels nous aurions pu 'obferver; mais.
nous avons fait pluficurs autres obfer-
vations, l'une d’une Eclipfe horizon-
tale de Lune , les autres d’Qccultations.
des Etoiles par cet Aftre, qui nous
foot croire que P'on peut avec aflez
de fureté prendre 1b 29' pour la diffé-
ronce des Méridiens, de Paris & de
_ : Lor-
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Fornea. La plupart de ces obferva-
tions font dues a4 la vigilance de M.
Le Monnier & de M. Celfius , qui dans
un ‘pays ot le Ciel {e refufe beaucoup
aux obfervations, étoient continuel-
lement attentifs & n’en laiffer ¢chapper
aucune ‘de celles qui étoient pofiibles.
* Enfin, le troifieme Livre contien-
dra les expériences que nous avons
faites fur la Pefanteur dans la Zowe
glacde y; matiere, qui, outre I'impor-
tance dont elle eft pour la Phyfique
générale, a'encere une fi grande eon-
nexion avec la figure de la Terre,que
Mrs, Newton & Huygens ont cru que
12’ connoiflance des différentes Pefan-
teurs en différens lieux , fuffifoit feule
pour déterminer cette figure, & la d¢-
termineroit plus exattement que ne
pourroient faire les mefures actuelles
des degrés.  Des que cette augmenta-
tion 'de la Pefanteur vers les Poles fut
‘découverte , ces grands Géometres
‘pénférent que pour conferver I'Equili-
‘bre entre les parties qui compofent la
“Terre, pour empécher que les Mers
winondatfent 'les parties voifines ce
prr I'Equa.
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I’Equateur, il falloit que la Terre fii
plus élevée & ’Equateur qu'aux Poles,
ou elle devoit étre applatie. Selon
l'augmentation de la Pefanteur, que
nous avons trouvée au Cercle Polai-

-re, lapplatiffement de la Terre vers
les Poles, doit étre encore plus con-
fidérable que M. Newton ne l'avoit
déterminé. Ec les expériences fur la
Pefanteur, que les Académiciens en-
voyés par le Roi, ont faites a 'Equa-
teur, & que nous venons de rece-
voir, s'accordent en cela avec les nd-
- gres. - '

Ce troifieme Livre finit par un Pro-
bléme qui fert & trouver les direttions
de la Gravité primitive, ou les angles
gu'clle forms avec la Pefanteur actael-

“le. Jaicru devoir donner ici ce Pro-
“bléme, parce quil contient le réful-
“tat de toutes nos obfervations, tant
fur la mefure actuelle de la Terre, que
fur laugmentation de la Pefanteur: &
qu’on en tire la folution de plufieurs
Queltions utiles & curieufes fur deux
matieres , qui font néceflairement com-
pliquées l'une avec l'autre.

N Nous'

.-
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- Nousavons joint & cet Quvrage une:
Carte, dans laquelle on trouvera tou-
tes nos Montagnes & le pays d’alen-
tour: mais il n’y a que Ja pofition des
Montagnes ol fe font faites nos ob-
forvations , qui foit déterminée géome--

_triquement, -

AVIS AU RELFEUR,
Le Relienr anra foin de conferver le pae

peer blanc qui eft a cété des Figures,
afin de les faire déborder bors du Livre.

AAN DEN BOEKBINDER.

- De Boekbinder zy gewaarfchouwt het

papier ter zyde de Figuuren niet af
te foyden, maar zodaanig in te zet-
ten, datze buiten het Boek uitflaan.

T As
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DISCOURS.

QUL A ETE LU
DANS LASSEMBLEE
PUBLIQUE
De I'’Académie Royale des Sciences,

. Le 13 Novembre 1737.

 SUR LA MESURE DU DEGRE

DU MERIDIEN
"A4U CERCLE POLAIRE,

g%{@g Exposu, il y a dix- huit

J mois, a la méme Affemblée,
%\S)&@% le motif & le projet du Voa -
vage au Cercle Polaire; je

vais lui faire part aujourd’hui de I'exé-
A cutions
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cution. Mais il ne fera peut-8tre pas
inutile de rappeller un peu les idées
fur.ce qui a fait entreprendre ce Vo-
yage. .

M. Richer ajant découvert & Cayen-
me en 1672 , que la Péfantear éroit

" plus petite dans cette Ile voifine” de

IEquateur , qu’elle n’eft en France,
les Savans tournérent leurs vues vers
-toutes les conféquences que devoit a-
voir cette fameufe découverte, Un
des plus illuftres Membres de I’Aca.-
démie trouva qu’elle prouvoit égale-
menr, & le mouvement de la Terre
autour de fon axe, qui n’avoit plus
guete befoin d’étre prouvé, & I'ap-
platiffement de la Terre vers les Po-
les, qui étoit un paradoxe. M. Huy-
gens appliquant aux parties qui for-
ment la Terre, la théorie des Forces
centrifuges, dont il étoit 'inventeur,
fit voir qu’en confidérant fes parties
comme pefant toutes uniformément
vers un centre, & comme faifant leur
révolution autour d’un axe; il falloit,
pour qu’elles demeuraflent en équili-
bre, quelles formaflent un Sphéroide

ap-

i




an Cercle Polaire. 3

applati vers les Poles. M. Huygens
détermina méme la quantité de cet
applatiffement , & tout cela par les
Principes ordinaires f{ur la Pefanteur.

M. Newton étoit parti d'une autre
théorie, de l'attraction des parties de
la matiére les unes vers les autres , &
¢toit arrivé 3 la méme conclufion,
ceft-a-dire , & lapplatiffement de Ila
Terre , quoiqu’il détermindt autre-
ment la quantité de cet applatiffement.
En effet, on peut dire que lorfqu’on
voudra examiner par les loix de la Sta-
tique, la figure de la Terre, toutes
les théories conduifent & lapplatifle-
ment; & 'on ne fauroit trouver un
Sphéroide allongé, que par-des hypo-
thefes aflez contraintes fur la Pefan-
teur. ‘

Des T'établiffement de I’Académie,
un de fes prémiers foins avoit été la
mefure du degré du Méridien de la
Terre; M. Picard avoit déterminé ce
degré vers Paris, avec une fi grands
exactitude, qu’il ne fembloit pas qu'on
pot fouhaiter rien au-dely. Mais cette
mefure n’étoit univerfelle , qu'en cas

A2 que
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que la Terre eft été {phérique; &
{i la Terre étoit applatie , elle devoit
étre trop longue pour les degrés vers
I'Equateur, & trop courte pour les de-
grés vers les Poles.

- Lorfque la mefure du Méridien qui’

traverfe la France, fut achevée, on
fut bien furpris de’ voir qu’on aveit
wouvé les degrés vers le Nord plus
petits que vers le Midi; cela ¢toit ab-
folument oppofé i ce qui devoit fui-
vre de l'applatiffement de la Terre.
Selon ces mefures, elle devoit étre al-
longée vers les ‘Poles; d’autres opé-
rations faites:fur le Parall¢le qui tra-
verfe la France, confirmoient cet al-
longement, & ces mefures avoient un

grand poids. | ~
I’Académie fe voyoit amﬁ parta-
gée; fes propres lamieres 'avoient ren-
dac incertaine ; lorfque le Roi voulut
faire. déeider cette grande queftion,
qui n’étoit pas de ces vaines {pécula-
tions , dont loifiveté -ou l'inutile fub.
tilit¢. des Philofophes s’dccupe quelque-
fols , mais qui doit avoir des influen-
: - : ' " CES

w4
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ees réelles fur I’Aftronomie & fur la
Navigation.

Pour bien déterminer la figure de la
Terre, il falloit comparer enfemble
deux degrés du Méridien les plus dif-
férens en latitude qu’il fir pofiible;
parce que fi ces degrés vont ¢n Crois-
fant ou décroiffant de I’Equateur au
Pole, la différence trop petite entre
des degrés voifins, pourroit fe con-
fondre avec les erreurs des obferva-
tions 3 au-lieu que fi les deux degrés
qu'on compare font a de grandes dis-
tances l'un de lautre, cette différen-
ce fe trouvant répétée autant de fois
quil y a de degrés intermédiaires, fe-
ra une fomme trop confidérable pour
€chapper aux obfervateurs.

M.le Comte de Maurepas qui aime
les Sciences , & qui veut les faire fer-
vir au bien de I'Etat, trouva réunis

.dans cette entreprife, Pavantage de Ia

Navigation & celui de ’Académie; &
cette vue de lutilité publique 'mérita
Pateention de M. le Cardinal de Fleury:
aa milieua de Ja Guerre, les Sciences
srouvoient en Jui une proteétion & des

A3 fe-
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fecours, qu’a peine auroient-elles ofé
efpérer dans la Paix la plus profonde.
M. le Comte de Maurepas envoya
bientdét 2 IAcadémie, des ordres du
Roi pour terminer la queftion de la
Figure de la Terre; I’Académie les re-
gut avec joie, & fe hita de les exé-
cuter par plufieurs de fes Membres;
Jes uns devoient aller fous 'Equateur,

mefurer le prémier degré du Méridien,
& partirent un an avant nous; les au-
tres devoient aller au Nord, mefurer
le degré le plus feptentrional qu’il fiie
pofiible. .On vit partir avec la méme
‘ardeur ceux qui s’alloient expofer au
Soleil de la Zone brulante, & ceux
qui devoient fentir les horreurs de
YHiver dans la Zone glacéer Le mé-
me efprit les animoit tous , envie
d’étre utiles & la Patrie.

La troupe deftinée pour le Nord,
étoit compofée de quatre Académi-
ciens, qui étoient M=, Clairaut, Ca-
mus, le Monnier & moi, & de M.
YAbbé Outhier, auxquels fe joignit
M. Celfius célebre Profeffeur d’Aftro-
nomie a Up/al, quiaaffifté i toutes nos

opé-
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opérations, & dont les lumiéres & les
confeils nous ont été fort utiles. S’il
m’¢toit permis de parler de mes autres
compagnons, de leur courage & de
leurs talens, on verroit que I'ouvrage
que nous entreprenions, tout difficile
qu’il peut paroftre, étoit facile a exe-
cuter avec eux.

Depuis longtems nous n’avons point
de nouvelles de ceux qui font partis
pour ’Equateur, On ne fait prefque
gncore de cette entreprife, que les
peines qu’ils ont eues; & notre expé-
rience nous a appris a trembler pour
eux. -Nous avons été plus heurcux,
& nous revenons apporter & I’Acadé-
mie le fruit de notre travail.

Le Vaifleau qui nous portoit, étois
a peine arrivé a Stockbolm, que nous
nous hdtdmes d'en partir pour nous
rendre au fond du Golfe de Bozzwie,
d’olt nous pourrions choifir , mieux
que fur la foi des Cartes, laquclle des
deux cétes de ce Golfe feroit la plus
convenable pour nos opérations. Les
périls dont on nous menagoit a Stocks
holm ne nous retardérent point; ni

A 4 les



J
8 Mefure du Degré du Méridien

les bontés d’un Roi, qui, malgré les
ordres qu’il avoit donnés pour nous,
nous répéta plufiears fois, qu'il ne
Rnous voyoit partir qu'avec peine pour
une entreprife aufli dangereufe. Nous
arrivimes & Zormea' aflez t6t pour y
voir le Soleil luire fans difparoftre
pendant plufieurs jours, comme il fait
dans ces climats au Solftice d’Eté;
ipettacle merveilleux pour les habi-
tans des Zones tempérées, quoiqu’ils
fachent qu’ils le trouveront au Cercle
Polaire.

Il n’eft peut-étre pas inutile de don-
ner ici une idée de 'ouvrage que nous
nous propofions , & des opérations
que nous avions & faire pour mefurer
un degré du Méridien.

Lorfqu’on s’avance vers le Nord,
perfonne n’ignore qu’on voit s’abbais-
fer les Etoiles placées vers ’Equateur,
& qu’au contraire celles qui font {i-
tuées vers le Pole s’élevent; cleft ce
‘phénomene qui vraifcmblablement a
été la prémiere preuve de la rondeur
"de 1a Terre. J’appelle cette différence

qu'on obferve dans Ja hauteur méri-
: dienne
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dienne d’'une Etoile , lorfqu’on par-
court un arc du méridien de la Terre,
VAmplitude de cet arc; c’eft elle qui
en mefure la courbure, ou, en lan-
gage ordinaire, ¢’eft le nombre de mi-
nutes & de fecondes qu’il contient.

Si la Terre étoit parfaitement {phé-
rique, cette différence de hauteur d’u-
ne Etoile, cette amplitude feroit tou-
jours proportionnelle i la longueur de
larc du méridien qu’on auroit parcou-
ru. Si, pour voir une Etoile changer
fon élévation d’un degré, il falloit
vers Paris parcourir une diftance de
57000 toifes furle Méridien, il faudroit

a Tornea parcourir la méme diftan-
ce pour appercevoir dans la hauteur
d’une Etoile le méme changement.

Si au contraire la furface de la Terre
étoit abfolument platte; quelque lon-
gue diftance qu’on parcourlit vers le
Nord, I'Etoile n’en paroitroit ni plus
ni moins élevée.

Si donc la furface de la Terre ef't
inégalement courbe dans différentes
Tégions; pour trouver la méme diffé-

rence de hauteur dans une Etoile, il
As faudra
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faudra, dans ces différentes régions ,
parcourir des arcs inégaux du méri-
dien de la Terre; & ces arcs dont 'am-
plitude fera toujours d’un degré, fe-
ront plus longs 1 ot la Terre fera plus
applatie. Si la Terre eft applatie vers
les Poles, un degré du Meéridien ter-
reftre fera plus long vers les Poles que
vers ’Equateur; & Pon pourra juger
ainfi de la figure de la Terre, en com-
parant fes différens degrés les uns avec
les autres.

On voit par-ld que pour avoir la
mefure d’un degré du méridien de 13
Terre, il faut avoir une diftance me-
furée fur ce méridien, & connoitre le
changement d’élévation d’une Etoile
aux deux extrémités de la diftance
mefurée ; afin de pouvoir comparer la
longueur de I'arc avec fon amplitude.

La prémiére partie de notre ouvra-
ge confiftoit donc & mefurer quelque
diftance confidérable fur le Méridien;
& il falloit pour cela former une fuite
de Triangles qui communiquaflent a-
vec quelque bafe, dont on pourroit
mefurer la Jongueur 2 la perche.

Notre

e
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Notre efpérance avoit tovjours été’
de faire nos opérations fur les cOtes
du Golfe de Bottnie. La faeilité de
nous rendre par Mer aux différentes
ftations, d’y tranfporter les inftrumens
dans des chaloupes ; l'avantage des
points de vue, que nous promettoicnt
les Iles du Golfe, marquées en quan-
tité fur toutes les Cartes; tout cela
avoit fixé nos idées fur ces cOtes &
fur ces Iles. Nous allimes auffi-t6t a-
vec impatience les reeonnoitre; mais
toutes nOs navigations nous apprirent
qu’il falloit renoncer a notre prémier
deflein. Ces Iles qui bordent les c6«
tes du Golfe, & les cotes du Golfe
méme, que nous nous é€tions repré-
fentées comme - des Promontoires,
qu’on pourroit appercevoir de trés
loin, & d’our I'on en pourroit apper-
cevoir d’autres auffi éloignées, toutes
ces Iles étoient a fleur d’eau ; par:con.
féquent bientét cachées par la ron-
deur de la Terre: elles fe cachoient
méme l'une lautre vers les bords dg
Golfe, ol elles étoient trop voifines ;
& toutes rangées vers les cOtes, elles

A6 Coine
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ne s'avancoient point affez en Mer,
pour nous donner la diretion dont
nous avions befoin. Aprés nous étre
opinidtrés dans plufieurs navigations a
chercher dans ces Iles ce que nous
n’y pouvions trouver, il fallut perdre
Pefpérance, & les abandonner.
J’avois commencé le voyage de
Stockholm & Tornea en carrofle, com-
me le refte de la Compagnie ; mais le
hazard nous ajapt fait rencontrer vers
le milieu de cette longue route, le
Vaifleau qui portoit nos inftrumens &
nos domeftiques, j'étois monté fur ce
Vaiffeau, & étois arrivé i Tornea
quelques jours avant les autres. J’avois
trouvé en mettant pied a terre, le
Gouverneur de la Province qui partoit

pour aller vifiter la Lapponie {eptentrio-

nale de fon Gouvernement; je m’étois
joint 2 lui pour prendre quelque idée
du Pays, en attendant larrivee de mes
compagnons , & javois penétré jul-
qua 15 lieues vers le Nord. Jétois
monté la nuit du Solftice fur une des
plus hautes montagnes de ce Pays, fur
Avafaxa; & j€tols rgvenu auffi-t0t
pour
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pout me trouver & Torned & leur ar-
rivée.  Mais j'avois remarqué dans ce
voyage, qui ne dura que trois jours,
que le fleuve de T ornea fuivoit aflez
la diretion du Méridien jufqu’ou je
Pavois remonté; & javois découvert
dc tous c6tés de hautes montagnes 4
qui pouvoient donner des points de
vue fort éloignés.

Nous penfimes donc a faire nos o-

pérations au Nord de Tornea fur les

‘fommets de ces montagnes ; mais cet-

te entreprife ne paroifloit guere pofii-

ble. : \
11 falloit faire dans les deferts d’un
Pays prefque inhabitable, dans cette
forét immenf{e qui s’étend depuis Tor=
nea jufqu’au Cap Nord ,des opérations
difficiles dans les Pays les plus com-
modes. Il n'y avoit que deux manié-
res de pénétrer dans ces deferts, &
qu’il falloit toutes les deux éprouver;
Pune , en naviguant.fur un fleuve rem-
pli de cataractes ; 'autre , en- traverfant
a pied des foréts épaiffes, ou des ma-
rais profonds. Suppof¢ qu’on pit pé-
néerer dans le Payss, il falloit , aprés les
A 7 - mar-
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marches les plus rudes , efcalader des:
montagnes efcarpées ; il falloit dépouil~
ler leur fommet des arbres qui s’y trou-
voient, & qui en empéchoient la vue;
il falloit vivre dans ces defetts avec la:
plus mauvaife nourrituré, & expofés
aux Mouches qui y font fi cruelles,,
qu’elles forcent les Lappons & leurs
Reenes d'abandonner le pays dans cet-
te faifon, pour aller vers les cotes
de I'Océan, chercher des lieux plus
habitables. Enfin il falloit entrepren-,
dre cet ouvrage, {ans favoir s'il étoit
poflible, & fans pouvoir s’en informer
4 perfonne; fans favoir fi aprés tant
de peines, le défaut d’'une montagne
®’arréteroit pas abfolument la fuite de
nos Triangles; fans favoir i nous pour-
rions trouver fur le fleuve, une bafe
qui plc étre liée avec nos Triangles.
Si tout cela réufliffoic, il faudroit en-
fuite bAcir des Obfervatoires fur la plus
feptentrionale de nos montagnes ; il
faudroit y porter un attirail d’inftru-
mens plus complet qu'il ne s’en trouve
dans plufieurs Obfervatoires de I'Eu-
rope ;. il faudroic y faire des obfefva_-
: tiogs
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tions des plus fubtiles de ’Affronomie.

Si tous ces obftacles étoient capa-
bles de nous effrayers d’un autre c6-
té , cet ouvrage avoit pour nous bien
des attraits. Outre toutes les peines
quil falloit vaincre, c’étoit mefurer
le degré le plus feptentrional que
vraifemblablement il foit permis aux
hommes de mefurer, le degré qui
coupoit le Cercle Polaire, & dont
une partie {eroit dans la Zone glacée.
Enfin apres avoir defefpéré de pouvoir
faire ufage des lles du Golfe, c’étoit
la feule reflource qui nous reftoit; car
nous ne pouvions nous réfoudre a re-

defcendre dans les autres Provinces

plus méridionales de la Suede.

Nous partimes donc de Tornea le
vendredi 6 Juillet, avec une troupe de
foldats Finnois, & un grand nombre
de bateaux chargés d’inftrumens, &
des chofes les plus indifpenfables pour
la vie; & nous commengimes a re-
monter le grand fleuve qui vient du
fond de la Lapponie fe jetter dans la
Mer de Bottnie, aprés s’étre partagé:
en deux brgs, qui forment la petite

lle

Fuillse
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e Swentzar, o eft bitie la ville 3
65° 51' de latitude. Depuis ce jour,
nous ne vécumes plus que dans les
deferts, & fur le fommet des monta-
gnes, que nous voulions. lier par des
Friangles les unes aux autres.

Aprés avoir remonté le fleuve de-

“puis 9 heures du matin jufqu’a o heu-
'res du foir, nous arrivimes & Kerps-
“kylay ceftun hameau fur le bord du

feuve, habité par des Finnois: nous

y defcendimes, & apres avoir marché
'3 pied quelque tems A travers la forét,
‘pous arrivimes au pied de Néwa, mon-
“tagne efcarpée, dont le fommet n’eft
‘qu'un rocher ol mous montdmes, &

fur lequel nous.nous établimes. Nous
avions été fur le fleuve, fort incoms
modés de groffes Mouches a téte ver-
te , qui tirent le fang par-tout ol el-

‘es_picquent ; nous nous . trouvdmes
{ir Niwa, perfécutés de plufieurs au-
tres efpeces encore plus cruelles.

Deux jeunes Lappones gardoient un
petit troupeau de Reenes fur le fom-
met de cette montagne, & nous ap-
primes d’elles comment on fe garantit

: des
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des Mouches dans ce pays; ces pau-
vres filles étoient tellement cachées
dans la fumée d’un grand feu-qu’elles
avoient allumé, qu’a peine pouvionse
nous les voir, & nous fumes bient6t
dans une fumée auffi épaifle que la
lear. ’

Pendant que notre troupe étoit cam-
pée fur Niwa, j'en partis le 83 une
heure aprés minuit avec M. Camus,
pour aller reconnoitre les montagnes
vers e Nord. Nous remontimes d’a-
bord le fleuve jufquau pied d’Avafaxa,
haute montagne, dont nous dépouil-

lames le fommet de fes arbres , & ol -

nous fimes conftruire un fignal. Nos
fignaux étoient des cOnes creux, batis
de plufieurs grands arbres, qui , dé-
pouillés de leur écorce, rendoient ces
fignaux fi blancs qu’on les pouvoit fa-
.~ Cilement obferver de 10 & 12 licues;
- leur centre étoit toujours facile a re-
trouver en cas d’accident , par des.
- Marques qu’on gravoit fur les rochers,
& pardes piguets qu’on enfongoit pro-
fondément en terre, & qu'on recou.
- vroit de quelque groffe pierre. Enfin
Ron . ces

Fuillss
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ces fignaux étoient aufli commodes
pour obferver, & prefque auffi {olide-
ment bitis, que la plupart des édifices
du pays. ;
Des que notre fignal fut bati, nous
defcendimes d’Avafaxa; & étant entrcs
dans la petite riviere de Zemglio, qui
vient au pied de la montagne fe jetter
dans le grand fleuve, nous remontd-
mes cette riviere jufqu’a ’endroit qui

- nous parut le plus proche d'une mon-

tagne, que nous Crumes propre & no-
tre opération; 14 nous mimes pied a
terre, & aprés une marche de 3 heur.

"3 travers un marais, nous arrivames

au pied d'Horrilakero. Quoique fort
fatigués, nous y montdmes & paffd-
mes la nuit & faire couper la forét qui
g’y trouva. Une grande partie de la
montagne eft d’une pierre rouge, par-
femée d’une efpece de cryftaux blancs,
longs & aflez paralleles les uns aux
autres. La fumée ne put nous dé-
fendre des Mouches,plus cruelles {ur
cette montagne que fur Niwa. Il fal-
lut, malgré la chaleur qui étoit trés
grande ,nous envelopper la téte dans

nos
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wgs Lappmades (ce font des robes de
peaux de Reenes) & nous faire cou-
vrir d'un épais rempart de branches
de Sapins & de Sapins mémes entiers,
qui_nous accabloient, & qui ne nous
mettoient pas en {ireté pour long-
tems.

Apres avoir coupé .tous les arbres
qui {e trouvoient fur le fommet d’Hor-
rilakero, & y avoir bati un fignal, nous
en partimes & revinmes par le méme
chemin, trouver nos bateaux que nous
avions retirés dans le bois ; ceft ainfi
que les gens de ce pays {uppléent aux
cordes 4 dont ils font mal pourvus, I
eft vrai qu’il n’eft pas difficile de trat-
ner, & méme de porter les bateaux
dont on fe fert fur les fleuves de Lap-

‘ponie. Quelques planches de Sapin
fort minces compofent une nacelle
fi 1égere & fi flexible , qu’elle peut
heurter a tous momens les pierres dont
les fleuves font pleins, avec toute la
force que lui donnent des torrens,.
fans que pour cela elle foit endomma-
gée. Ceft un {pectacle qui paroit ter-
rible & ceux qui n’y font pas accoutu-

mes,
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1736,



Fuiller
1736,

" 4

20 Mefure du Degré du Méridien

meés, & qui étonnera toujours les au-
tres, que de voir au milieu d’une ca-
taraCte dont le bruit eft affreux , cette
fréle machine entrainée par un tor-
rent de vagues, d’écume & de pierres,
tantot élevée dans Pair, & tantot per-
due dans les flots: un Finnois intré-
pide la gouverne avec un large avi-
ron, pendant que deux autres forcent
de rames pour la dérober aux flots qui
la pourfuivent , & qui font toujours
préts a Iinonder ; la quille alors eft
fouvent toute en Iair, & nelt appuyée
que par une de fes extrémités fur une
vague qui lui manque 3 tous omens.
Si ces Finnois font hardis & adroits
dan$ les cataraltes, ils font par-tout
ailleurs fort induftrieux & conduire ces
petits bateaux, dans lefquels lé plus’
fouvent ils n’ont qu’un arbre avec fes
branches, qui leur fert de voile & de
mat.

Nous nous rembarquames {ur le Ten-
glio; & étant rentrés dans le fleuve

de Tornea, nous le defcendimes pour -

retournera Korpikyla. A quatre lieues

d’Avafaxa, nous quittimes nos ba-
teaux
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teaux, & "aiant marché environ une
heure dans la forét, nous nous trouvi-
mes au pied de Cwitaperi, montagne
fort efcarpée , dont le fommet n’eft
qu’'un rocher couvert de moufle,, d’ola
la'vue s’étend fort loin de tous cOtés,
& d’olt 'on voit au Midi la Mer de
Bottnie. Nous y élevames un fignal,
d’oli 'on découvroit Horrilakero , Ava-
faxa, Tornea, Niwa, & Kakama. Nous
continuames enfuite de defcendre le
fleuve, qui a entre Cuitaperi & Kor-
pikyla , des cataractes épouvantables

qu’on ne paflfe point en bateau. Les
- Finnois ne manquent pas de faire met-
tre pied a terre 4 'endroit de ces ca-
taractes ; mais 'exces de fatigue nous
avoit rendu plus facile de les paffer
en bateau, que de marcher cent pas.
Enfin nous arrivAmes le 11 au foir {ur
Niwa, olile refte de nos Mrs. étoient
- établis: ils avoient vu nos fignaux,
‘mais ciel étoit fi chargé de vapeurs .
qu’ils 'avoient pu faire aucune obfer-
vation. Je ne fai fi c’eft parce que
- 1a préfence continuelle du Soleil fur
- Lhorizon, fait ¢lever des vapeurs quau-

¥y cune

" Juilles
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Suilles - cyne nujt ne fait defcendre ; mais pen-
1736, dant les deux mois ‘que nous avons
paflé fur les montagnes, le ciel étoit
toujours chargé; jufqu’a ce quele vent’
de Nord vint difliper les brouillards.
Cette difpofition de 'air nous a quel-
quefois retenus {ur une feule monta-
gne 8 & 10 jours, pour attendre le
moment auquel on piit voir aflez dis-
tinCtement les objets qu’on vouloit
obferver. Ce ne fut que le lendemain
de notre retour fur Niwa, qu’on prit
quelques angles ; & le jour qui {uivit,
un vent de Nord tres froid s’éeant le-

vé, on achcva les obfervations.

Le 14, nous quittimes Niwa , &
pendant que Mrs. Camus, le Monnier
& Celfius alloient a Kakama, nous vin-
mes Mrs. Clairaut, Outhier & moi {ur
Cuitaperi, d’oi M. ’Abbé Outhier par-
tit le 16, pour aller planter un fignal
fur Pallingi. Nous fimes le 18 les ob-
fervations , qui , quoiqu’interrompues
par le tonnerre & la pluye, furent a-
chevées le foir; & le 20 nous en par-
times tous, & arrivimes a minuit fur
Avafaxa.

Cette
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Cette montagne eft 3 15 lieues de 3’;’;2;1

Tornea fur le bord du fleuve ; 'acces )
n’en eft pas facile, on y monte par la
forét qui conduit jufqu’d environ la
moitié de la hauteur; la forét eft 13
interrompue par un grand amas de
pierres efcarpées & gliffantes, apres
lequel on la retrouve, & elle s’éten-
doit jufques fur le fommet: je dis elle
s’étendoit, parce que nous fimes ab-
battre tous les arbres qui couvroient
¢c fommet. Le c6té du Nord-Eft eft un
précipice affreux de rochers, dans les-
quels quelques Faucons avoient fait
leur nid; c’eft au pied de ce précipice
que coule le Tenglid, qui tourne au-
tour d’Avafaxa avant que de fe jetter

dans le fleuve de Tornea, De cette
montagne la vue eft trés belle ; nul
objct ne l'arréte vers le Midi, & I'on
découvre une vafte étendue du fleuve;
du c6té de I'Eft, elle pourfuit le Ten-
glid julques dans plufieurs lacs qu'il
traver(e; du c6té du Nord, la vue s%é-
tend a 12 ou 15 lieues, ol elle eft ar-
rétée par une multitude de montagnes
cncaﬁ'ées les unes fur les auytres, com-

me
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me“on repréfente le cahos, & parmi
lefquelles il n’étoit pas facile d’aller
trouver celle quon avoit vue d’Ava-

faxa. < I e iy
Nous paffimes 10 jours fur cette
montagne, pendant lefquels la curio-
fité nous procura fouvent les vifites
des habitans des campagnes voifines;
ils nous apportoient des Poiffons, des
Moutons, & les miférables Fruits qui
naiffent dans ces foréts. '
Entre cette montagne & Cuitaperi,
le fleuve eft d’une tres grande largeur,
& forme une efpece de lac qui, outre
fon étendue, étoit ficué fort avanta-
geufement pour notre bafe; Mrs. Clai-
raut & Camus fe chargérent d’en dé-
terminer la direGtion, & demeurérent
pour celaa O'fwer-Tar_mZ aprés que nos
obfervations furent faites fur Avafaxa,
pendant que j’allois fur Pullingi avec,
Mzs. le Monnier; Outhier & Celfius.
Ce méme jour que nous quittimes A-
vafaxa, nous paflames le Cercle Po-
laire , & arrivimes le lendemain 31
Tuillet fur les 3 heures du matin & Zaur-
tula: ceft une efpéce de hameau ol
Yop
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Ton coupoit le peu d’orge & de foin
qui y croit. Aprés avoir marché quel-
que tems dans la forét , nous nous
embarqudmes {ur un lac qui nous con-
duifit au pied de Pullingi.

Cleft 1a plus élevée de nos monta.
gnes; ‘& elle eft d’'un acces trés rude
par la promptitude avec laquelle elle
s’¢leve , & la hauteur de la moufle dans
laquelle nous avions beaucoup de pei-
ne a marcher. Nous arrivimes cepen-
dant fur le fommet 4 6 heures du ma-
tiny & le féjour que nous y fimes de-
puis le g1 Juillet jufqu'au 6 Aofit fut
aufli pénible que I'abord. II y fallut
abbattre une forét des plus grands ar.
bres; & les Mouches nous tourmens
térent au point que nos foldats du ré-
giment de Weftro-Bottnie, troupe dise
tinguée, méme en Suéde ol il yena
tant de valeureufes, ces hommes en-
durcis dans les plus grands travaux,
furent contraints de s’enveloper le via
fage, & de fe le couvrir de godron;
ces infectes infectoient tout ce qu’on
vouloit manger, dans I'inftant tous nos
mets en €toient noirs. Les Oifeaux

B de
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de proie n’étoient pas moins affamés,
ils voltigeoient fans cefle autour de
nous, pour ravir quelques morceaux
d’un Mouton qu’on nous apprétoit.

Le lendemain de notre arrivée fur
Pullingi, M. I’Abbé Outhier en par-
tit avec un Officier du méme régiment
qui nous a rendu beaucoup de fervi-
ces, pour aller élever un fignal vers
Pellp. Le 4 nous en vimes paroitre
un {ur Niem:,que le méme Officier fit
¢lever. Aiant pris les angles entre ces
fignaux, nous quittdmes Pullingi le 6
Aolt apres y avoir beaucoup fouffert,
pour aller a Pello; & aprés avoir re-
monté quatre catarates, nous y arri-
vimes le méme jour. .

Pello eft un village habité par quel-
ques Finnois, auprés duquel eft Kszzis
la moins élevée de toutes nos montas
gnes; C’€toit la qu’étoit notre fignal.
En y montant, on trouve une grofle
fource de I'eau la plus pure, qui fort
d’un fable tres fin, & qui, pendant
les plus grands froids de 'Hiver, con-
ferve fa liquidité: lorfque nous retour-
pames & Pello {ur la fin de I'Hiver,

pen-
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pendant que la Merdu fond du Golfe,
& tous les fleuves étoient aufii durs
que le marbre , cette eau couloit com-
me pendant 'Eté.

Nous fumes aflez heureux pour fai-
re en ariivant nos obfervatians, & ne
demeurer fur Kittis que jufqu'au len-
demain; nous en partimes a 3 heures
apres midi, & arrivimes le méme foir
a Turtula,

11 y avoit déja un mois que nous ha-
bitions les delerts, ou plutdt le fom.
met des montagnes, oll nous n'avions
d'autre lit que la terre, ou la pierre
couverte d'une peau de Reene, ni
guere d'autre nourriture que quelques
poillons que les Finnois nous appor-
toient, ou que nous péchions nouse
mémes, & quelques efpeces de bayes
ou fruits fauvages qui croiffent dans
ces foréts. La fanté de M. le Mon-
nier , qu'un tel genre de vie déran-
geoit & vue d'ceil, & qui aveit recu les
plus rudes attaques fur Pullingi, aiant
manqué tout-a-fait, je le laiffai & Tur-
tula, pour redefcendre le fleuve, &
s'aller rétablir chez le Curé d'Ofwer-

B2 Tor-
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,;4;‘”? Tornea, dont la maifon étoit le meif-’
373% leur, & prefque le feul afyle qui fot
dans le pays.

Je partis en méme tems de Turtula,
accompagné de Mrs. Outhier & Cel-
fius , pour aller a travers la foréc, cher-
cher le fignal que I’Officier avoit éle-
vé fur Niemi. Ce voyage fut terri-
ble : nous marchdmes d’abord en for-
tant de Turtula jufqu’a un ruiffeau, ol
nous nous embarquimes fur trois pe-
tits bateaux ; mais ils naviguoient avec
tant de peine entre les picrres, qua
tous momens il en falloit defcendre,
& fauter d’une pierre fur lautre. Ce
ruifleau nous conduific & un lac fi rem-
pli de petits grains jaundtres, de la
groffeur du Mil, que toute fon eau
en étoit teinte; je pris ces grains pour
la Chryfalide de quelque Infete, &
je croirois que c’étoit de quelques-unes
de ces Mouches qui nous perfécutoient,
parce que je ne voyois que ces ani-
maux qui puffent répondre par leur
quantité ; & ce qu'il falloit de grains
de Mil pour remplir unlac affez grand.
Au bout de ce lac, il fallut marcher

jufs
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jufqud un autre de la plus belle eau,
fur lequel nous trouvames un jbateau:
nous mimes dedans le Quart-de-cercle,
& le fuivimes fur les bords. La forét
étoit fi épaifle fur ces bords, qu’il fal-
loit nous faire jour avec la hache, em-
barraffés & chaque pas par la hauteur
de la moufle, & par les Sapins que
nous rencontrions abbattus. Dans tou-
tes ces foréts, il y a prefque un auffi
grand nombre de ces arbres, que de
ceux qui font fur pied: la terre qui
les peut faire croitre jufqu’a un cer-
tain point , n’eft pas capable de les
nourrir , ni affez profonde pour leur

permettre de s’affermiry la moitié¢ pé-~

rit ou tombe au moindre vent. Tou-
tes ces foréts font pleines de Sapins
& de Bouleaux ainfi déracinés: le tems
a réduit les derniers en pouffiere, fans
avoir caufé 12 moindre altération & ’é-
corce; & l'on eft furpris de trouver
de ces arbres aflez gros, qu’on écrafe
& qu'on brife dés qu'on les touche.
Ceeft cela peut-étre qui a fait penfer
a 'ufage qu’on fait en Suéde de I'écor-
ce de Bouleau ; on s’en fert pour cou-

B 3 VIir
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it yrir les maifons, & rien en effet n'y
1736 eft plus propre. Dans quelques Pro-

vinces, eette écorce eft couverte de
terre, qui forme fur les toits, des ef-
peces de jardins, comme il y en a fur
les maifons d’Upfal. En Weftro-Borinie,
Vécorce efl arrétée par des cylindres
de Sapin attachés fur le fafte, & qui
pendent des deux cotés du tojt. Nos:
foréts donc ne paroiffoient que des
ruines ou des débris de foréts dont la
plupart des arbres étoient péris: c’ée
toit un bois de cette efpece , & affreux
entre tous ceux-la, que nous traver-
fions & pied, fuivis de douze foldats
qui portoient notre bagage. Nous ar-
rivames enfin fur le bord d’un troifie-
me lac, grand, & de la plus belle cau
du monde ; nous y trouvdmes deux
bateaux , dans lefquels aiant mis nos
inftrumens & notre bagage, nous at-
tendimes leur retour fur le bord. Le
grand vent, & le mauvais état de ces
bateaux, rendirent leur voyage long ;
cependant ils revinrent, & nous nous
y embarquémes, nous traverfimes le

% dacy
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Jac , & nous arrivimes au picd de Nie-
mi 4 g heures apres midi.

Cette montagne , que les lacs qui
Penvironnent, & toutes les difficultés
quil fallut vaincre pour y parvenir,
faifoient reffembler aux lieux enchan-
tés des Fables, feroit charmante par-
tout ailleurs qu’en Lapponie:on trou-
ve d’un c6té un bois clair, dont le ter-
rein eft auffi uni que les allées d’un
jardin; les arbres n’empéchent point
de fe promener, ni de voir un beau
lac qui baigne le pied de la montagne;
d’un autre c6té on trouve des falles &
des cabinets qui paroiffent taillés dans
le roc, & auxquels il ne manque que
Ie toit: ‘ces rochers font fi perpendi-
culaires 4 Ihorizon, fi élevés & fi ue
nis, qu’ils paroiffent plutét des murs
commences pour des Palais, que Pou-
vrage de la Nature. Nous vimes 13
plufieurs fois s’élever du lac, ces va-
peurs que les gens du pays appellent
Haltios , & qwils prennent pour les Ef-
prits auxquels eft commife la garde des
montagnes. Celle-ci étoit formidable
par les Ours qui s’y devoient trouvers;

B g ce-
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cependant nous n’y en vimes aucun,
& elle avoit plus l'air d’'une montagne
habitée par les Fées & par les Génies,
que par les Ours.

Le lendemain de notre arrivée, les
brumes nous empéchérent d’obferver.
Le 10, nos obfervations furent intere
rompues. par le tonnerre & parla pluye;
le 11 elles furent achevées, nous quit-
times Niemi, & aprés avoir repaflé
les trois lacs, nous nous trouvidmes &
Turtula 2 9 heures du foir. Nous en

partimes le 12, & arrivAmes a 3 hew-

res apres midi @ Ofwer-Tornea chez
le Curé, ol nous trouvdmes nos Mr.;
& y aiant laiffé M. le Monnier & M.
YAbbé Outhier, je partis le 13 avec
Mrs, Clajraut, Camus & Celfius pour
Horrilakero. Nous entrdmes avec quas
tre bateaux dans le Tenglié qui a fes
catarattes , plus incommodes par le
peu d’eau qui s’y trouve, & le grand
nombre de pierres, que par la rapidité
de fes eaux. Je fus furpris de trouver
fur fes bords, fi prés de la Zone gla-
cée , des rofes aufli vermeilles qu’il en

naifle dans nos jardins. Enfin nous ar-
riva-
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rivimes & o heures du foir & Horrfla-
kero. Nos obfervations n’y furent a
chevées que le 173 & en étant partis
le lendemain, nous arrivdmes le foir &
Ofwer-Tornea , oli nous nous trou-
vimes tous réunis.

Le lieu le plus convenable pour Ia
bafe avoit été choifi; & Mrs. Clairaut
& Camus, aprés avoir bien vifité les
bords du fleuve , & les montagnes des
environs, avoient déterminé fa direc-
tion, & fixé fa longueur par des fi-
gnaux qu’ils avoient faic élever aux
deux extrémités.

Etant montés le foir fur Avafaxa,
pour obferver les angles qui devoient
lier cette bafe & nos Triangles, nous
vimes Horrilakero tout en feu. Cleft
un accident qui arrive {ouvent dans
ces foréts , ol 'on ne fauroit vivre
I'Eté que dans la fumée , & ol la mouf=
fe & les Sapins font fi combuftibles,
que tous les jours le feu qu'on y allu-
me, y fait des incendies de plufieurs
milliers d’arpens. Ces feux, ou leur
fumée nous ont quelquefois autant re-
tardés dans nos obfervations, que I'é

Bs pais-
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paiffeur de Pair. Comme lincendie
d’Horrilakero venoit fans doute du fen
que nous y avions laiflé mal éteint,
on y envoya trente hommes pour lui
couper la communication avec les bois
voifins. Nous n’achevimes nos obfer-
vations fur Avafaxa que le 21; Horri-
lakero bruloit toujours, nous le voy-
ions enféveli dans la fumée; & le feu
qui étoit defcendu dans la forét, y fai-
foit A chaque inftant de nouveaux ra-
vages. '

Quelques-uns des gens qu’on avoit
envoyés a Horrilakero, alant rappor-
té que le fignal avoit été endommagé
par le feu, on I'envoya rebatir; & il
ne fut pas difficile d’en retrouver le
eentre, par les précautions dont jai
parlé. . |

Le 22 ,nous allimes 3 Posky-Tornea,
fur le bord du'fleuve, ol étoit le fignal
feptentrional de la bafe, pour y faire
les obfervations qui la devoient lier a-
vec le fommet des montagnes ; & nous
en partimes le 23 pour nous rendre a
Pautre extrémité de cette bafe, au

fignal méridional qui étoit fur le bord
: du



au Cercle Polaire. 3$

du fleuve,, dans un endroit appellé Nie-
mishy , ol nous devions faire les mé-
mes obfervations. Nous couchames
cette nuit dans une prairie aflez agréa-
ble, d'os M. Camus partit le lende-
main pour aller a Pello, préparer quel-
qQues cabanes pour nous loger, & fai
re batir un Obfervatoire fur Kittis, ol
nous devions faire les obfervations as-
tronomiques pour déterminer 'ampli-

tude de notre arc. ‘
Apres avoir fait notre obiervation
au fignal méridional, nous, remontd-
mes le foir fur Cuitaperi, ol la.der-
niere obfervation quidevoit lier la ba-

fc aux Triangles fut achevée le 26.
Nous venions d'apprendre que Ie
Selteur que nous attendions d’Angle-
terre, étoit arrivé 2 Tornea; & nous
pous hitimes de nous y rendre pour
preparer ce Se€teur, & tous les autres
in{trumens que nous devions porter fur
Kittis ; parce que comme les rigueurs
de I'Hiver étoient plus a cra.mdre {ur
Kittis qu'a Tornea , nous voulions
commencer avant les grands froids,
les oblervations pour Pamplitude de
Be6 Varc

Aout
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P'arc & cette extrémité de notre Méri-
dienne. Pendant qu’on préparoit tout
pour le voyage de Pello, nous monta-
mes dans la fleche de I'Bglife qui eft
bitie dans I'lle Swentzar, que je dé-
figne ici, pour qu'on ne la confonde
pas avec I'Eglife Finnoife, bétie dans
I’lle Biorekilme, au Midi de Swentzar;
& aiant obfervé de cette fleche les
angles qu’'elle fait avec nos montagnes,

nous repartimes de Tornea le g Sep-
tembre avec quinze bateaux, qui fai-

- {oient fur le fleuve Ia plus grande flotte

qu’on y efit jamais vue, & nous vin-
mes coucher 3 Kucknla.

Le lendemain, nous arrivimes &
Korpikyla; & pendant que le refte de

1a Compagnie continuoit {a route vers

Pello, j'en partis a pied avec M. Cel-
fius & Outhier pour aller & Kakama,
ou nous n’arrivimes qua o heures du
foir par une grande pluye.

Tout le fommet de Kakama eft d’u-
ae pierre blanche, feuilletée & {¢pa-
rée par des plans verticaux, qui cou-
pent fort perpendiculairement le Mé-
ridien. Ces pierres avoient tellement

Icte-

L



au Cercle Polaire. 37

retenu la pluye, qui tomboit depuis S‘ﬁ‘;”}"ﬁ
longtems, que tous les endroits qui %%
nw’étoient pas des pointes de rocher,
étoient pleins d’eau; & il plut encore
fur nous toute la nuit. Nos obfervas’
tions ne purent étre achevées le len«
demain il fallut paffer fur cette mon-
tagne unefeconde nuit, aufli humide &
auffi froide que la prémiére; & ce ne
fut que le 6 que nous achevidmes nos
obfervations. '

Apres ce ficheux féjour que nous
avions fait fur Kakama, nous en par-
times; & la pluye continuelle, dans
une forét ol I'on avoit beaucoup de
peine a marcher, nous aiant fait faire
les plus grands efforts , nous arriva-
mes, apres cinq heures de marche, a
Korpikyla. Nous y couchdmes cette
nuit ; & étant partis le lendemain ,
nous arrivames le 9 Septembre A Pel-
lo, oli nous nous trouvimes tous réu«
nis.

Toutes nos courfes, & un féjour
de 63 jours dans les deferts, nous a-
voient donné la plus belle fuite de
Triangles que nous puffions fouhaiter.

B 7 Un -
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&ptembre Un ouvrage commencé fans favoir s'if
3736 feroit poflible, & pour ainfi dire, au
hazard, étoit devenu un ouvrage heu-
reux, dans lequel il fembloit que nous
euflions été les maitres de placer les
montagnes & notre gré. Toutes nos
montagnes avec I'Eglife de Torned,
formoient une figure fermée, dans la-
quelle fe trouvoit Horrilakero, qui en
étoit comme le foyer & le lieu ol
aboutifloient les Triangles, dans les-
quels fe divifoit notre figure. Cétoit
un long Heptagone,. qui fe trouvoit
placé dans la direction du Méridien. 11 -
étoit fufceptible d’une vérification fin-
guliere dans ces fortes d’opérations ,
dépendante de la propriété des Poly-
gones. La fomme des angles d’un
Heptagone fur un plan, doit étre de
goo degrés:la fomme dans notre Hep-
tagone couché fur une furface courbe,
doit étre un peu plus grande; & nous
la trouvions de g9oo° 1' 37" aprés 16
angles obfervés. Vers le milieu de
I'Heptagone fe trouvoit une bafe plus
grande qu’aucune qui elit jamais été
mefurée, & fur la furface la plus plat.
‘ t,
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te , puifque c’éfoit fur les eaux du SepheRbA
fleuve que nous la devions mefurer, ¥73%
lorfqu’il feroit glacé. La grandeur de

cette bafe nous aflureit de la précifion

avec laquelle nous pouvions mefurer
Heptagone 5 & fa fituation ne nous

laiffoit point craindre que les erreurs
puffent aller loin, par le petit nombre

de nos Triangles, au milieu defquels

¢lle {e trouvoit.

Enfin la longueur de I'arc du Méri-
dien que nous mefurions, étoit fort
convenable pour la certitude de notre
opération.- §’il 'y a un avantage i me-
furer de grands arcs, en ce queles er
reurs quon peut commettre dans la
détermination de I'amplitude, ne font
que les mémes pour les grands arcs
& les petits, & que répandues fur de
petits arcs, elles ont plus d’cffet, que
répandues fur de grands ; d’un autre
cOté, les ‘erreurs quon peut commet-
tre {ur les Triangles , peuvent avoir
des effets d’autant plus dangereux, que
la diftance qu’on mefure eft plus lon-
gue, & que le nombre des Triangles
eft plus grand. Si'ce nombre eft grand,

&
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Septembre & qu’on ne puiffe pas fe corriger fou-

1736,

vent par des bafes, ces dernieres er-
reurs peuvent former une férie trés
divergente , & faire perdre plus d’a-
vantage qu'on n’en retireroit par de
grands arcs. J’avois lu & I'Académie,
avant mon départ , un Mémoire fur
cette matiére, ol j'avois déterminé la
longueur la plus avantageufe qu’il fal-
14t mefurer pour avoir la mefure la
plus certaine; cette longueur dépend
de la précifion avec laquelle on ob-
ferve les angles horizontaux, compa-
rée 2 celle que peut donner l'inftru-
ment avec lequel on obferve la diftan-
ce des Etoiles au Zénith. Et appli-
quant a notre opération les réflexions
que j'avois faites, on trouvera qu’un
arc plus long ou plus court que le nd-
tre , nc nous auroit pas donné tant de
certitude dans fa mefure.

Nous nous fervions, pour obferver
les angles entre nos fignaux, d'un

. Quart-de-cercle de deux pieds de

rayon , arm¢ d’'un Micrometre, qui
vérifié plufieurs fois autour de I'hori-
zon, donnoit toujours la fomme des

angles
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angles fort prés de quagre droits ; fon Seprembry,
centre étoit toujours placé au centre .’7363
des fignaux; chacun faifoit fon obfer-

vation , & 1'écrivoit {éparément ; &

Pon prenoit enfuite le milieu de toutes

ces obfervations, qui différoient peu

les unes des autres.

Sur chaque montagne, on avoit foin
d’obferver la hauteur ou I'abbaiflement
des objets dont on fe fervoit pour
prendre les angles ; & c’eft fur ces
hauteurs , qu’eft fondée la réduction
des angles au plan de I’horizon.

Cette prémiere partie de notre ou-
vrage, celle fur laquelle pouvoit tom-
. ber I'impoffibilité, étant fi heureufe-
- ment terminée, notre courage redou-
bla pour le refte, qui ne demandoit
- plus que des peines.

Dans une fuite de Triangles qui fe
tiennent les uns aux autres, par des
- cOtés communs, & dont on connoit
les angles, dés qu’on connoit un c6té
- d’un feul de ces Triangles, il eft faci-
le de connoitre tous les autres. Nous
- ¢tions donc firs d’avoir fort exacte-
ment la diftance entre la fleche de IE-
' glife
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Soprembre glife de Torned, qui terminoit notre

3736. Heptagone au Midi, & le fignal de

_Kittis, qui Te terminoit au Nord, dés

qu’une fois la longueur de notre bafe

feroit connue ; & cette mefure fe

pouvoit remettre i Hiver , ol le

tems, ni la glace ne nous manque-
roient pas.

Nous penfimes donc & lautre partic

de notre ouvrage; a déterminer I'am-

plitude de T'arc du Méridien compris

entre Kittis & Tornea, que nous re-
gardions comme mefuré. J’ai dit en
quoi confiftoit cette détermination. Il
falloit obferver la quantité dont une
méme Etoile , lorfgu’elle pafloit au
Méridien, paroiffoit plus haute ou plus
bafle 2 Tornea qua Kittis; ou, ce qui
revient au méme , la quantité dont
cette Etoile A fon paflage par le Méri-
dien, étoic plus proche ou plus éloi-
gnée du Zénith de Tornea que de ce-
lui de Kittis. Cette différence entre
les deux hauteurs, ou entre les deux
diftances au Zénith, étoit 'amplitude
de I'arc du Méridien terreftre entre

Kittis
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Kittis & Tornea. Cette opétation eft Seprembré
—fimple , elle ne demande pas méme ¥736-
- qu’on ait les diftances abfolues de I'E-

- toile au Zénith de chaque lieu;il fuffit
_ d’avoir la différence entre ces diftan-
ces. Mais cette opération demande la
. plus grande exactitude, & les plus
. grandes précautions. ~ Nous _avions
pour la faire, un Seéteur d’environ o
| pieds de rayon, femblable a celui dont
fe fert M. Bradley, & avec lequel il a
fait {a belle découverte fur ’Aberration
des Fixes. L’inftrument avoit été fait
d Londres, fous les yeux de M. Gra-

ham , de la Société Royale d’Angle-

gerre.  Cet habile Méchanicien s’étoit
‘appliqué 4 lui procurer tous les avan-

tages, & toutes les commodités dont

nous pouvions avoir befoin: enfin il

en avoit divifé lui-méme le limbe.

Il y a trop de chofes & remarquer
‘dans cet inftrument, pour entrepren-
dre d’en faire iciume defcription. Quoi-
- que ce qui conftitue proprement Pin-

ﬂrument foit fort fimple 3 fa gran-

- deur, le nombre des pieces qui fervent

.’1 le rendre commode pour I'obferva-

teur,
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Seprembre teur, la pefanteur d’une large pyrami-

1736,

de d’environ 12 pieds de hauteur qui

' lui fert de pied , rendoient prefque

impratiquable fon acces fur le fommet
d’'une montagne de Lapponie.

On avoit béti fur Kittis deux Obfer-
vatoires. Dans I'un étoit une Pendule
de M. Graham, un Quart-de-cercle
de 2 pieds de rayon, & un inftrument
qui confiftoit dans une Lunette per-
pendiculaire & mobile autour d’unl axe

' horizontal, que nous devions encore
| aux foins de M. Graham: cet inftru-
ment étoit placé précifément au centre

du fignal qui avoit fervi de pointe &
notre dernier Triangle; & l'on s’en
{ervoit pour déterminer la diretion de
nos Triangles avec la Méridienne.
L’autre Obfervatoire, beaucoup plus
grand, étoit & ¢6té de celui-la, & fi
prés qu’on pouvoit aifément entendre
compter a la Pendule de I'un a lau-
tre ; le Seteur le rempliffoit prefque
tout. Je ne parlerai point des difficul-
tés qui fe trouvérent a tranfporter tant
d’inftrumens fur la montagne. Cela {e

fit; on placa fort exactement le limbe
du
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- du Secteur dans le plan du Méridien Seprembri
qu’on avoit tracé, & l'on s’aflura quil 1736
‘ _étoit bien placé, par I’heure du paflage
- de I'Etoile , dont on avoit pris des
- hauteurs. Enfin tout étoit prét pour
obferver le 30 Septembre; & l'on fit
les jours fuivans, les obfervations de
. I'Etoile & du Dragon, entre lefquelles
- laplusgrande différence qui fe trouve,
n’eft pas de 3 fecondes.
Pendant qu’on obfervoit cette Etoj- Octobre:
le avec le Secteur, les autres obferva-
tions n’étoient pas négligécs ; on ré-
gloit tous les jours la Pendule avec
foin, par les hauteurs correfpondantes
du Soleil ; & I'on obfervoit avee I'in-
{trument dont jai parlé, le paffage du
Soleil , & I'heure du paflage par les
Verticaux des fignaux de Niemi & de
Pullingi. On détermina par ce moyen,
Ia pofition de notre Heptagone 3 1%¢-
-gard de la Méridienne ; & huit de ces
obfervations , dont les plus écartées
n'ontpasentre elles une minute de dif-
férence, donnent par un milieu, I'an-
gle que forme avec la Méridienne de
Kittis, la ligne tirée du fignal de Kit-
tis
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40Mobre - tis au: ﬁgnal de Pullmgx, de 280 51
!736 52' 2

Toutes ces obﬁervatlons s’étoient
faites fort heureufement ; mais les
pluyes & les brumes les avoient-tant
retardées, que nous étions venus a4 un
tems oli I'on ne pouvoit prefgque plus
entreprendre 1é retour & Tornea : ce-
pendant il y falloit faire les autres ob-
fervations correfpondantes de la méme
Ertoile; & nous voulions tdcher qu’il
s’écouldt le moins de tems qu’il feroit
poflible entre ces obfervations , afin
d’éviter les errcurs qui auroient pu
naitre du mouvement de I'Etoile, en
cas qu’elle en efit quelqu’un qui ne fit
pas connu.

On voit affez que toute cette opéra-
tion étant fondée fur la différence de
la hauteur méridienne d’une méme
Etoile obfervée a Kittis & 4 Tornea,
il faut que cette Etoile pendant I'opée
ration demeure a la méme place; ou
du moins que §’il lui arrive quelque
changement d’¢lévation qui lui foic
propre, on connoifle ce changement,
afin de ne le pas confondre avec celui

qui
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qui dépend de la courbure de l’arc
qu’on cherche.

Les Aftronomes ont obfervé depuxs
plufieurs fiecles , un mouvement des
Etoiles autour des Poles de I'Eclipti-
que , d’oli nait la Préceflion des Equi-
noxes, & un changement de déclinaie
fon dans les Etoiles, dont on peut te«
nir compte dans I'affaire dont nous par-
lons. :

Mais il y a dans les Etoiles un au-
tre changement en déclinaifon, fur le-
quel, quoiqu’obfervé plus récemment,
je crois qu’on peut compter aufli fure-
ment que fur lautre. Quoique M.
Bradley foit le prémier qui ait découe
vert les regles de ce changement,
Iexaltitude de fes obfervations , &
Pinftrument avec lequel il les a faitesy
équivalent a plufieurs fiecles d’obfers
vations ordinaires. Il a trouvé que
chaque Etoile obfervée pendant l&
cours d’une année, fembloit décrire
dans les Cieux une petite Ellipfe, dont
le grand axe eft d’environ 40'. Comme
il fembloit d’abord y avoir de grandes
variétés dans ce mouvement des Etoi-

les,

Oftobré
11365
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Ofobre Tes, ce ne fut qu’aprés une longue fui-
17136. te d’obfervations que M. Bradley trou-
va la théorie de laquelle ce mouve-
ment, ou plutdt cette apparence , dé-
pend. il avoit fallu fon exattitude
pour découvrir ce mouvement, il fal-
lut fa fagacité pour découvrir le prin-
cipe qui le produit. Nous n’explique~
rons point le Syftéme de cet illuftre
Aftronome, qu’on peut voir, beaucoup
mieux qu’on ne le verroit ici, dans les
Tranfactions Philofophigues , N>. 406.
Nous dirons feulement que cette dif-
férence qui arrive dans le lieu des E-
toiles, obfervé de la Terre, vient du
mouvement de la lumiére que I'Etoile
lance, & du mouvement de la Terre
dans fon orbite, combinés I'un avec
Pautre. Si la Terre étoit immobile,
il faudroit donner une certaine incli-
naifon & la Lunette, 2 travers laquelle
on obferve une Etoile, pour que le
rayon qui part de cette Etoile, la tra-
verfit parle cenrre, & parvint 4 ceil.
Meais fi la Terre qui porte la Lunette,
fe meut avec une vitefle comparable
a la vitefle du rayon de lumitre, ce

. ne
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ne fera plus la méme inclinaifon qu’il
faudra donner a la Lunette; il la fau-
dra changer de fituation, pour que le
rayon qui la traverfe par le centre,
puifle parvenir a I'eeil ; & les différen-
 tes pofitions de la Lunette dépendront
des différentes directions dans lefquel-
les la Terre fe meut en différens tems
de l'année. Le calcul fait d’apres ce
principe, d’apres la vitefle de la Ter-
re dans fon orbite, & d’apres la vites-
fe de la lumiere connue par d’autres
expériences ; le changement des Etoi«
les en déclinaifon fe trouve tel que M.
Bradley I'a obfervé; & I'on eft en état
d’ajouter ou de fouftraire a la déclinai=
fon de chaque Etoile, la quantité né-
ceflaire pour la confidérer comme fixe
pendant le tems écoulé entre les ob-
fervations qu’on compare les unes aug
autres , pour déterminer I'amplicude
d’un arc du' Méridien.

Quoique le mouvement de chaque
Etoile dans le cours de Pannée , {uive
fort exaGtement la loj qui dépend de
cette théorie , M. Bradley a décou-
VeIt encore un autre moyvement des

C Etoi-

OfFobré
1736.
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Etoiles, beaucoup plus lent que les
deux dont nous venons de parler, &
qui n’eft gueére fenfible quaprés plu-
fieurs années. Il faudra encore, {i 'on
veut avoir la plus grande exattitude,
tenir compte de ce troifieme’ mouve-
ment. Mais pour notre opération,
dans laquelle le tems €coulé entre les
obfervations eft trés court, fon effet
eft infenfible, ou du moins beaucoup
plus petit que tout ce qu’on peut rai-
fonnablement efpérer de déterminer
dans ces fortes d’opérations. En effet,
j'avois confulté M. Bradley, pour fa-
voir 81l avoit quelques obfervations
immeédiates des deux -Etoiles dont
nous nous fommes fervis pour déter-
miner I'amplitude de notre arc. Quoi-
qu’il n’ait ‘point obfervé nos Etoiles,
parce gu’elles paflfent trop loin de fon
Z¢nith pour pouvoir écre obfervées
avec fon inftrument, il a bien voulu
me faire part de {es dernicres décou-
vertes {ur I’Aberration, & fur ce troi-
fietme mouvement des Etoiles; & la
correttion qu’il m’a envoyée pour no-
tre amplitude , dans laquelle il a cu é-

gard
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gard 4 la Préceflion des Equinoxes, a
I'Aberration de la Lumiere, & a ce
mouvement nouveau, ne differe pas
fenfiblement de la corretion que nous
avions faite pour la Préceflion & I’Ab-
erration f{eulement ; comme on le
verra dans le détail de nos opérations.

Quoiqu'on puifle donc affez fure-
ment compter {ur la correction pour
I’Aberration de la lumiére, nous vou-
lions tdcher que cette correion fit
peu confidérable; pour fatisfaire ceux
. (¢ily ena) qui ne voudroient pas en-
corc admettre la théorie de M. Brad-
ley, ou qui croiroient qu’il y a quel-
que autre mouvement dans les Etoiles ¢
il falloit pour cela que le tems qui s’-
couleroit entre les obfervations de Kit-
tis & celles de Torned , £t le plus
court qu’il feroit poflible.

Nous avions vu de la glace dés le
19 Septembre, & de la neige le a1
plufieurs endroits du fleuve avoient
déja glacé;& ces prémicres glaces qui
fopc imparfaites, le rendent quelque-
ffns longtems innavigable, & impra-
tiquable aux traineaux.

Ce En

OHobre
1736,



52 Mcfure du Degré du Méridien

En attendant 4 Pello, nous rifquions

de ne pouvoir arriver 4 Torned, qu'a-
pres un tems qui mettroit un trop long
intervalle entre les obfervations déja
faites, & celles que nous devions y
faire: nous rifquions méme que notre
Etoile nous échappit, & que le Soleil
qui s'en approchoit, ndus la fit difpa-
roitre. Il efit fallu alors revenir dans le
fort de I'Hiver, faire de nouvelles ob-
fervations de quelque autre Etoile fur
Kittis ; & c’étoit une chofe qui ne pa-
roiffoit guere pratiquable ni pofiible,
que de paffer les nuits d’Hiver fur cet-
te montagne a obferver.

En partant,on couroit rif{que d’étre
pris f{ur le fleuve par les glaces, & ar-
rété avec tous les inftrumens, on ne
{ait oll, ni pour combien de tems. On
rifquoit encore de voir par-13 les obe
{fervations de Kirtis devenir inutiles
& nous voyions combien les obferva.
tions déja faites étoient un bien dif-
ficile & retromver dans un pays, ol les
obfervations {ont fi rares ; ol tout I'E-
té nous ne pouvions efpérer. de voir
qucune des Ertoiles que pouvoit ems

brafler
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braffer notre Sefteur, par leur peti-
teflfe, & par le jour continuel qui les
efface; & ol I'Hiver rendoit I’Obfer-
vatoire de Kittis inhabitable. Nous dé-
libérames fur toutes ces difficultés; &
nous réfolumes de rifquer le voyage.
Mrs. Camus & Celfius partirent le 23

Oftobre
1736.

avec le Secteur ;le lendemain Mrs, Clai-

raut & le Monnier; enfin le 26 je par-

tis avec M. ’Abbé Outhier. Nous fu-

mes aflez heureux pour arrivér a Tor-
nea en bateau le 23 O&obre; & l'on
nous afluroit que le fleuve n’avoit pref-
que jamais €té navigable dans cette
faifon.

- I’Obfervatoire que nous avions fait

préparer & Tornea, étoit prét i rece-
voir le Secteur , & on 'y placa dans
le plan du Méridien. Le 1¢* Novem-
bre, il commenga a geler trés fore, &

le lendemain tout le fleuve étoit pris.

La glace ne fondit plus, la nejge vint
bient6t la couvrir ; & ce vafte fleuve
qui, peu de jours auparavant, étoit
cauvert de Cygnes & de toutes les
elpeces d'Oifeaux aquatiques, ne fut

Cha plus

Nowvemb,
1730.
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Novemb. plus qu'une plaine immenfe de glace

X736,

& de neige.

On commenga le 1er Novembre 3
obferver la méme Etoile, quon avois
obfervée a Kittis, & avec les mémes
précautions ; & les plus écartées de ces
obfervations ne différent que d’une fe-
conde. Tant ces dernitres obferva-
tions que celles de Kittis, avoient été
faites fans éclairer les fils de la Lunet-
te, A la fueur du jour. Et prenant un
milieu entre les unes & les autres,
réduifant les parties du Micrometre en
fecondes , & aijant égard au change-
ment en déclinaifon de I'Etoile pens
dant le tems écoulé entre les obferva-
tions, tant pour la préceflion des E-
quinoxes , que pour les autres mouve-
mens. de PEtoile , on trouve pour Pams
plitude de notre arc 57" 27"

Toutnotre ouvrage étoit fait , pour
ainfi dire ;il étoit arréeé, fans que nous
puflions favoir ¢’il nous feroit trouver
la Terre allongée ou applatie ; parce
que nous ne favions pas quelle ¢€toit
la longueur de notre bafe. Ce qui nous
reftoic a faire, n’étoit pas une opcra-

tion
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‘tion difficile en clle-méme; ce n'étoit Novemb,

que de mefurer a la perche, la diftan- 17306,
ce entre deux fignaux qu’on avoit plan-
tés PEcé paflé: mais cette mefure de-
voit fe faire fur la glace d’un fleuve de
Lapponie , dans un pays ol chaque
jour rendoit le froid plus infupporta-
ble; & la diftance & mefurer étoit de
plus de g lieues.

On nous confeilloit de remettre la
mefurede cette bafe au Printems; par-
ce qualors, outre la longueur des
jours, les prémieres fontes qui arri-
vent a la fuperficie ‘de la neige, qui
font bient6t fuivies d’'une nouvelle ge-
lée, y forment une efpéce de croute
capable de porter les hommes; au-lien
que pendant tout le fort de 'Hiver, la
neige de ces pays n’eft qu'une efpece
de poufiiere fine & féche, haute com-
munément de quatrc ou cing pieds,
dans laquelle il cft impoflible de mare
cher, quand elle eft une fois parvenue
a cetre hauteur. Malgré ce que nous
voyions tous les jours, nous craignions
- @’é&cre furpris par quelque dégel. Nous
ne favions pas qu'il feroit eficore tems

C 3 au
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Novemb. au mois de Mai, de mefurer la bafe:

1736,

& tous les avantages que nous pou-
vions trouver au Printems, difparu-
rent devant la crainte la moins fondée
de manquer notre mefure.

Cependant nous ne favions point fi
la hauteur des neiges permettroit en-
core de marcher fur le fleuve a l'en-
droit de la bafe; & Mrs. Clairaut, Ou-

Decembra thier & Cellius pamrent le 10 Decem--

bre pour en aller juger. Ils trouvérent
les neiges déja tres hautes; mais coms-

me cependant elles ne faifoient pas

defefpérer de pouvoir mefurer, nous

nous rendimes tous & Ofwer-Tornea.
M. Camus, aidé de M. I'Abbé Ou-

thier, employa le 19 & le 20 a ajufter

huit perches de 30 pieds chacune, d’a-
prés une toife de fer que nous avions
apportée de France, & qu’on avoit

foin, pendant cette opération, de tenir

dans un lieu ol le Thermometre de
M. de Reaumur étoit a 15 degrés au-
deflus de zéro, & celui de M. Prins
a 62 degrés, ce qui eft la température
des mois d’Avril & Mai a Paris. Nos.
perches une fois ajuftées, le change-

ment
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ment que le froid pouvoit apporter a
leur longueur, n’étoit pas & craindre:
parce que nous avions obfervé qu’il
s’en falloit beaucoup que le froid & le
chaud caufaffent fur la longueur des
mefures de Sapin, des effets auffi fen-
fibles que ceux qu’ils caufent fur la
longueur des mefures de fer.  Toutes
les expériences que nous avons faites
fur cela, nous ont donné des variations
de longueur prefque infenfibles. Ec
quelques expériences me feroient croi-
re que les mefures de bois, au-lieu de
fe raccourcir au froid ; comme les me-
fures de méral, s’y allongent. Peut-
étre un refte de feve qui étoit encore
dans ces mefures , fe glagoit-il lorf-
qu'clles étoient expofées au froid, &
les faifoit-il participer & la propriété
des liqueurs, dont le volume augmen-
te lorfquelles fe gelent. M. Camus

avoit pris de telles précautions pour

ajufter ces perches, que malgré leur
extréme longueur, lorfqu’on les pre-
fentoit entre deux bornes de fer, elles
y entroient fi jufte que 'épaiffeur d’y-
ne feuille du papier le plus mince de

Cs plus

Décembre

1736.
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D:;;:vpu-uau,mrmh-
pofiible, ou trop libre.

Ce fut le vendredi 21 Décembre,
jour du Solftice d'Hiver, jour remar-
‘quable pour un pareil ouvrage, quc
Dous ia mefure de notre
bafe vers A y O elie fe trouvoi.
A peine le Soleil fe levoi-il alors vers
le midi; mais les longs crépulcuices, b
mum.&mc‘muz
Je Cicl eft toujours éclairé dans ces
pays , nouws mdnq« jour

peadint cet ouvrage ; & nous noos
rendimes fur ke fleuve, oli nous devions
commencer lamefure ,avet un tel hom-

leurs moctagnes , attinds par la nouvesw-
té du ipedlacie.  Nows nous partaped-
mes cn deux bandes , domt chacunc
pomoit quatre des melares dont nous
venons de parler. Je ot diral rien des
fac'guey, i doy pénils de Cotte opira-

tion
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tion: on imaginera ce que c’cft que de
marcher dans une neige haute de 2
pieds , chargés de perches pefantes,
qu'il falloit continuellement pofer fur
la neige & relever; pendanct un froid
fi grand, que la langue & les levres
fe geloient fur le champ contrela tas-
fe, lorfqu'on vouloit boire de I'Eau-
de-vie , qui étoic la feule liqueur quon
plt tenir aflez liquide pour la boire,
& ne s'en arrachoient que fanglantes;
pendant un froid qui gela les doigts de
quelques-uns de nousy & qui nous me-
nagoit 4 tous momens d’accidens plus
grands encore. Tandis que les extre-
mités de nos corps €toient glacées, le
travail nous faifoit fuer. L’Eau-de-vie
ne put fuffire 2 nous defaltérer; il fal-
lut creufer dans la glace des puits pro-
“fonds , qui étoient prefque auffi-t6t
refermés, & d’oli I’cau pouvoit a peine
parvenir liquide a la bouche. Et il fal-
loit s’expofer au dangereux contrafte,
que pouvoit produire dans nos corps

échauffés, cette eau glacée.
Cependant 'ouvrage avangoit ; fix
journées de travail I"avoient conduit
Ce au

Diécembre
736.
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au point, qu’il ne reftoit plus & mefu-
rer qu’environ yoo toifes , qui n’avoient
pu étre remplies de piquets aflez t6t.
On interrompit donc la mefure le 27,
& Mrs. Clairaut, Camus & le Monnier
allérent planter ces piquets, pendant
-quavec M. I’Abbé Outhier,j’employai
ce jour 4 une entreprife aflez extraor-
dinaire.

~Une obfervation de la plus légere
conféquence, & qu’on auroit pu né-
gliger dans les pays les plus commo-
des, avoit été oubliée I'Eté paflé;on
n’avoit point obfervé la hauteur d’un
objet , dont on s’étoit fervi en prenant
d’Avafaxa, Pangle entre Cuitaperi &
Horrilakero. L’envie que nous avions
que rien ne manquat a notre ouvrage,
nous faifoit poufler I'exactitude juf-

-quau ferupule.  J’entrepris de monter
Aur Avafaxa avec un Quart-de.cerclg,

-Si l'on congoit ce que c’elt qu'une

montagne fort élevée, remplie de ro-
chers, quune quantité prodigieufe de
neiges cache, & dont elle recouvre les

-cavités, dans lefquelles on peut étrg

abimé ; on ne croira guére poflible dly
mon-
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monter. 1l y a cependant deux manie-:
res de le faire: 'une en marchant ou
plutde gliffant fur deux planches étroi-
tes, longues de 8 pieds, dont fe fer-
vent les Finnois & les Lappons, pour

ne pas enfoncer dans I3 neige ; maniére

d’aller, qui a befoin d’un long exerci-
cc:l'autre en fe confiant aux Reenes,
qui peuvent faire un pareil voyage,
Ces animaux ne peuvent trainer
qu’un fort petit bateau, dans lequel 3
peine peut entrer la moitié du corps
d’un homme: ce bateau.deftiné & na-
viguer dans la neige, pour trouver

moins de réfiftance contre la neige -

qu’il doit fendre avee la proue, & fur
laquelle il doit gliffer, a la figure des
bateaux dont-on fe fert fur la Mer,
ceft-a-dire , a une proue pointue, &
une quille étroite deffous, qui le lajfe
rouler, & verfer continuellement sl
celui qui eft dedans, n’eft bijep atten.
tif a conferver I'équilibre. Le bateau
eftattaché par une longe au poitrail gu
Reene, qui court avec fureyr lorfque
c’elt fur un chemin batty & ferme. Sj
VYon veut arréter, ceft en vain quon
| Cz tire

Dém);&g
%736,
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“Decembre tire une efpéce de bride attachée aux
1736 cornes de I'animal 3 indocile & indom-
table, il ne fait le plus fouvent que
changer de route; quelquefois méme
il fe retourne , & vient fe venger
«coups de pied. Les Lappons favent
-alors renverfer le bateau fur eux, &
s’en fervir comme d'un bouclier contre

- les fureurs'du Reene. Pour nous, peu
‘capables de cette reflource, nous eus-
fions été tués avant que d'avoir pu
nous mettte & couvert. ' Toute notre
défenfe fut un petit bacon qu'on nous
mit 4 la main, qui eft comme le gou-
vernail, avec lequel il faut diriger le
bateau, & éviter les troncs d’arbres.
C’étoit ainfi que m’abandonnant aux
Reenes, jentrepris d’efcalader Avafa-
xa, accompagné de M. I'Abbé Ou-
thier, de deux Lappons & une Lap-
pone, & de M. Brunnius leur Curé.
La prémiere partie du voyage fe fit
dans un inftant; il y avoit un chemin
dur & battu depuis la maifon du Curé
jufquau pied de la montagne, & nous
le parcourumes avec une viteffe, qui
m'eft comparable qu’a celle de l’Oifeaq
qui
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qui vole. Quoique la montigne , fur Dévembri
laquelle il 0’y avoit aucun chemin, ¥73%
retardat les Reenes, ils hous conduifi-

rent jufques fur le fommet; & nousy

fimes auffi-t6t 'obfervation, pour la-
quelle nous y étions venus. « Pendant

ce tems-1a, nos Reenes avoiént creufé

des trous profonds dans la neige, ol

ils paiffoient la mouffe, dont les ro- -
chers de cette montagne font cou-
verts; & nos Lappons avoient allumé

un grand feu, ol nous vinmes bien-

t6t nous chauffer avec eux. Le froid

étoic i grand, que la chaleur ne pou-

voit s’étendre a la moindre diftance{i

la neige fe fondoit dans les endroits

que touchoit le feu, clle fe regeloit

tout autour, & formoit un foyer de

glace. ;

Si nous avions eu beaucoup de pei-
ne i monter {ur Avafaxa, nous crai-
gnimes alors de defcendre trop vite
une montagne efcarpée, dans des voi-
tures qui,  quoigue fubmergées dans
la neige, gliffent toujours; trainéds par
des animaux déja terribles dans la plai-
me, & qui, quoiqu’enfongant jufqu’au

ven-
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- Décembre yjentre dans la neige , cherchoient "3
-&736- .s'en-delivrer par leur vitefle. Nous
-fumes bient6t au pied d’Avafaxa; &
le moment d’apres, tout le grand fleu-

-ve fut traverfé , & nous 2 la maifon.
Le lendemain , nous achevimes la
‘mefure de notre bafe ;- & nous ne dii-
' mes pas regretter la peine qu’il y a de
-faire un pareil ouvrage {ur un fleuve
-glacé, lorfque nous vimes-I’exactitude
que la glace nous avoit donnée. La
-différence quife trouvoit entre les me-
“fures de nos deux troupes, n’étoit que
-de .quatre pouces fur une diftance de
17406 toifes 5 pieds; exatitude qu’on
‘n'oferoit attendre, & qu’on n’oferoit
“prefque dire. Et 'on ne fauroit la re-
~garder comme un effet du hazard, &
des compenfations qui fe feroient fai-
“tes aprés des différences plus confidé-
“rables; car cette petite différence nous
vint prefque toute le dernier jour. Nos
deux troupes avoient mefuré tous les
jours le méme nombre de toifes; &
tous les jours , la différence qui fe trou-
voit entre les deux mefures, n’étoit
_pasd’un pouce, dont I'une avoit tantot
fur-
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furpaflé l’autre, & tantot en a}voit été D;‘cem:ri_
furpaffée. Cette juftefle, quoique die *73%
a la glace, & au foin que nous pre-

nions en mefurant, faifoit voir encore
combien nos perches étoient égales*

car Ja plus petite inégalité entre ces
perches , auroit caufé¢ une différence
confidérable fur une diftance auffi lon-

- gue qu’étoit notre bafe.

Nous connoiffions ’amplitude de no-
tre arc; & toute notre figure détermi-
nce n'atcendoit plus que la mefure de
Iéchelle & laquelle on devoit la rap-
porter , que la longueur de la bafe.
Nous vimes donc, auffi-t6t que cette
bafe fut mefurée,. que la longueur de
l'arc du Méridien intercepté entre les
deux Paralléles, qui paffent par notre
Obfervatoire de Tornea & celui de
Kittis, étoit de 55023 £ toifes ; que
cette longueur aiant pour amplitude
57 27", le degré du Méridien fous le
Cercle Polaire étoit plus grand de pres
de 1000 toifes qu’il ne devoit étre fe-
lon les mefures du Livre de ls Grandeusr
&S Figure de la Terre.

Apres cette opcration, nous nous
3 ha'
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Diécembre hitdmes de revenir & Tornea, ticher

1736,

de nous garantir des derméres rigucurs

de I'Hiver.

La ville de Tornea, lorfque nous y
arrivimes le 30 Décembre, avoit vé-
ritablement Vair affreux. Ses maifons
baffes fe trouvoient enfoncées jufqu’au
toit dans la neige, qui auroit empéché
le jour d’y entrer par les fenétres, 8'il
y avoit eu du jour: mais les neiges
toujours tombantes, ou prétes & tom-
ber, ne permettoient prefque jamais au
Soleil de fe faire voir pendant quelques
momens dans I'horizon vers midi. Le
froid fut fi grand dans le mois de Jan-
vier, que nos FThermomeétres de mer-
cure , de la conftruction de M. de
Reaumur , ces Thermométres qu'on
fut furpris de voir defcendre & 14 de-
grés au-deffous de la congélation a Pa-
ris dans les plus grands froids du grand
Hiverde 1709 , defcendirent alors 437
degrés: ceux d’elprit de Vin gelérent.
Lorfqu’on ouvroit la porte d’une cham-
bre chaude, Yair de dehors convertis-
foit fur le champ en neige, la vapeur

qui s’y trouvoit, & en formoit de gros
tour-
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tourbillons blancs: lorfqu’on fortoit,
Pair fembloit déchirer la poitrine.
Nous étions avertis & menacés a tous
momens des augmentations «de froid,
par le bruit avec lequel les bois dont
toutes les maifons font bities, fe fen-
doient. A voir la folitude qui regnoit
dans les rues, on edt cru que tous les
habitans de la ville étoient morts. En-
fin on voyoit & Tornea,des gens mu=
tilés par le froid; & les habitans d’un
climat fi dur, y perdent quelquefois
le bras ou la jambe. Le froid, toujours
tres grand dans ces pays, regoit {ou-
vent tout- a- coup des augmentations,

qui le rendent prefque infailliblement
funefte a ceux qui s’y trouvent expo-
fés. Quelquefois il s’€leve tout-a-coup
des tempétes de neige, qui expofent
encore a un plus grand péril : il femble
que le vent fouflle de tous les cOtés 3
la fois; & il lance la neige avec une
telle impétuofité, qu’cn un moment
tous les chemins font perdus. Celui
qui eft pris d’'un tel orage 3 la campa-
gne , voudroit en-vain fe retrouver

par la connoiffance des lieux, ou des
mar-
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marques faites aux arbres; il eft aveu-
- glé par la neige, & sy abime sﬂ fait
o phe=r ot ’

St la tetrre eft horrible alors dans ces
climats, le ciel prélente aux yeux les
plus charmans fpettacles. Dés que les
nuits commencent i étre obfcures, des
feux de mille couleurs & de mille figu-
res éclairent le ciel, & femblent vou-
loir dédommager cette terre, accoutu-
mée a étre éclairée continuellement,
de I'abfence du Soleil qui la quicte.
Ces feux dans ces pays n’ont point de
fituation conftante, comme dans nos
- pays méridionaux. Quoiqu'on voie
fouvent un arc d’une lumiére fixe vers
le Nord , ils femblent cependant le plus
fouvent occuper indifféremment tout
le ciel. Ils commencent quelquefois
par former une grande écharpe d’une
lumiére claire & mobile, qui a fes ex-
trémités dans T'horizon, & qui par-
court rapidement les cieux , par un
mouvement {emblable & celui du filet
des pécheurs, confervant dans ce mou-
vement affez fenfiblement la diretion

perpendiculaire au Méridien. Le plus
fou-
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fouvent apres ces préludes, toutes ces
lumieres viennent fe réunir vers le Zé-
nith, ol elles formentle fommetd’une
efpéce de couronne. Souvent des arcs,
femblables 4 ceux que nous voyons en
France vers le Nord, fe trouvent fitués
vers le Midiy {ouvent il s’en trouve
vers le Nord & vers le Midi tout en-
femble : leurs fommets s’approchent,
pendant que leurs extrémités s’éloi-
gnent en defcendant vers I’horizon.
J’en ai vu dainfi oppofés, dont les
fommets fe touchoient prefque au Zé-
nith; les uns & les autres ont fouvent
au-dela plufieurs autres arcs concentri=
ques. Ils ont tous leurs fommets vers
la diretion du Méridien, avec cepen-
- dant quelque déclinaifon occidentale 51
qui ne m’a pas paru toujours la mémes
& qui eft quelquefois infenfible. Quel-
ques-uns de ces arcs, aprés avoir eu
leur plus grande largeur au-deflus de
Ihorizon, fe refferrent en s’en appro-
chant, & forment au-deffus plus de Ia
moiti¢ d'une grande Ellipfe. On ne
finiroit pas, fi I'on vouloit dire toutes
les figures que prennent ces lymicres,

o ni
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ni tous les mouvemens qui les agitent,
Leur mouvement le plus ordinaire les
fait reflembler & des drapeaux qu’'on
feroit voltiger dans lair ; & par les
nuances des couleurs dont elles font
teintes , on les prendroit pour de vaftes
bandes de ces taffetas, que nous ap-
pellons flambés. Quelquefois elles ta-
piffent quelques endroits du ciel, d’é-
carlate. Je vis un jour 3 Ofwer-Tornea
(c’étoit le 18 Décembre ) un fpettacle
de cette efpece, qui attira mon admi-
ration, malgré tous ceux auxquels j’é-
tois accoutumé. On voyoit vers le
Midi , une grande région du ciel teinte
d’'un- rouge fi vif, qu’il fembloit que
toute la Contftellation d’Orion ffi
trempée dans du fang: cette lumicre s
fixe d’abord , devint bient6t mobile,
& apres avoir pris d’autres couleurs,
de violet & de bleu, elle forma un dé-
me dont le fommet étoit peu éloigné
du Zénith vers le Sud-Oueft ; le plus
beau clair de Lune n’effagoit rien de
ce fpettacle. Je n’ai vu que deux de
Ces lumieres rouges, qui font rares dans
¢e pays, ol il-y en a de tant de cou-

leurs
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leurs ; & on les y craint comme le figne
de quelque grand malheur. Enfin lorfs
qu’on voit ces phénomenes, on ne peug
s’étonner que ceux qui les regardent
avec d’autres yeux que les Philofo.
phes, y voyent des chars enflammés,
des armées combattantes , & mille au-
tres prodiges.

Nous demeuridmes & Tornea, ren-
fermés dans nos chambres, dans une
efpéce d’inaction, jufqu’au mois de
Mars , que nous fimes de nouvelles
entreprifes.

La longueur de I'arc que nous avions
mefuré, qui différoit tant de ce que
nous devions trouver, fuivant les me-
fures du Livre de la grandeur & figu-
re de la Terre, nous étonnoit ; & mal-
gré Plinconteftabilité de notre, opéra-
tion, nous réfolumes de faire les vé-
rifications les plus rigoureufes de tout
notre ouvrage. - ’

Quant & nos Triangles, tous leurs
angles avoient été obfervés tant de
fois, & par un fi grand nombre de per-
fox?nes qui s'accordoient, qu'il ne poy-
VoIt y ‘avoir aycun doute fur cette par-

tie
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tie de notre ouvrage. Elle avoit mé-
me un avantage qu’aucun autre ouvra-
ge de cette efpece n’avoit encore eu:
dans ceux qu’on a faits jufqu’ici, on
s’eft contenté quelquefois d’obferver
deux angles , & de conclurre le troific-
me. Quoique cette pratique nous efit
été bien commode, & qu’elle nous edit
épargné plufieurs féjours defagréables
fur le fommet des montagnes, nous ne
nous étions difpenfés d’ancun de ces
féjours, & tous nos angles avoient ¢té
obfervés.

De plus, quoique pour déterminer
Ia diftance entre Tornea & Kittis, il
n’y efit que 8 Triangles néceflaires ;
nous avions obfervé pluficurs angles
furnuméraires : & notre Heptagone
donnoit par-la des combinaifons ou
fuites de T'riangles fans nombre.

Notre ouvrage, quant a cette par-
tie, avoit donc été fait, pour ainfi
diré, un trés}fgrand nombre de fois;
& il n’étoit queftion que de comparer
par le calcul, les Jongueurs que don-
noient toutes ces différentes fuites de

Triangles. Nous pog{lames la patien-
ce
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ce jufqu’a calculer 12 de ces fuites: &
malgré des Triangles rejettables dans
de pareilles opérations, par la petites-
fe de leurs angles, que quelques-unes
contenoient, nous ne trouvions pasde
différence plus grande que de j4 toifes
entre toutes les diftances de Kittis a
Tornea, déterminées par toutes ces
combinaifons: & nous nous arrétimes
3 deux, que nous avons jugé préférae
bles aux autres, qui différoient entre
elles de 4 ¢ toifes, & dont nous avons
pris le milieu pour déterminer la lon-
gueur de notre arc.

Le peu de différence qui fe trouvoit
entre toutes ces diftances, nous au-
roit étonnés, {i nous n’euflions fu quels
foins , & combien de tems nous avions
employés dans 'obfervation de nos an-
gles. Huit ou neuf Triangles' nous a-
volent couté 63 jours; & chacun des
angles avoit %été pris tant de fois , &
par tant d'obfervateurs différens , que
le milien de toutes ces obfervations
ne pouvoit manquer d’approcher fort
pres de la vérité,

Le petit nombre de nos Triangles

L nous

\
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nous mettoit 3 portée de faire un cal-
. cul fingulier, & qui peut donner les
limites les plus rigoureufes de toutes
les erreurs que la plus grande mal-a-
'~ dreffe, & le plus grand malheur joints
enfemble, pourroient accumuler. Nous
avons fuppofé que dans tous les Trian-
gles depuis la bafe, on fe ffit toujours
trompé de 20" dans chacun des deux
angles, & de 40" dans le troifieme; &
que toutes ces erreurs allaffent tou-
jours dans le méme fens, & tendiflent
toujours & diminuer la longueur de no-
tre arc. Et le calcul fait dapres une fi
étrange fuppofition, il ne fe trouve
que 54 ¢ toifes pour Ierreur qu'elle
pourroit caufer.

L’attention avec laquelle nous a-
vions mefuré la bafe, ne nous pou-
voit laiffer aucun foupgon fur cette
partie. L'accord d’'un grand nombre
de perfonnes mteIhgentes, qui écri-
voient {éparément le nombre des per-
ches; & la répécition de cette mefure
avec 4 pouces feulement de différen-
ce, faifoient une fureté & une préci-
ﬁon fuperfiues, -

Nous
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‘Nous tournimes donc le refte de
notre examen vers 'amplitude de no-
 tre arc. Le peu de différence qui fe
trouvoit entre nos obfervations, tant
3 Kittis qu’a Tornea, ne nous laiffoit
rien a defirer, quant a la maniére dont
on avoit obfervé.

A voir la folidité & la conftruétion
de notre Seteur, & les précautions
qué€ nous avions prifes en le tranfpor-
tant , ik ne paroiffoit pas & craindre
qu’il lui ft arrivé aucun dérangement,

Le limbe, la lunette & le centre de
cet inftrument, ne forment qu’une
feule pitce; & les fils au foyer de Pobe
jectif, font deux fils d’argent, que M.
Graham a fixés, de maniére qu’il ne
peut arriver aucun changement dans
leur fituation, & que malgré les effets
du froid & du chaud, ils demeurent
toujours ¢€galement tendus. Ainfi les
feuls dérangemens qui paroftroient 3
craindre pour cet inftrument , font
ceux qui altéreroient fa figure en coure
bant la lunette. Mais fi I'on fait le
calcul des effets de telles altérations,
On verra que pour qu'elles cagfaffent
5 D2 une
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une erreur d’une feconde dans 'ampli-
tude de notre arc , il faudroit une
flexion fi confidérable qu’elle feroit
facile a appercevoir. Cet inftrument,
dans une boite fort folide, avoit fait
le voyage de Kittis 4 Tornea en ba-
teau, toujours accompagné de quel-
qu'un de nous, & defcendu dans les
cataraftes, & porté par des hommes.

La fituation de I’Etoile que nous a-
vions obfervée, nous affuroic encore
contre la flexion qulon pourroit crain-
dre qui arrivat au rayon ou a la lunets
te de ces grands infirumens, lorfque
PEtoile qu'on obferve eft ¢loignée du
Zénith, & qu’on les incline pour les
diriger a cette Etoile. Leur {eul poids
les pourroit faire plier; & la méthode
d’obferver 'Etoile des deux différens
c6tés de Pinftrument, qui peut remé-
dier a quelques autres accidens, ne
pourroit remédier a celui-ci: car s’il
eft arrivé quelque flexion a la Lunette,
lorfqu’on obfervoic, la face de I'ine
{trument tournée vers 'Eft; lorfqu’on
retournera la face vers I'Oueft, il {e
fera une nowvelle flexion en fens con-

trai«
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traire , & a peu-prés égale; de ma‘}’é‘
re que le point qui répondoit au Zeé-
nith, lorfque la face de I'inftrument é-
toit tournée vers I'Eft, y répondra
peut-écre encore lorfqu’elle fera tour-
née vers 'Ouectt, fans que pour’ cela
Parc qui mefurera la diftance au Zé-
nich, foit jufte. La diftance de notre
Etoile au Zénith de Kittis, n’étoit pas
d’un demi-degré; ainfi il n’étoit point
a craindre que notre Lumette appro-
chant {i fort de la fituation verticale ’
elt fouffert aucune flexion.

Quoique par toutes ces raifons, nous
‘e puflions pas douter que notre am-
plitude ne foc jufte, nous voulufnes
nous aflyrer encore par Texpérience
quelle I'éroit: & nous employames
pour cela la vérification. Ia plus péni-
ble , mais celle qui nous pouvoit [e
plus fatisfaire,, parce qu’elle nous fe-
roit découvrir en méme tems & lajus-
tefle de notre inftrument, & 1Ia pré-
cifion. avec laquelle nous ‘pouvions
compter avoir 'amplitude de notre
arc. = : \

Cette vérification confiftoit A déter-

Dt oy miner
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miner de nouveau 'amplitude du mé-
me arc par une autre Etoile. Nous
attendimes donc l'occafionde pouvoir
faire quelques obfervations confécu-
tives d’'une méme Etoile, ce qui eft
difficile dans ces pays, ol rarement
on a trois ou quatre belles nuitsde fui-
te : & aiant commencé le 17 Mars 1737
A obferver I’Etoile « d» Dragos a Tor-

nea dans le méme lieu qu'auparavant,
& aiant eu trois bonnes obfervations
de cette Etoile ,nous partimes pour aller
faire les obfervations correfpondantes
fur Kictis. Cette fois notre Seteur
fur tranfporté dans un traineau qui
n’alloit qu’au pas fur la neige, voiture
la plus douce de toutes celles quon
peut imaginer. Notre nouvelle Etoile .
pafloit encore plus prés du Zénith que
Pautre , puifqu’elle n’étoit pas €loignée
d’un quart de degré du Zénith de Tor-
nea.

La Méridienne tracée dans notre Ob-
fervatoire fur Kittis, nous mit en €tat
de placer promptement notre Seteur;
& le 4 Avril, nous y commengames
les obfervations de 4. Nous eumes

- en-
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encore fur Kittis trois obfervations

qui, comparées 2 celles ‘de ‘Tornea,
nous donnérent I'amplitade de 57' 30"
1, qui ne differe de celle qu’on a.voic
trouvée par 3, que de 3"+, en faifant

la corretion pour I’Aberration dela

lumiere.
Et fi 'on n’admettoit pas la théorie

de I’Aberration de -la lumiere, cette
amplitude par la nouvelle Eroile ne
différeroit pas d’une feconde de celle
qu’on avoit trouvée par 'Etoile 2.

La précifion avec laquelle ces deux :

amplitudes s’accordoient, 4 une diffé-
rence pres {i petite , qu’elle ne va pas
A celle que les erreurs dans Pobferva-
tion peuvent caufer; différence qu'on
verra encore dans la fuite, qui étoig
plos petite quelle ne paroifloit: cet
accord de nos deux amplitudes étoit
la preuve la plus forte de la juftefle de
notre inftrument, & de la fureté de

nos obfervations. o
Alant ainfi répété deux fois notre
optration, on trouve par un milieq
entre Pamplitude conclue par &, &
amplitude par =, que Pamplitude de
g - Vare

Avril
l737g
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arc du Méridien que nous avoms me-
furé entre Tornea & Kittis , eft de
57' 28"2, qui, comparée 4 la longueur
de cet arc de y5023: toifes, donne
le degré qui coupe le Cercle Polaire
de 57437 toifes, plus grand de 377

“toiles que celui que M. Picard a dé-

terminé entre Paris & Amiens, qu'il
fait de 57060 toiles.

Mais il faut remarquer que comme
I’Aberrafion des Etoiles n’étoit pas
connue du tems de M. Picard, il n'a-

- voit fait aucune corretion pour cette
" Aberration. Si l'on fait cette correc-
« tion, & qu’on y joigne les correc-

tions pour la Préceflion des Equino-
xes & la Réfraltion, que M. Picard

avoit négligées , 'amplitude de fon

arc eft 10 23' 6"+, qui, comparée a

la longueur, 78850 toifes , donne le
degré de 56925 toifes, plus court que
Je nétre de 512 toifes.

Et fi 'on n’admettoit pas 1’Aberra-
tion, l’amphtude de notre- arc feroit
‘de 57" 25", qui, comparée 3 fa lon-
gueur, donneroit le degré de 57497
toifes, plus grand de 437 toifes que

. le
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le degré que M. Picard avoit décermi-
né de 57060 toifes fans Aberration.
Enfin, notre degré avec i’Aberra-

tion dlﬂ’ere de 950 toifes de ce quil’

devoit &tre, fuivant les mefures que
M. Caffini a établies dans fon Livre
de la Grandeur & Figure de la Terre;
& en difféere de 1000 en. n’admettant
pas I’Aberration.

D’oli 'on voit que /a Terre e/i confi-
dérablement applatie vers les Poles.

Pendant notre fé]our dans la Zone
glacée , les froids étoient encore fi
grands,- que le 7 Avril a.5.-heures du
matin, le Thermométre defcendoit &
20 degrés au.deflous de la congéla-
tion ; quoique tous les jours aprés mis
di, il montat a 2 & 5 degrés au-deflus.
Il parcouroit alors du matin au foir,
un intervalle prefque aufli grand qu’il
fait communément depms les plus
grandes chaleurs jufqu’aux plus grands
froids qu'on reffente 3 Paris. En 12
heures, on éprouvoit autant de vicis-
ficudes, que les habitans des Zones

temperées en éprouvent dans une. an- -

née entiere.
Ds Nous

Auvril
1737-.



82 Mfure du Degré du Miridien

4wl Nous poulMimes le ferapule juf
137 fur la dire@tion de notre pgeptagq::
avec la Méridienne. Certe direction,
comme on a vu, avoit été déterminée
fur Kittis par un grand nombre d’ob-
fervations du paffage du Soleil par les
Verticaux de Niemi & de Pullingi; &
il n"toit pas A craindre que notre fi-
gure fe fit dérangée de fa direction,
par le petit nombre de Triangles en
quoi elle confifte, & aprés la juftefle
avee laquelle la fomme des angles de
notre Heptagone approchoit de 9oo
degrés. Cependant nous voulumes
reprendre 2 Tornei cette direction.
On fe fervit pour cela d’une autre
méthode que celle qui avoit été prati-
quée fur Kittis; celle-ci confiftoit a
obferver I'angle entre le Soleil dans
I'horizon , & quelques-uns de nos fi-
gnaux , avec I'heure & laquelle on pre-
noit cet angle. Les trois obfervations
qu'on fit, nous donnérent par un mi-
lieu ceste diretion, d 34" prés de ce
qu'elle éeoic, en la concluant des ob-
fervations de Kittis.

Chaque partie d¢ notre ouvrage
aiant
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giant été. tant répétée, il ne reftoit
plus qu'a examiner la conftruétion pri-
mitive & la divifion de notre Secteur.
Quoiqu’on ne plit guére la {oupgon-
ner, nous entreprimes d’en faire la vé-
rification, en attendant: que la faifon
nous permit de partiry & cette opéra-
tion mérite que je la décriveici, parce
qu'elle eft finguliere , & qu’elle peut
fervir A faire voir ce qu’on peut attens
dre d’'un inftrument tel que le nétre,
& a4 découvrir fes dérangemens, s’il
lui en étoit arrivé. (16! ,

- Nous mefurdmes le 4 Mai ( toujours
fur la glace du fleuve ) une diftance de

ggotiles ypied gpouces oligne | qui devoit |

Avril
17317,

| Mai
X737 ¢

fervir de rayon; & I'on ne trouva, par |
deux fois qu'on la mefura, aucune dif- =

férence. On planta deux.fermes po- |

teaux avec deux mires dans la ligne

tirée perpendiculairement 4 I'extrémité
de cette diftance; & aiant mefuré la

diftance entre les tentres des deux mi-
res , cette diftance. étoit de gGtoifes
gpicds Gpouces Gzlignes | qui devoit fervir
de tangente. ] 5T R (ET 2

~-On plaga JeSecteur horizontalement
RITON De¢ dans
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dans une chambre, fur deux fermes
affuts appuyés fur une volte, de ma-
niere que fon centre fe trouvoit pré-
cifément 3 'extrémité du rayon , de

. 38oifes ypied gpouces: & cinq obferva-

teurs différens aiant obfervé I'angle
entre les deux mires, la plus grande
diftérence quifetrouvoitentre les cing’
obfervations , n’alloit pas 3 2 fecon=
des; & prenant le milieu, I'angle en-
tre les mires €toit de 5° 29' §2', 7.
Or, felon la conftruction de M. Gra-
ham, dont il nous avoit averti, I'arc
de s°4 fur fon limbe, eft trop petit de
q"%; retranchant donc de I'angle ob-
fervé entre les mires, 3' ¥, cet angle
eft de 5° 29' 48, 95: & aiant calculé
cet angle, on le trouve: de 5° 29' 50"

ceft-a-dire , qu’il dxifelel de 1“5 de
Pangle obfervé. -

On- s’étonnera peut:étre qu’un Sec-
teur, qui étoit de 5°-29' §6" +-dans un
climat auffi tempéré que celui de Lon-
dres, & divifé dans une chambre, qui
vraifemblablement n’€toit pas froide,
fe foit encore trouve précifément de

}a méme quantité 3 Torneg , lorfque
O nous
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nous en avons faic la vér.iﬁcation.
Les parties de ce Secteur €étoient fure-
ment contratées par le froid, dans
ce dernier tems.. Mais_en ceffera.d’étre
furpris , fi 'on fait attention que cet
inftrument eft tout formé.de la. méme
matiére, & que toutes fes parties doi-
vent s'étre contractées; proportionnel-
lement: on verra qu’il avoit dft fe.con-
ferver dans une.figure femblable; &:il
s'y étoit confervé. SOV ORI 58]

Aiant trouvé une exactitude fi met-
veilleufe dans I’arc total de notre Sec-

teur, nous voulumes voir fi les deux

degrés de fon limbe, dont nous nous
étions fervis, I'un pour ¢, 'autre pour
« , Ctoient parfaitement égaux. M.
Camus, dont Padreffe nous avoit déja
éeé fi utile enplufiears occafions , nous
procura les moyens de faire cette com-
parailon avec toute I'exactitude. poffi-
ble ; & aiant comparé nos. deux degrés
l'un avec l'autre, le miliey des __obfér_»
vations faites par cing obfervateurs,
donnoit le degré dulimbe dont op §’é-
toitfervi pour 3, plus grand.que celui
pour =, d'une fEconde. - i

D7 i Nous

Mai
1737
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Nous fumes farpris , lorfque nous
vimes que cette inégalité entre ces
deux degrés ;, diminuoit encore la dif-
férence _tres petite que nous -avions
trouvée entre nos deux amplitudes 3 &
la réduifoit de g" £ qu’elle étoit, & 2" L.
Et I'on verra dans le detail des opéra-
tions , qu'on peut-aflfez compter fur
cette différence entre les deux degrés

- du limbe, toute petite qu’elle eft, par

les moyens qu'on a pratiqués pour la
découvrir.

Nous vérifidmes ainfi, non-feulement
Iamplitude totale de notre Sécteur ;
mais encore différens arcs, que nous
‘comparimes entre €ux: & cette véri-
fication d’arc en arc, jointe & la vérifi-
cation de l'arc total, que nous avions
faite , nous fit connoitre que nous ne
pouvions rien defirer dans la conftruc-
tion de cet inftrument; & qu’on n’au-
roit pas puy efpérerune {i grande pré-
cifion.

. Nous ne favions plus qu’imaginer é
faire fur la mefure du degré du Méri-
dien j car je ne parlerm point ici de
tout ce que nous avons fait fur la iI_’e—

an.
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fanteur, matiére auffi importante que
celle-ci, & que nous avons traitéeavec
les mémes foins. Il fuffira maintenant
de dire, quefi, & Pexemple de M.
Newton & Huygens, & quelques au-

tres, parmi lefquels je n’ofe. prefque:

me nommer y on veut déterminer 1a
Figure de la Terre par la Pefanteur;
toutes les expériences que nous avons
faites dans la Zone glacée, donneront
la Terre applatie, comme la donnent
celles que nous apprenons que Mr.
Godin, Bouguer & la Condamine ont
déja faites dans la Zone totride,” '

Le Soleil cependant s’étoit rappro-

Map

I

ché de nous , ou plutdét ne quittoit - -

prefque plus notre horizon: c’étoit un’

fpectacle fingulier que-de le voir filong-
tems éclafrer un horizon tout de gla-
ce, de voir 'Eté dans les cieux, pep-
dant que I'Hiver étoit fur la terre,
Nous étions alors au matin de ce long
jour, qui dure plufieurs mois; cepen-
dant il ne paroiffoit pas que ce Soleil
affidu caufdt aucun changement 3 nos
glaces, ni & nos neiges.
Le 6 Mai, il commenca & pleuvoir,
. &

130
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& l'on vit quelque eau fur la glace du
fleuve. Tous les foirs 'Hiver reprenoit
fes droits. Enfin le 10 Mai, on apper-
gut la terre, qu’il y avoit fi longtems
qu’on n’avoit vue : quelques pointes
élevées, & expofées au Soleil, com-
mencérent a paroitre, comme on vit
apres le Déluge le fommet des mon-
tagnes; & bient6t apres tous les Oi-
feaux du pays reparurent. Vers le com-
mencement de Juin, les glaces rendi-
rent la terre & lasmer. Nous penfimes
aufli-té¢t a retourner a Stockholm: nous
partimes le 9 Juin, les uns par terre,
les autres par mer. Mais le refte de
nos avantures, ni notre naufrage dans
le golfe de Bottnie, ne font point de
notre fujet.

O B-
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OBSERVATIONS
FAITES AU _
CERCLE POLAIRE.

LIVRE PREMIER.

TSSO AELC
PREMIERE PARTIE.

Opérations powr ls Mefure du Degré
o du -Méridien. -

CHAPITRE PREMIER.

Obfervations pour former les Triangles |

8’ déterminer leur pofition par rappors
a la Méridienne. sk

. 4
Angles ofervds.
TOUS les angles fuivans ont été
obfervés avec un Quart-de-cercle
de deux pieds de rayon , armé dun-
Micrometre; & cet inftrument vérifié
plufieurs fois autoyr del’horizon, don-
noit toujours Ia fomme des angles fort
RIE3 de'goo™ ¢t fiathgnr. 5
g Les
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Les dixicmes de fecondes, qu'on
trouvera ici, viennent de ce que dans
la réduction  des parties du Microme-
tre en fecondes, on a voulu faire le
calcul 4 la rigueur; & non pas d’une

- exattitude imaginaire , 4 laquelle on
croiroit étre parvenu.

Voici ces angles tels qu'ils-ont été
obfervés, avec les hauteurs apparen-
tes des objets obfervés, oli le figne —~
marque des élévations, & le figne —~
des abbaiffemens au-defious de l'hori-
zon.

Angles réduits
Ang(es obfervés, 5 f Heblete ‘ Hasuteurse

: 3 °

Doans la Fléche de VEglife de Tornea.
g ik P I 8 e )
18' I CTK"-24°23 0"1 24 22 ss ,3 C-c-oo! ©c o

Etparla rédu&ion, ;

pour ce que le cen-
tre de l'inftrument
€toit A s pieds du
centre de la fleche,
dans la dire@&ionde] .
Cuitaperi

CTEK. . eoooe.|2422 §85 thaa =} 3 O

KT”u' 19 38 20’9 " 3' zo) I
Et par la rédultion :
pour le lieu du cen-
tre,’'infirument pla-f -
cé dans le méme en-
droit.

+ KTne o v00ees) 1938 17,8 K... ~} 8 40
I'Horiz.de laMet

— 1I- ©

Angles
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Angles obfervése

Aﬂglej f!&“‘“ Hdﬂm’b
& § Horizon. '

i AT

-

Sur Niwa.

TuK.. '70“' 34"’8
HnkK.. 7358 6,5

|
87 44
73 58

i e
19,!,1' Tqu b 17' 40 Elgo b £
5,7 | Koo —F16 50

AnK...95 29 52,8| 95 29 544 | Aue —+ 4 40

AnH=AnK —=HnK | 21 31 48,7 | H.. = o 3°

AnH=121 32 16,9 | 21 32 16,3 :

AnHeft donce oo 21 32 2,5

CnH.. 31 57 s§.,2|31 57 3,6| Cic —}10 ©
Sur Kakama. -

TKnuu72 37 30,8] 72 37 37,8\ fheey == 23 S0

CKmi. 45 50 4452 45 50 44,2 [Cive == 4 45

HKn..39 36 o,4] 89 36 2,4 Hiym 5 3190

HEC=nKH=—=CKn| 43 45 1824 = - '

HKC...43 435 46,3] 43 45 47,0

HEC... 43 45 41,5| 43 45 41,7

HKCeft donc.. ..| 43 45 35,6

CKT=CKn—»KT 113 2%

HKN... 9 41 43,1

9 41

12,0 moo—“ le
47,7 | Voo — 8 10

pia C U

Sur Cuitaperi. -

KCn. 28 14 56,9 | 28 14

TCK..37 915 o

359

HCK..100 9 56,4100 o
ACH-.. jo s‘ 54,4 30 “

K...=— % 10
5477 | Biee == 19 o
12,0 | 0o = 24 10
56,8 | Hoo — 2 40
$3,4 | Aune —}- $ o

Angles.
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Angler obfervés,

e

Angles re‘dazt.f
a U Horizon.

Hauteurs,

Sur ijaxa.~_

HAP... 53" 45 53’ ,xl 55

Hdx.. 24 19 34,8

Xdne 77 47 46,7
xA4C.. 88 2 11,0

HAn:-HAx—{—xAn{lez
HAC=CAx—} xAH 112
CAn... 10 13 $4,2| 10

4-5 56)7
19-.3530
47 49§
2 13,6

7 245
21 48,6
I3 52,8

24
77
28

| Cove —

& et B o
5, IR W,
1o 40
14 15
20 2O

e

Kaete

e

Nave

Swur Pullings.

APH...31 19 §3,7
QPN...87 52 9,7
NP H..37 21 58,9

31 19 55,5
87 52 24,3
37 22 2,1

Haco o

Acn. S

Q... —
Now =—

220
18 Io
32 40
{6 59

Sﬂf‘ KIZZiIo

N2P0u40 !1- ,'71.3

40 14 52,7

Pio} 22 30
Noeel 1 0o

A

PNO.SE ¥ 1357
PNH... 93 28 - 8.7

HNK. 37115853

Sur Niewm:.

$T 53 4,3
93 285 7,5
27 11 53,3

P.n—F 18 30
Qur=—14 o
Huo = 2 40
K-.'—X4 o

Sur

CHn .o 19 28 21,8
CH A.:36°42: B+
AHP..94 53 49,7
PHXN. .49 1331,9
KHnd 16 26 6,7

CHK..36 4 $4,1

Horrilakero.
19 38
36 .42
94 $3
49 13 9,3
16 26.. 6,3
36 4 54,7

i1,0
3,1
49,7

1 —4-00

Nasy v 18
()
Pnn -—l‘- IX
Nio = g
Ko — 12
Ci

30
— 10O 40

Angles
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Awgles pour lier Ia bafe Bb avec les fommets

d'Avafaxa &5 de Cuitaperi.

Angles véduits 4 thgtmg“
y a4 méme es objets
Arghes Whfervés Shon. du point Be
. " Réduifant 4By, -
ABE. 93138590, 50 g 4 B 2,280
AbB..77 31 481 auméme plan 4BC,| (40"
Bdb.93 6 752|&prenantun milieu dv—}0° 40 30
entre dles géux va- 3
leurs de 4BC, qu’on/, . "
ABy. 61 30 5343 parls, 2 ’_++: ’i "
YBC.. 41 312 3,4 o

.. l
AB3, 46 7 $7,5 ABC,, 102.42' )3”73 Z__—_"___

2BC. 56 34 23,2

ACBM,‘ 40 2','
BAC.12 37 20,6

Les lettres x, y, z, défignent des objets ine
termédiaires qui ont fervi i prendre en deux
fois I'angle ABC, qui étoit Plus grand que
Yamplitude du Quart-de-cercle, _

1 53

Obfcr'vatio'm' faites fur Kistis péﬂf détere

minir Ja ligue Mévidienge.

Linftrument avec lequel op 2 fait
ces obfervations, confiftojt. en une Luy-

netee de 15 pouces, mobile autour d’un
axe horizontal,

pendiculaire, Cet
C¢ au centre du fignal qu’on avoit bAti

auquel elle eft pers :
inftrument étojt pla.

fur
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- fur Kittis, oli'la hauteur du Pole eft
de 66° 48" 20", & qu’on a fuppofédans
ce calcul, plus oriental que Paris de
1b 23, :
Il y avoit ay méme lieu, une Pens.
le qu'on régloit tous les jours par des
“hauteurs correfpondantes du Soleil ; &
.. Cleft I'heure du paffage du centre du
Soleil déterminé par les paffages des
deux bords, que nous donnons ici en
tems vrai.

Paffages du cemtre dn Soleil par le Perti~
cal dy fignal de Pullingi.

1736. Soir :

LesoSept. 2 149’ 49"{Déclin. mérid du ®.3° o 40"
Le 10&.11 5o 7 3Déclin, mérid. du D=3 24 3
Le 20&. 2 1 50 26 Déclin. mérid. du ()3 47 19
Le 70&.2 1 g1 54 3[D€clin. mérid. du Q5 4 56
Le 80&. 3 1 52 34 }IDéclin, mérid.du Q6 6 10

Paffages du centre du Soleil par )2 Vertical
dn fignal de Niemi.,

1736.  Matin,
Te 4 O& a11P16 37"|Déclin.mérid du @t v 22! !
Le 7 O&. 211 16 15 2 Déclin.mérid. du ®ws 40 26
Le 8 O&e 213 16 12 |Déclinymérid, du @6 3 39

CHA-
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CHAPITRE IL

Angles forméds par la Méridienne &5 par
les lignes tirdes de Kittis & Pullingé
: &’ & Niemi.

L A méthode dont on ¢eft fervi g 3,
pour trouver par ces obfervations, les
angles que forment avec la Méridien-
ne, les lignes tirées de Kittis 3 Pullingi
& a Niemi, confifte 4 réfoudre les Trian-
gles fphériques PZ S, PZs, ol l'on
connoityle c4té PZ de 23° 11' 40"
diftance du Zénith-de Kittis au Poles
P S ou Ps le complément de la décli-
naifon du Soleil pour le tems de ’ob-
fervation ; & langle ZPS ou Z Ps
donné par le tems du paffage du Soleil
par le vertical Zp ou Z N de Pullingi
ou de Niemi; d’oli 'on trouve les an-
gles HZp& HZ N, ouH Qp & HQN,
que forment avec la M¢éridienne, les
 lignes tirées de Kittis 4 Pullingi & 3
Niemi, | '

Voicy



96 Mefure du Degré du Méridien

Voici comme on a trouvé ces angles
par chaque obfervation.
Déclin, occid, de Puldingiv, Déclin, orient, de Niewi,
30 Septembre.28° g1’ 54"
1.0¢tobre... 28 §1 56
206obre. s 28 52 5
40&obxe‘"~.... .C.Q.;c!x.zs..so',

70&ebre. .. 23 51 43 1123 23
8 Otobre.vs 28 52 6 P XX 22 3%

- Et comme on a 'angle NQP (p.92.)
de 40° 14’ 52", 7, les déclinaifons pré-
cédentes de Niemi fe peuvent chan-
ger dans les déclinaifons fuivantes de
Pallingi. e d

fig\ 3

L4

28‘0 51' 23ll
98 %1 90
08" 9o~ 09 W
‘Prenant un milieu entre toutes ces
déclinaifons, on a pour la déclinaifon
#ig. a»  de Pullingi, ou I'angle P Q M, 280 51°
s A

CHAPITRE IIL

Mefure de la bafe | 5 calcnl des Triane
gles des denx fuites primcipales.

14
Mefure de la Bafe.
Fig. 5 B eft la bafle ; elle a été mefurée

deux fois par deux troupes diiférerétes,
: ' ont
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dont chacune.avoit quatre perches,
Jongues chacune de 30 pieds.

! Toif. Pieds Pouc,
La 1re. mefure étoitde 7406 5 ©

La gleden el o 724995804
Donc parun milieu, la :
bafe étoitde . v « =« 7406 § 2

i I

Calcnl des denx Trsangles par le[quels coms=
mencent toutes les [uites. -

ABb.
Angles obferves, Angles corrigls powr le
F ; 5 uk.agl. £ ‘
ABb.. g°21's8",0)s ... . 9°22" o’ Fig&s
AOB.i 77 348 1} v v P73 GO
BAbon 93 6 7,2 'ooootgg 6 {4 ]

179 59.53:30 . ... 180 o ‘o
ABC.

AEBC...102 42 13,5 [. ., .. 102 42 It

- BACw 22 37 20,6 L., ., 22 37 20

“ACB.. 54 40 28,8 ), | | | <4 4028

108 0 2,9 180 o X

En calculant ces deux Triangles
~ d'apres la bafe B4 de 7406teles gpicds

2paues, .on trouve la diftance 4C, en-
E tre
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tre Avafaxa & Cuitaperi, de 8659 ,
o) _poifes.

Et comme ces deux Triangles font
d’une grande juftefle, & que leur dis-
pofition eft trés favorable pour con-
clurre exatement cette diftance, on
peut regarder 4C comme la bafe.

#11
Calenl des Triangles de la prémiére fuite.
AC H.
Angles” ohfervés o réduitsy Angles corrigés pour le
a Vhorizon, calcul,
T BRET Y e O F N T A Y R
ACHEH0 £0. 53415 o5 «7:30 50 47
ANC P86 42" 3, FIC L 3631746
180 0 29,4 el o_—o-
CIPC.P06 - 4 Tl V.38 446
CEH.. 43:45 3550 [ <o~ 43 4% 26
KCH...100 "9 §6,8] + « « « 100 9 48
180 0. .27,3% 180 0 o
¢ K7,
WO D] 20 oot eswt ol 9 7
CKTL.118 28 12,0 « ..+ 118 28 3
CTIK:; 24 22 54,3 s e s s 24 22 50
10 0 18,3 180 o o

A,
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: AHP. _
Angles obfervés, seduits | Angles corrigés pour le
A Phorizon. ‘“l"‘f‘ Bt
AHP... 94°53 497 |-+« ¢ 94°53'56
HAP.. §3 45 56,7 |+ -+ 5346 3
APH.. 31 19 55,5 |+« " 31 20 X,
370 59419 (Lo s, M0 0@
HNP.
HNP:i 9312847 3885 iuts vsier 03 208
NEg w49 13 953 | .+ 49 I3 3
HPNGSSE 28 %8 v o i s 37 3130
180 © 18,9 180 o o
NPQ
NP2... 87 52 24,3 -+, 87 52 17
N;:}P .40 T4 S2F 1 'aoid 40T 46
PNQ.. §1 53 4,3 |« oo 51 52 57
180 0 25,3 | 180 0 o

Prenant 4C = 8659, 94_toifes

tel

qu’on l'a trouve (page 97, ) par les deux
‘I'riangles 4 B4, 4 8C; on trouve par

la réfolution des Tnanglcs précédens,

toifess

AP.= 14277$43
P Q =10676,9
CT = 24302, 64

%,

E2 Ces
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Ceslignes forment.avec la Méridien-
ne, les angles fuivans, * g
POD = 61°:8 ;8"
APE=28433 54
ACF = 81,3326
C7TG =69 49 38
Et la réfolution des Triangles rec-
tangles DQP, APE, ACF,C7G,
donne pour-les parties de la Méridien-

ne, 75
toifes.

PD = 9350,45

A B .14213:24

A F= 8566,08

CG = 22810,02

M = 54940,39
pour I'arc du Mc¢ridien qui paffe par
“Kittis, & qui eft terminé par la per-

pendiculaire tirée de Tornea.

¥,
Calcnl des Triangles de la [econde [uite.
ACH.

Angles obfervés o véduits Aﬁgk: carrige’s pour le
& Phorizin., caleul,

ACH... 30°86 $3"541|c 4 & 30°56 47"
CAH...112 21 8259 |~ ls o 312 2 17
AHC.. 36,42 +3sds] g5y 36 4156

180 © 29,4 18 o o

CHK.
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CHK.
Angles obfervés, réduits  Angles :orr:g!s pour le
& Phorizon. cal cuo 3
CHK.. 36%43545T % o 36 4" 46
C'KH-;. 433. 4,:3”6 (Y aile 43 4; 26
KCH..100 9 56,8/ ... 100 Q.48

.

180 o ;7,1l 180 o0 ©
CKT.

CKT.. 11828 12;0,./s . . 118 28 3

CTK.. 24 22 §4,3|+. . 24 22 50

RCTe 3% 9n, oA P ; A e

180 o 1831 180 0.0
HXKN. ~

HKNue 9 434757 [+ 00+ O 41 50

HNKi.. 27 11.§3,3(« oo oo 27 11 §6

KHN,.143 6 3,24° +. . <143 6 14

e e s

11959 442 180, 0 o
- HNP
HNP.. 93- 3y T3S fe e eee- 03,25 X

HPN. 37 22 2,1fec 0. 37 21 56
NHP..- 49 13 9’3 e v e oo 49 13 3

180 0.18,9 180 o o
NPQ :

NPQ.. 8782 24,31 .% « « - 87.53 17
NP 40 14 52,7 0 e e o v 40 14 46
PN3.. 51 53 4,3 e o o 3T 5247

180 02-‘"’3 }80 o o

E 3 : Se

]
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Se fervant tovjours de

toifess
AC= 8659,94
on a par la réfolution des; Lriamgles

précédens, -

toifess
Q N=13564,64
N K=25053, 25
K T=16695,84

Ces lignes forment avec la Méri-
dienne, les angles {uivans,

NQd=78° 37' 6
KNL=86 712
KTg=85 48 7

La réfolution des Triangles Q N4,
KNL, KTg, donne pour les parties
de la Méridienne, :

toifes.
KL = 24995, 83
K g=16651, 0§
QM=754944,76
v'autze fuite donnoit O /1= 54940, 39
Done par un miliew QM =54942,57

CHA
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CHAPITRE LY,

Détermination de la véritable longuenr de
Darc du Méridien , dont vi a
déterminé Pamplitude.

L

‘ L E s lieux de nos obfervations qui
répondoient au centre du Seteur avec Fig: &+
lequel on a obfervé les Ecoilés pour
déterminer 'amplitude de P'arc mefuré,
étoient, celui de Tornea plus méridio-
nal que le point 7, fleche de I'Egli-
fe, fommet du prémier Triangle, de
73 toifes 4 pieds 5 ¢ pouces, qui furent
mefurées fur la glace du fleuve par des =
perpendiculaires abbaiflées ; & celui de
Kittis plus feptentrional que le point
¢, cenere de notre fignal, de 3 toifes
4 pieds 8 pouces.

Ajoutant donc ces deux diftances &
la diftance Q M, on aara gm=55020,
09 toifes.

E 4 Ceet.
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5 &%

Cette ligne ¢ m n'eft pas exaltement
arc du Méridien qui doit étre compa-
ré 2 la différence en latitude.

Car la perpendiculaire 2 n’eft point
Parc du paralléle, paffant par #; fup-
pofant I’arc # 4 ce parallele, pour trou-
ver le point 4, il faut lui tirer la tan-
gente zv, & divifer la diftance »» en
deux également.

Pour avoir la valeur de m», il faut
prémi¢rement calculer m ¢ quine diffe-
re pas ici fenfiblement de M7, &
qu’on trouvera de 3149, 5 toifes par la
réfolution des Triangles précédens: par
cette ligne, & par la latitude de Tor-
ned, en fuppofant la Terre fphérique
& le degré de s7oco toifes ( fuppofi-
tion qui ne peut apporter ici aucune
erreur fenfible ) , on trouvera facilement
I'angle que forment entre clles les tan-
gentes des deux Mcridiens qui paflent
par Q & par 7, qui eft le méme que
Pangle mzv. Cet angle eft de 7' 24";

d’oh m» doit étre de 6, 76 toifes,
dont
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dont la moitié g, 98 eft la valeur
de mw, quil faut ajouter & la.di{’cancc
gm pour avoir Iarc du Méridien dont
on a obfervé lamplitude ; cet arc

g »=55023,47 toiles.

CHAPITRE V.

Qlfervations pour déterminer Iamplitude
de Parc du Méridien, terminé par les
Paralliles qui paffent par Kistis (S

Tornea.

%

N O v s ne ferons point ici, de I'in-
ftrument dont nous nous fommes fer-
vis , une defcription complette, qui
feroit d'un trop long détail, & que-
nous réfervons pour un autre Ouvrage..
Nous ticherons feulement d’expliquep
ce que cet inftrument a de particulier,
& de le faire connoitre autant qu’il eft
néceflaire pour qu'on entende micux 3
& les obfervations que nous en don-
nons, & les vérifications que nous en

avons faites,
Une groffe lunette de cuivre d’en-
viron 9 pieds, forme le rayon d'un
Es lim-
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limbe qui n'eft que de 504, & quia
deux divifions, chacune de 7' ten7'4,
I'une d’'un rayon plus court, & faite
par des points plus gros; l'autre d’'un
rayon plus long, & marquée par des
points plus petits. Au foyer de la lu-
nette , font deux fils d’argent en croix,
que M. Graham lui-méme a pris foin
d’attacher de la maniére la plus folide,
& qui fe tiennent toujours également
tendus par le moyen de deux refforts,
afin qu’ils ne foient fujets a aucun dé-
rangement. Cette lunette, le centre
d’ol1 pend le fil & plomb, & fon limbe,
ne font quune feule piece, qui eft
proprement tout linftrument , qui ,
comme l'on voit, n’eft pas fujet a fe
déranger , comme le font ceux dont
Je centre eft amovible. Il pend libre-
ment par deux tourillons cylindriques
qui font & I'extrémité fupérieure de la
Junette , & qui portant fur deux couffi-
nets fixes , lui permettent d’ofciller
comme un pendule. Un des tourillons
fe termine par un cylindre tres délié,
qu'on a encore diminué a 'endroit qui

{o trouve dans Je plan de larc du lim-
be,
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be, dont il eft le centre. Cleft a cet
endroit de P'axe du tourillon qu'eft fuf-
pendu le fil & plomb; & c’eft autour
de cetaxe que {femeut la lunette, pen-
dant que fon limbe, par le moyen de
deux roues, coule toujours appliqué
contre un autre limbe immobile atta-
ché & un gros arbre, qui pafle par le
milieu d’une grande pyramide de bois
qui fert de fupport a I'inftrument. Ceft
a ce limbe immobile qu’on attache le
Micrometre, a endroit qui convient
pour l'oblervation; & voici l'ufage de
ce Micrometre.

Le limbe immobile, & celui du Sec-
teur étant placés dans la direGion da
Méridien, la lunette pendant fur fes
tourillons fe tiendroit dans une fitua-
tion verticale; mais un poids l1éger at-
taché a une ficelle qui paflfe fur une
poulie la tire vérs le Midi, pendant
que le Micrometre la repoufle vers le
Nord, par le moyen d’une pointe d’a-
cier qui s’appuye fur un endroit de la
lunette ol eft un petit miroir d'acier,
Cette pointe conduite par une vis tros
ﬁﬂe: savangant contre le miroir, ou
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{e retirant, fait décrire A la lunette au-
tour de fes tourillons, de petits arcs ;
& deux cadrans, pendant ce tems.la,.
marquent le nombre de révolutions &
de parties de révolution dont la pointe:
du Micrometre s’eft avancée ou reti-
rée; c'eft-a-dire, l'amplitude de Yarc
qu’a décrit la lunctte pendant ce mou-
vement ; pourvu qu’on connoifle le
rapport de chaque révolution de la vis.
aux minutes & aux fecondes.

Comme ce rapport changeroit, fi la
pointe de la vis portoit plus haut ou
plus bas contre le petit miroir; ce mi-
roir hors du tems de I'obfervation eft
recouvert d’'une lame de cuivre fur la-
quelle eft tracée une ligne, & la hau-
teur de laquelle fe doit trouver la pointe
du Micrométre, afin que fes révolu-
tions confervent toujours le méme rap-
port aux minutes. On peut hauffer ou:
baiffer la pointe, julgua ce quelle fe
trouve a la hauteur de cette ligne: &
c’eft pour cette fituation du Microme-
tre quon a déterminé le rapport des
révolutions aux minutes.

On commengoit I'obfervation par:

placer
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placer le point du limbe le plus proche:
pour la fituation: ot la lunette devoic
écre, fous le fil qui pend du centre, &
dont le poids trempoit dans un vais-
{feau rempli d’eau-de-vie. Cette opéra«
tion fe fait avec tant de juftefle par le-
moyen du Micrometre, & d’un Mi-
crofcope , dont le foyer eft éclairé:
perpendiculairement au limbe , que
plagant, & déplagant plufieurs fois le
point, rarement trouve-t-on une par-
tie de différence fur le cadran du Mi--
crometre , c’eft-a-dire, rarement une:
feconde: & quand le fil, au-lieu d’étre
pendu librement,. étoit arrété fur des.
chevalets, comme dans nos vérifica-
tions, rarement trouvoit-on plus de &
feconde de différence entre une fois &.
une autre qu’on placoit le point fous
Ie fil. Cette précifion pourra paroitre
difficile a croire & ceux qui n’ont pas vy
d'inftrument comme. le nétre; mais jls
verront ce quils en doivent penfer .
lorfqu’ils examineront les obfervations.
qui ont été faites avec cet inftrument

par plufieurs obfervateurs différens.
On écrivoit ce que marquoit le Mi-
crometre, lorfque le point du limbe.
Ez ctolt
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étoit bien coupé par le fil & plomb
avant le paffage de I'Etoile. Lorfque
I'Etoile paffoit au Méridien, 'obferva-
teur fans pouvoir veir les cadrans du
Micrométre en tournoit la vis, jufqu'a
ce que I'Etoile lui parfit bien coupée
dans la lunette par le fil perpendiculai-
re au limbe. On comptoit alors les ré-
volutions & parties de révolution que
TObfervateur faifoit faire i la vis, qu’il
falloit ajouter ou fouftraire a Iarc ter-
miné par le point que coupoit le fil a
plomb avant I'obfervation, pour avoir
le lieu du limbe fur lequel tomboit le
fil au paffage de I'Etoile. Enfin, apres
le paffage, on vérifioit 'obfervation,
en remettant fous le fil, le point fur
lequel le fil avoit été avant l'obferva-
tion. Si le Micromeétre marquoit en-
core le méme nombre de révolutions
& 'de parties de révolution, qu'il avoit
marqué avant le paflage de I'Etoile,
ou que la différence ne fat que d’une,
ou méme de deux parties, on pouvoit
compter fur I'obfervation; & I'on pre-
noit le milieu entre le nombre que
marquoit le Micrometre avant I'obfer-

vae
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vation, & celui qu'il marquoit aprés,
pour le vrai nombre qu’il marquoit
lorfque le point du limbe étoit bien
placé fous le fil. S’il y avoit eu une
différence plus grande que de deux par-
ties, entre ce que marquoit le Micro-
metre avant ’obfervation de I’Etoile,
& ce qu’il marquoit aprés, ¢’auroit été
une preuve qu’il feroit arrivé quelque
mouvement a linftrument, & qu’il
nauroit pas fallu compter fur cette
obfervation.

Les deux Etoiles que nous avons
obfervées avec cet inftrument , pas-
foient fi prés du Zénith,que 'une n’é-
toit pas éloignée de 1 degré du Zénith
fur Kittis , & 'autre ne I’étoic pas de
de degré du Zénith & Tornea. Quoi-
que la {fituation de ces Etoiles rendit
peu 4 craindre pour nous les erreurs
qui, dans d’autres cas, peuvent étre
dangereufes fi I'on fe néglige fur la
pofition du Seteur; & quoique nous
fuflions que plufieurs minutes d’erreur
dans {angle de cette pofition, ne pou-
voient avoir fur nos obfervations d’ef-
for fenfible; nous plagimes cependant

fors
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fort exaltement notre Secteur dans Ie
plan du Meéridien qu’on avoit' tracé -
& nous vérifidmes fa pofition parl'heuj
re du paffage des Ertoiles, dont on a-
voit pris des hauateurs.

-1

6&fe_rbatiam de PEtoile & du Dragon
faites fur Kittis, avec le. Setenr | pou;
déterminer Pampliinde de Parc du M4+

ridien..

Le 4 Ottobre 1716,

AvanTt Pobferva-
tion du- paflage de
TEtoile par le Méri- X
dien, le fil 2 plomb
aiant ¢té mis fur le
point du limbe mar-
qué 20 57 30 de
la divifion fupérieure
dont nous nous fom-
mes toujours fervis,
le Micrometre mar-

QUOIL. « ¢ w v o e o 241évol. 10,7 patties;
~ PexpanT l'obfer- dont 44
vation, ceft-a-dire, f:"r‘év‘;
au paffage de 'Etoi- tution

le par le Méridien ,.
le Micrométre mar-

GUOIL. o oo o0o0 o 22 W0 o
APRES
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ArrEslobferva-
tion de I'Etoile, le
méme point 2° 37"
90" étant remis fous
le fil, le Micrometre
marquoit. . . « « « »

Prenant le milieu
entre ce que mar-
quoit le Micrometre
avant & apres le pas-
fage de I’Etoile, ona.

Plou O6tant. . . .

On a en parcies
de Micrometre l'arc
compris entre le
point du limbe mar-
qué 2° 37' 30“, & ce-
lui fur Ie%uelfe trou-
voit le
au paflage de I’Etoi-
les Sesi. o o N e

113

24révol. 12, g parties,.

dont 44
font w-
ne révoe
lutions

24
29

1.3 plomb:

11,6
30,9

2447

Rév. part,

AvANT l'obfervation.. 24 13,3
5 O&. ZPenDANTl'oblervation. 22 31,4

/APRE'S. .

Différence. . . .

v o g 24 15,3
24-14,3

22 31, 4

«+«+ 126,90

6 Oct.
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év. X

AVANT. . . . . % :4' sf;}“'
G6O& JPENDANT. ... V. 22080
‘ APRES. -0 0y . o ST

24 9,8
22 28,2

Différence. .. . «. 1 25,6

BWANT ¢ 1% e 150

8§ OC. QPENDANT .. ... 106 16,7
APRES. . i 'vsupiie o b AN

= 59 ity

: 16 16,7

Différence. « « + « « « I 27,3
AVENT. b vasn i -850
100&. ¢PENDANT. s+ .« . » 16 8,3
RPRES . s va iRt

17 33,90
16 8,3

Diﬁ'ére'nce R e e

Ces obfervations furent faites a la lu-
miere du jour, fans éclairer les fils du foyer

Je 1a lunette.
il
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Obfervations de la méme Etoile faites
% a Tornea.
1730.
Le fil 2 plomb fur le point du limbe mar-
qué 1° g7' 30" de la divifion fupérieure;
Le Micrométre marquoit,
Rév. part.

BVANT . ¢ it s 17 39,5
£ Nov. PENDANTE . » 2 19 36,3

APRE'S. o . . « o . 17 40,¥

AVANT L ainims 18 13, X
sNov. 4PENDANT. .. .,. 20 8,8

NAPRE‘S ..... . . 18 12,0

18 12, §

20 8,8

Différence, .. . < - 1 40,89
BVANRT . e 18 37,0

2 Nov. PEND‘ANT. - 20 33,3
RPREw ... 18 35,0

18 36,0

: 20 33,3
Différegce. . < . e 141,83
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Y B e Rév, Patt&

AVANT. . v oL, . 18 32,2

4 Nov:q-PeNpDaNT .0l 20028, 4
APRE'sinvianlee » » I8 31,0

18 31,0

Différence: . ... .. o v b 14058

BVARE - uredy "hi

s Nov. {P'EN.DAN'T. . SR
Apnz_‘sl'.. o enes o 42 040

12 24,2

14 20,5

Différence. o ¢ « o o . » 1 40,9

Ces obfervations furent faites 4 la lumie-
re:du jour,. fans .éclairer les fils' du foyer
de la-lunette. '

CcHAPITRE VE
Calcul de P Are dw Méridien obfervé,

Réve part,

Les obfervations fur Kittis donnents « o 1 24,7
1 26,9

15 2540

1- 27,3

I 24,7

Dot leimilien efti ;..o STV 0el8
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. ‘Réy, part.
Les obletvations de Tormea domnemt. . | ' 40,3
' I, 40,3
1413
1 40,8
1 40,3
1

Mh.i‘m‘.-cool.ooozoo 40’6

On a donc pour I'arc du limbe, fur
lequel tomboit le fil pendant le pafla-

e de I'Ecoile fur Réy., Part.
s . . .. . 2937 30" — 1 25,8
Et pourl'arcdu

{imbe fur lequel
tomboit le fil pen-
dant le pallage de
la méme Etoile i

S . - .t I 37 30—+1 40,6
Ladifférencede

ces deurarcs,don-

ne ladifférencede

la diftance de cet-

te Ecwile au Zé.

nith de Kictis & de

Tomea. . . ., +I 0 O=-— 3 22, 4
Pour réduire les

révolutions & les

parties du Micro-

métre en minutes

A& lecondes, il faue

fa-
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favoir (page 139. )

que ryl&}: 20R , 2
23,57.* &ona.... qR.22, 4%.= 2' 33"
qui étant e o 3358

Chées de (S e M P 1° o‘ o"
donnent l’arc ob-
ewe ge. .o . o°57' 26", 2

De plus, par la
conftru¢tion du
Selteur, la corde
de 5°1 qui eft de
10,625 pouc. An-
glois, eft trop pe-
tite de 0,002, 0u
de 3" pourle ra--
yon du Selteur,
quieft de 110,75.
Ces 3"3 fur s°%
donnentpour§7 4. .« i o', 65
qu'il faut 6ter; &
Yon a pour l'arc ‘ :
OBIRIVE i oo v o s st BTN S

¥ A lapage 139 o l'on remvoie ici, on
trouve 23, 3P, 11y a donc une esreur de chif-
fre dans un de ces deux endroits: mais com-
me cette différence fe trouve dans Edition de

Paris, on n’a rien veulu changer, Remarque de
¢ Edit, & dmflerdam,

¥ S BN
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TR0 SR RN SRKIRN SAPERK R R
SECONDE PARTIE.

Vérifications de tout Powvrage.

CHAPITRE PREMIER.

Vérification des amgles horigomtanx par
lear fomme dans le contonr de U Hepta-

xone.
OTK a4 24°22" 54',§
EG T vy 3779 12:0
ROt . 100 9 56,8
HGA. 0. 30'56 53,4
CHH:, ;- 112 21 48,0
HAPXA... 5345 56,7
i Pl e o 31 19°55: ¥
HPN..... g7.8% 3,7
NDPO: - 87 52 24,3
PON., .o 600 14 52,9
Q P 1, SI53 4,8

PNH.... 0325 7,5
HNK.... 27 115313
RIS, 9AT 47,7

Vs £ oA 43 45 3550
CKT.... 118 28 12’,0

Somme....s.900 1 37,quidiffered
z";iz' dle ce qu'elle devroit _éueqﬁ la furfacg
- lgs“lt)?" & ¢’il n’y avoit aucune erreut
s oblervatiens ; mais qui doit ¢tre réel-

€Nt un pen plus grande que go0°, a caufe

d¢ 12 cousbure de la Terre.
C H A-

Figo Lo
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. CHAPITRE IL
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Vérification de la pofition de I Heptagone
& faite & Tornea.

LE centre du Quart-de-cercle de
deux pieds de rayon étant placé dans

_la ligne qui paffoit par la fieche de I'E-

glife de Tornea, & le fignal de Niwa,
on obferva I'angle que formoit-avec le
fignal de Niwa, le Soleil dans I’hori-
zon , en marquantle tems parle moyen
d’une Pendule qu’on avoit portée fur
le lieu le plus élevé de I'lle Swentzar,
& dont on rapporta I'heure plufieurs
fois par des fignaux 2 celle d’une Pen-
dule réglée dans la maifon ol je de-
mecurois.
1937 le 24 Mai an foir-

Tems vrai.

aob55 16".#C0S8...13° 26" 26" Angle entre le

fignal de Niwa

& le centre du -

Soleil , conclu
par le paflage
des deux bords
par le fil verti-
cal de la Lu-

nette.
Sup-

TSIV IR—N—,.,
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fant la déclinaifon du Soleil de
zos°u5pf;9029” fept. & la latitude du lieu de
['obfervation 65° 51* o', on treuvera
RCS...28°55" 48" Angle du ver-
tical du Soleil,
avec la Méri-
dienne, calculé
pourl'inftant de
'obfervation ;
dou6rant..»Z8...13 36 26 obfervé ci des-
fus; on a
RC#r, ouRTn...15 19 22 pourl'angle que
forme avec la
Méridienne, la
lignetirée de 1a
fleche de Tor-

nea au fignal de
iwa.

1737 le 25 Mai au matin.

Le centre du Quart-de-cercle placé dans -
la direCtion de Kakama & de la fléche de FiF*

Tornea,
Tems vrai,

423 5"..5C5...44° 6" 342 Angle obfervé
; entre le fignal
de Niwa, & le
centre du So-

, leil levant.
2CK..19 52 34 Angleobfervé
furlemémelien

catre le fignal
F de
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, de Niwa, & ce-
' " lui de Kakama.
KCS...24 14 o4 Angleentrele
fignal de Kaka-
ma, & le Soleil
levant.

RCS...28 32 48 Angle du ver-
tical du Soleil
avec la méri-
dienne , calcu-
1é pour le mo-
ment de 'obfer-
vation; la dé-
clinaifon du So-
leil étantde 20°

551 290",
KCR,ouK7R... 4 18 47% Angle, que
forme avec la
Méridienne, la
ligne tiréedela
fleche de Tor-

nea au fignalde
Kakama.

»

. 1737 le 25 Mai an matin.
Le Quart-de-cercle dansla méme ficuation,
‘Tems viai. -

A2h¢' 38"..205...45° 36 34'%
: b 10 52 54
#KGS...2 ot
RCS...3€ 4‘; 252' Ladéclinaifon
[ du Soleil étant

de 20° 55' 25"
KTR
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KTR... 4°18 24"+ Angle quefor-
me avec la Mé-
ridienne, la li-
gne tirée de la
fleche de Tor-
neaau fignal de
Kakama.
Réduifant la pofition de Niwa, donnée
par la prémiere obfervation, i celle de Ka-
kama, par I'angle 7 K, qui eft (paz. 90.) Fl’g&
de 19l 3. 19°38' 17,8, 5
onaura KTR. 4 18 56 pourla déclinai-
fon de Kakama. Et prenant un milieu en-
tre ce que donnent ces trois obfervations,

4° 18 24”% { ol :
1+ Gonaura 4° 18’ 42" £ pour la décli-
* ig ‘;{75 . % naifon orientale de Kakama.
4

Mais par le calcul précédent des Triangles,

nous avons trouvé cet anglede.., 4° 11* 59"
AQUOI JAULADE s wD s iioh K6 Q17 24

que nous avons trouvé (pag. 104.)

pour la convergence des Méri-

diens de Tornea & de Kittis, on

anBE TR, .. (.50 SO Ot 19 1Y
Parles trois obfervations précé-

dentes, cet angle étoit de. . . . 4 18 42¢

qui ne diftre que de . . . . . . 0 0 34:.

F 2 ‘ Cet-
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Cette différence eft trop petite ,
pour qu'on puifle Ja regarder comme:
une véritable déviation de la Méridien-
ne: partant nous n’en avons tenu au-
cun compte, d’autant plus que la po-
fition de la figure, a I’égard de la Mé-
ridienne, avoit été conclue fur Kittis,
par un plus grand nombre d’obferva-
tions.

CHAPITRE IIL

Vérification de la diftance de Tornea a
Kirtis , par dix noxvelles [uites
de Triangles.

I

Fig. 6. PAR les Triangles 72K, nKC,CKH,
HCA,AHP,PHN, NP Q. ‘
Partant toujours du coté 4 C,la ré-
folution de ces Triangles donne pour
la diftance QM. . . . .. 54941Toifes.
Qui diftere de la diftance
conclue (pag. 102.)... 54942,57
par nos deux prémieres
fuites, dex iSRS 190, 14

€3 b
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Parles Triangles Tn K, K Hn,n CH, gy 47
HCA, APH, HNP, PN{, ona ;

OM. .. vo oo veens §49306Toifes.
Qui differede @ M (pag. 102.) :
de o il i s BiRSe 6%
ITE

Parles Triangles 7# K, Kn H,Hn 4, ;s g
ACH, HAP,PHN, NPQ, ona
QM ov v o oo v oo s 0549425 )
Qui ne differe pas fenfiblement.
:

Parles Triangles7# K, KCH, HxC,
CHAyAHP, PHN, NPQ,ona

QM. e o 2id ov s ais S48 $110)
Quidifiera de .1 .. sice &

Fig. o!

Parles Triangles T» K, KnC,Cn 4, Fig. 1o
ACH, HAP, PHN, NPQ, ona & ™

QM. o e R
Quidifffrede. . v £k . 1; ‘



Fig. 11,

Fig. 12:

Fig. 13.

Fig. 14.
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VI

Parles Triangles Tu K, K H,HA u,
»nCA, AHP, PHN, NPQ, on a
L PN v ORI e+ oo 54915 iToifes,

Qui differede . . . . .. L
b 8~

Parles Triangles7#» K,KuC,CAn,
nHK, KHN, NHP, PNQ, ona
OM ... .a-0voonn 54012
Qui difftrede. . . .. .. 304

vilii

Parles Triangles7» K, KCn,2A4C,
CKH, HKN, NP, PNQ@,ona
QP O\ % R ETh o 54906 %

Qui differede . « .+ - - - - 36

IX
Par les Triangles T#C, Cn 4,

AnH, HAP, PHN, NPQ,ona
QM5 TE VA 54910
Qui differe s Crn e M 924

¥
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X.

Par les Triangles, 7#C,C An,» C K, Fig. 155
KuH, HKN, NHP, PNQ, on a
(/7 A §4891Toifess

Qui differede . . .. ... . sI%

Quoiqu’il ne fetrouve pas entre tou-
tes ces fuites , de différences bien con-
fidérables , nous n’avons pas cru les
devoir faire entrer dans la détermina-
tion de la longueur de netre arc, que
nous avons faite fur deux f{uites qui
nous ont paru préférables aux autres.

CHAPRLTRE IV,

Autre vérification de la diftance de Tor=
unea a Kittis.

O orQ v'o N puifle aflez voir par Fig. 16.

les dix fuites précédentes, qu’il ne s’é-
toit paspu gliffer d’érreur confidérable
dans les obfervations des Triangles de
la Méridienne ; puifque toutes ces
fuites, dont plufieurs employent des
Triangles rejetcables par la petitefle
de leurs angles , me donmnent pas de

4 gran-
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grandes différences- entre elles; voici
. une autre efpece de vérification. qui
Ote toute inquiétude fur l'erreur des
obfervations , quand méme on n’au-
roit obfervé que les angles néceflaires
pour la prémiére fuite.

Nous fuppofons que dans chaque
Triangle, il y eit une erreur de 20" 3
chacun des deux angles, & de 40" au
troifietme ; & que ces erreurs euflent
toujours diminué la longueur de la Mé-
ridienne Q M. La petitefle de la diffé-
rence qu’on a par cette fuppofition,
fait voir l'avantage que nous avons
dans le petit nombre de nos Triangles,
& dans la pofition de la bafe & 'égard
de ces Triangles. Voici comment le
calcul doit s’entreprendre.

Partant toujours de la bafe Bb, &
faifant les angles Béa, & 4Ba plus
petits de 20", que Bé4 & 6B A, on
ale c6t€ ¢ B au-lieu de 4 B. Se fer-
vant enfuite de ce coté 2B, & faifant
les angles BaC , & a B¢ plus petits de
20" 5. que BAC, & 4BC, on a le
point ¢ au-lieu du point C, & le cbté
ac au-liecu de 4C. .

Par
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Par ac, on a les cOtés a b & ch,au-
tiew de AH, & CH, en fuppofant
Jes angles ca b, & ach plus petits de
20" qué lesangles CAH & ACH: &
allant ainfi toujours, en diminuant les
Triangles de la Méridienne,ona la fi-
gure gpnbacks au-lieu de QPNHACKT.

Enfuite fuppofant auffi une erreur de
20" dans la pofition de la Méridienne,
c’eft a-dire, en fuppofant que pgm foit
plus petit de 20" que P QM ona, le
calcul étant fait en toute rigueur, ¢ »
plus petit que Q M de 54 toifes: er-
reur peu confidérable, quoiqu’elle ré-
fulte de' la fuppofition la plus étrange
de mal-adrefle & de malheur..

™y CHA-
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CHAPITRE V.

Vérification de PAmplitude de P Ave du Mé-
i

I
Obfervations de PEtoile « du Dragon, fai-

tes & Tornea , dans le méme liew ok Pon a-
v0i¢ obfervé PEzoile J.

1737

Le fil 4 plomb fur le point du limbe mar-
qué 3° 15' o' de la divifion fupérieure;.

Le Micrométre marquoit ,
Rév. parti

AvANT Pobfervation.. 19 32,7
M ars%PENDANT 'obfervation. 16 42,0

APRES: . o wbis.on 10040

19 33,3
16 42,0

Différence. « « « « - - 2 35,3

AVANT. o o o o ¢+ 22 21,0

18 MarsK PENDANT. © « « - - 19 30, 4
| APRE‘So el e M e e 22 21,9
22 21,7

190 3Cy4

B e e—

Différence. .. « . . - 2 35,3
19 Mars
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Rév, patte

(AVANT. ..o s s e .21 21,0
7_(9Mm.{PENDANT. RARTER AN R PR
APRR'S: « s virerw s 321 21,3

21 21,1

18 32,1

Différence, v . ..« . 2 330

11

Obferuations de la méme Etoile faites [ar Kit=
tis, dans le méme liew o Pon avoit obfervé
PEzosle 2,

1737+
Le fil 2 plomb fur le point du limbe mar-
qué 4° 15' " de la divifion fupérieure;
Le Micromeétre marquoit

Rév. par

AVANT, . oiav ihds 21.82,0
4Avri.QPENDANT. . . ... 14 43,0
HERES . o8 L At 0.0

e e e

21 12
14 43
Diffcrence: ;.. ... v € 18,0

-

Fo 5 Avnil,
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SCAVANT.... v
sAvriLJPENDANT .. ..
APRRS, / ,avyas

Différence, « « .« .

Rév. pasts
21 fo.s

15.:8,0

e r2l 12,2

21 12 3
1§ 0,0

3010, 9

Avane.Lh o s
G6Avri.€PENDANT. ¢ c o . ©

APRE‘_SI.Q..O..

Différenceé ¢ .. . . .

21 19,§

15 7,2
21 19,7
21 19,6
;o B
6 12,4 °

Ces obfervations , tant & Tornea que fur
Kittis, furent faites 2 la lumiere d’'un flam-
beau qui éclairoit par réflexion les fils du.

foyer de la lunette.

CHA-
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CHAPLIT RE:V.I
Cualenl de I Are du Méridien obfervé..

Les obfervationsde Tornea pe,. pares
dannent. ... .55l 5 2RE. g
2 35,3
2 33,0
Dont le milieu eft. .. .. .. 2 34,5

Les.obfervations fur Kittis py,  pape,!
GOROERt. . v 6 13,0
6 12,3
6 12,4
Dont le milienett. . ... .. 6 12,6

On a dong pour I'arc du limbe, fur-
lequel tomboit le fil pendant le paflage-
de 'Etoile a Tor- A :

£ ; V. parts.
BRI, . a0k 3°I5' O'=~2 34,5
_Et pour I'arc du
limbe, fur lequel:
tomboit le fil pen-
dant le paffage de.
laméme Eroile fur
Kittis. v.. .. .. 4,15, 0=G6 12,6

g . La:
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La différence de ces deux arcs, don-
ne la différence de la diftance de cette
Etoile au Zénith
de Kittis & de
. Rév. part.
. TOmea 2ol 1°0d o'—3 22,1
gRévol, 22, jpast. =, ,. o+ 2'g3"§
qui étant retranchées de 1+ d d
-donnent I'arc obfervéde o* 57’ 26 5.

Correétion pourla pe-
titefledelacordedes°4.. o* o <'.65.

‘on a pourl'arc obfervé.. o° 57' 25", 85.

" CHAPITRE VIL
| Virifications du Sedeur.
L.
Ferification de P Are de 5%} dn Seclenr,

LE 4 Mai 1737 & Tornea, nous me-
furimes fur la glace du fleuve, une
diftance de 580 toifes 1 pied 3 pouccs
o ligne: elle fur mefurée deux fois ;
& entre la prémiére & la feconde me-
fure, on ne trouva aucune différence.

A-Pune des extrémités de cette diftan-
5 ohs
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ce, étoit placé le centre du Secteur,
qu’on avoit pofé horizontalement fur
deux gros affuts, dans une chambre
qu’on avoit choifi fur le bord du fleu-
ve. A Pautre extrémité €étoit un po-
teau , fur lequel on avoit placé une
mire, du centre de laquelle on mefura
dans une direction perpendiculaire &
la diftance qui devoit fervir de rayon,.
une autre diftance de 36-toifes 3 pieds
6 pouces 62 lignes, qui devoit fervir-
de tangente, & qui étoit terminée par
le centre d’une autre mire attachée fur
un fecond poteau; ce qui formoit fur
la glace , un Seteur d’environ 380:
toifes de rayon, auquel nous compa-
rions le nétre..

On avoit tendu un fil d’argent depuis-
le centre du Secteur, jufqua un point.
d’appui éloigné d’environ § ou 6 pou-
ces du limbe : ce point étoit tout-a-fait
immobile, ainfi qu’on le vérifioit ; &
le fil d’argent efHleuroit le limbe du
Seteur, qu’on faifoit mouvoir hori- -
zontalement autour de fon centre.

L’angle entre les deux mires pris-

par
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par: cmq Obfervations , fut trouvé plus
grand que 5°30'. 4

p,axtiqs du Micromy
Parle 1er.de . ... . . 0.5 |

TaElead @R, P

TAE I e, e s, e

ERrlede et e Al

Pariese gt == HEss

Donc par unmilieu, de 7, 37, oude 7, 5
Or, felon la conftruction du Seteur,

((page 118.) 'arc dont nous nous foms

‘mes fervis, eft trop petizde g"2:

b BT e P Uy 09" 46" s

Enretranchantencore o® o 7%, 3

L angle obfervé eft de 5° 29" 48", o5

Ec I'angle calculé eft de 5° 29’ 50", oo

Dol I'on voit quelle eft la juftefle de
cet inftrument; & a quel degré de pré-
cifion, on peut obferver avec. Cette
différence de 1“ fur larc de 5o %, ne
mérite pas qu'on y fafle attention, &
peut venir de l'erreyr de 'obfervation,

IL
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1L

Pérification des denx degrés du limbe,
dont on s'eft [erviponr déterminer I'am=»
plitnde de Parc dn Méridien.

Ee Se(teur toujours pofé horizonta-
lement fur {es affuts, on avoit tendu
deux fils partans du centre, & qui fai
fant entre eux un angle fort appro-
chant de 1°, effleuroient le limbe, &
¢toient fixés fur deux chevalets immo-
biles. Ona avoit placé au-deflus de
chacun de ces fils , un Microfcope:,
dont le foyer étoit éclairé par la lumie-
re d’une bougie, réunie par une lentil-
le: & lorfque le Micromeétre faifoit mou-
voir la lunette, les points du limbe {&
trouvoient tous fucceflivement aux
foyers des Microfcopes. ;

On  comparoit ainfi avec lintervalle
fixe que les fils laiffoient entre eux, les:
deux degrés dont on s’étoit fervi pour
les deux Etoiles, en faifanf paffer ces
deux degrés 'un apreés I'autre fous ces
fils: & obfervation faite par cing ob-
fervateurs, on' trouvoit I'arc compris
entre les points marqués 1° 37' 30", &
2° 37" 39", plus grand que arc com-:

pris
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pris entre les points 3° 15' o', & 4°

130"

Le 1er. obfervateurde.. o",6 )

LE GO TS 0,7

ke 3% des 5ociuin v 450r SORDION
ol 4Y. e SRR At 0, 85

RO % OB . ouvivein: ol 50 dnlis. |

Donc par un milieu, I'arc fur lequel
on avoit obfervé I'amplitude par I'E-
toile &, étoit plus long que celui fur
lequel on avoit obfervé ’'amplitude par
PEtoile «, de o', 95.

Il faut remarquer ici, qu'on peut
tout autrement compter {ur cette pe-
tite différence obfervée entre les deux:
degrés du limbe,. que fur celle de l'ar-
ticle précédent; parce que celle-1a dé-
pendoit de 'obfervation de ’objet dans
la lunette; au-lieu que celle-ci ne dé:
pend que de lobfervation du point
fous le fil, qui, par le moyen des Mi-
crofcopes bien éclairés, fe peut faire
avec la derniere juftefle.

Il E

Vérification de la divifion du Seltenr..

On examina de la méme maniere ,
shaque intervalle du limbe, de 15’ en

15
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x5

15’ , dans la divifion fupérieure; & voi-
¢i la Table de ce quon trouva, qui
fera connoitre 'exaitude de la divi-
fion de cet inftrument, & de fon Mi-

crometre.

Deo’

15 3 o°

joio
45 3 1

’
30
45
0o

Suive nous. Suiw. M, Grabams
Révol. parties.
« o0 20 23,2.....-12)75

parties.

e v e 00 22,1.0-...33)25

23,7 200 00

' 23,5

T

003 %
15 a1
3021
45 2 2

15

30.

45
0o

23,4 0 s ans
Rits iisie im il
FH hree ©o
2358 ¢ ~an

e 23,75
S
w2959
. 24,5

PN e

o0 a2
1532
3022
45 2.3

15

30
45
oe.

® o o o o

23,4- e 060 0 o
23’ x e e o a o
23,6 e ° o o o

© 2393 « e v o

. 23,875
23, 5§
. 24, 13§
« 2345

00 2 3
15 23
3013
45 2 4

1$
3o
45
oo

LI BB )

T 9 0 v

24,'3.....
2490 ¢ s 0 0 o
2331 e s 0 v o
2450 0 0 0 0 0

» 24 375
» 2450

. 23,28
: 24, 125

o0 24
15 2 4
303 4
4525

15
30
45
oo

e o a0 o

® 00 00

2394 * s 0o 0 o
2399 ¢ 0 000
2393 2 0 0 0
2299 ¢ o o 0

——

. 24,1254
* 23,75
« 23,5

. 32,75

“ PRt R W ww

€0 2§
153§
Soas

15
30
45

2'3)60....
23,00 0o 0 o
zz,l.'.o,

. 24525
.« 23,625

Lemilieudonne 15 a0l 23, 3P

"“.‘Czﬁ A.

6P
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CHAPITRE VITT.

Détermination du degré du Méridien,
qui coupe le Cercle Polaire.

L

Bétermination de Pamplitade de Parc du
Méyidien , terminé par les cercles pa-
ralléles., qui paffent par Kitsis ¢ Tor-

o
wea..

ON a trouvé (page 118. ) pour

Pamplitude de I'arc du Méridien, dé--

terminée par par I’Etoile &, I’arc ob-

IRl i s N 57" 25" 55
Et pour 'amplitude du

mémc arc ,déterminée par-

I'Etoile «, (page 134.) I'arc

51511 7 - OMINPRS A3 LA S7-25%85
Pour avoir-les véritables amplitudes

que donnent I'une & P'autre de ces E-

toiles, il faut faire & ces arcs différen-

tes correttions.

Pour L'ETo1LE &

Par 1a Préceflion des Equinoxes ,.de-
puis
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puis le 6 O&obre jufquau 3 Novem-
bre, qu'on prend pour l'intervalle en-
tre les obfervations de I'Etoile & d«
Dragon , cette Etoile s’étoit approchce
du Pole, de o', 48: & comme elle
¢toit vue au Nord fur Kittis, il faut
retrancher de I'arc obfervé

Chage 118;) ... abB 90 . Sy eyies
cette quantité . . . .. o O 1048
Etl’onalamplitude corrigée

pour la Préceffion . . . . . m

Par I’Aberration de lalu- L

miere, cette Etoile pendant

le méme tems, s’étoit éloi-

g RU POlE de. G 1,83
qu’il faut ajouter.

Et 'on a Pamplitude par 2,

corrigée pour la Préceffion &5
PAberratios, ... ", ..l 57 26%, 9

PouR L’'ETOILE e

Par la Préceffion des Equinoxes , de-
puis le 18 Mars jufgu'au 5 Avril, ‘qui
eft lintervalle entre les obfervations
de I'Etoile « du Dragon, cette Etoile
s'étoit éloignée du Pole de o', 85. Et
comme elle étoic vue au Midi 4 Tor-

nea,
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nei, il faut retrancher de I'arc obfer-

VEé (page134.)e « v v « v o 57 25", 85

cette quantité .. ... .. o d85

Etl'on a Pamplitude corrigée

ponr.la Préceflion « . . .. . §7' 25,00
Par I’Aberration de la lumiére, cette

Etoile pendant le méme tems, s’étoit

approchée du Pole, de... o 5%35

qu’il faut ajouter.

Et I'on a Pamplitude par «,

corrigée ponr la Préceffion ¢

PAberration . « o oo oo oo 5T 30%35

11

Détermination plus exalle de Pamplitude
de Varc du Méridien , terminé par les

cercles paralléles qui paffent par Kittis
&5 Tornea.

M. Bradley aiant bien voulu me fai-
re part de fes dernieres découvertes,
fur les mouvemens des Etoiles ; & me
communiquer la correttion néceflaire
aux deux arcs obfervés par les deux
‘Etoiles & & «, tant pour la Préceflion
des Equinoxes, que pour I'Aberration
de la lumiére, & pour un troifieme
mouvement, dont nous avonms parlé

page
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(page 49.) nous employerons pour a-
voir une plus grande exattitude , les
correCtions telles qu'il nous les a en-
voyées, quoiqu’elles ne different pas
{enfiblement de celles que nous venons
de faire. 11 faudra & l'arc obfervé par
F (pare 1B 350 N 28NS
3 e LR o 0. 1538
Et l'on aura lamplitude par

&, corrigée powr tous les mou-

DEMENS 3 g e o oteis o ats 57 267,03

Il faudra & Tarc obfervé
par «, (page 134.) . . . . 57' 25",85
T ol il el G 4,57

Et 'on aura Pamplitude pir

« ,corrigée pour tous les mon~
COMERS o s toini e ave ST a0N do
Quoique la différence qui {e trouve
ici entre ces deux amplitudes, ne foit
que de 3",49, on voit (page 138.)
qu'elle n’eft récllement que de 2", 54:
& elle n’iroit pas A 2, fil’on ne faifoic
ufage que des obfervations les plus par-
faites; que de celles ohi le Microma-
© tre, apres le paflage de I'Etoile, lors-
quon remettoit le point fous le fil,
marquoit & 1' ou moins, prés, ce qu'il
avoit
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avoit marqué auparavant, Cette diffé.
rence eft fi petite, qu'on ne peut pas
douter que les deux opérations ne
foient fort juftes, ’
Nous ne faifons ici aucune correc-

‘tion pour la Réfraction; parce que s'il

yen a encore a de fi petites diftances
du Zénith, elle n’y fauroit étre bien

-connue; & que furement elle ne pro-

duit pas ici-d’effet fenfible.
IbT:

Ditermination du Degré du Méridien,
* qui conpe le Cercle Polaire.

Nous prendrons donc pour la vraie
amplitude de I'arc du Méridien, com-
pris entre les paralleles qui paffent par
Kittis & Tornea 57" 28", 67, qui eft
Pamplitude moyenne entre les deux
précédentes. Et comparant cette am-
plitude avec la longueur de l'arc 4,
qui (page 104.) eftde 55023, 47 toifes,
on trouvera que /a longuenr du degre
du Méridiew qus conpe le Cercle Polasre,

¢ff de 57437, 9 2oifes.
I
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1V.

Remarque fur le degré mefuré par
. M. Picard.

Ce degré, comme on voit, eft plus
long de 377, 9 toifes, que celui qu'on
prend communément pour le degré
moyen de la France, que M. Picard
adéterminé de 57060 toifes.

Mais fi 'on fait au degré de M. Pi-
card , la correCtion néceflaire pour
I’Aberration de I’Etoile ¢ d# Genonil de
Caffispée , par laquelle il détermina fon
amplitude, on verra que prenant le 1§
Septetnbre & le 15 Oc¢tobre pour les
milieux des tems de fes obfervations,
il faut ajouter 84" a'amplitude de I'arc
de Malvoifine 3 Amiens : y ajoutant
encore 14" pour la Préceflion des E-
quinoxes, & 14" pour la réfraction,
corrections qu’il n'avoit point faites ;
cette amplitude fera 1°23' 64': & com-
par€e a fa longueur de I'arc 28850 toi-
fes, elle donne le degré vers Paris,
de 56925, 7 toifes, plus court que le
wge, de 512, 2G;oife§.
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Enfin, fi 'on refufoit d’admettre
la Théorie de M. Bradley, & qu’on
n'attribudt aux Etoiles que le chan-
gement en déclinaifon, caufé par la
Préceflion des Equinoxes , I'amplitu-
de de notre arc feroit par IEtoile &,
Erdre T4l coice i e v 37T piaar
& par I'Etoile «, (p. 142.) 57' 25", 0o.
D’ol 'on trouveroit notre degré en-
core plus long qu’on ne le trouve en
fuivant la Théorie de M. Bradley.

V.
ComNcL U810 N

Le degré du Méridien qui coupe I: Cer-
¢cle Polaire, [urpaflant le egré du DMeérsa
dien en France, la Terre eft un Sphéro-
de applsti vers les Poles.

C HA-



au Gerele Polaire. 147

CHAPITRE IX.

Maiiére de tronver la Figure de la Ter
re, par la Mefure de denx Degrés
du Méridien.

L ORrRsQu’onN connoit la longueur
de deux différens degrés du Méridien,
mefurés dans des lieux dont on con-
noit 1a latitude, la figure de la Terre
eft déterminée : voici la folution de
ce Probléme , & une formule pour
trouver le rapport deI'axe de la Terre
au diametre de I’Equateur.

P;R.-O:B E E-M K.

La longuear 55 lalatitude de deax Dee
grés au Meridien , étant donmées ,tromver
la Figure de lu Terre? ;

Confidérant la Terre comme un El-
lipfoide, parce qu’elle n’en differe que
tres peu: foit IEllipfe £ A4p, qui re-
préfente le Méridien ; dans laquelle
I'axe et Pp, & le diamétre de 'Equa-
teur 4a. Soient deux degrés de cette
Eliipfe, ou deux petits arcs d’une ma-
me amplitude E e, Ff. Les perpendi-

2 cu-

Fig. 17.
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culaires a I'Ellipfe qui les terminent,
concourent aux points G & H, faifant
les angles G & H égaux. Et les latitu-
des ol fe trouvent ces deux degrés
font données par les angles EK4 ,
FHA ;

Soit le rapport de CP a C 4, celui
demi1; CM=x,EM=y;le finus
de l'angle EK 4, ceft a-dire, le finus
de latitude du point E=/,pour le rayon
=13 le finus de l'angle FL 4, ou le
finus de latitude du point F=s, pour
le méme rayon. Enfin, foient les arcs
Ee—E, & Ff=F.

On a par la propriété de I'Ellipfe
y::mV(I—xx);EszV(l——xx
—mmxx); & le rayon de la déve-

%
Joppée £ G=-2 (1—x x—+ mmux)”.
Et FL & FH, ont les mémes expres
fions pour I’x qui leur convient. Puif-
que S eft le finus de 'angle £ K 4 pour
le rayon 1,0ona1:fimy (I—xx
< mmax ). m Yl e ) Ul
P e e LR 1 T T

te valeur de ax dans l'expreflion de Eg

s
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mn

&FH,omnaEG= < s
‘ (x—)/—+mm/))*
& FH= ki -. Et puif-

(1=——ss—}m mss) :
que les arcs Ee, & Ff, ont la méme
amplitude, c’eft-a-dite, que les an-
gles G & H font égaux, ona E : F

W : 5 18 -

3

(1—f/—mmff)? @—s5—f mmss)®
A
oun Exf1—+(mme—1)f[] =F

; :
x[1—(mm—1)ss]7, ou réduifant
en fuites , Ex[1—+3(mm—1)f/—
f(mm—1)/* - &c. ]=Fx[1
(mm—1)s55s— g (mm=—1)*s* —&c.]

Mais comme I'Elipfoide de la Ter-
re ne differe pas: beaucoup du Globe,
la- quantité mm — 1 eft fort petite, &
'on peut négliger les termes ol fe trou-
vent fon quarré & fes puiffances ulté-
rieures. Et l'on a E x l1—+3(mm
=)M/1=Fx{1—+3(mm—1) s5s] ou
2L+ 3(mm—1) Eff=2F—5(mm

=) Fssjou1—mm= T(%E_I;)’—’)—’

Ou prenant D, pour la différence en-
G5 e
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tre le demi-axe & le rayon de I’Equ't-
o

teur, on a D = SEE = Fre) .4 ou
E—F >
/5 SE( =) D’ol1 ’on peut fa-

cilement déterminer P'efpece de 'Ellip-
foide, & conftruire une Table des dif-
férentes longueurs du degré pour cha-

que latitude.
Coroli. Si I'un des degrés qu’on com-

pare, eft pris a l’Equateur, la formu-

: : . BERE
le précédente devient D= SES &

fi Pautre degré eft pris au Pole, la for-

Ba 2% P S
E;E ; D’oll I'on

voit que le diametre de ’Equateur eft
au triple du dernier degré de latitude;
comme la différence entre le diamétre
de PEquateur & l'axe, eft a la diffé-
rence entre le prémier & le dernier
degré de latitude.

mule devient D=

O B-
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(GBI OB UIC OB OLUBORO UL UL UES oD UG L]
OBSERVATIONS

FAITES AU

CERCLE POLAIRE.
LIVRE SECOND.

Obfervations Aftronomiques, pour
déterminer la hauteur du Pole a

Tornea, la Réfraction & la Lon-
gitude.

CHAPITRE PREMIER.
Obfervations Aréurus 9 de PEtoi-
le Polaire , & Tornea & & Paris.

L

Obfervations &’ ArGurus &’ de PEtoile
Polaire & Torunea. :

N a obfervé & Tornea & A Paris,

la diftance au Zénith de I'Ezosle
Polaire & &’ Aréuras , dont on avoit
G 4 deflein
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deffein de fe fervir pour déterminer fi
la réfraction ala hauteur de ces Etoi-

Ies différoi¢ fenfiblement A Tornea de
ce qu’elle eft a Parjs,comme on avoit
lieu de le croire, par I'obfervation de

Bilberg & Tornea, & des Hollandois
a la nouvelle Zemble.

On avoit cheifi ces deux Etoiles,
parce que I'arc du Méridien, terminé
par leurs paraileles, fe trouvoit & Tor-
nea d-peu-prés & la méme hauteur quy
Paris; avec cette différence, que c’é-
toit dans une difpofitionsoppofée. Par-
tant, {i la réfraction étoit plus grande
a Torpea, cet arc devoit y étre plus
court qu'a Paris.

Mais par les obfervations, cet arc
s’eft trouvé de la méme longueur & Pa-
ris & 4 Tornea, 3 quelques petites dif-
férences pres, qui donneroient ay con-
graire la réfraCtion plus petite a Tor-
nea, mais que nous n’attribuons quaux
erreurs des obfervations, & qui font
trop peu confidérables, pour devoir en
juger la réfraction inégale & cette hau-

teur: o
Voici
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Voici les obfervations de ces deux

Etoiles, faites 3 Tornea avec un Quart-
de-cercle de 3 pieds de rayon, & a Pa.
ris avec un Quart-de-cerclede 2 } pieds;
I'un & lautre bien vérifié par le ren-
verfement. '

Diftance de I’Etoile Polaire au Zénith
de Torpea.

Obfervée en Nov. & Déc. 1736. Réduite pour 1737+
27 Novembre..22°2" §1"...22°3" 11"
29 Novembre.. 22 2 40 ...22 3 ©
I Décembre.. 22 2 43°...223 3
Donc par un milieu entre
ces obfervations, la diftance
de V'Ezoile. Polaire au Zénith.
de Tornea, étoit au commen-
cement de Décembre 1737...22°'3 §

Difanie &’Ar&kurus au Zénith de Lornea,

26 Nov. 1737. 45° 15" 49’!. -« 45°16' 6"
1 Décembre 45 16 4.. 45 16 21
g Décembre 45 15 43 ... 45 16 ©
9 Décembre 45 15 52' 45 16 9.
Denc par un milieu entre.
&es obfervations , la diftance
Gs & Are-

v
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&’ Aréturus au Zénithde Tor-

nea, étoitau commencement % i

de Décembre 1737...... . 45°16' 9"
qui, ajoutée 3 la diftance du
Zénithdel’Etoile Polaire. .. 22 g ¥
donne pour l'arc du Méri- ,

dien terminé par les paralle-
les de ces deux Etoiles,0b- .

fervé 3 Torned. . . . .. . 67 19 14
del,

Obfervations des mémes Etoiles & Paris.

Diftance de P’Etoile Polaire an Zénith

de Paris.
Obfervée en Now, (& Dé;, 1737,
8 Novembre . . . . . 309 2'19 ¢
9 Novembre s v iy 392 22
5 Déeepbie: 2 a5, 39 2 30
g Décembre = . . = 39 .2:339
14-Dégembie: o000 i 39. 2 3%

Donc par un milicu en-
tre ces obfervations, la
diftance de 1'Ezoile Polaire
au Zénith de Paris, étoit
au commencement de Dé-

cembre 179y iae VoL 39 o2 28
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Diftance A Ar&turus aw Zénith de Paris,

29 Oftobre 1737 . . . . 28°16' 30"

¢ Novembre. . ... . . 28 16 32
16 Décembre. « .. «. 28 16 44
o4 Décembre; o v 14 .:28 16 43

Donc par un milieu en-
tre ces obfervations, la dis-
tance & Ar&uras au Zénith
de Paris, étoit au commen-
cementde Décembre 1737... 28 16 37
qui, ajoutée a la diftance :
au Zénith de I’Etoile Po-
e, « SN e AT 39 2 28
donne pour larc du Méri-
dien terminé par les parall¢-
les de ces deux Eroiles, ob-
fervétt Phriss : sivviaH 67 19 'y

Go6 111
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I11L

Lz méme oplration faite fur PEtoile Pos
laire, dans la partie inféricure de fom
cercle . comparée avee Arcturus.

Diftances de PEtoile Polaire an ZZnith-
de Torwea,

Obfervées en Now. & Dées1736. Réduites pour 17375

26 Novembre 26°14' 37"... 26°14' 17"

27 Novembre 26 14 37 ... 26 14 17
1 Décembre 26 14 36 ... 26 14 16
Donc par.un milieu en-

tre ces obfervations , la dis-

tance de U'Ezeile Polaire au.

Zénith de Tornea, étoit

au commencement de Dé-

CEMDIE TY37.. o2 0ic o s 00a 00 SE I
La diftance d’Ar&urus

(Page- 1542 ) 152 i s oy Ko 0
Donc 'arc du. Méridien

terminé par les paralleles-de
ees deux Etoiles, oblervé

A Toroen ;. e e 71 30 26

LVC
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IV.

Diftances de PEtoile Polaire an Zénitk
de Paris..

Qbfervels en Dée. 17374
2 Décembre-. . . . . . 43°14" 42"

o DIECORIDIG . & 2 s 2 43 13 4X
9 Décembre . . . ... 43 13 42
14 Décembre . . ..., 43713 47

“yoDecembre . - Lo 49 18 45
Donc par un milieu entre

¢es obfervations, la diftance

de I'Ezoile Polaire au Zénith

de Paris, étoit au commen-

cement deDécembre 1737...43 13 43
La diftance d'Aréturus

(Pape 335 ) O RN
Donc Parc du Méridien-

terminé par les: parallelesde

ces deux Etoiles, obfervé

3 Parigsawdnd’ s o0 2y 3% 71 30 20

On voit par- ces .obfervations, qu

la hauteur de ces Etoiles, la réfraction

- ne differe pas fenfiblement 3 Tornes,
de ce qulelle eft a Paris.. '

G2 Mais
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Mais indépendamment de ces obfer-
vations, nous pouvons.chercher.d’a-
bord la hauteur du Pole 4 Tornea,en
fuppofanc cette réfractiom la méme;
parce qua la hauteur olt Ton y voit
I'Esoile Polaire’, cette fuppofition ne
peut pas’ caufer ‘d’erreur confidérable.
L’on peut "enfuite {e fervir de la hau-
teur du” Pole ainfi déterminée, pour
conclurre les réfractions horizontales;
& {i 'on trouve que les réfractions ho-
rizontales ne different pas fenfiblement
de ce qu’elles font a Paris, on.peut
enifuite; avec aflez de {ureté, fe fervir
de la méme Table de 1efxa£hon pour

les plus grandes hauteurs 2 Tornea.

CHAPITTRETH
Hautenr du Pole, 2 Tornea,

Gl

Hautenr du Pole yconclue par les obferva.
zions faites avec le Quare-de-cercle de
3 pieds de rayon.

AU commencement de Décembre
1796, la plus petlce diftance au Zé-
nith

-
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nith de V'Etoile Polaire, étoit & Tor-
nea, (page 153, WO 45”
[a plas grande, (page 156 ) 26 14 37
Somme de ces diftances. .. 48 17 22
dont la moitié. . .. ... 24 8 4L
et la diftance du Zénichde:

Tornea au Pole, dont Ie
complément’. .. < ..+ ['65 51 19
fera la hauteur apparente _

du Pole: dont otant pour .

la réfraltion moyenne, en-

tre celles que M. Caffini&

M. de la Hire déterminent .

Alaris. . o ual Ht9a] .vfo'-, o 29
Refte la hauteux du Pole & i
TFOmen & vt » 113970500, 65 50 50

pour I¢ lieu qui eft A extrémité mé-
ridionale de 'arc que nous avons me-
furé.

"’ Cette diftance eft marquée, (pag. 153 )
22 2 43"\’ Note de' I Edic. dAmﬂerdam. {

84
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1

i

Hagteur du Pole, conclue par les obfer- 1
vations faites dans le meme lien avee {
#n Quart-de-cer¢le de 2 pieds de rayon.

t

de VEtoile Polaire de I'Etoile Polaire
o au Zénith. ou Zénithe,

A Tornea 1737.

Difance la pluc gramde ll)x'ﬁame la plus petits

6 Tanvier«. 26° 14 21" | 9 Janvier.,22° 3' 27
:]unvie:.. 26 34 24 [12 Janvier ,. 22 2 57

18 Janvier .. 22 2 §4 ‘
19 Janvier «e 32 3 o 4

Jour anquel le Quart-
de-cercle fut vérifié$22 Janvier (. 22 2 57
par le renverfement.

Milicuo e e 26 14 zz-% 8le-a 0 0i0:9, 0. 22.2°88"

Somme de.ces diftances « « o+ + o« 48 17 20
dontla MoOiti€ + e o e s e v e oo 24 $ 40

eft la diftance du Zénith de Tornes
au Pole; dont le complément .+ « « 65 s1'208"
fera la hauteur apparente du Pole;
dent Otant pour la réfraltion . . .. o o 29

Refte 13 bauteur du Pole a Torged.. 65 5o s1

| G S ST

ITL ¥

Remarqgne.

Quoique ces hauteurs da Pole, des
pages 159 &’ 160, s’accordent parfaites
ment:
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ment enfemble, il fe trouve cependant
une différence de 14", dans la diftance
de U'Ezoile Polaire au Pole , conclue
par les obfervations de ces deux pages ;.
ce qui feroit foupgonner qu’il s’eft fait.
dans ces obfervations quelque com-
penfation; cependant on peut attribuer
une-partie de cette différence au mou-
vement de- I'Etoile pendant le tems
écoulé entre les obfervations , tant
pour la Préceflion des Equinoxes, que
pour I'’Aberration.

Nous prendrons donc pour la hau-
teur du Pole & Tornea... 65° 50 50"
‘plus grande de 8' que celle que Bilberg
avoit conclue de fes obfervations, &
plus grande de 11’ que celle qu’il de-
voit eonclurre, §’il avoit employé 1’ob-
liquité de I’Ecliptique, la Parallaxe,
& la Réfraction convenables.

Et puifque fes obfervations lui a-
voient donné une hauteur du Pole, i
différente de Ia vraie, on ne doit pas
écre furpris qu'il ait commis des erreurs
encore plus grandes fur la réfraction,,
qu'on avoit cru jufqu’ici prefque dou-

ble
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ble & Tornea, de ce quelle eft en
France. : »
L’amplitude de I'arc du Méridien que
nous avons mefuré entre Tornea &
Kittis, étant (p.144.*)de  o°57' 28,7
onaura pour la hauteur du
Pole! Rit: Kietis ;.5 66°48 18,7
que nous prendrons pour 66°48' 20"

CHAPIT RELEI

Hauteurs Meridiennes du Soleil.

I.

Hauteurs Méridiennes du bord [upérienr
dz Soleil, obfervées & Tormea & Pex-
trémité de nmotre Miridienne , avec le
Quari=de cercle de 3 picds, en 1736.

ON avoit placé dans un petit Ob-
fervatoire, béti fur le fleuve, linftru-
ment dont on s’étoit fervi fur Kiteis,
‘pour déterminer -la pofition de nos
Triangles avec la Méridienne (p. 93.)
Lalunette de cet inftrument {e mouvoit
autour de fon axe, dans le plan du
- Méri-
* 11y a (pag. 144.)a° 57 28,67, Note de
VEdit, & Amflerdam,
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Meé¢ridien dont on s’étoit affuré , &
dans lequel on la rétabliffoit, lorfqu’il
lui €roit arrivé quelque dérangement,
par le moyen d’un objet placé dans la
Méridienne , & la diltance d’environ.
une demi-lieue. C’étoit au moment du
paffage du Soleil par le centre de cet~
te lunette, qu’on prenoit la hauteur.

26 Novembre 1736. . . . 3035' 23"

27 INovelnbre 7 s 9 372430
1 ecehbre- 1 Nty 2 45 42
g laccenbre . i) 291 'O
8 ‘blécambre-, . . . . - 150 5%

1L

Hantenrs Méridienmes dn bord [upérienr
dn Soleil , obfervées dans le méme lien
avec le Quart-de-cercle de 3 pieds, en

“1737
y-Janvier 1737.. . . 2% o' gof

S Ialvier -t 2,24 33
G OTIEE 5 o e i e
12 Janvier . . e+ 3 4 26
33 Janvier oo, oL 4 Ivon
39 Janvier .0 2L g e dy

Le
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Le 22, on vérifia le Quart-de-cercle
par le renverfement; & puis on s'em
fervit pour prendre des angles horizon-
taux.

ITL

Huytenrs Méridienges du bord [upérieur
du Soleil a P Equinoxe de Mars.

On vérifia de nouveau le Quart-de-
cercle de g pieds, & on oblerva les
hauteurs méridiennes fuivantes du bord

{fupérieur du Soleil.
s MAs 1797 o 1= 20790 10

16 Meee e 3 22 5012
17:.Mars .., . s 579851550
IR Mars 3 e 2337 9
cof Mars . i w20 47052

a2 Mars ., ... . .. 24 1K 3§

CHAPITER E AV
Détermination des Réfrattions,
%

NOUS partons maintenant de la
hauteur du Pele trouvée (page 161.)
pour
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pour déterminer les réfractions.

1.a détermination des réfraCtions par
les hauteurs Méridiennes du Soleil , {up-~
pole la bastenr de P Equatenr , Pobligi=
¢/ de PEcliptigne, le liew du Solei, &
Ja Porallaxe.

Nous employerons ici la
hauteur de I'Equateur . . 240 o' 10°;
|'obliquité de I'Ecliptique... 23 28 20 3
la Parallaxe de M. Caffini; & le lieu
du Soleil, felon les Tables de M. de
Louville ,qu'on a réduites au Méridien
de Torned, en fuppofant la différence
en longitude de 1k 23' 4 I'Orient, que
nous connoiffons , a quelques minutes
pres, qui ne peuvent caufer d’erreur
fenfible ici; parce que la déclinaifon
du Soleil change fort peu d’un jour 3
{'autre, au tems des obfervations que
maus allons calculer.

YL
Le 1. Décembre 1936, & mid;.

Ladéclinaifon Méridiona- :
le du Soleil a Tornea 21055 217
Seeis 5' 21
La haveewr de IEquateur... 24 o 10
ey ot

Donc
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Donc la hauteur du centre
Wy Solefl s 1000 oGy vt
‘La Parallaxe fouftrative...
La vraie hauteur du centre
du Soleil A Tornea . . . .
Le demi-diametre du Soleil
d AJOBTEr ..

2° _13! 49”
o o 10

——— —

213 39

0 16 19

La hauteur vraie du bord
fupérieur du Soleil . .-. .
La hauteur du méme bord
aété obfervée . . . . ..
Doncla réfration & la hau-

2 29 58

2 45 42

‘teur apparente de 2° 46'...

1d. L

C 15 44

Le 3 Dédcembre 1936, a mids.

‘La déclinaifon Méridio-

naledu Soleil 3 Tornea. ...
La hauteur de ’'Equateur...
La hauteur du centre du
Solfili; o, e

IaParallaxe fouftrattive.. .
La vraie hauteur du centre

du Soleil 4 Tornea . . ..
Le demi-diametre du So-
Jeil Q o &R . AINee PR & Y

22° 12" 46"

24 0o 10

1-50 o4

Q .Q 10

1 56 14

o 16 20

La
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La hauteur vraie du bord
fupérieur du Soleil . =. 2012 g4
La hauteur du méme bord -

3. 6Le ORIerVge oo a i «.1281 <O

Doncla réfraction la hau- :

teur de 2°31 ...... o 18 206
AN

Le 8 Dédvembre 1936, @ mid;.
La déclinaifon Méridio- .

naledu Soleila Torned.... 200 48' 33"

La hauteur de 'Equateur... 24 ¢ 10
La hauteur du centre du So-

o ! ggar e d Bl I 2037
La Parallaxe fouftracti-
N . wwish i D 0 10

Lavraie hauteur du centre

du Soleil a Tornea ., .. "1 a0 27

Le demi-diametre . ... 6 16 o1’
La hauteur vraie du bord

' fupérieur du Soleil a Tor-

e e I 3648 .
La hauteur du méme bord _
2 818 obfervée:: nisis v 156 51

Donc la réfraction 3 i la hau-

teurdu1os57' ... ... 020 .31

Vi,
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V.

Le ¢ Fanvier 1737, a midi.

La déclinaifon Méridio-
nale du Soleil 3 Tornea ... 22°35" 53"

La hauteurde I'Equateur... 24 9 10

La hauteur du centre du So-
TEIE . o aiiote 2o higie A v 133 17
LaParallaxe fouftractive... o o 10
La vraie hauteur du centre

du Soleil 2 Tornea .. .. 183 7
Le demi-diamétre a ajou-

La hauteur vraie du bord
fupérieur du Soleil & ‘Tor-

3 -+ B BN A {7 1 49 29

La hauteur du méme bord

a été obfervée . . . . . . 2 9132

Donc laréfrationa la hau-

teurde oo ot o Lt T 02 3
Vi

- Nous avons choifi ‘ici les moindres
hauteurs du Soleil, pour calculer les
réfractions , & les comparer aveccelles

qu’ong
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qu'ont données pour les mémes hay-
teurs a Paris Mrs. Caflini & de la Hj-
re: celles de Tornea ne sen écartent
pas affez confidérablement, pour que
nous puiffions conclurre qu'il y ait de
Vinégalicé entre les réfrations A Paris
& a Tornea.

Ec fi les réfraftions font plus petites
vers I'Equateur qu'a Paris, & y ont
une différence confidérable , il fayg
croire que de Paris au Cercle Polajre,
cette différence n’eft pas fenfible, quoi-
qu'on ait cru jufquici que les réfrac-
tions & Tornea éroient doubles de ce
qu’elles font 4 Paris.’

CHAPITREV.

Détermination des Réfralions Jur Kitzis,
psr Vénus inoccidye.

7

N Ous avons encore fur cette ma-
titre quelques obfervations d’une efpé-
ce finguliére fur la Planéte de Vénus ,
qui parut continuellement fur notre

horizon pendant deux mois : nous
G Vob.
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Iobfervimes d’abord fur Kittis avee

le Quart-de-cercle de g pieds, qu'on
avoit bien vérifié.
Hauteurs Méridiennes de Vénus
Jur, Kittis.
Corrigées par la
Au Nonrp. Pagralltxe.

Yo Avril 1737, 20 matin, 0”58 €'ws 0”58 21

Bae o ine s'eia o "R AL WEase. 'S Il 59
("...aOOQO... I- 2§ 5...!2510

’

' Corrig¥es par la Ré-

Au Mi1p1 fraé‘shonpnnm la
Parallaxe.

Le6Avril 1737, au {0ifs 47 17 S4.. 47 17 3

70.5...0..-.47324‘.,.473!54

»ouvement diurne en déclinaifon e 34 51

- Nous avons corrigé les hauteurs de
Vénus obfervées du cdté du Midi, par
la Réfraction & la Parallaxe, & l'on a
pris 15" pour Parallaxc horizontale de
Vénus,a la diftance ol elle étoit alors
de.la. Terre.

VK
Calcul de]Jo Réfration fm Kittis , par

les obfervativns de V'énus.

TTauteur du Pole fur Kittis
(parr e g bt NS o 66° 48 20"
Hauteur delEqmtcur . 2% T1° 40
Hauteur Méridienne de Vc

nus, le6 Avrilaufoir...... 47 17 g
& Le-

s A
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Déeclimaifon de Vénus fep-

tentriongle .15 i Tl 4 24° 5' 23"

Diftance de Vénus au Po-

le,le6Avrilaufoir . . .. 65 54 37

Hauteur Méridienne de Vé-

nus,le7 Avrilaufoir.... 47 31 54

Déclinaifon de Vénus, fep-

tentriohale sh 4 o o oal 247200 X4

Diftance de Vénus au Po-

le,le7 Avril aufoir.. .. 6539 46
Donc la diftance de Vé-

nus au Pole, lorfqu’elle pas-

fa au Méridien du c6té du

Nord,le7 Avrilaumatin ... 65 47 115

Et par conféquent fa hau-

tEUr MIRHE L v & o P S B

La hauteur Méridienne de .

Vénus oblervée, & corri-

gée par la- Parallaxe , le

e

7 Avrilau matin . . . ., I 2529 .
Doncla Réfractionila haue
tERn g 12 ogb e iiss < 24 I1f

Hoeo CHA.
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-

CHAPITRE VL
Désermination des Rcﬁa&i;;m: a Tornea,
' par Vénus inoccidue.

4

NOUS,cominuémes a Tornea les
obfervations de cette Planéte, & on
y vérifia pour cet - effet le Quart-de-
cercle de 2 pieds. -

Hanteurs M/ridiemze; de Vénus.

Corrigées par la Re-
Au Mripr ~ frattien , moins la
Paulla.x e

Le s Avnlx737,aufou. s1°36' 3" ..51%38 20"
LesAVIIY (50 o4 oo ST 88 30 c'SE 88" 7
Le30AVI] ¢ ¢ sv oo o ST 41 47 o .S1 41 4

! Corrigées par la
Au NORD. oA o

Le;oAvnl........ 3 34 S8 v 3 35 14
LelMuo-ooooo- 338 $eev 33212

IL
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Calenl de bs Rfraction & Tornes , par-les .
obfervations de Vnaus,

Hauteur de PEquateyr 2

Torne:- e o ..o" e ° C” . 24° 9' 10”

Hauteur Méridienne de
le 28 Aveil v . v iy 5L 35 20
Déclinaifon de Vénus , fep- |
tentriopale. .. .. s vse s (107 26 10
Diftance de @ an Pole, le
28 Avrill .« . v . L.l 062 93 50
Hauteur Méridienne de 9
le 29 Avril . 5L 38 7
Déclinaifon feptentnonale
deVeRns, . ey o o o8] B85
Diftance de Vénus au POI@&S_[_?L
Mouvement diurne en dé-
clinaifon ,du28au 29 Avril o o2 47
Hauteur Méridienne de 9 le

30 AVl ;59 s e SEATS 4
Déclinaifon feptentrionale
de 'Venus-. 2 ,° VU7 a0 Soliiny 54

Diftance de Vénus au Pole 62 28 ¢

Mouvement diurne en dé-

clinaifon, du29 augo Ayril o 2 57
H 3 Le
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Le milieu de ces mouve-

pengdiurnes . v g%y aligal
Dont la moiti¢ pour douze

BOUTES. awatid il aatisscis 0 - 106

Diftance de Vénus au Pole,

du 30 Avril au foir . . .. 62 28 6
Doncla diftance de Vénus

au Pole, lorfqu’elle pafla an

Méridien,

le 30 Avril, au matin. . . 62 29 32

le 1°r. Mai, au matin'.. . . 62 26 40

leqo Avrilyau :
Et par confé-ymatin . . . . 3§ 2I 1
quent {a haus® | rer. Mai, au
seur vraie, R AN 7 e [

Hauteurs Mée- .
ridiennes de 1630AV1’11,311

Vénus, obfer- matin . » 47 3 35 14
vées & couri-Yle1¢r. Mai, au

ffﬁ:x‘:f‘ Infar L imatin ., 4§88 or

t
Donc la Réfraction 3° 35, «»- 0 13 56
2 la hauteur de- 398 ... 014 11T

CHER PIYT R E N1

Sur. la Longitude de TQrfze;.
1%

N O us n’avons pu faire d’obferva-

tions des Satellites de Jupiter; parce
| que
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que cette Planete, dans les tems ol
nous laurions pu obferver, ne s*%le-
voit point aflez fur notre horizon, &
étoit toujours plongée dans les va-
peurs.

Nous avons donc cherché & déterms-
ner cette longitude par d'autres obfer-
vations que nous allons donner icj, &
par lequelles on la pourra conclurres
lorfgu’on aura jes obfervations corref-
pondantes, faites dans quelque autre
pays dont la longitude foit connue.

Eclipfes d’Etoiles Fixes, par la Lune.

Le 12 Décembre 1736, an foir.

Tems de la Pendule. :
Y Paflages ob-

110 15" 4" Aldebaran } fervésalalu-
nette mobile

5 fur fon axe
: 5 gy g Rigel. oot l dans le pl:u; :
J duMéridien,

11 46 124Occultation deI'Eroi-
le », dans l¢ Lien
des Poiflons.

Donc'11 29 §8 de tems vrai.

Comme on voyoit rarement 'le So-
leil, qui n’étoit pas élevé d'un degré
fur 'horizon a midi, on a conclu heu-

M4 re
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re par fon afcenfion droite, comparée i
a celle des Eroilas Aldebaran & Rigel.

Le 12 Fanvier 1937 au forr.
Ten;s vrai.
6" 4' 30" Occultation de y,duTaurean,
10 57 58 Occultation de la plus fep-
tentrionale des deux Etoi-
- les appellées 9, du Taureau.

Le 13 Janvier 1937, an matin.

3h 14’ 20" Emerfion d’Aldebaran.

On a conclu Iheure vraie, par les
~obfervations du Soleil au Méridien,
faites le 12 & le 13 Janvier.

\ Le 11 Mars 1737, ax foir.

Tems vrai. :
7P3s' 9" Occultation de A, des Gé-
meaux. :
il

Eclipfe horizentale de Lune,
Le 16 Mars 1937, an foir.

Tems vrai. Quantité de I'Eclipfe,
Gh 2«3' 55" Sdoigts o'
25 30 Le Promontoire aign fort de
Iombre.

6hog' o
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Ghag' o' 4doigts 56' ;
28 30 I'ombre au bord de Mare bx-
morsm.
N5 4 0

39 30 3 20 _

4o 20 I'ombreau bord deLangrenus,

43 40 Tycho 2 moiti¢ découvert.
47 O/ Mare neétaris, horsde 'om-

bre.
47 30 2 37
49 15 g ol
3.1 46 2 ¥
33 0 I 56

7 2 10 Fin de PEclipfe, avec une
Lunette de 7 pieds.

2 a5 Fin de PEclipfe, avec deux
50 } Lunettes catadioptriques,

- de 15, pouces.
Ll

Nous avons encore une obfervation
d’une Eclipfe d’Etoile par la Lune,
faite fur une de nos montagnes.

Le 2 Aodit 1936 ,an matin , [ur Pullings.

~ On compara peude tems avant 1’ob-
fervation, deux excellentes Montres,

5"36' o"ilamontreR ) &
5 2615 lamontre G {différ.o' 44"

Hsy a 5P 46"
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3 5h46' 42" de la montre K. Immerfion:
d’Aldebaran ,fous le difque éclairé de
la Lune.

Comparaifon
desdesx J:Cn 5 ! 49 04

sl 5 ing g }dxﬁ"éren 9' 45"

Hanteurs du bord fupe’rieur dr Soleil &
PQrient , avec le Quart=de-cercle de
2 pieds de rayom.

R.... sh59' 14"

G z ig 2‘; ..... 16°20' O
Ry Goa 1O _
e AT e

R... 6 920 % B

G...._S 59 32 ..... : 7 0

Hantenrs Mévidiennes du bord [apérieur
dn Soleil.

Le er. Aofic . .. . 41°35" 10"
e S 4 29 6
- Par ces obfervations , nous avons
conclu que I'Immerfion d’Aldebaran:
‘seft faite 3 yh 45' o' de tems vrai.
On pourra encore fe fervir, pour
Jéterminer la longitnde de Tornea ,

des obfervations du Soleil & I'Equi-
LOXC,
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noxe , (p. 164). Nous'avons prife dans
nos calculs, de 1b.23' plus orientale
que celle de Paris. ‘On la déterminera
plus exaftement lorfqu’on aura toutes
les obfervations correfpondantes? cel-
les-ci, & qu’on les comparera toutes
enfemble.

CHAPITRE VIIL
Diclinaifon de I Aiguille Aimantée.

NOUS avons obfervé la déclinai-
fon de PAiguille Aimantée, avec une
Bouflole de cuivre , d’environ 10 pou-
ces de diametre, en regardant a tra-
vers les pinnules de fon Alidade, un
objet placé dans la Méridienne, du pe-
tit Obfervatoire bati fur le fleuve; &
prenant le milieu de ce que donnoient
les obfervations faites avec quatre Ai-
guilles différentes, nous avons trouvé
que Ia déclinaifon de I'Aiguille Aiman-
~ tée étoit A Tornea en 1737, de 5° 5
du Nord a I'Ouet.
M. Bilberg ’avoit trouvée en 1695,

de 7° du méme cOté.
| »34.C - O B
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OBSERVATIONS
FAITES AU
CERCLE POLAIRE.
LIVRE TROISIEME.

Meflure de la Pefanteur au Cercle
Polaire.

CHAPITRE PREMIER.
Sur la Pefanteur en géuéral.

UELLE que foit la caufe de Ia

Pefanteur, on la peut concevoir
comme une force inhérente aux corps,
qui 1és anime, pour ainfi dire, & qui
les follicite & tomber perpendiculaire-
ment i la furface de la Terre: & fil'on
compare les effets de cette force, lor(-
qu'elle fait tomber. une pierre vers la
Terre, 4 ce quil faudroit qu'elle fic
pour retenir la Lune dans fon orbite;
on trouve par le calcul, que la Pefan-

teur que nous ¢prouvons ici-bas, s'é&
) tcn
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tend julques dans la région de la Lu-
ne, & qu’elle y regle fon mouvement.
La Pefanteur faifant non-feulement
tomber les corps qui font & notre por-
tée vers la Terre, mais retenant enco-
re dans {on orbite la Lune qui tourne
~autour , lanalogie conduit 4 croire
que chaque Planete, & le Soleil mé-
me, ont aufli leur Pefanteur, capable
des mémes effets. La Terre, & toutes
les' Planétes font, par rapport au So-
leil, dans le cas ol eft la Lune par rap-
port a la Terre: la Pefanteur vers le
Soleil les pourra donc retenir dans
leurs orbites: & les mouvemens des
corps céleftes s’accordent parfaice-
ment, & font foumis 4 cette Pefan-
teur univerfelle. Voild. quels font les
~effets de la Pefanteur dans les Cieux.

Je ferois trap long, fi je parcourois
tout ce quelle faic fur la Terre; c’eft
elle qui y opere prefque tous les effets
phyfiques. Tandis que pour la vain-
cre, on a.inventé la plupart des ma-
chines, clle eft I'agent qui fert & mou-
voir les autres.

Si_pous ne pouvons pas connoitre
la caule de la Pelanteur, qui neft
e H 7 peut-
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peut-é&tre pas connoiflable pour nous ,
nous en connoiffons une propriété bien:
effentielle: c’eft que cette force eft
répandue dans tous les corps a raifon
de leur Maffe ;. chaque parcelle des:
corps poflede, pour ainfi dire, une
“partie égale de la caufe, quelle qu’elle

foit, qui les fait tomber.
Il faut bien diftinguer ici la- Pefan-
teur d’un corps, d’avec fon Poids. La
Pefanteur eft cette force , congue com-
me diftin&e du corps, qui anime tou-
‘tes fes parties, & follicite chacune & .
tomber: d’olr il arrive, que fi I’on met
a part la réfiftance que l'air -apporte au
mouvement des corps qui tombent, le
grand corps tombe auffi vite, & ne
tombe pas plus vite, que ne feroit la:
moindre des parties qui le compofent
{i elle étoit détachée de lui, & fi elle ;
tomboit feule de la méme hauteur.
La Pefanteur dans un grand corps, |
n’elt pas plus grande que dans un pe-
“tit. 11 n’en eft pas ainfi du Poids; il
“dépend non-feulementde la Pefanteur,
‘mais encore de la Mafle des corps.
Le Poids d'un corps eft d'autant plus
grands

~——
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grand, que ce corps eft plus grand ;
il eft le produit de la Pefanteur par la
Maffe.. :

Mais la: Pefanteur eft-elle la méme
par toute la Terre ? Fera-t-elle par-tout
tomber les corps de la méme hauteur
dans le méme tems? On voit avec la
moindre attention, que le moyen de
s’en aflirer n’eft pas d’en vouloir juges
par le Poids d’'un- méme corps, pefé
dans différens pays. Si laPefanteur eft
plus grande ou plus petite dans le pays:
oll on le tranfporte, elle affeCtera les
autres corps, contre lefquels on péfe-
roit celui-ld, comme celui-la. méme :
& un corps qui pefoit & Paris une li-
vre, paroftra par-tout pefer une livre,.

Mais un Pendule qui ofcille libre-
ment, foit attaché d'un fil, foitd une
verge inflexible, ofcille avec une cer-
taine vitelle,, qui dépend de lalongueur
du Pendule, & de la force de la Pe-
fanteur. Et {i-I'on éprouve un tel Pen-
dule, en lui confervant exatement la:
méme longueur dans différens pays, il
ne pourra plus arriver de différence
dans la yitefle de fes Ofcillations, que

de
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Ll /
de 1a part de Ia ‘Pefanteur : car les dif-
-férences qui fe peuvent trouver dans
les denfités & les élafticités de lair,
n’apportent pas ici d’effet (enfible; fur-
‘tout {i les températures de Pair font
les mémes dans les pays ol l'on fait
ces expériences , comme on le peut
.connoitre aflez exaftement ‘avec le
“Thermometre. Si la Pefanteur, dans
‘le pays ol '6n aura tranfporté le Pen-
dule, eft plis grande, fes Olcillations
feront plus prompees ; fi la Pefanteur
eft moindfe , elles deviendront plus
fentes.  C’eft ce dernier Phénomene
qui fut d’abord obfervé a la Cayenne
par M. Richer; & c’eft une des plus
belles découvertes de la Phyfique mo-
derne. La Pefanteur fut trouvée plus
‘petite 4 la Cayenne qu’a Paris; & I'on
trouva aufli-t6t une caufe fort vrai-
femblable de ce Phénomene.

Tout corps qui circule, fait un effort
continuel pour s’écarter du centre de
fon mouvement : cet effort vient de la
force qu’a la matiere, pour per{évérer
dans I’état ou elle fe trouve une fois,
de repos ou de mouvement; & un
L corps
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corps qui décric un cercle , décrit &
chaque inftant une petite ligne droite,
qui fait partie de fa circonférence. Ce
corps & chaque inftant faic donc effort
pour continuer i {e mouvoir dansla
direCtion de cette petite ligne ; & c’eft
de cet effort que nait la Force centri-
fuge. 2
Si la Ferre tourne autour de fon
axe, chacune de fes parties fait dong
effort pour s’écarter du centre de fon
mouvement; & cet effort elt d’autant
plus grand, que le cercle qu'elle dé-
crit elt plus grand; que cette partie
eft plus proche de ’Equateur. Or, cet
effort tendant 4 éloigner les corps, de
la Terre, eft oppof¢ a la Pefanteur
qui tend & les en approcher: il dimi-
nue donc une partie de la Pefanteur;
& une partie d’autant plus grande, que
les lieux font plus pres de ’Equateur.
Si donc la Pefanteur primitive , que
Fappelierai Gravizé, pour la diftinguer
de la Pefanteur diminuce par la Force
centrifuge; fi, dis-je, la Gravité étoit
d’abord la méme par-tout , la Pefan-
teur aCtuelle du corps f&¢ trouvera
3 plus

-
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plus petite vers I'Equateur, & ira eft
augmentant vers les Poles; ol enfin
elle ne'recoit plus de diminution de la
Force centrifuge; parce que les Poles
ne participent point au mouvement de
la Terre autour de fon axe.

Cette théorie de la Pefanteur eft
trés vraifemblable; & clle a ¢té con-
firmée par toutes les expériences qu'on
a faites vers ’Equateur.

Cependant on peut dire que lorfque
nous fommes partis, 'on n’étoit peut-
étre pas abfolument for que la Pefan-
teur obfervat par-tout une diminution
régulicre en allant vers I’Equateur 5
quoique toutes les obfervations qu'on
a faites dans I’Amérique, donnaflent
une diminution. Comme on ne con-
noit point la caufe phyfique de la Pe-
fanteur, on pouvoit douter fi cette di-
minution qu’on y a obfervée, venoit
de ce que la Force centrifuge fait per-
dre i la Gravité, ou, fi cette diminu-
tion auroit quelque caufe particuliere ,-
combinée avec la Force centrifuge: i
la Gravité primitive n’auroit pas elle-
méme des variations réglées, ou peut-

éure
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étre méme des irrégularités. Quelques
expériences faites par d’habiles obfer-
vateurs , pouvoient confirmer dans cet-
te penfée. M. Picard ne trouva pas en
Danemark le Pendule qui battoit les
fecondes, plus long qu’d Paris, com-
me il devoit 'étre, & méme il ne Ie
trouva pas plus long qu’a extrémité
de la France la plus méridionale. En
un mot, on n’aveit conclu jufqu’ici la
diminution de la Pefanteur vers I'E-
quateur, que par des expériences fai=
tes vers 'Equateur & la vérité , mais
toutes dans des lieux trop peu éloi-
gnés les uns des autres, pour pouvoir
saflurer que- par toute la Terre, la
Pefanteur va diminuant du Pole vers
I'Equateur.

1l feroit peut-étre a fouhaiter qu'on
fit des expériences, pour s'affurer fila
Pefanteur dans les Indes Orientales
aux mémes degrés de latitude que
Cayenne, St, Domingue & la Jamai-
que , regoit les mémes diminutions
quon a éprouvees dans I'Amérique.
Mais rien ne pouvoit étre plus utile
pour la décifion d’une queftion fi im-

por-
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portante,, & pour la Phyfique en géné-
ral, que d’aller obferver la Pefanteur
dans les pays les plus feptenmonaux-
fur-tout apres les foupgons que les ex-
périences de M. Picard en Danemark
pouvoient jetter fur cette matiére.

Qu’on fe fouvienne de la différence
que j’al mife entre la Gravité & la Pe-
fanteur; la Gravicé eft cette force tel-
le qu’elle feroit tomber Ies corps vers
la Terre, fi la Terre étoit en repos ;
la Pefanceur eft cette méme force, mais
affoiblie par la Force centrifuge, qui
vient du mouvement de la Terre: ce
n’eft que cette force, déja diminuée, &
confondue avec la Force centrifuge,
que nous pouvons mefurer par nos
expériences. Mais fi nous la connois-
{ons bien, nous pourrons parvenir &
déméler en clle ce qui appartient 3 la
Gravité , & ce qu’en a retranché. la
Force centrifuge.

On n’a recherché jufqu’ici les diffé-
rentes Pefanteurs en différens lieux,
que pour déterminer la figure de Ia
Terre, par I’équilibre de fes parties.
Mais cette détermination n’eft’ qu'un

des -
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des moindres objets: de la théorie de
la Gravité.

Si la Gravité primitive étoit bien
connue, elle détermineroit non-feule-
ment la figure de la Terre, mais elle
démontreroit encore le mouvement de
la Terre autour de fon axe.

Si au contraire on part du mouve-
ment de la Terre autour de fon axe,
comme d'un fait dont je ne crois pas
qu’aucun Philofophe doute aujourd’hai;
& qu’on connoiffe dailleurs la figure
de la Terre, lesdifférentes Pefanteurs
nous feront connoitre quelle eft dans
chaque lieu la Gravité primitive.

On pourra découvrir, fi, malgré les
différences qu’on aura obfervées dans
la Pefanteur, la Gravicé primitive eft
par-tout la méme, & tend vers un cen-
tre, comme le fuppofoit M. Huygens;
ou fi elle eft différente en différens

- lieux, & dépendante de PAttra&ion
- mutuelle des parties de la matiere, com-
me le prétend M. Newton; fi elle va-
rie fuivant quelque autre loi; & vers
quels points elle tend. Enfin, la con-
noiffance de la Gravité vers la Terre,

_pour-
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pourra conduire 4 la Gravité univer
felle, qui eft le principal Agent de tou-

te la machine du Monde.

CHAPITRE IL

E:f‘p!rieme: faites a Pello fur la Pefan-~
Zenr.

I.

O us voulions fairenos expérien-
ces fur la Pefanteur, le plus pres du
Pole qu’il nous étoit poffible nous les -
fimes 4 Pello, dont la Latitude eft de
66° 48'. :
Ces expériences , qui ne font pas
difficiles ailleurs, avoient dans ce pays
de grandes difficultés: & fans le foin -
qu’il faut apporter a les vaincre, on
trouveroit bien du mécompte dans cet:
te matiere. Le grand nombre d’expé-
riences que nous avons faites, & le
grand nombre d’inftrumens dont nous .
nous. fommes. fervis, nous ont appris ,
combien il faut écre attentif aux moin-
dres circonftances; & ceux (§'il y en
& jamais ) qui entreprendront de telles
cX-
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expériences, dans des pays fi rudes,
{entiront toute la néceflité des précaus
tions que nous avons prifes , & du dé-
tail que nous en donnons.

Ce font les difficultés qu’on trouve
dans ces expériences, qui ont empé-
ché M. de la Croyere defaire les fien-
nes a Kola & 4 Kilduin, & qui le dé-
terminérent & renoncer a I'avantage de
les faire dans ces pays, pour les faire
a Archangel, qui eft plus éloigné du
Pole. Pour nous, que le grand nom-
bre, & tous les fecours imaginables ,
mettoicnt a portée de vaincre bien des
obftacles , nous voulumes mefurer la
Pefanteur dans la Zone glacée.

Et c'eft unavantage des expériences
que nous. allons donner , ‘d'avoir été
faites plus prés du Pole qu’on n’en a-
voit jamais fait, {fans que la rigueurda
pays, ni les autres difficultés leur aient
rien fait perdre de la précifion que de-
mande une matiere fi importante.

Tl

L’inftrument dont nous nous fommes

fervis pour connoitte la différence de-
Ia
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la, Pelanteur entre Pello & Paris, eft
une Pendule d’une conftruction parti-
culiere, dont M. Graham eft 'auteur,
& qui eft deftinée pources fortesd’ex-
périences. , ’

- Le Pendule elt compofé d’une pe-
fante Lentille qui tient A4 une Verge
platte de cuivre. Cette Verge eft ter-
minée en enhaut par une pi¢ce d’acier
qui lui eft perpendiculaire,, & dont les
extrémités font deux Couteaux, qui,
au-lien d’étre requs entre deux plans
inclinés, ou entre des cylindres, por- -
tent fur deux tablettes planes d’acier,
qui font toutes deux dans le méme
plan horizontal. On eft affuré de Ia
fituation de ce plan, lorfqu’une poin-
te, quifait 'extrémité de la Verge du
Pendule, répond au point o d’un Lim-
be, dans le plan duquel elle doit fe
- trouver; & ce Limbe fert & mefurer
les arcs que décrit le Pendule.

Tout linftrument eft renfermé dans
une bofte trés folide. Et lorfqu’on le
tranfporte, on éleve avec une vis, par
le moyen d’un chaffis mobile, le Pen-

dule, de manitre que le tranchant des
Cou-
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Couteaux ne porte plus fur rien, &
foit tout en l'air; quoique la piece d'a=
cier qui forme les Couteaux fc trouve
appuyée au défaut de leur tranchant.
On attache au dedans de la boite une
pitce de bois creufée pour recevoir la
Lentille , & cette piece; apres que la
Lentille y a été mife, eft recouverte
d’une autre; de maniére que la Len=
tillenila Verge ne peuventavoiraucun
mouvement: La feule liberté qu’ait la
Verge du Pendule, c’eft de s’allonger
ou de s’accourcir, felon que le chaud
ou le froid I’exige: rien ne la géne 3
cet égard. :

La Lentille a6 pouces 10 § lignes
de diametre, & 2 pouces 2 % lignes
d’épaifleur au centre. Le Poids qui fait
mouvoir I'inftrument eft de 11 liv. 14 %
onces, & ne fe remonte qu'au bout
d’un mois. Enfin on a attaché au de-
dans de la bofte un Thermométre de
Mercure, dans lequel le terme de I'eau
bouillante eft marqué o, & les nom-
bres croiffent comme les degrés de
froid. M. Graham, en nous enyoyang
cet inftrument, y iolignit un Mémo&re
‘ <s
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des expériences qu’il avoit faites & Lon-
dres avec. Ce Mémoire porte que Jors-
que le Thermometre éroic 2 138, Ia
Pendule accéléroic {ur le tems moyen
de 4' 4" parjour. Que lorfque le Ther-
mometre écoit a 127, la Pendule ac-
céléroic de g' 58" quainfi une diffé-
rence de 11 degrés dans le Thermome:-
¢re produifoit une différence de 6" dans
1a marche de la Pendule.

Avec le Poids ordinaire , le Pendule
~ décrivoit des arcs de 4° 20 ; avec la

‘moitié de ce Poids, il décrivoit des
arcs de 3° @ ; & ces grandes différen-
ces dans les Poids & les arcs, n’oat
caufé dans la marche de la Pendule
qu’une diftérence de 3“4 ou 4" par jour,
dont. elle alloit plus vite en décrivant
les petits atcs.
-.On voit par-ld combien cette Pen-
dule eft peu fenfible aux petites diffé-
rences dans le Poids, dans les arcs,
& par-conféquent dans la ténacité de
Phuile: & combien on peut compter
que fon Accélération d’un lieu dans un
autre, ne' vient que de augmentation
de la Pefanteur, ou du froid qui rac-
_courcit la verge du Pendule. II
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Pello eft un village Finnois,, qu’en

remontant le fleuve de Tornea I'on
trouve fur fes rives ,dans une fituation
affez agréable. L’art de la magonnerie
y eft abfolument inconnu: on n’y voit
que quelques cabanes de bois , dans
lefquelles nous avons logé; mais qui
n’avoient point la folidité qu’il falloit
qu'elles euflfent pour nos expériences,
dans lefquelles nous avions befoind’ap-
puis inébranlabes.

Nous avions fait batir fur la fin de
I’Eté, dans une des chambres que nous
occupions, un gros pilier de pierre rec-
tangle, large de 6 pieds fur une de fes
faces, & de g pieds fur l'autre. Ony
avoict fcellé différentes pieces de fer,
pour fixer des lunettes & des Pendu-
les. Ce mur avoit cu le tems de fé-
cher, & d’aflurer fafituation. On yfixa
une Lunette dirigée vers Regalus , fort
pres de fon paffage au Méridien: &
aiant placé la Pendule avec toutes les
précautions néceflaires,

v I'g | Re.
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Regulus paffa an fil vertical dn foyer de
_ la Larette,

% asdveT.
Le s Agg{é 8h 35’ 13"1de la Pendule.
Le g4 Aviil 3 8 56 14. '
Les Avril 4 8 37 8

Par ces obfervations,la Pendule du
% au 4, accéléroit fur la révolution des
Fixes, de 1' 3"

Et du ¢ au 5, 1a Pendule accéléroit
de 54"

, 48 45

Nous vimes que cette inégalité dans
la marche de la Pendule, venoit des
différens degrés de froid & de chaud.
Et que quoique la chambre ou fe fai-
foient les obfervations fiit auffi bien
clofe qu’il ¢roit poflible dans ce pays,
les différentes tempdératures apporte-
roient 4 nosexpériences un trouble qui
leur Oteroit toute exattitude. On ré.

folut de conferver toujours 12 Pendule

dans la méme température. C’éroit
une chofe fort difiiale, a caufe du
froid qu'il faifpit, & des changemens
extrémes qui arrivoient d’une heure a

' l'au-
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Iautre 4 la température de dehors: il
falloit jour & nuit avoir P'ceil fur les
"Thermométres, pouraugmenter le feu,
ou faire entrer lair extérieur dans la
chambre. On y apporta-cependant tant
drattention, qu’on parvint a conferver
toujours la méme température. Et la
preuye la plus parfaite qu’elle s’¢toit
bien cenfervée, c’eft la- marche dec la
Pendule dans les expériences fuivan-
tes; car elle auroit rendu fenfible la
moindre négligence. Nous parvinmes
a la faire aller d’'un mouvement auffi
égal qu'on puifle exiger des meilleures
Pendules , dans les climats les plus

tempérés.
V.

Oh commenca le 6 & régler le feu
dans la chambre des expériences, par
lemoyen de deux Thermométres de
Mercure, dont on s’eft fervi dans ces '
expériences , tant au Cercle Polaire
qua Paris: 'un’' de' la' conftrution de
M. TAbbé Nolet, d’aprés les degrés
déterminés par M. de Reaumur : l'au.
tre de M. Prins. Ces Thermomatres:
fent gradués différemment.  Dans ce-

I3 luj
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lui de M. ’Abbé Nolet, le terme de
la congélation eft marqué o: dans ce-
lui de M. Prins, ce méme terme eft
marqué 32. Dans un & dans Yautre,
les_nombres croiffent comme les de-
gn‘g de chaleur; & un degré de celui
de M. 'Abbé Nolet en vaut 3 tres
peu preés deux de celui de M. Prins.
Ces Thermomeétres étoient placés &
coté & a la hauteur du milieu de la
Verge du Pendule; & furent toujours
tenus, celui de M. PAbbé Nolet en-
tre 14 & 15 degrés, & celui de M.
Prins entre 6o & 62, pendant les cinq
jours &les cinq nuits que durérent ces
expériences.

Il étoit trés impertant dans ces ex-
périences, non feulement que les Ther-
mometres fuflent 2 la méme diltance
du feu que le Pendule, mais encore
quils fuflent & la méme hauteur; car
placés un peu plus bas, a la méme dis-
tance du feu, le Mercure baifloit con-
fidérablement. .

Les différences que la température
peut caufer dans la longueur du Pen-
dule, font fi confidérables par rappor;
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i celles qu’y caufe I'augmentation de
la Pefanteur ,que {i 'on n’apporte pas
le plus grand foin & connoitre & dé-
términer la température -dans laqueue
fe font ces expériences, on n’aura ja-
mais rien fur quoi 'on puiffe compter.

Le Pendule décrivit toujours dés arcs
de 40 10', cleft-a-dire, fir fes Ofcilla-
tions de 2° 5" de chague c6té du Lim-
Ee qui les mefure.

- Voici les obfervations depuis qu ‘om
eut réglé la tem pérature

Regulus /Jaﬂh an fil de la Lumtte. ;

3737 ,
Le 6 Avril a 8" 38" 1" de la Pendule.
7. Awviil 38 a8 544 | .
8 Avril a8 39 48+
9 Avrila 8 4042
10 Avrila 8 41 85 ‘
On voit par ces obfervations que du
6 au 10, la Pendule avoit "accéléré de
q' 34"; ce qui donne pour fon Accé-
lération fur chaque révolunon des

Elkes Lot ¥

Ig CHA-
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CHAPITRE IIL

Obfer'vazzom faites a Paris ,avec le mema
Inftrumens.

I_, A méme température qu’on avoit
eue & Pello, étant entretenuc jour &
nuit & Paris, par le moyen des deux
mémes Thermometres dont on s’étoit
fervi a Pello, ‘& placés comme ils y
étoient; les Ofcillations du Pendule
¢toient de 2° 10 de chaque c6té.

Sirius paffa ax fil de la Lunette.

17538. v
Le og Fevrier 48%45" 40" dela Pendule.
g3 Mars.. a8 45 24
4.... 284519
O »ene 88 44 49
IR i« abedl 34443
Ty gy, gkt i BD T
T8 iiesl 4oty o8 Q4432 £
33 a8 44 274
Donc pendant 13 révolutions des
Fixes, la Pendule avoit retardé fur
leur mouvement de 1' 12%.5; ce qui

donne fur chaque révolution, 5, 6.
CH A-
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CHAPITRE IV,
Aiecélérations de la Pendule,
&

Acclliration de la Pendnle, de Paris &
Pello.

NO US avons vu, (page 199.) qua
Pello pendantune révolution des Fixes;
la Pendule accéléroit fur leur mouve-
pmeht, et .. ovain &b lel 55" §i
A Paris,(p.200.) elle-retardoit de . 54, Gs
Doncde Paris 4 Pello, pendant:

une révolution' des: Fixes, la-

Pendule accélere.de ... ... ... 59% 1s
I'L

Accllbration de la Pendule, de Paris

- ' 4 Londres. -

‘M. Graham, fur les expériences dé
qui nous comptons autant que fur les
ndtres, avoit obfervé 4 Londres, que
Ie Thermometre qui eft artaché” dans'
I boite de la Pendule, marquant 127,

i3 13
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la Pendule accéléroit {ur le tems moyen
de g' 58" par jour; ou de 2‘ 1 fur une
révolution des Fixes. Or, le degré
127 du Thermometre de la Pendule,
répondant aux degrés 143 & 61, de
ceux par lefquels nous avons réglé la
température , tant 3 Pello qu’a Paris;
les expériences & Londres, & a Paris,
ont été faites & la méme température.
Et Yes ofcillations étoient a Paris ,com-
me 3 Londres, de 2° 10 de chaque
¢6té. La Pendule donc aiant accé-
1éré a Londres fur la révolution des
b T e PP e - B
& retardé a Parisde . . . ... 5565
on a fon Accélération de Paris

a Londres, fur une révolution

des Pixes,.de .. JL% IR

CHAPITRE V.

Expériences faites avec dantres Infiru-
tmens.

NO Us avions encore un autre in-
firument excellent pour ces fortes d’ex-
périences; c’étoit une Pendule de M.

Julien le Roi, dont I'exactitude nous.
a
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a-paru merveilleufe dans toutes les ob-
fuvauons que nous avons faites avec.
Comme le pays ol nous étions eft
tout de Fer & d’Aimant, nous craigni-
mes les effets de quelque Magnétifme
dans les obfervations que nous vou-
“lions faire avec cette- Pendule, dont
la Verge éoit d’acier: & nous voulu-
mes encore faire des expériences {pr
des Pendules de différentes Pefanteurs
fpécifiques. M. Camus, qui joint &
fes autres connoiflances, une connois-
fance finguliere de-.tous les Arts, {up-
pléa feul a tout ce qui manquoit dans
un pays ol I'on ne connoit guéres d’au-
“tres Arts que la péche & la chaffe. Il
fit fondre des métaux, il en forma au
. Tour cinq Globes fort parfaits, dont
chacun avoit 2 pouces 4 lignes de
diametre, & de cinq métaux différens.
Ces Globes étoient traver{és chacun
d’une Verge de cuivre, qui sattachoit
facilement au bout d’une autre Verge
de méme métal, qu’il avoit mife A la

Pendule. _
 Ce futdans le tems des expériences
Ies plus exaé‘tes »que nous fimes & Pel-
1e s lo
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o les 6,7,8,9 & 10°d’Avril, lorfqu’on:

“tenoitla température jour & nuit la méa-

me, que nous comparames a la Pen-
dule de M. Gtraham la Pendule de M.
le Roi. On la fit aller pendant 12 heu-

~res avec chacun des cing Globes, en

chargeant le Poids qui la faifoit mou.

- voir, de la quantité de balles de plomb

néceflaire pour que les Ofcillations
fuffent. toujours de g° 55' de chaque
cdté, circonftance qu’on a aufli obfer-
vée a Paris.

Voici les marches dé 1a Pendale ;a-
vec les cinq différens Globes, tant 2

~Pello qu'a Paris, expofée 3 la méme

température:

Pendane 120 o 0" de la Pendule de 1M,

Grabam. .

aPello. 3 Paris.
Le Globe de Plomb perdoiti. 9" 14"5:..5" 14"
Le Globe d’Argent perdoit.. 8- 42...08 44
Le Globe de Fcr perdoit. . . 29. ¢v005 298
Le Globe d’Etain.perdoit ... 6 ¢,...¢ 8
Le Globe de Ciiivre perdeits .6 43-.... ¢ jo

Quoique trois de ces Globes.dop-
nent.une. différence de, 2" dans I’Acgé-
sation de Pellp ici, cette différence

n’eft.
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n'eft pas confidérable; & il’ eft fort
vraifemblable qu’elle eft caufée parla
maniére dont les Verges des Globes
s'ajultoient & la Pendule. Pour peu
que ces Verges n’appliquaflent pas pré-
cifément la méme partie {ur 14 méme
partie de celle qui étoit commune pour
les cinq, les longueurs devoient étre
un peu différentes ;- mais- quelle diffé-
rence que celle-qu’il faut pour caufer
ces 2"? Cependant ce fera toujours une
petite fource d’erreur dans les expé-
riences qu’on fera avec les Pendules,
dont on 6te la Verge, lorfqu’on les
tranfporte.

On voit par-13: combien les bomnes
Pendules font propres 3:faire connoi-
tre I'augmentation ou la diminution de
la Pefanteur. Et c’eft une chofe qu’on
auroit peut-étre eu. peine 3 croire, fi
Pon n’en avoit pas fait Pexpérience,
que le peu de différence qu’apportent:
& ces expériences . des conftruGions:
aufli différentes que celle de la Pendg-
le de M. Graham, & celle de Ia Pen-
dule de M. le Roi: dans celle-ci, la.
Verge du Pendule eft attachée pardeux.

Reflorts , defquels on pouvoit craindre
P i 17 les
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-Jes différentes élafticités; les Globes
. différoient extrémement de la Lentille
de M. Graham, tant par leur poids
- que. par lcur figure; enfin, l'arc que
. €es Globes décrivoient, étoit prelque
-~ double de I'arc que décrivoit }c Pen-
- dule de M. Graham.

Nous neparlerons pomt ici de. quel-
.-ques autres expériences, qui donne-
- Yoient l'augmentation de la Pefanteur
- plus grande a Pello que nous ne I'avons
-:trouvée avec la Pendule de M. Gra-
. ham, & celle de M. le Roi; parce que
. Jes inftrumens dont nous nous y fom-
mes fervis, étoient trop inférieurs a
~ges Pendules, pour devoir entrer en
- comparaifon.

CHA-
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CHAPFTRE VI

Riéflexions [ur les angmentations de le
Pefantenr.

L

Comparaifon de Paugmentation de la Pe-
Janteur de Paris a Pello | avec celle
gui réfulte de la Table de M. Newton.

.L’ACCELERA'P_ION que pous a-
vons trouvée de Paris a Pello, eft plus
grande de 6", § que celle qui réfulte
de la Table que M. Newton a donnée
(lib. 3. Pbhil. wat. Princip. Mathem. )
& fuppofe, fuivant fa théorie, la Ter-
re plus applatie qu'il ne I'a faice.

ILE.

Comparaifon de Pangmentation de la Pe-

Janteur de Paris a Pello | avec celle

. gqui rdfulse des Expériences faites & la
Famaique.

- Parles expériences de M. Campbell,
faites 4 la Janiaique , avec une Pendu-
; Pl le
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le de M. Graham, M. Bradley a for-
mé une autre Table (Pkil. Tranf. num.
432.) dapres ce principe , employé
par M. Newton & Huygens, quela
Pefanteur croit de I’Equateur au Pole,
comme le quarré des finus de Latitu-
de: & I’Accélération de Paris a Pello,.
qui réfulte de cette Table, furpafle de
4", 5.celle que nous-avons trouvee.

i & B

Comparaifon des aﬂgmentamm de'la Pés
ﬁmteur avec celle qui réfwize de-la Thio-
rie de M. Huygens:

Enfin, toutes-les. expériences que:
les Académiciens envoyés par le Roi
au Pérou, ont faites,. tant a S, Do-
mingue qu’d PEquateur , s'dccordent.
avec les ndtres & domner 'augmenta«
tion de la Pefanteur vers le Pole, plus
grande que celle qui fe trouve dams 14
Table de M. Newton: & par confé-
quent la Terre, felon fa théorie, plus
applatie qu’il ne I'a faite. “Toutes ces
expériences s’écartent tant de la théo-
rie de M. Huygens, (. Difsours de. lg

sanfe de la Pefem. ) Iclon laquelle cette
aug:
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ﬁlgmcncation devoit tre encore moine
dre, qu’on ne peut pas douter que cet-
te théorie ne s’écarte elle-méme de la
vérité,

IV.

Comparaifon de Paugmentation de la Pe-
Jfanteur de Paris a Pello, avec Pang-
nentation de Paris a Londres.

I.Accélération de Paris 4 Pello, de
59", 1, fuppofe de Paris & Londres, une
Accélération de 9", 8; & nous la trou=
vons de 7*,7. Nous laiflons 2 juger {i
ectte différence eft réelle, ou fi elle a
échappé 2 la précifion de nos expériens
ces: & dans ce dernier cas, quelle
juftefle donneroit encore un inftrument
qui, apporté de Londres a Pello, de
Pello a Paris, & éprouvé a Londres, 3
Pello & a Pans, s’accorde ainfi . avee
lui-méme,

-



316 Mcfure de Ia Pefantesr

Ly V.
Gomparmﬁ» de s Montm a Pamr,

avec la Pefanteur a Pello.

Le rapport de la Pefanteur 2 Paris,
4 la Pefanteur & Pello , eft celui du
quarré du nombre des Ofcﬂlanons du’
Pendule 2 Parw, pendant une révolu-
tion des Fixes, au quarré du nombre
des O(cﬂ[acxons a Pello dans le méme

tems ; c’eft-a-dire , le rapportde 1000Q
a 10014

V L

Lugﬂw du Pendule qui bd les fecwdq
- & Pello. :

* Enfin, fi I'on veut avoir la longueur
du Pendule qui bat les fecondes a Pel-
lo, il n'y a qu’a comparer les quarrés
des nombres des Ofcillations faites en
tems égal a Pello & a Paris, avec la
longueut du Pendule & Pello, & celle
du Pendule a Paris, oli M. de Mairan
'a déterminée de 440, 57 lignes par
un fi grand nombre d’expériences, &
d’expénences faites avec tant de foin ,
y qu’on
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quon eft {ir que cette Jongueur eft
fort exacte. On trauvera par-l que: la
longueur du Pendule , qui bat les fe«
condes i Pello, eft de 441, 17 ligaes.

Voaici une Table, que nous avons
calculée d'aprés l'augmentation de la
Pefantear que nous avons trouvée en-
tre Paris & Pello, & d’apres le principe,
que les augmentations de la Pefanteur, -
de ’Equateur vers le Pole, fuivent 3
fort peu prés la proportion du quarté.
des finus de laticude. On y trouvera
les augmentations de la Pefanteur ex-
primées de deux maniéres: par ’Accé-
lération de la Pendule fur une révolu-
tion des Fixes; & par I'Allongement
du Pendule qui bat les fecondes, depura.
I'Equateur jufqu’au Pole.

~FABLE -

\
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TaoA=B 45 B
DES ACCELERATIONS DE LA PENDULE;
ET DES ALLONGEMENS DU PENDULE §
depuis P Equatenr jufgu’an Pole.
{'ACCELERAT 10 |Parties de Ligne,
L‘T‘m' de la Pendule & Lignes
oy pendant une révolu-| d’Allongement
LXFU' | tien des Fixes. da Pendule.
c* o' 0
% 1,6 0,016
10 6y 4 0, 06§
15 14,3 O, 145
20 24,9 0,254
25 38, I 0, 387
30 593 0, 542
35 70,2 0,713
40 , 88’ I o, 896
1 4y |1 106,6 1,084
50 || 125,T 1,273
55 , 143, ¥ 1,455
1,620
6o 159,9 s
65 ’ 175’ I I’ (8[
75 w 198,9 2,023
] e D008 2,103
885 211,60 2, 152
213, 2 2,169
2 90 3 C ki A’\.
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CHAPITRE VI

Maniére de trouver la Diredtion de la
Gravité,

PROBLEME.

LA Figure de laTerre étant connne ; &5
le rapport de la Pefantenr fous I’Equateur,
& la Pefantenr fous une Latitude donnée,
étant connny trouver Pangle gue forsme la
direction de la Pefanteur aluelle, avec
la dire(tion de la)Gravité primitive , on le

point dz axe de laTerre wers lequel send
la Grauvsed?

Soit le Sphéroide 4 P ap, qui repré-
fente la Terre, dont Pp eft I'Axe, &
Aa le diametre de I’Equateur. Soit
fous 'Equateur, c’eft-a-dire en #y s
Gravité repréfentée par 4G , & la For-
ee centrifuge repréfentée par 4 2;1a
Pefanteur y fera repréfentée par AH,
aprés qu'on aura retranché HG =4 Q

de AG. “J'; i;ﬁgpg:”A

Soit dans quelque autre-lieu™D de Ia
erre, la Pefanteur repréfentéeD p;;

Fig. 18,



B4 Mefure de la Pefamieur

D7, Par les Loix de YHydroftatique,
la direction de la Pefanteur devant &tre
par-tout perpendiculaire 4 la furfacede
la Terre, DT fera perpendiculaire 4
la Tangente du Sphéroide en D.

Si l’on' prend fur £D prolongé, D Z
_DFx4Q
e i e
ce centrifuge en D, & fa direttion fe.
ra fuivant D Z,

Aiant donc tiré du point 7, les li-
gnes 7N & 7§, paralieles & perpen- .
diculaires a4 'Axe, & formé le reltan-
gle DNT7'S, la Pefanteur eft décoms
pofée en deux forces; I'une qui agit
fuivant D §, qui n’a regu aucune al-
tération par la Force centrifuge ; 'au.
tre qui agit fuivant D F, qui a été
diminuée par cette Force,

La Force centrifuge a retranché de
cette derniere force, la quantité DZ

e D’:réig, qu'il faut r'ajouter 2 la for-

ce fuivant DF, pour avoir la force
entitre de 1a Gravité fuivant D F. Fai-
{ant donc NV =D Z, & tirant par //,
la ligne V0, parallele 3 I'Axe, les li-

-gues Vo, §0, repréfentent les for-
3 ces

» D Z reprélentera la For-
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ces qui rérulnenc de Ta Gravité: letr
dxagonale D 0, repréfente cette Gra-
vité elle-méme ; & le petit angle 0D 7'
eft celui que forme la dire&ion de la

Pelanteur,avec la du'eéhon de la Gra-
vicg.

La Force centrifuge fous lEquateux Fig. 18.
étant la 288¢. partie de la Pefanteur,

185 . L D% 4K
onad(Q =43 AH;&DZ = —

= 70. Aiant tiré d'un point infini
ment proche de D, la ligne 4, pa-
rallele a D E, & du point 7', la ligne
7z, perpendiculaire fur DO, l'on a,
a caule des triangles femblables, D4

cMd::T0:Tr,ouDd: M4 BEx4H

288 x AC
Mdx DFx AH
e Tt = TR T IR ,ceﬁle {inus

de I'angle 7D 0, dont le rayon eft D7
On a donc cet angle
g Md x DF x AH

DT ~ 288 xDAxACxDT"
Cette formule contenant I'angle des
deux directions , de la Pefanteur & de
la Gravité;la Latitude du lieu qui eft

exprimée par 1; 7 > le rayonde {’Equa-

teur, & le rayon du Cercle paraliele,
fous
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216 Mefure de la Pefantenr .

fous lequel fe font les expériences; &
le rapport de la Pefanteur.du lieu, a
la Pefanteur fous ’Equateur il eft fa-
cile d’en tirer plufieurs Théorémes,
felon qu’on voudra fuppofer données
les unes ou les autres de ces chofes.

S ik S
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