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Sonderabdruck aus den ,,Vierteljahrsberichten des Wiener Vereines
gur Forderung des physikalischen und chemischen Unterrichtes®.

Uber die thermodynamischen Gesetze der Wirme-
strahlung.

Referat, erstattet in der Sitzung der chemisch-physikalischen Gesellschaft vom 6. Juni 1905
von

Privatdozent Dr. Fritz Hasendhrl.

Die thermodynamische Theorie der Wirmestrahlung basiert auf dem
Kirchhoft'schen Gesetze, dafl der Quotient aus dem Emissionsvermigen
eines heliebigen Korpers durch das Absorptionsvermogen eine von der Natur
des Korpers unabhiingige Grofe ist, Diese Grolle, welche man das Emissions-
vermigen eines schwarzen Kiorpers nennt, als Funktion von Temperatur und
Wellenlinge zu bestimmen, mit anderen Worten, die Energieverteilung im
Spektrum des schwarzen Korpers bei jeder Temperatur kennen zu lernen,
ist eine der vornehmsten Aufwaben der theoretischen Physik.

Ein idealer schwarzer Korper existiert natiirlich nicht. Doch hat schon
Kirehhoff gezeigt,!) ,dal, wenn ein Raum von Kérpern gleicher Temperatur
umschlossen ist, und durch diese Kérper keine Strahlen hindurchdringen
konnen, ein jedes Strahlenbiindel im Innern des Raumes seiner Qualitdt und
Intensitit nach gerade so beschaffen ist, als ob es von einem schwarzen
Kérper derselben Temperatur herkime®. Es ist also die Hohlraumstrahlung
von der Gestalt und Oberflichenbeschaffenheit der Begrenzung des Hohl-
raumes unabhiingig; die Zusammensetzung derselben ist also nur durch die
Temperatur bedingt. Da wir uns nun die Begrenzung des Hohlraumes natiir-
lich auch von schwarzen Korpern gebildet denken kénnen, erkennt man, da
das Emissionsvermigen des idealen schwarzen Korpers mit der Intensitit
und Beschaffenheit der Hohlraumstrahlung in direktem Zusammenhange
stehen muf.

1.

Diesen Zusammenhang lernen wir an einem moglichst einfachen Falle
kennen. Wir betrachten einen zylindrischen Hohlraum, dessen Basisflichen
schwarz nund dessen Mantel vollkommen reflektierend sei. Der Flicheninhalt
der Basisflichen sei f; die Hohe des Zylinders gleich 2. Wir betrachten nun
ein Element d f einer der heiden Basisflichen; dasselbe emittiert in Richtungen,
welche im Element des rdumlichen Offnungswinkels d w enthalten sind, nach
dem Lambert'schen Gesetze die Energiemenge d f.7d w cosd per Zeit-
einheit, wo & der Winkel zwischen Lot- wnd Strahlenrichtung ist. Wir
ktnnen dow=sind d & d! setzen, wenn / der Winksl ist, der das Azimnut
des Strahles beziiglich des Lots bestimmt. Im ganzen emittiert dann das
Element d f die Evergiemenge.
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Es ist also 77 ==¢ das Emissionsvermégen des schwarzen Korpers bei

der betrachteten Temperatur.

) Ein sehr’ anschaulicher Beweis dieses Satzes ist ven Pringsheim (Verhand-
lungen der Deutschen Physikalischen Gesellschaft, 1901, Seite §1) gegeben worden,
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