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v AD PERQV AM SVYBLIMEM.
Et potenti ]ﬁ'm’ii Luﬁtani; regem Toanné. I11. J phric ;
eumy Aethiopicum, Arabicum, Perficum, Indicum,
in opus de Crepufculo Petri Nonij, Geographt,.

prefatio,
R | Ncidit nuper [ermo de crepufculis vex inuictifSime co-
A |\ ram principe integerrimo, uit¢ fanctz‘monia ¢ literarii

AL §coghitiorze ornati(fimo, fideigs nostre acervimo defenfo
====Jire, [nfante Fenrico illzi[lriﬂimo fratretuo, Quicum
aulliint tempus intermittat, quin [emper aut animarii faluti profpt-

clat, aut optimos quo[gs autbores cuoluat,aut literatori hominii col

loquia andiat, A [fronomi; theorematis mirii in modum delelatur:

non illius quidem fliz'xq fidei, ¢ pen iam explofe, qug deiudicijs ad
uitam foramamg,- pertinentibus agit : fed que de [yderum curfu deds.

uniuer fu caeliratione difputat . Eum tu rex bumanifSune decem ab-
hinc annis,matbematicis [ciétijs institucdum & me curafti; Didicitil
le diligentifSime breuids tépore, _Arithmetica ¢ Geometrics Eu-
clidiselementa, Spheere traFatii, Theoricds planetarit,partem ma-
gneastrorum compofitigis ?tolemei,ﬁﬁlotdis mechanica,C of-
mographica omnia, Prifcorum quoritdam inftrumentoritufum, ¢
nonullorum etiam que ego ad nanigadi artem excogitauera, Quod
(Fin eis diutius uerfatus fuijfet 5 equidem perfeus in matbematicis.
euafiffet. Sed oportebat eum Jacris initiariinaugurarig,¢o in pre-

clara ftudia Theol gic ineiibere. Quotidie tamé problema aliquod
[eifcitatur, arduii difficile ¢ in jeniofum, Q nonid uero per tempus: -
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nonlicet, geontetricis demonftrationibus operam dave,demonflrandi
onus mibi imponit. Quefiuit autem diebus [uperioribus de Crepufcu

Torit lon gitudinc in diuer/is climatis. Nec dg‘;zcrc (uiex temporeno
Jolumrem abfoluere tentavét,ueriictiam ¢o° inuenifSeC quiido multos

babemus Gorgias Leontinos )a (Jeuerarent. Quiigs nibil alind pre-
ter trivil quiddam atgs peruulgatit, ¢ dnemine( quod [ciam bac-

tenus dembEratum,in mediun profervi uiderem: libuit yem banc per
matbematice avtis cevtifSima euidenti [ﬁmag,' principia,enodatius ex-

plicare. Igutur meditando ¢° inueftigado,ea inueni qu¢ nullibe lege-
ramet qug nifidemonstratione mibi innotuifSent, plane fupra fidem
evant: nempe cum primam Capricorni partem [ol fueritingrefSus,
dies auga‘i,j?dcrtpilﬁ:ula‘ minui incipiit:priufqua uerototam " Lo-

diaci hyemalem quartam abfo It\mt,breuzﬂzmum crepufculum agit,in
Hovizonte Q‘[yﬂiporzmﬁ,uigeﬂma quinta die Februarij Cut cevtif
fumus calculus indicauit) nostra etate: inde rurfus augentur U ad
tropicum astiuti. At babitantibus [ub cquatore que regio larfSime
Jub'tuo patetimperio,cum fupra uerticem fertur, equinoctij tempo-
vé;breuiffinta cvepufenla fiunt: reliqua omnia ad utrumgs tropicitin
dies maiota: adeo cft diverfa crementi crepufculorii ac dierum ratio:
et plevay dlia demonsraui fcitn dignifSimaiucundiffimags. Porro

beeméademiftrandi methodus alia e fateor aliquando, abea (ua
prifciilliantbores Menelaus, Dtolemeus, ¢5G ever uiri dodifimi
ufi ﬁ{'ﬂt}‘}fﬁ'd ab Euclide ¢ Tbt'odoﬁo baud quaqua aliena. Ceterit
utHi arzlior ;Z‘t)tm? "opus‘tkp’eéziiz’or,’n“‘zldz‘ti omues expédent. Fec
e, quinqud p exexigvia;¢orque instimuolumennon atringant, ob
comunem utilitatem publicanda cﬁc cenfuQ sappe qui utharum li-
beralium artium Studiofis aliqua ex parte prodeffe polfim,in buin[-
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modi Studijs afaduenerfor. AdiunxinetuflifSimiavabis Allacen.
0 pu[ culnm quoddam & Gerardo Crenonenfiiam olimin Latinum.
tranflatumyinquo crepufculorii caufy exainufSim examinantur,Sed
idadeo deprauatum ¢ médis corvuptum inuencram, ut plus in alie
no codice caftigido,quam meo de integro cudendo [udauerin. Fee,
autem tibirex fapz’enzg’/s' ine, [cimtiarum patroto ¢ cultori dedica-,
e uolai,qz.'i lireras literato [g, omnes tum‘r,ﬁmts,@' prouebis;N on
ut tua m.ieflate digna minutula heec cenfevem: fed ut occafonem ali-
quan /mnrbfc:‘rc’r excufandi me quod interpretationé Vitram‘j tam
diu fin moratus: nam pre aduerfa ualetudine inchoatum opus ¢ [u
prot quam dimidiatum nowabfolui: partim etiam quod magnanimo-
principi Infanti Ludouico fratri tuo literari ftudioft[fimo, quotix,
diana lectione _A'riffotelis libros expomam. Nec enim [atis eﬂ? pu=.
tauit,ad expugnadam Tunctem,muniti(Jimi _Apbriccurbemscum
cum-Karolo Imperatore trargf ﬁ‘etaﬂé, inomnibelliexpeditione,e*
prelij incur fu, ferenuifSimi ¢ proebuyfSe: niff intermifSa Studia reuo-
cafSet, Arithmeticam, G eometriam, M, uficam; o A [brologiam
twire percalluifiet: etiamuero nunc yeliquarii [ [cientiarum ornamehto
arimii excolere non cefSat : non ut plerigs nostra cetate Philofophi
quiniathenatii ignorationem pro compendio ducunt. Sed debuiego,
(fateor) nibilominus:oto animo delegato mibi officio nacares nulla
mibi apud regem meum iusTa excufatio, At ignofces turex Chrie
[lz’arzifﬁmc cIemer;i[ﬁmcg; : praefertim quod breuiut [pero (Pmiﬂfam'
opus abfoluam. | aleat ¢9* quadiutifSime nobis uinat inclyta maie -
stastua. OlyfSippone._Anno ab orberedempto, M. Dxli Des

cimo quinto Cd:uougmlf,.
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Wil ;_/},tonif*j)inarij itt laudem opouazmm

. Cinthia que vapidis nolurna crepufcila bigis
. Proferat,aut yutilos [ol ubipimgit equos
wam certis medins conflet regionibusaer .
s eethereoque fint fydera fixa polo
o Omnia follerti uestigans ordine Detrus
v INonnius Herculea dat tibilector ope
-\ Tollebumiles animos,terrariis exue curis.

1 Pectora;non magnus magnalibellus habes



vwo PRIM A PARS LIBRI DE
(@ rethculis Detri Nom‘j S. alacicrfﬁx incipit,

|Oanes de Sacrobusto Sphere uulgate author,’
S toﬂm&s in elucidatione astrolabij, ceterigs quos
ON7& £2f Hlego legerim aftrologi, qui de crepufculis loquiitur,
e diem ac noltem. Q uare in qualibet die bina crepuf-
culaefle ncccﬂ? est, alterum matutinit quod fub auroram fit, alterii
wefpertini quod ﬁz[) uefperam. Matutinii porro tiic initiari,aut uef-
pertinum finiri ﬁ@@»ﬂa@ ol ante exortumaut postoccafum
grddibu/s decem (‘7‘:&&{{04(3; Forizonte d./)rﬂ;ez‘-u;-,qudé circuli ma
ximi miidan; Spherc;qui perutrticent vegionts atd; ﬁlcmrmcq;, Igi
tur quoties eam temporis intéreapediné metirtlibucrits quam crepuf
culum fibi uendicat, obfernandi erif,quanto temporis [pacio xodiaci
gradus foli oppofitus,ex parie orvientis gradibus decem ¢o 0 o fu-
pra boriz Gtem extollatups namidip fum oSt quod uefpextinolvrdpu/-

culo debetur. Rurfdﬁg‘cﬁdiﬁmdygcqvémftompqrq idem.g¥ddus op .
poﬁtu;/oli, quii d parte borizontis occideh}ali,[ub @qualiarcu cle- .

watus fuerit,in occalum ueniat: ip[um enim tempus quod intevim ﬂu—
xerit,matutini crepufcult longitudinem diffuniet. Quanqud uero bu-
iufmodi tempora  [upputatioibus arithmeticis,iuxta geometricas de-
moftrationes arcuum ¢ angulorum [pbericorir, comode colligi pof
Jent : nibilominug aftronomi quia faa‘lc ho¢ modo propofitii afSequi
poffunt,in timpanss astrolabij pro uaria polimiidi fublimitatc,ipfa
temporaperquirit, A tqui juppoﬁro‘ primo 1'1[0_ fund..:mcnto,quod
Jol fub boriz 5te depreJus gradibus decem ¢ o o, [cilicet ante ex-

Crepufculii diffiniunt, lucem dubiam, medi inter:
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ortum illufbrare incipiat [uperit bemifpheriii, matutino crepufculo,
Jed post occafum uefpertinit crepufculum finiat, modus quo utuntur
ad mtr_zfufida: crepufculorii intercapedines,certifSimus est. Mani-
feftum est enin ex evs qug cum ' nobis,tum abalijs alibi demonfirata
[unt,oppofita per diametrum eclyptice puncla,equas dierum ac no--
Hium uicifSitudines babere: equaliags temporti [patia punctui defcé
denti, atd; op pgfto afcendenti refpondere altitudine e quali Igz‘tun'
Jub uniiidemgs temporis interualliv;ecliptice gradus quem folipfe oc
cupat,gradibus decem ¢ octo fub horizonte deprimitur,at oppa
tus elenatur. Q uare non incomodeex oppofitorii graduum afcen-
Ju aut defeenfu, crepufeulorii longitudines eliciuntur: quod recentis-
res aftronomi obferuant, st

AppendinJiT/  wsq.bes wlog
ey Et quoniid equales altitudines ante meridiana ¢ pomeridiana;
@qualia babent temporii interualla, ab exortu ¢ ab occafu:binc in-
fertur,unius atgs eiufd:m diei crepufcula,matutinum ¢ uefpertini,

a’qualia innicem tjfc:.
Appendix.ij.

@< Liquet ctiam ex his,[ole in gradibus ecliptice exiftéte, qui @qua:
liutrings interuallo, ab alterutro puncloi i tropicori diffant, equa:
lia crepufculafieri. Sunt enim inijs ipfis diebus,arcus [emidiurni ¢
[eminocturni @quales,alter alteri: rurfum @uales altitudines fupra
boriz ontem,equalibus temporii [patifs refpondent, Quare ¢ cre-

pufeula mgz_mliaeﬂE necefSeest,
Lemma fiue afJumptio.

s Oppofitaeclipticc puncta per diametram, noctes dicbus equa-
les uicifSim babere, o reliqua qug afJumpfimus demonsTrare.




Rherw:
Centrum
efto 2,2
xisea d,
poli igit
_ e, d:pun
¢ta eclipticx per diame
trum oppofita,fine b,¢,
& veniat meridian® per
b, venietigitur & perc,
quil meridianus 8 ecli-
ptica nonnifi per zqua
fi’a fefefecent, per.xs. pri -
mi Theodofij:cGmunes
feltiones zquatoris, &
corum zquidiftdrii, qui
per b.c.punctamoru di
urno defcribiitur,ci me*
ridianoebdc, finth h.
f g,i c:igitur habebuut
eofdem polos e,d, per
primam pponem fecit
dilibri Theodofij. Seca
bit idem ipfe meridia
nuseb.c d, circulesip- - P d
fos zquidiftaces,per x-
qualia & adrectos an- i

gulos per.19. ppdnem

primi.Pratereaaxis ¢ ad,perpédicularis eritin ecorum plan a,& per eorii centratran
fibit,per.r2.primi:idcirco rectaf a g-per centrum veniens,diameter equatoris fiet, at
b hyi &, duorii predictorii circulorum zquidiftantiii erunt diametri, et K, puncta,in
comunibusfectiontbus axis,eorum centra.Quonii veroin triangulisa b K.a cl.duo
anguliad a,equalesfunt per.15.propdnem primi libri Eu clidis,& anguliad K.1. cen-
trarectipracerealateraab,a c:eos fubtédenda equalia,nece fle eft per.26.propdncm
primireliqualatera vnius trianguli,reliquis lateribus alterius equalia effe : igirur b K,
I c.femidiametri equales: & circuli ipfi 2quiditites qui ex b,c, punctis defcribuntur:
aquales quoiy per diffinitioné.Sint autem huiufmodi circuli b m N, i n o, Porro fe-
cethorizon quiuis obliquus defcriptum meridianum fuper rectalinea p q:circulum
b m N.fuper recta m s N:& reliquii circulum i n o,fuper reéta n r o.Igiturmb N,
eritarcus dinrnus, reliquus verom h N,no¢turnus, eorum quipolum e,manifeftum
habent: Similicer n i o.diurnus, & reliquus arcus n ¢ o nocturnus erit. Pratereain-
telligamusbinatriangula a K s, 2 [ r. quorum angufiad K. [,retifunt, & anguliad
a:xquales per 15, primilateraautem aK,a 1, equalia oftenfa funt: igitur per.as. pro-
pofitioné primi.Ks.& Ir. re&tzlinex x qualesinuicem funt.Atquonii tam horizon




quim circulus b m N,meridiani fecatadretos angulos per.15.propSnem primi:
Libri Theodofij-ipforii cois fectioms N, fecabit mcr;.cilant.n adrectos angulos per
19.propanem.m,eudlidis.Eft autem rectalineab sh,circuli bm N,diameter.in pla-
no meridianifira: 1gitur anguhqpos b sh,etms N,ad punctiis, faciunc,reciifunt.
Simili quogy argumento probabitur, eos angulos quosrectanro,irc ad pun-
&Gum faciuncrectos efle. Quapropterin ~duobus triangulis K m s, In ryrectangu
lis, duxrecta m s, nr,inuicem equales eriitper.47.propSnem primi Euclidis,&
comunéfententii:idcircoanguli m Ks, n l.r.erqllalc§ per.8. pponem primi: & ar-
cusm h, ni,equales pcr,w.progénem tertij.Er quoniam femicirciiferentiacb m h,
inc,zquales {ungidcirco per comunem femﬁcquagn (ehqul arcusb mne xquales
erunt. Porro arcusb m.femidiurnus eft punctiecliptica b, & m h,etufdem femino
Gurnus:reliquorum vero t n,fcmidiurnps,& n ¢,feminocturnus:igitur femidiar <
nus vnius puncti, feminocturno oppofitizqualiseft, & vicifiim feminocturnus fe *
midiurno,quod dem3ftrafie oportuir. Hoc eriam fimpliciorifyllogifmo demditra
ripoterat: Satenim eratofrendifle,angulosad 5,& r, rectosefle, et rectas K sylr,s
xquales: nam eo modo rectx bs, c.r,th,ualcs fiun, finufy verffarcuumbm, n ¢,
in ipfis circulis zqualibus: et qur relinquitar sh, ri. 2quales, finulty verfiarcuum:
mh, n i. Quodarem arcus{eminocturniin eodem circulo inter {e aquales fine:
diurni fimiliter quales alcer alteri, manifefteliquet cénexa K N:nam per 4.7 et
8.propdnem primi fiencranguliad K, pundtum xquales:ideirco arcusfeminotur
nizquales eruntper 26.tertij, & per comunem {encentiam diurni ediam aler ;I-
teri xquales. ; \ . by
[ =1 R xterea concipiamus animo, punétum ecliprica b, defcendifl ex
J[horizonte,arcumty {ui aquidifrantis eranfegifie m R , fed puuctum
c.afcendiffe, arcumip fui 2quidiftantis abfoluiffe n P : Secet anten
4 |circuluszquidiftanshorizonti quiper R venit,in hemifphrerio infe
\ {0, planum meridianifuperrecta Q z 1, circulii verob m N, fuper
| (_»Tf-,._Jfrcé‘ta R zv:fietgarcus g, autp Q wqualis arcni occulraridis pun-
&ib,in circolo verticali,quum eft ad R : rurfum fecet circulus alins horizonti xqui
diitans, qui per P.venitin fupero Hemilpherio, planum quidem meridiani fuper
rectayx G: circu'um porro in o, fuper recta P x E: fietqs fimilicer arcus q G, aut
p y>xqualisarcuiafcenfionis puncti ¢,in circulo verticali,quum eft ad P. Dico g fi
arcus remporii m R,P n,xqualesfupponantur,necefle et q r;arcum ccculratio-
nis, arcui p y, elenadonisfupra horizontem xqualem effe: & vicflim fi arcusip~
fi occul-ationis & eleuarionis inter fe 2quales dentur, necefle eft arcus cemporum
m R, n P, inuicem wquales effe. Deducirur ex punétis t,z,y,x,1a rectam p.q,per-
pediculares tC,z A, y F,x D : & detur primii arcusm R, n P, inter fe xquales ef
fe. Igicur quonii duo arcus m h, n i,xquales oftéfi funt,duo reliqui R h, 7 i,xqua
les erunt per c5munem fententii: idcirco angulus R K z,trianguli: z K R ,angulo
P L x.trianguli x 1 P, qualis erit per.27.tereq :anguliautem ad z, x,xquales funt,
nemperecthbet KR, L P, femidiamerrizquales :izitur K z,1 x, per.16. primi inter
fe quales erunt: ex ijsitalp derractis K s, | ryequalibus,due recta s z,r x, 2qua-
les relinquétur per cdmunem fententiam . Quonié vero in triangulis Azs, D xr,
angultad s,r,zqualesfunr,quod per.1s. ppdnem 28 et.29. primi Euclidis faci'e ,p-
babitur, & angu}iad A, D,retiyeripfalateras z,r x, vemodo dem3ftrauim® xqua
b
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tia,idcircolatus A z,lareri D x,per.26.primi xquale erit:atqui t C, paralellaeftipfi
A 7,&y Fparalellaipfi D x;per.28.proponem primi.& duxrectz y G, Q vipfi
pq-paralelle per.16.propInem i igitur per 34-propSnem primi & cdmunéfen-
tenud duxrecta y F, ¢ C.inter fe aquales erunt: Hx autem finusrecti funtarcuf
t ¢ p y-igruripfiarcus t g, p y, xquales erunt: quorum vnus eft pccylrauopis
punéti b, fub horizonre,quum eit ad R.. aleer vero eleuationis puncti ¢, in hemif-
phario fupero,guum eft ad punctum P.fui paralelli. Sed ponancur arcus t q.p y,
aquales: dico quod duo arcus m R, n P. quibus occultationis tempora,& zqua—
lis elenationis metiiitur; inter fe zquales erunc : Veemur enim ad hocdemSftran-
dum eadem ipfa defcripta figuratione , in qua perpédiculares ¢ C, y F, zqualium
arcuum finusrecti,zqualesinuicem efle coprobantur :igitur perpediculires z A,
x D inter fe xquales erunc per. 34-. proponem primi Euclidis & cGmunem fencen
tiam : angulivero ad s, r, puncta inipfis triangulis A z s, D xr, zquales oftenfi
funt, & duoanguliad A, D,reéti: proprereaduolatera s z,r x,inter fe qualia
erun:per. z6. primi: At duasrectasK s, [ r. @quales efle demonftravimus, igitur
per communé fentendam K z,1 x, @qualesinuicem erunt: idcirco in duobus rrid-,
gulisK Rz, | P x, retangulislawus z R, lateri x P, zquale erit per 4-7;propofi-
tioné primi & cdmunem fententiam: igitur in eifdem triangulis sectangulis,anguli
ad K,r, punctaxquales erunt per.g& proponem primi:ideogarcus R h.P i.zqua
les per.26.propdnem certij .Hosdenique auferemus ex m h, n i, zqualib?, & relin
quétur duo m R, n P, xquales quibus tempora occuleationis & xqualis eleuatio-
nis meiicur,quod dem3(traffe oportuir. : : :

5 Vodautem fub aqualibus elevationibus 4 parte orientaliaty occi-
dua,in vna eadem?y die zqualialabarur tempora, & viciifim xqua-
|, liatemporiifpacia non nifi fub wqualibus elevationibus fluant faci-
4| le demoftrabimus. Cocipiamus enim circulum guéuis ex eis quiho
F: : | rizonti zquidiftant,fecare circiiferentiam circuli i n 0,quem c.pun
b Z23l {tum moru diurno deferibit, ab ortu quidé fuper P, at ab occafu

fup E:quapropzer P, E,puncta @qualibus arcubus fupra horizont elenarinecefle

eit. Dico gsarcus n Psorientalis arcai E 0,0ccidéralizqualis eft. Secet enim ipfe cir
culug horizonti xquidi *ans plani meridiani fuper rectam y x G, fecabitigirur &

circulii i n o,fuperrecta P x E :porro eiidem fecuithorizon fuperrecta n r o,

igitur ipfae dux recta linex P x E, n.r 0, ®quidiftances erunt per 16.propdnem

1.Euclidis. Quare fi puncta. o P,coniungancur, dno anguliad o, Py aleernixzqua
lesfientper1g. ppSnem primi. Idcirco arcus a P, E o, inter fe 2quales erunt per
. 26.propSnem tcrtij. Sed arcustempori n P. E o,/finc xquales: dico ¢ P, E,pun-
¢tafupra horizoncem aqualiter eleuabuntyr. Conectatur enim P E, & per pun-
¢tum.x.comunem fectionemrectarum P E, i ¢, ducatur in plano meridiani, re-

@alinca, y x G, zquidiftansipfi p q, horizontis diametro per.3r. propofitionem:

primi Euclidis. Tgitur fi P o,punga perlineam rectam couiungancur alterni an-

uli ad P, o, fuper xqualibus cisciferétijs deducti,per z7. propdnem tertij xqua
¢s erunt: igiur paralella (unt ipfx retx linex n 0, P E,'per 27.propdnem primi.

Quoniam verorectxlinex y x G, P x E, fefeinuicem {ccant,in vno erunt plano

per,2.proponem.ar. Eu. Huinfmodiautem planum,feciidum circulicirciiferentiam

fgthcram [ecare necefle eft per primam propdnem primi Theo. arqui du iplx re
€

x yx G,P x E, duabusrcctis p r ¢, n r 0, paralellx func :igieus plana ex eis



dedudta per.xs.propdnem.n.Eu.paralella erunt. Irags cireulus quiex y x G,Px E,
rectislingis {efe fecitibus deduciitur,hortzont zquidiftar: arcus igitur quibus hu-
iufmodi circulus ab horizétisambiru,fecundiverdcales abeft,inter fe xquales funt.
Quapropter ipfa P, E, punctacirculi i n 0, zquales {uprahorizontem altitudi-
nes habebunt,zqualelgpipfisarcubus-y p,G q,quod demdftraffe oportuit. Aduer
te parcusinter circulos aquidiftantes eorum circulorum'maximora quiper polos
iplorum zquidiftantii veniuncinter (¢ quales(unt,quéadmodum r4.. feciidi libri
Theodofij probat: Sunt enim defcédentes arcuscirculorii maximori xquales per
27.tertij Euclidis, quia recta limea fubtéfa per poli diffinitioné xquales, igitur per
c5munem {ententid arcusincer @quidiftates xquales. Pratereainrelligere oportet,
gpomnisrectalineain diamerrii circuli perpendicularis, inzeriacentis circiiferentiz
finus rectus exiftic. Ipfa enim deducta ppendicularistotius re@ta (ubtéfz dimidia
pars eft per tertid proponem tertij Eu.quare per quartam primi & 26,au 28.tertij,
dimidif erst eins recte qua fub dupliciarcu fubtenditur. Quod auré in vno circulo
aut duobus zqualibus,xquales arcus aquales habeit finus.2.tertij & 26.primi p-
bant: viciflimq demafirabitur zquales finus aqualibusarcubusrefpondere.
Acteriiveinnotefcat aquales dies nocteft; fierl alreram alreri,fole eclipticae
punctapoflidente,qua quali verintg internallo ab alterutro topicorii pun
&erumdiftant, folum demdftrare oportebir,quod huinfmodi punctamo
tu diurno agirara,vnum eiidemi circuliidefcribant. Igi
tur c3cipiamus in exigua:lla depicta figuratione circi-
fetériam a b ¢ d, in quadrires dinifam, duabus diame-
tris a ¢, b d,fefeadrectosangulosfup centro e interfe
cantibus,eclipticd effe:a ¢, cdmunem fectioné planihn
ius circuli, & eius coluri qui xquinoétia diftinguir: pra 'f \
terea & xquinoctialis:b d,comunem fectioné eiufdem [\ W 7\
plani atty colurifolfticiandiciis Eriitigitnr a, ¢, xqui N
noctialiapiicta b. d.tropica:fumiturautépunéta f, g, \Q 9
uz virintg aqualiinteruallo dit&t abipfo b,aut d,pun
0.Dico gipfa f, g, piictamotu diurno vnil eiidemiy
circulii deferibiic. Conectatur enim’'recta f g, qux dia
metrit b d,fececfuper 0.puncto: er quonid planum co e
lurtqui pertropica punctavenit,aquatoris planiifecat, d
eftorecta e h,in cdmunifectioneipforii planow:& d puncto o.quodinplano einl
dem coluri exiftic: recta linea excitetur 0 i, rectx ¢ h, paralellaper.3r. proponem
primi En.quarebina rectzlinez f g,0 i,{efcinterfecitesinvno crumpqnno per.z.
ppdnem.rr. Quonid verorecta o g,e ¢.paralellx funt,ob zqualitaté arcuum a f.
¢ g-zquosangulosalternofiy; apud circiiferentidfufcipiendium. et 0 i.e h.paralellx
quog, planaidcirco quz ex f g.0 i.8¢a c.¢ h. deduciitur, inuicé xquidift are necel
fe eft. Arqui cGmunisfectio plani & {pherw: circiiferentia crreuli eft, per primd pro
pdnem primilibri Theo. Venit igitur per f. g. punéta circulus aquarori xquidi-
ftans: atis eft quimoru diurno defcribitur, g Correlarium,
§Etquonii velut ex prima partelémarisliquetcirculi ex o ppofitis ecliptice punctis
zqualesfunt:ex hac viigy manifeftii eft.cos quoty xquidiftires qui 4 punétis defcri~
biitur:qua abalterutro punctom xqroctialii viring xqualiser diftdex quales ciie.
b i




Appendix.iij. b vt g o
@<, Praterea collligitur, punélis utrings e qualiter 46.aItc)futro :
punorum equinoctialium dyfantibm,z'mrqualia crepufculadebe
yi,maiora quidé punctis [eptétrionalibus,in regione [eptétrionali,
minova uero punctis aufbralibus: fed in vegione auftrali ecGtrarios
- Sto enim meridianus
circulusabed, equa

toris fectioreta b d,
‘..é_xrtc‘l‘eeﬁgb,[rélio_ e/ K/ il i g

nes ﬁnt duorii quoriiuis circulorii b

paralellorit, quos fol motu diurno St
. Rt o { » b

defcribit; quii gradus ecliptice ob- iy /

tinet, qui wquali uzrirzq,' interuallo \ 1_/ -~

ab alterutro punﬂorﬁ equirzoﬂia e

lium diftant : polus boreus fit.a, manifeftu[d babeatur: fectio bori
zontisesto diameter | y, hec autem fecet reGase f, g b, in pun-
{is k, 0. Preeterca [ub borizonte circulus quidam concipiatur, i
aquidiftans,d quo fol matutinii crepufculii aufpicatur : buius at g
meridiani comunis [ectio, efto rectalineap r, puncla uero in qui-
bushacreclasesf, g b,fecat,int s, t. Igitur quonid per proponem
16,u, Euclidis rete ¢ f, ¢ b,circulorum equidistantisi comunes fe
ctones , paralelle funt : rurfum per eandem proponem 1 y, p v,
paralelle, idcirco duc recte line o s,k t, per.sa.propofitionen
primiinter fe xquales erunt. At uero civculus meridianus per po
los e quatoris, ¢o° circulorum ei a’quia'z/lantiz? tmri/it per primam
Jecundi Theodofij :item per polos horizontis ¢ ei equidistan-
til: igitur perag.propGuem primi omnes cos circulas ad rectos an



gulos fecabit: idcireo cb'inz)hé:[é&iohe; horizontis ¢ civculorum
cequidiftantiil aquatorifuper punclisk 0,plano deferipti meridia-
ni,ad reos dﬂgu]os erunt p&’r.w.proprncm.u.Etlfp retrrea co-
munes Jectiones e quidistatis borizonti & equidiffantiii & quato-
ri,ipfi quogs meridiano fup punclis s, t,ad rectos angulos, Et quee
Juper k,t, eum arcum borealis paralelli intercipiunt, qui matutini
crepufeuli 15gitudinem diffunit: [ed quc fuper o, s, arcum australis
paraldlliintercludunt, qui fimiliter matutini crepufculi intercapedi
nemindicat, szom'cf uero coceptaccliptice puncla utrings ®qua
hter ab alterutro punctorii @ quinochaliti distant, paralelli b eis
defcripti equales erunt,per correlariil preeceditis lématis: Eos an
tem [ecat meridianus a b c d, in duas partes @qualiter per.1g. pro-
ponem primi Theo.igitur e f, ¢ b,comunes Jectiones, ipforum pa-
ralelloril diametyi [unt, e quale(§s. Et quia portiones ¢ k, o b, [eni-
diametris maiores [unt,quod prima pars lématis demon(brauit, id-
circo recta k t, longius abeft @ centro fui paralelli, a quo certe re-
cedit,quam o s, a centro [ui pavalelli disTet, cui quidem appropin
quat. _Atuero demonflratii es%,ipfas rectas ineas k t, 0 5,@qua-
les inuicem effe: igitur per ea que fuper tra@atu Jpbere demostyra
uimus,in annotatioe quadamyrecle linee que fuper piictis k, t.ipfi
meridiano.ad rectos angulos infiftunt maiorem arcum circﬁfcrm-"
tice paralelli comprebédunt, qua qugfuper o,s. Et Iong‘ibr igitn,
mora crepulculi, cum fol boreale punctum ecliptice occupat,qudm
cum illud australe ,quod € quali interuallo ab aquinoltiali pun-
ctodistat : hoc autem in vegione boreals, fed in australi econtra-
rio, ut cotiuerfis pardlellorii nominibus , ex bocipfo [chemate na-
wifeste liquet, . Lemma, X3} 2 i



A T autem demonftremus; rectaslineas perpendiculares.ad planum
o meridiani, fuper punctis K, t, maiorem arcum circuli zquidiftan-
1 is refecare , quim qua ad rectos angulosinfidenc ipfi meridiano
d) (uper punétis o, s: ipfos circnlos zquidiftantes concipiamus,qtio-
| rum alter quidiamerrum habet e fnempeborealis,cfto ¢ f m; fu-

[\ SE VB ser centro g, defcriprus:al ' £

)

|

\

ter vero qui vamerrm haber, g h, efto
A g h,{upercenro R . Porro iE{t per— /'t \ i,

y L\ ¥
{uper K; t,fintm n, v x,et quxfuper 0, s, VNG
finc A B, C D: et quonii hax ad planii me 1
circulorum xquiditigum Diametri fite
funt, idcirco perfecundam diffinidonem
culi e fm,reéti erune: Similiter anguliad
0, 8, punca,in plano circuli A g h; recti.
rectos angulos deducantur v z, DP, &
cénectantur g n, A R :igir in duobus 3
triangulisreétangulis n q K, A R §,quia
quadrata quz ex q K, K n.binis quadra-~ .
tis quz ex R s. A s fidt:xqualia fune,per
4-7:propdonem primi Eu, eccdmunéfen- : o
tentam, eft autem quadratiexR s,mi- D \ﬁ
R s, minor oftenfa fitqui g K, ob maio- B P 5O nE A
rem diftantiam puncti K,d centro fui cir- R
culi, igitur quadratii ex A s, quadrato ex
K n, maius erit: et maior igitur A s, recta
linea qui K n. Similiter demdftrabieur, re
quadrilateraODPS, t v z K. parallelo / :
grima funtper.28. proponem primi Eu. i
igitur per 34- xqualis eft O D, 1pfiPs, et h

pendiculares linex verings deducta, qua v, \ﬁ
ridiani rectx funt, in quo quidé e f, gh, K

1. Ewanguliad pun&a K, sin plano cir-

Ex pundis v.D, {uper m n, A B, ad

femidiametri q n, A R .xquales funt.bina g

nus qui quadramnm ex q K, quippe quod

&4 0 D,maioréeffe recta t v:atqui duo t

¢ v,ipfiK z.idcircoreta Ps,recta K z.maior eritper cSmunem fententii: Quare
& tora A P,tora n z.maior: abfcindatur ab A P,maiori, re¢ta E P.minorizqualis,
et conectantur ED,A D, vn, Quoniivero K t,xqualiseftipfi vz, & Os,rectx
P P,zquahs uog per.34-.propénem primi,oftenfz autem (unt xquales K, O's,
idcirco rectz linex D P,v z,inter {e zquales erunt.Quapropter in duobus tridgu-
lisrectangulis EDP; nv z.angulus D E P,angulo v n z,per.4..propdnem primi
xqualis erit. At veroipfe angulus D E P,angulo D A P,maior eft per.16. pponem
primi, {gitur & angulus v n z. ipfo angnlo D A P, maior erit. Quare per vltimam
proponem fextiarcus v m,arcu B D, maior etiara erit: Eos autem arcus i circiife~



rentijszquidiftantii circulori, rectz linex abfcindunt fuper K¢, 0,5, punctis, pla
no meridianiad rectos angulosinfidétes , igirur ipfee recta linez perpédiculares
fup K, t, maioré arcum abicindiir,qui quafuper U;s,quod deméfirafic oportuit,

Sy .,/fppmdzx.m;. .
o Liem colligitur, Sole borealia figna poﬁid;me, punclis pro
pinquioribus tropico aftino,in regione feptétyionalilongiora Cre
pufcularefpondere.

71Sto enim meridianus circulus a b ¢ d.fuper centro
e.defcriptus,in quadrate[¢s diuifus,per diametros
bd, ac,ad reclos angulos [efe fecantes , quarum
1 quidé a ¢, esto comunis fectio meridiani ¢ equi
noctialis, et b d,comunis fectio horiz otés vecti eo
rum qui degunt [ub &: due vete b y, k I, fint diametri duorii cir-
culorum equidiftantiii @quatori: ita tamen ut is qui diametri ba-
bet k Lpropinquior fit tropico @[tino, quam qui diametyum babet
b y:¢9comunis [echio horiz 5tis oblig loci borealis esTo resta f &
Dico longiora crepufeula fieri,cuim fol cum parallelum defcribut,
cuius diameter eft K I,qua cum eum qui diametrii babet b y. E ﬂo
eninm vecta mm,comunis fectio civcult cuinfdam equidistantis hori-
oth,d quo cum iam lucecit, matutinii crep u[culum fol aufpicatur.
Secet autem ipfa mn,rectas k1, by, fuper puntis v, p: iterit eaf-
dem fecet recta f g, in punclis o, q:quare per ea qua in preceden-
ti appendice demonsTrauimus,due rete linee o p,q vinter fe -
quales erunt. Pretereaab o,¢o p,punchis in plano mevidiani,per-
pendiculares excitentur,quee diametrum k1,in punclis s, t, [ecent.
Igitur os, p t, wquidistantes erunt per.x8.propnent primi: Sunt




autemk Lb y,comunes feiones meridiani ¢o* civculorit equidiftd
tumyequidistantes : igitur s t, o p>@quales erunt, ¢ equaliter &
centris diftabunt: quippe quod uelut [uperius oStenfum fuit in pri-
mo lémate rete k1, b y,circuloriiwquidzﬁautiﬁ equatori,diame-
trifunt, corumgs cétra in comunibus [eionibus re.e b d, cum ip-
Sisdiametris. Proinde circulus borealior qui diametrum babet k I,
efiok i A fuper v, cétro deferiptus:ards in eius plano fuper eodé
centro, [pacio equali dimidio diametri'h 'y, circulus defcribatur



x R B:qd piiclis s,t, in eodé ipfo plarto,ip/? klad rectos angu
los excitétur utrings recte linee, fecates ex una parteinterioré cir
culum fuperpunéli; i G, et exterioré[uper punclis x x: atex al
tera parteinterioré in A, %cxtwiorcm uevoin R, B: cone-

Santurgs i Qo B, quarii quidem interfectio esto D, piictum.

Igituy intriangulo i D =z, angulus A'i D, exterior, angulo
i 7 D, interiore,maior eft per.i.proponem primi.Q uapropter
maiorem rationé babebit rectus angulus ad angulum i = D,qua
ad angulum A i D, per.s. proponem quintiliori: atquiin equa

libus circulis,anguli eandem rationem habent tp /i‘r cz’ra7ﬁ'rmti7' sin
quibus deduciitur per ultimam propomem [exti: igitur ¢o* maioré
vationem babebit quadras circuli exterioris ad avcum R B ,qud
(Iuadram interioris ad arcum A Q per.s.p pb‘nem (uinti, At
uero maiorem arcum circuli interioris refecant recler linee, qug ex
punclis ¢, r, d centro v, vemotioribils, ad reckos angulos excitan-
tur fuper diametro K I, qua ol Q ut lemma preecedentis ap-
pendicis demo [trauit, igitur maiorem habebit rationé quadrans cir
culi exterioris adarcum R B, qué quadrans mterioris ad arcunt
comprehéfum [ub duabus rectis lineis,qu¢ ad retos angulos dedu-
ciituy ex { v, qui quidem arcus,inter borizontem ¢o* ei ceguidz]lc'i
tem comprebéditur. Porro circulus exterior @ qualis est ei @ qui-
diffanti,qui diametrii habet b y,quid; & tropico fliuo longins ab-
estetarcus R B,eequalis coprobatur arcui quiin codem ipfo pa
valello inter horiyontem ¢o° ei aquidiftatem comprebéditur,per ca
qug in primo lemate demb“/lrauimus. Igitur ¢ maioren: vationem
habebit quadrans pararelli remotioris & tropico @stiuo,ad arcunm
inter borizotem ¢ ei aquidiftanten, ua Guadyans paralelli pro-

c



pingoris sad arcitinter boriz6té ¢o* circuliiipfum g ei equidiffat.
Quoniducro téporii [pacia partibus equatoris ¢ eori circalo
il ui i ctquidz]lit,a’qua pportione re[podent: ¢ maioré igituy
yationé babelut [patidi fex horarii ad logitudiné crepufculi payalle
li vemotioris &' tropico cjh’uo,qu('i ad logituding crepufculi paralle
li propinquioris. %are per decima propaonem (uinti, crep ujculz‘i
pavalleli propinquioris tropico g/liuo, [6gins effenccefSees?, quod
dem&s1rafSe oporiuit. Appendix.v.

oty Flabitantibus [ub @ quatore, [ole obtinente echiptice puncta
quee utrings @qualiter ab alterutro piictorii aquino Fialiii dift it
equaliz crepufcnla fiunt:fed quee ingqualiter;inequalia, Longio
raucrore[padent remotioribus punctis, fed breuiora propinquio
vibus. Et ficut finus rectus complementi declinationss puncti pro
pinquiorss,ad [inum copleméti punch remotioris,ita finus rectus
arcys logitudinis crepufculi punchi remotioris,ad finum arcus 16
gitudinis crepufculi punctipropinguiords.

/,.tSto entm ut in preece y g TS
S denti figuratione ciy- T
; R deulihab ¢ d,meri- /,/ )
LT = dianus:diameter a ¢, 7 T Ve
: = e 4 o @ J
Jellio cquatoris ¢ meridianidia | ; ¢
; s 5 A ¢l v =z }
meter b d,fcllio horizontis rei  h s y

eorusn qui degiit [ub a,equatorss
puncto: b,polus boreus, d,auflri
vué:duerelle f &by, ﬁnt dia- dak

metri duorum parallelorum,quos [ol defcribit,cum equali utrings
interuallo ab alierutro punctorum e quinodtialium distat; borum




cSmunces [etiones cum diametro b d,fint puna o , cétraunide
licet conceptorum parallclorum, ut in primo Iémate osTenfun efk:
Deindecirculus quidam intelligatur {ub horizonte refto ei aqui
diffans, qui initinm matutini crepufculi,uefpertinids finem definiat
buins comunis [ectio ards meridiant esto reta k I,que quidem re
&as £ g,b y,un figns m,pyfecet. Manifestum cft ex eis que ofté
j‘z Juntn teriia appendice, rectas o m,n p,inter fc @(uales tﬂl’,
Q" utraqug earii equalem finui vecto eins arcus quiin [ao paral-
lelologirudinem crepufcult diffinit. Et quonid ip fi paralleli equa
les [unt ut ex corrclario primilématis quucr,id circo interccptiar
cus inter [e equales eruntiitaquee crepufculaipfa inter fo @ qualia
quod primum demostrafJeoportuit. Pretereaestoreda | s, di
ameter circult cuiu[dam ex equidistantibus, qui bovealior fit qud
#s cuins diameter pofita est f g: eius centrum e/lo r: [ecetautére
&am k 1, in puncto t. Rurfum liguet ex eis quee [uper tertia ap
pendice demoStrauimus,vetam v t,equalem effeﬁmi reto eins
arcus,quiin fuo parallelo Iogitudinem crepufculi diffinit. Quare
binos intelligemus meridianos per ﬁ/zcs huins arcus uenicres,qui ex
circiiferentia equatoris arcum ¢i proportionalem abfcindet, per
1 4 propofitionem hbrifeciidi Theo.ipfas tempora longitudinis
crepufculi comosrabiir:boril uero meridianorii unus crit ipferec
tus horiz oyalter [ub terva defcriptus. Sumatur aueé in femidiame
tro e c,recla quedd e x,equalss finuiresto ipfius arcus equato
ris. 1dé quoque intelligatur in eo parallelo ciius diamei cr eftf &
tﬂo enimrelta e Viqua /Zarz’m osTédemus minorem cﬂ equd e 3,
@ qualis /Z’nuz’ recto illins avcics equatorss q pportionalts exifiit
arcui,qué duo cocepti meridiani ex eo parallelo abfcindiit,qui dia
c if




\

metrum babet f . Et quonia arcubus circulorii fimilibus exiSten-
tibus, e eorum [inus rechiet ipforum circulorii femediametyi pro-
portionales funt : erit idcirco ficut a e, femediameter equatoris ad
f o, femidiametrii paralelli propinquioris, ita e V. ad o m: prete-
rea ficut { v, [emidiameter pavalellivemotioris ad a ¢ , femidiame-
trum @(uatoris, ita r t,aut ceqzmh's o myad e igttuy per 23,
pofitionem quinti libri Eu. ﬁcut q r5ad f o,ita e v, ad € z: et
autem § 1, finus rectus compleméti declinationis puncti ¢, remotio
ris borealiorisgs, et f o, finus reQus copleméti declinationis puncti
f>equatoripropinquioris: at e V. equalis est finui recto arcus -
quatoris qui longitudiné crepufculi metitur, [ole obtinente punctum
ecliptice propinquius: reauero e 7, @ (ualis pofitaest finui re-
&o arcus aquatoris quilongitudiné crepufcali demon tftrat, fole exi
fentein piicto borealiorizminor est auté ¢ v,quéa f o,igitur minor
eV, qua € 3,¢9° arcus quos arcu minor : quod etid uelut in appé
dice quarta demoftrari poterar. Quare patet ¢ babitatibus fub

~ aquatore,fole poffidéte piicta qug inaqualiter ab co diftant , i

aqualia crepufcula fiiit: lagiora quidé refpodét punctis remotiori
bus, fed breniora ppinquioribus. Et ficut finus rectus coplementi
declinationis piich ppunquioris,ad finil vectii copleméri punclive
motioris,ita finus rectus arcus crepufcult,quiin ¢quatore piicto re
motiovi yefpondet,ad finum arcus crepu[cuh’ quiin equatore pun-
cto propinquiort debetur: quod fecundo demonftrafSe oportuit.

Lemma,

§Sinus recti & verfi quoque fimilium arcuum eandem habétrationem & circulo
rum {emidiametrs.




Z05to enimcirculus a b ¢,cu
g4 lius centrum d , Diameter
oall 0 ¢, &circalus f g h,cuius
gl icentrum i, diameter g h,
in quibus a b, £ g,fintfimi
. i les arcus pportionalesve.
a et K, finc finus rectiipforum fimilii ar
cuum:b e,g K,finus verfi. Aio quod ratio
a e,ad f K,& b e,ad g K,eft ficucracio fc
midiametri b d,ad femidiametriig i.C6-
nectantur enima d, & fi: etauccirculus
a b c,zqualiseftcirculi f g h, aurinzqua
lis. Sit primii zqualis : 1gitur femediamecri
a d, fi,xquales erunc:Suntautem binz re
Gtea e, f K, perpédiculares indiametros
b ¢, g h,per diffinicioné finus recti & tertiam proponem tertij Eu. igitur bina tri-
angula e a d,K fi, rectos habebiicangulos quiad e, K: quonid vero arcus a'b,
f g, fimiles ditur,igicur per vltimam diffinuioné tertij angulus ad eangulo fi K,
aqualis cric: quare per.52. proponem primi,& comunem fententiam,duo illa trian
gulazquiangula erunt: & lateraidcirco habebiit proportionalia quz 2qualibusan
gulisfub:éduntur,per quarcam propdnem fextilibri: eftigitur ficur a d,ad fi,ira
a ¢, finusrectus arcus a b ,ad f K.finumrectumarcus f g,& ¢ d,ad K i:acqui
a d: wqualisefripfi f i.xqualisigitur a e ,ipfi f K, et e dipfi K i,quod ediam fo-
la.26.propofitio primi libricScludere poterar : auferdtur autem ex xqualibus femi
diamerrisrecta e d,Ki, zquales:girur per cdmunem (ententiam b e, finus verfus
arcus a b,recta g K, finuiverfo arcus f g,xqualis relinquetur: idcirco harum om
niii reétariiratio eadem erir,nempe,xqualtracis. Jam vero ficirculus a b ¢,minor
ponarur circulo f g h, (uper cearro i:inceruallo zqualifemidiamerro a d, circu-
lus deferibatur r s o,rectam f i, fecans{uper o,errectam g i, {uper r:finusre-
Ctusarcus o 1, efto o ndemSftrabiur vefuperiusangulos ad K, t, rectos effe:&
reftaslineas it, t 1,0 t,ipfis d e,e b, a e, xqualesefie:ipfaty tridgula K f i ¢ 0 i,
per,32.propdnem primi,er cdmunem fententii,xquiangula effe : idcirco larera ha-
bebunt pportionalia, qu= @qualibus angulis (ubeedicur, per quartam propsnem
fexcilibri. quare vire@a f1,ad o i, ira f K,ad o r,et K i, ad ¢ i: et autem f i,re
¢te g i, wqualis,& o i ,ipfi r i:igitur per fepeimam propSnem quinti, vt g i, ad
r izita K i,ad ti.quapropterve g t,ad r i, itareliqua g K, ad reliquam r t, per
19.propofitionem quinti:iraque per feprimam proponem quinti quoties eportue-
rit repetitam,propofitum concludetur. ;

ID EM quoty fimplicius abltg cdftruétione circuli r s o,in voiuerfumq dem3
ftraripoterit, Etenimanguliad i, d, centra: @quales funt per viimam diffinition&
tertij libri Eu. angulivero ad K, e, rectiper ditfinittonem finus recti, & terciam p
pofidionem eiufdemlibricerj igirur reliquus angulus ad f, reliquo ad a,persz. p
pofidon primi & cimunem (:nreatiam xqualis erit. Quamobrem bina triangula
K fi, e a d.latera habebunt proportionalia que xqua'ibus angulis fub:diiturzeft
igitur ficut f ,femidtamerrimaioris ad a d,femidiametri minoris:ira f K finus rec




tiarcus f g,ad 2 e.finum retumarcus a b, & fic K i:cSplemeni finus verfi
g K:ad e d:coplementum finus verfi b e :(dcirco per fepumi propofitionem
quins: ve g isad b diira K izad e d: quareper 1 o propofidoné etnfdem quin
tilibri Euclidis ficut g i:femediamererad b d:femediamerriiita g K finusver -
fusarcus g f:ad b e:finfiverfum arcus a b:quoniam vero v nzodo c!emoﬁraui
mus & per feptima quinei v fcmidim}crcS h i:ad l’enu@x;metru ¢ d:na'K‘ izad
e d:idcirco per duodecimi propofiidioné Guinsi:ve {emidiamerer ad femidiame—
trizirarora h K:finus verfusarcus £ h:quiexfemicirculo relinquitur: adeotd ¢ e
arcus a c:findiverfum.Igitur finus recti &verfi quog ﬁmihﬁ arcuum:eandem ha
bentraticnem & circulorii femidiamerriquod d:moafirafie oporuir.

k/{ppmdix Vi,

vy In locis borealioribus, fiue fol obtincat borealia figna, five au
Stralia, fiue erid equinollialia pirta, Iongio raC repufcula ﬁ'iit.
Preterea ficut finus rectus coplementi minovis altitudings poli ad
/z"m?' coplemcnty maioris ita d:ﬁ‘crencia ﬁrmz‘i werfori feminoFur
ni ueri ¢ maniftjh' loci borealioris , ad differentiam finuum uer-
Jorum feminocturni ucriatgs manifesti veliqut loct,

SN Sto enim meridianus circulus a b ¢ d,circa centrum
é‘g , aquatoris comunis [cctio reta a ¢, diameter pa
ralldz‘ cuinfuis borealis,qué fol deferibit ,cum per bo-

_

realia figna incedit, efto i k,reta b d ,axis Sphe
re: b,pundii polus boreus: d, au rinus:fectio eius boriz btis fu
pra quem polusipfe borens arcu b f,elwarur,r[lo e f, Jedfectio
borizontis eorif quibusidé polus altius extolluur, effo o p. Aio
primit,bacipfa die ua [o! motu diurno conceptum parallelum de
[feribit,in loco borcaliori longius crepufculum babeyi. R eCa enim
q 7> feclio comunis fit mendiani ¢o* eins civeuli qut horiz 6ti bo
valiorisloci @qui dy}at:rccta gb ,/cc?xo commaunis meridiani ¢
arculi @qui distantis Lorizonti relijuiloci,qui ad e quatoré pro
pius accedit. A'rcusaté f b ,equalis ponatur arcui p v .2



uterdug coriicqua
lis diftétic folis ab
horezonte,cum fu
perum bem[phe~
rium [cilicet ante
exortii illuminare [
incipit , aut post |
occafum illuflra-

ye definit. Prete-
rea d piiclis 1, s,

in communibus fe ] )

Hionibus diame- b y

trorﬁef,op,&;g , el :
d ¢ X

ciivela i kperd Y
pendiculares 1 y, s x ,deducantur in rectas lineas g b, q r Igi-
tur bina triangula velangula contemplabimur y L m, x s ¢t in
quibuslatus 1 y ,lateri s x ;¢quit estnam utriique eorit [i’rzui rec-:
toarcus f b,aut p r,equale existit,ue ex eis queanteademon-.

rauimus liquet:¢y agulus I m y,angulo a n e,altitudinis ¢qua
toris equalis est , per fecundam partent 29 propofitionis primi
libri En.bis fumpt.Ité angulus s t x ,fimiliter oftendetur &qua
lis angulo a n o,relique altitudinis wquatoris: est autem ipﬂcm
gulus a n e angulo a n o Snator,igitur angulus I'm y,angulo
s t x,maior est Porro latus t x,latcre m y,@qnalis ejﬁno” po
teflnd quitanguliad y, x,recti fint,¢o’ ipfa latera 1 3,1 x,equa
lie,duo anguli | m y,s t x,per quartam propofitioné prini inter

Jeaquales efSeat. Nec co minor efJe potest,quandoquidem produ




Saipfarealinea t x ex parte t,donec equalisfieret ipfi m
utin punflo  ,conexags sz efientinduobus triangulis y I m,
x s 3 ,duoanguli Lm y, sz x,interfe equales per quartam
propofitionem primi:at uero angulus s t x,angulo s 3 x,mator
estper 1 6 propofitionem primi: ¢5* maior igitar effet angulo 1
m y ,per comunenm [ententiam. At quia buins oppofitum modo
demb Strauimus,relinquitur rectam t x,recta m y,maiorem efSe
Qo* maioraigitur erunt bina quadrataex s x,t x,quam quadra-
ta ex | y,m yidcirco induobusillis triagulis re&arzguh’s ylm
x s tymaius erit quadratumex s t,quamex | m,per 4 7, pro-
pofitionem primi Eu.¢o* comunem fententiam:¢5* ideo rectaip|a
linea s t ,maior erit qua [ m,cétro propinquior. Propterea per
pendiculares infidentes ip fius meridianiplano fuper punctis I m,
minorem arcum circiifercntic paralleli rcjécabunt, qué quee [uper
punélis s t,infistunt,per ea quee inlemmate appendicis tertie de
mon(trauimus. Et quoniam be comunes [ectiones funt cocepti pa
valleli,cum horiz 6te loci borealioris, ¢ ei ¢quidiftante[ub terra:
ille uero comunes fectiones ciufdem paralleli cii horizonte reliqui
loci,¢o €i equidistante. Iitur jble obtinente borealia figna , in
locss borealioribus longiora crepufcula flunt,quod primum demé
ftrafJe oportuit. Seciidii quod propofuimus boc modo demé|trabi
mus. Manifestum eft enim ex eés quee in primolémate, ¢ appen
dice tertia oftenfa funt,comunes illas fecliones quee fiunt & concep
to parallelo folss,ta cum borizontibus,qui cum ess ¢quidiftanti—
bus,fuper plano deferipti mevidiani perpendiculares efée. Igitur &
munis [ectio eiufdem paralleli ¢ horizentis loci borealz';m,azm

diametro i k, reclosangulos faciet fuper punclo s,ipfags coss fec



tio ad punctum s,termindta, /Frzm‘ rectus exit avcusueri [emino-
Surti,qui quidemab occafu [olés ufg; ad angulum medie noctss
computarifolet:uclab angulo medic noctisu(gs ad exortum. Idcir
corecla s kciufdem arcus feminoCturni finus uerfus. Preterea
comunis [eclio concepti paralleli ¢ circuli ¢quidifEantisip /I bori
~onti loci borealiorss,fuper puncto t,cum recta i k,refos angu
los faciens, finus rectus eft arcus feminocturni manifefti: ¢ recta
igitur t k,eins arcus finus uer[us erit. Eii autem appellamus femi
niolLuruii manifesHi, qui ex feminocturno wero relinquitur, crepuf
culiintercapedine fubtracta. Erit ideirco vela linea s t,dzﬁb‘é’
‘tia ﬁmxﬁ uerforum [cmz’noé?urni ucri,go ﬁminoﬂumz’ manifcﬂi.
-Eodémodo deméftrabitur vecta | m,differentia efScduorii finuit
uerforil,quorii unus re[pondet avcui feminoturno uero, ¢ alter
Jeminocturno manifefto reliquiloci, quiad equatoré uergit,cuins
altitudopolieft arcus b f.Porro buius arcus complementum e
arcus ¢ f,angulum [ubtendensin circulicentro f n c,equalé qui-
demangulo 1 m y,ex oppofito iacentiin parallelogramo,ut pro
pofitosa primilibri Eu.probat. Similiter arcus ¢ p,complemen
tum exiftitarcus b p, altitudinds polilociborealioris, angulumds
]ubt?dit p 1 ccqualem angulo STt paral[clogrimo ex oppo
fito iacenti. lam uero bis ita con]h’tutis,boc modo demon(trationé
toftramconcludemus:in triangulo y 1 m,ﬁcut finus rectus angu
li | m y,ad finumtotum,itareta 1 y,ad reCtam I m, rurfum in
triaugulo x s t,ficut finus totusad (iniiretum anguli s t x,ita
recta s tadrectam s x:qo quiarecte 1 y,l x, inuicé fzmt cqua-
les,erit igitur ficut finus totus ad [inii anguli s t xitarea s t,

adrectam 1 y, per [cptimam propty?tionem quinti, O\zfare per 23
d



propofitionent eiufdem quinti libri ficut finus anguli 1 m 3, ad fi
numanguli s t x,itarelas t,adrectam | m. Atqui finus an-
guli Lm y,¢qualis est finuicomplementiarcus b f,¢o finus an-
guli st x,@qualis finui complementi arcus b p,ip[e autem arcus
b faltitudo eft primi loci minorg,arcus uero b p ,altitudo fecun
diloci maiords. Igitur ficut [inus rectus complementi minoris alti
tudinis poli, ad finum rectum complementi maioris altitudinis,
ita clzﬁ-eremia [inuum uerforum [cmz‘rzoc?urm' ueri g manifesti
loci borealiorss , ad differentiam finuun uer[orum feminoFur—
niueri ¢ manifestiloci minorss altitudinis,quod demoftrandum
propofuimus. Iterumd; boc prioré parté oftedit.Q uéiiquam uero
prefentem demostrationem ordinauimus ad parallelum folss bo-
realem,nibilominus ab(q; ulla uarietate eandem accomodare pote
rimus ad australes parallelos: fimiliter ¢ ad ¢quatorem civewls,
in quoquidem ip[¢ rectee linew quas diximus dszermiiu q]E finu
um uerforum [eminoGurnovii uerorii ¢ mam’ﬁﬂoram, [unt etia
@quales finibus rectis magnitudinum crepufculorum, S iquiden
wtraque carum ad @quatoris centrumterminatur,

i

Lemma,

Sfamebatur in demonfiratione finii rectianguli I m y, ad finii to
Heum, 8 rectam 1y,ad rectam | m,in eadem effe ratione. Pracerea
«“A|quodin rianguio x s tficucidem finus torusad finum re¢tum an
Uiliguli s ¢ x,itarecta s ,adre@tam s x.Hoc aurem ut oftédatur,rec
; : ta m y,inrectum extenfa,{uper piicto msinteruallo I m,arcusan

=2 | ouli | m y,defcribatur a 1. Deinde fuper punéto t, 2d menfuram
femidiametri | m,arcus b c;anguli s t x,defcribarur,& a punéto b, fuper recti
t x,perpendicularis deducatur b d.Igitur prior [ématis parsliquidifiime c3ftat:
eftenim eademrecta 1y, finusreCtusanguli Imy,8 recta I m,finustotus,nem
pe circuli femidiameter. Pofterior quoque pars manifefta eft:nam bina triangula
x 56,4 b 1, zquiangula funt,per 32 propofitionem primi & communem fenten




tiamigitur per quartam propofitionemfextilibrive b t.finus totus priori 2qua-
lis;ad b d,fini rectumanguli s t X,ira recta s t,ad rectam s x.

€ S E D venoftreappendicis demonftratio id concludere pofiir,quodfecundo
demonftrandum propefuimus, operaprecium cfi,has omnesrationesad eum fi
num totii referre,quifemidiamerro defcriptimeridiani ficequalis. Quapropter
rectaslineas 1 m,m y,extendemusin rectum,ad zqualitatem {femidiametri def-
cripti meridiani:fimilicer & s t,t X, et{fuper centris m, t,circunferentias in quibus
angulil m y,s ¢ x,{ubtendatur,defcribemus:earii vero finusrectos deducemus
hoc eft perpendicularesinrectas m y,t x,quas ad zqualitatem femidiametrime
ridiani produximus Igitur quéadmodum circabinatdangula x s t,d b t, dem&
frrauimus,oftendem® & in hisfigurationibus,qd ficut finusrectusangulil m vy,
ad finum totum,nempe circuli femidiametrum @qualem@; femidiametro defcrip
ti meridiani,ica 1 y,ad 1 m.Rurfum ficut finus totus,eiufdem meridianifemidia—-
metro acquah‘s,ad finumrectum anguli s t x,itarecta s r,ad rectd s x,o0b zqua
litatem angulorum, & fimilitudinem triangulorum Ex hisitaque quod appendix
propofuicrecte concluditur , Nam propofitio 23,quintilibri probat,quod ficue
s ,ad | m,itafinusrectusarcusanguli I m y,ad finum rectiiarcus anguli s ¢ x,
id quein circulis 2qualibus defcripto meridiano: eft auté finus anguli I m y>xqua
lis finui complementiarcus b £,& finus anguli s t x,2qualisfinui complement
arcus b p,fiquidéin 2qualibus circulis 2quales anguliin zqualibus arcubus fub
tenduntur,per 26 propofitionem tertij: ®qualeflys arcus ®quales habent finus , ve
in primo lemmate.Idcirco per feptimam propofitionem quinti concluditur,rec~
fam s tad reétam 1 m,& finum complementiarcus b f,ad finum complemend
arcus b p.eandemrationem habere.
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@2 Arcum diiantie [olés ab bortzonte,in principio cre
pufculi matutini aut fine uefpertini,stabilem effe non pofJe,
 Jedpro téporil uiciJitudune necefSe fit uariart,demonftrare,

Ed certe primitillud fundamentii falfum exifti
mari debet, Nulla enim distantia folt’o' ab bori
zontein hemifpherio infero, que crepufeulum
efficit,certa 79° Stata efSe potest. Nam crepuf
ulli matutinum tunc aufpicatur, cum in noftro
vemifpherio acr fplédefcereincipit. Porro tife
inaipit,cum lumen folis in [uperficie borizontis primii reﬂec(li po-
teSt.Tunc autem potest,cum aer cui occurrit,non ommno puriis
¢ft:fed ob uaporum permistionem craffioy denfiorgs quam quid
terra nimium abtﬂ. siod fiuapoyes accidat a 1erra multum di-
ﬁare,rchté'{cmr tunctemporis lumen [olis maioriarcu fub hori
zontefed fi parum d minori. At uero manifestum eft,[uma ua-
porum elewationem uarietatem [ufcipere,, ¢ excelfioré aliam alia
protemporum uicifSitudine fieri. Igitur necarcusipfe uerticalis
circuli,quo fol abborizonte distat , certiis Staty /[ g ;bcrmaﬂclzit.
Hoc autem ut lucidins con iflet soperapretidi estut caufas erepuf
culi referamus, Eflocnim ab e d,maximusterra circulus,intra
/upnj?cirm maxim czziqfdmn_ circult uerticalis, qui ante diluculum
per [olé ¢ regionss uerticem mieat. Centrum wfus fit a, recha li
nea ¢ a f,‘dfjcrzpwm civeulii tangat in purzc(lo a. Intrlltgatur au
tem bocipfo nocturno 1dpore conusumbre terree d f g b Aer
igitur intra buinfmodiumbre conum confiflens,nd illuminabitur

@ Jole, Sedquaquam radius [olarss perueniat ad punci frerad




alia pun&la extra umbram,aer' tamé illic exisTens non fefe offeret
anfut illuminatum, quia propter magnam & terra distantiam, pu-
yior tenuiorg eSt,quam ut reflexionem efficere po offie. Lgitur con
cipiamus Jolem moueri ad principiii q[ i; crepujculi matutini,quar
do [alicet acr [plédefcere g ’
incipit. Referargsiteris
circulus a b ¢ d,maxi—
snum terr ¢ circulum, [ub
eo uerticali quirpfo tem-

: poris momento per [olé
meat, ¢ a, punctum cé-
trum ui[ us yin quo quidé
relalinca e a i,cumta
gat: conusumbre terre
erit hi k I.inaprop
ter quitabipfo i,puno
lumé folés primum refle
Satur ad wifti,aergs qui
apud 1,primum uideatur illuminatii: fumma uaporii eleuatio que
aerem crafs’zorfm reddit,ob idgs uifibilem eum t’ﬁti('ft, erit apud i,
Quoniam uero buwfmodi uaporit fummg altitudo nariabilis eff,
quippe que nordiquam minys dislet d terra qua i, ¢ noniquam
magi;,zzfﬁa uariam [olis allionem in eam mateviam ex Jua uapo-
ves [ufcitaticertum eftut quifque facz‘lc‘demorz/lmrt poterit, quod
cumn minusdaftiteried tirra qua i, ¢ minus quoque distabit ipfe
Jolabborizonte: fed 7 magis fimilicer ¢ matoriarcu ab boriz ote
dylabir. Non poteritigituy dz]lf?tia [olis ab boriz ote apud iuitife




Stwrabo.

<hus.

Allacz.
Vitclo.

erejiifcalimatutintaut wefpertin finem,certa Skatad; permanere,
quod erat demistrandum.Coeterum Strabo ad calcem fecundili

bri Geographice,banc alftantiam statuit gradus baberery ¢ di
midium: Nap circa Bory(Ehené induit,feciidum urfales locos ho
rizontis,in ommuibuus fere w(tuts nochbus illumimatur dfole,ab
occafunfqus ad ortum,circituertente feluce. AbesEenim ¢Fiuns
tropicus ab borizonte,unius animalculifemss ¢ duodecima par
te,quantum dz’/’bzt j?)l ab borzonte feciidum intempestam noclé,
Ex quibus elicitur polum borealem in eis locis, eleuari [uprabori
zontem gradibus 4.8,¢o dimidio. Qx_z’p pedistantiaminter equi.
noialem ¢ tro picunt quatuor jea‘c_;zge]ﬁmas partes maximi cir-
culi habere pofuit,nempe gradus 24 Igitur diftantiam eftivi tro
pict dpolo borealt, gradus s6,e0 tépore babuifSe necefSe esk:ex ijs
detraclis vy -, qui [iit in dimidia parte at§ duodecimaunius figni.
relinguuntur gradus 48+ altitudinds poli fupra bortzontem,quod ‘
tem ex eo numero Stadiorum colligitur, quo ealoca ab e quinocti

Hippar gl diftare fuppofuit. R efert etid idem author, Hipparchii dixif-

Se.ad Bory[thenem ¢o° Galliam totis asFinis nobibus Jolis [ple
doremab occafu ad ortum ambientem illucefcere. ] eriitamen om
aics illa ambigua mibi funt: prfertim quod [ecum pugnare widean
tur. Allacen uevo buinfmodi distantiam  [olis ab horizonte, Jrd-
dus babere fubiecit 19,nulla ratione [uffultus. Deinde Vitelo co
iunior, ¢ & quo uniuerfumfere ingens illud opus  fuum de ratione
uidendi mutuatus est, Sradus etiam 19, continere [cribit, idque in-
Strumento aymillavum aut tabulss per obferuationem aflronomi-
cam deprehendi(Je. Denique vecentiores omnes predictam diftan

am gradus 13 habere fubijciit. Quod fi unufquifque borum au-



thorum tatam uere depyehenditdiflatitiam folis a b horizonte in
principio crcpu[culi matutini,Juanta aﬂeruit:ncgarc iamnon pof
Jumius eam uariabilem ef]e:fin minus,nulla corum authoritate mo-
ueri debemus , quo minus buiufmodi distantiam uarietatem fufci-
pere credamiis. V exum dum artétradere molimur, qua burufmo
di diffantia redtedeprebends pofSit,tantam interea cam efSe fuppo
nemus, quantam recettiores astrologi, graduum uidelicet 1.
Propofitio.ijs
way Conceptipun Tiecliptice declinationem inuenire, R atio
enim finus totins ad finum rectum maxime declinationss,
Geut ratio finus vect arcus diftatie @ [cctione uernali ant
autunali,ad finum vectum declinationss eiz{[dcm pt_mcqz'.
TIrculus abcd, esto
| colurus [ ol/litia dz’/lz'
19 \quens: b, d,poli eclip-
L 220 Jrice: f,p,equatoris po
lisbuins ¢ ecliptice cois fectio fit
refta ac,rectauero g b einfdemn
coluri ¢¢quatoris comunis quo
§ Jectio. H e igituy comunes fec-
tiones quia_civculorum maximo-
rum diametri funt per Theodofium , [uper centromundi e, [cin-
ter[ecfzburzt‘ Porro circuli equatori equidistantis, per concep-
tum eclipticee punclum uenientis communis (eclio , atque defcrip-
ticoluri,esto autrectay K ,aut q vibarum uero ¢ refte a c,in
terfectiones fint punca I, s:d quibus fuper retam ¢ b,ad retos
angulos deducantur bine recle lnee Lo, st.Igitur quoniam ¢qua




toris ¢ ecliptice poli in ipfo coluro funt,utviique civculum cola-
rus ad rectos angulos [ecat per 1o propofitioné primi libri Theo
dofij:quare corum communis [ectio plano einfdem coluri ad rectos
angulos erit:eius uero extrema puncta adintra arietis ¢ Libre
terminari nece(Je es. Simili quoqueratione demo Strabitur, com
munes /cc‘liorzcs circulorum equidisTantii ¢ ecliptice eidem pla
no colurifuper punclis 1 s, adrectos angulos efSe. Igitur fi pofue-
yvimns a,initii Cancri,¢o* c,initiil C'aprz’corni,erit communis [c—
Sonis quee [uper 1pars ad ipfum Lterminata,finus rectus diftan
tice concepti punctiborealis ab initio cancrizzy rela e I equalis
Jinui recto complementi quadrantis,nempe diffantie concepti pun
i ab initio _Arietis,autlibree, per 28,¢9° 34, propoficionem pri-
mi libri En.Similiter communis ffﬂz’om’s quee [uper s, parsadip
Jum s,punétum terminata, finus retus erit diffantie concepti pi
¢ auftralis abinitioCapricorni:reflaucro e s,¢qualis finui recto
diffantie ab initio _Avrietis aut libre. _At quoniam recle linee
g b,y kyparallele funt per:6,propofitionem v, Eu.recta avtem
I o, finui reloarcus v g,pamllela per 28, propofitionem primi,
idcirco pers 4., propofitionen cadem reckalinea 1 o, ipfiusarcus
y g,[i’nui recto & ualis erit. A iqui ut in primo lemate demé’/lrd.
uimus,arcus inter circulos @ quidiftates eorii circulorii maximo vii
qui p polos ip[orit equidifbititi uentiit & uales funt, arcuf¢s cqua
lesfinus rectos equales babét,igitur per communem fentétia reta
1 o, finuirecto declinatisis coceptipitcti borealis & qualis erit:rec
tauero s t,equalis finui recto declinationis cocepti puncti aufbra
lis, Porro in triangulo reGangulo € 1 o,ficut finus totus ad [inii
el arcus a ganguliad e,maxime declinationisjita rects ¢ I,



ad lo,per léina fexte appendicss Igitur per feptimam proponem
quinti ut [inus totus ad finum rectum arcus maximg declinationis,
ita finus rechus distantia concepti puncti borealss & proxima fec
tioneuernali aut autiinali , ad ﬁm‘i reum declinationss einfdem
puncti. Idem probabitur in triagulo rectangulo e st. Nam /icut
[imm“ totus ad finumyectum arcus cb,maxime declinationis ecli
tice,angulum t e, [ubtendentis,ita e s,aqualis finui recto dista
tie concepti puncli ausiralis d proxima fetione,ad st, ¢qualem
finui reclo declinationis einfdem puncti. Quapropter multiplica
bimus finum retum arcus ecliptice quo conceprii puncii o pro
xima Jectione abest,in finum rectii maxime declinationss,produc
tum diuidennus per [inum totum,ultimas quinque figuras abijcien-
do,¢o prodibit ex buiufmodipartitione finus rectus declinationss
concepti piicliecliptice:idcirco per tabulam finus recti declinatio
ipfainnotefcet : borealis quidem fi conceptum punctum locum ba-
buerit infignis borealibus,auftralés fiin anftralibus. Sed fEdecli—
natio nota proponeretur, (o arcus dijlantig ignotus, illorum qua
 tuor terminorum proportionalium primii in quartum perducere
oporteret,productumd; per fecundum dinidere, ex buiufmodienim
‘ partitione tertiusterminus notus prodiret, népeﬁ'r’;m rectus que
St di/lanti;‘ Hecdocumenta mumerorsm proportionalium elici
untuy exs,propofitione [extilibriaut 19, eptimi Euclidis. Et ex
hac demonstrandiarte liguet ecliptice puncta que @quali diftant
- interuallo,ab alterutra [etione aut uernali aut autiinali, e quales
declinationes babere. Sunt enim duo illa triangula el oe s t,equi
angula: quapropter fi arcus diftatiarum ponatur equales,uel per
4sfextivel 26, primireta olyrelte st,equalé efSe concludenus.
¢
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- Idciveo '/im/é vecti declinationum equdles : ¢ avens quoque ipe

aquales quod per alios [yllogifutos demonStrarifolet. Preeterea

- ex hacmanifestum eft,puncta ecliptice que ab alteratro tropice.

rum punclorii equali distant interuallo, e quales declinationes ba

: bere:j ub uno enim circulo @ quatori equidistante compyebendyn-

. tur,Nam recla linea comunis ]Eélz’o rc[zptzC¢ & equa fori ct‘(]lli.

diftantis , que fuper I, colurum adrectos angulosfecat,inipfol,

- puncto cum diametro a c,rectos angulos facit,per feciidam diﬁi_

nitionemundecimu libri. Igitur per ea que in primo [émate demon-

rauimus,ipfa comunis [ectio in duos finus reclos aquales @ qua-

- lift arcuil,quiad a,punclii terminatur, Jupl, piicto dwifa r/l. Hoc
~etid feorfum demonstrauit eiufde primi lématis poﬂrema pars,

@rop(ﬁtio.il'j;

o Instrumentii quoddam conflruere,ad obfernationes aftro

rum nalde opportunum,quo uidelicet eori eleuationes exa
mu [sz deprebend; p«y?mt‘ _
=—Onstruatur enim A strolabium quamexalle ficri
poffu:dioptramgs babeat, boc est regulam qus fuper
centro woluitur,quam reclifSimam:ad bane tabell ut
\fierifolet erete fint: quarum meatus maiores nd fint

| qué ut per ca lycidiora fixa [ydera diftincle uidere pofSint. Esto

exempli gratia buiufinodi aftrolabij plana una atds circularis fu-

 perficiesa b cdydiamerri(§ a c,b dyin quadrantes diuifa:eius cétrii

St & punclit. Super boc wntra ip fam circilferentiam, quantouis in-

terualloC pari aur imparinibil vefert Jalusinera alium civculorii

quadrantes defcribiitur npimero 44 Exterior Quadrans nt a byin



;ib}tétgintg}}qﬂaksparirs Jz’z'/z’dat :
tuy. Intexiorum uero e propunqul
or in partes equales 89. S equens
deinde in 88,¢° quibunc proxime
jegm‘zurin g7:¢g itadeincepsboe 2
ordine progrediatury donecad ul
timilinteriorum minimids perue-
niatur,quiin partes wquales 46,
Jecabitur . In quolibet quadrante S
[ingule den partes tenui [ﬁm s quibufdam lineolis, paril circiiferé
ciam pretergrediciibus notentur. N am nifi A Strolabidi in gétis
magnitudings eﬂ' et,fi quing qut deng partes numeris_ distin gueren
tur,pre nimiaiteruallorit anguftia, magna cfufio acciderer. Nu
mevus autem partiil quas wnifquifs quadrans babet,prope unum
eivs extremil inxta [emdiametrit [eribatur. I/tﬁ fupputatio flat
ab a, verfus b, fuper pfo b,piicto oo, Jeribatur notss algorifhcis:
jubtm ueroiuxta diametriie b, reliqut numeri [uzs debit{[g,- locis
collocabiitur. Igiturbac arte numerus graduii nonaginta quﬁumzf -
quifque quadrans ecidinterior habere weelligitur , etfiin paucio-
res paries divifus pponatur,omné aliquoti parté allu habet, qu¢
d quouts numero nonaginta minori denominatur:nempe dimidian
pam’romz/.f,terlii,quarm”,quim&, Jexta, feptima,oFaud, nonanty
decuamundeciman, duodeciman , ¢ reliquas fingulatim uf que:
nonage(finam, quam exterior quadrans actu babet, Nam jiod & *
minoribus partibus ad maioves frogrediendo ufque ad quadrage-
Soimam [tham,a[iquotas partes babeat, nidelicet norzagtj? imant,
ocloge(fumam nonam , octogeffimam oauan , ¢ veliquas,.

fl]




wemo inficiabitur. At quod ¢o* cieteras quoquebabeat,quc ab s
numerts denominantur,qut inter anitatem funt at§; 46, hinc f.za'.
le conftare poterit,quod qui numerum aliqué innumernm diuidst,
diuidit ¢ in fubduplum , [ubquadruplum, cterofzs numeros  fub
multip lices quos diuidens numeyus habet:ut qui dinidit in Honagin
ta,diuidit etiam in (uadragita quinque, > quiin ¢8,dinidit ¢o in
44,0 ita deinceps in ceterss. Atqui fingulinumeria 13, ufque
45, Jubdupli funt corum qui in [erie numerorii difponuntur 4 4.6,
ufque go,utto femper intermifJo : <o bi quoquealiorum minorum
multiplices funt, ¢ ita in veliquis,alij ad alios eodem modo feha-
babent,ufquead unitatem, Igitur numerusipfe graduum nonagin
ta quem inunoquoque quadrante contineri irztelligz‘mw,per pre-
“dictas diuifiones ompetn aliquotam partem habet & dimidia ufque
ad nonagefSimann. Factenus de infbrumenti fbruura: ufus uero
periuam facilis erit. Libeat enim no@urno temporte, cuiufuis [t
lgaltitudinem fupra borizontem ex amu iffim deprebendere:attolle
s buiufmodi _A Strolabiii infublime fupra oculum, ita ut ex ar
milla fufpenforia piicto baffixaliberepédeat, ¢o einslatus a b,
ad Stellam ip[am dirigemus,dioptramgs fenfim furfum atque deor
Jum uerfus torquebimus, quoad per utrunque foramen obferuatd
Stellam per[piciamus. Quoniam uero uix unqui dioptra defcrip
45 quadrantibus [uperponitur ,quin fecundum aliquam duifionis
noté aliquem eorum z'fzrerjecet,conﬁdembimm numerum partinm
integrarii quem abcifa portio babet, nnmerunt preeterea in quem
totus ipfe quadrans diuifus fuerit , ¢ per commune documentum’
numerorum proportionalium, bas partes in ﬂonagcﬂg‘mas partes
Quadrantis,quas gradusappellare confueuimus,boc modo conner



temus . Multiplicabimus earum numerum in nonaginta,produc-
tum duidemus per numerum partiumtotius quadrantis, ¢’ pro-
dibit ex ea partitione numerus graduum quem ille partes babent,
Sed fi numerus aliquis ex duiffone relinquaturCut fepe numero c6
tingit ) multiplicabimus eurt in fexaginta , productum diuidemus
per praedictum numerum partiumtotius uadrantis , communem
diuiforem,¢o* proucnient minuta prima. R elictum quoque nume
rumn ex buiufmodi partitione iterum multiplicabimus in fexagin—
ta,productumas diuidemus per comunem diuiforem:¢o prouenict
[fecundaminuta:eoita deinceps fiet quoadu(q aut nibil ex parti
tione relinquatur,-aut minutic que ex partitione proueniunt, 0b ea
rum parvitatem contemni debeant. Exemplum:obferuata altitudi
ne alicuius jlellg,babtat in A [lrolabio extrema linea dioptre per
centrumueniens,quam fiducic lineam ﬁronomi appellant eam
pofitionem quam diameter f g : [ecctqs quadrantem i, partium
aqualium $7,in puné?o 0,09 ip[e arcus altitudinis o1, partes co
prebendattriginta. Igitur maltiplicabimus 3o,in 90, fientds 2700,
hunc numerum diuidemus per 87 ,¢9° uenient ex partitione gradus
si,fed relinquentur 3,bunc numerum multiplicabimusin 60, ¢ fiét
180,denique diuidemus 180,in 87,comnnem diuiforem , ¢ uenient
ex partitione minuta prima duo,numeru(d relictus erit s:bunc de
inde multiplicabimus in 60,ad colligenda minuta fecunda , fientgs
360,bec diuidemus per 7, ¢o° prodibunt ex partitione minuta ter
tia quatuor:fed reliCtus numerus exit 12, boc igitur ducto in so, p
ductoq; diutfo per communem diniforem , uenicnt minuta quarta
oflo,at relinquétur ex partitione 24 Et cadem prorfus arte pro
grediemur quoad libucrit. Ceterum ut huinfmodi inftrumentum



obferuationibus [olis comodius inferuire po(fit, ﬁant in erellista
bellis alij duo meatusan guﬂzﬂz’mz’:p er cos cnum incerdiu yadius fo
lis ingreduens, eins altitudiné [upra boriz G1é cervius comoftrabit.

Dropofitioiiif.
B 3
o@D er meridiand [olis altitudiné,clenationé poli fupra hori-
6téloci in quo fit obferuatio,latitudiné ue regionss inuenire,

(;E rlocii [olés cognitii eius declinatio babeatur , becue
5 .P: ro quadranti adungatur, i cm/lrah'f furit, fed aufe-
& 2 ’mtur - fi borealis:numerns eni qui ex huiufmodi adiec-
=L\ tione aut fubtraltione prodierir,diftantia [olss erit &
polo miidiar{tico. Deinde fit ne polus boriz 514 inter [olé ¢ po
lii arficit, an econtrario [olinter borizotis polii ¢ miidi polum
arclicii conflitutus ﬁr,ex umbra mevidiana in /’upfrﬁa'r borizotés
porrecta eliciemus. N [i ea ucrgat ad [eptétroncs, marzz’ﬁl[?ﬁ eft
polithoriz 5tis inter folem ¢ ipfum borealé polum furdie[fe: fed i
ad auftril,nece(Jees? folem inter polii mundy archcii ¢ boriztis
polum pofitionem habere. Fss itaque pracognitss obferuabimns
per A Strolabiit,cuins construchioné in pracedenti propone do
cubsnus,maximd [olés altitudiné:banc uero mevidiano tempore et
babere necefSe est:buins maxime alticudings [folis complementum,
nempe diffantiam inter polii horizontss ¢ folemin _Aftrolabio
fup putabinis, quam auﬁ’remtl/s ab eo arcu quo fol & polo mundi.
ar{ico distat,fipolus horiz 5tss interipfos inuentus fuerit : at ez
deradijciemus, [ econtrario (ol inter polum borizentis ¢o miids
polum arlicum locum habuerit: arcus enim qui ant ctufmodi fub-




trallione rehGus fuerit,aut additione conflatus,disFitia erif po
li horizontis & polo mundi arctico. Jam igiturloci qué incolimus
latatudo ignorari non poterit. Nan i is arcus quadranti &qua-
lis fuerit,erit nimirii boviz ontis polusfub _Arquatore colloca-
tus.Siuero ifm’quah's:dzﬂb‘emz‘a einsa quadrate latitudo loci nii
cupabitur:borealis quidem i inucntus aycus quadrdte minor fue-
ritiat avfbralis fi maior. J/"biautem meridiana folis altitudo qua
dranticequalss fuerit, loct latitudo in quo iddeprehenfum fucrit,
¢ declinatio folds inuicé e quales erunt. P orro latitudinen loci
altitudini polimundi fupra borizontem equalem cﬂ?,fola comu-
#s [ententia demonstrat. Ceeterum memim(Je oportet, quedant
efS¢ loca quibus fol ad quoddam tempus nec oritur,necoccidit,fed
- perpetto eleuatits cernitur:fupra quorym horizontes duas- altitu
dines meridianas babet, alteram maximamyalteram minimam in-
tra quatuor ¢ vigunti boras. In bis utemur ctiam maxima altitu
dine,nibild; operatio uariabitur. Po '{ﬁmt preterea interdin- loco
yum latitudines inuenirt citra mevidiem. INos enim ut in eo cont-
mentario quod ad artem nanigandismaterno fermene conferipfi-
mus uidere licet,artem excogitauimus, qua omni diei tempore,ho
ra g meridiani pofitioreignotss existentibus,clenatio polimun
di fupm horiz b’tem,ﬁmul at hora, ¢ ipfa merifiani pcﬁrio in-
uentantur:idd etiam [i medio aberrantes pelago » aut in folitudin
Lus degentes , non [olum boram ¢ meridianipofitiont ignorare-
mus, ueriietia ¢ folis locii ez'uf ¢ declinationé, ¢o* denigs anniiat
g diem in quo huiufuodi obferuatiofit. %y“m*"*"ﬁwfﬂudﬂwmm

ar!muma(4mu.dv\ud7<i~l_m -
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oo Ex datalocilatitudine altitudine ue poli fupra boriz 5té,
aStyimeridianum pq/?z’de/ztis declinationem deprebendere.

ST | LY tertiam propofitionem obferuetur examufSim pro
pofitiaftrialtitudo cum meridianii occupanerit. ‘Tiic
uero fi receﬂerit a polo borizontis ad partes poli ma-
~ ) rzzﬁﬂi qui cleuatus cernitur, iz‘igemus complementum
altitudinis einfdem aftri,arcuilatitudinis loci in quo fit obferuatio
numerus enim ex his duobus conflatus fi quadrantem non [uperane
rit,erit ip fius afbri declinatio. Sed fi quadrite maior inuentus fue
rityauferemus eum d femicirculo, o relinquetur propofiti aftride
clinatio,eiufdem denominationis cum latitudine loci, At irecef-

Jerit & polo horiz otis ad partes poli occulti, facta collatione inter

latitudinem loci ¢° complementum altstudinis astrifi equaliain-

ueniantur,propofitum a/lrum declinatione carebit,Sed flinequa
lia,auferatur minor numerus @ matori, relinqueturgs ipfius astri
declinatio, eiu[dé denominatibis cii ea qui latitudo loci babet,fi 1«
titudo ipj;z maior inuéta fum’t,ﬁ’d oppoffit¢ fi maior. Veriienim
uero [i nulladiftantia reperta 1fit inter astrum ¢ horizontis po-
lum,aftri declinatio latitudini loci aqualis erit, ¢ ad eandem par
tem. Huius ¢ precedentis propcyz’tioni: demonflrationes quonia
facillime funt,confulto pretcrmifimus.

Troptﬁtio.vi.

o Ex longitudine latitudine§; Stelle datis, cius declinationem
@ uicifSim ex Iatitudiﬂeatg,- declinatione eius logituding,




‘redtamas afvéflonem inuenire. Nam flcut quadratum finus totins
ﬂ&"d.re&émgufum contentii fub (inibus rectis maximg declinationss
Ecdliptic ¢ complementi latitudinis Stell,ita finus uerfus lon-
tudinis eins ab alterutro punctorum tropicorum initism capien
ti8yad quandam veckam lineam, quain non ab re argumétum decli
nationss appellabimus. Ea enim equali existente finui recto com-
pleméti differentic duorit preedictoriiarcuitsulla prorfus habebi
tur declinatio. _Atuero f{ ingqualis fuerit,erit nimirii ip[ariirecta
yum differentia, finus rechus quefie declinationss:eiufdem quident
denominationss cum latitudine , fiminor : fed oppofite [i maior.
Porro filatitudo borealis fuerit , computari debet Stelle lon—
gitudo & capite Cancri,feciidum fignorii confequentiam , [imodo
inecliptice medietate defcedéti pofita ﬁnz’t:c&' trauero fiin afcédé
ti.Sed d capite Capricorni ordine contrario fi australss.
g Aliter. Stconcepta Stella intra polum Ecliptice Ardicit
fitacft, o eum aequidz'/larztcm Auftralem qui ab Eclipticaarcu
maxime declinationss undids recedit:quomodo [e babet quadratii
Tuus totius ad reckangulum contentum [ub  finibus yeclis maxime
declinationds Ecliptice;¢g* coplementi latitudings stell: ita finus
uerfus longitudings eius a capite Cancri, ad quandam rectam li-
nicam. Qua cquali reperta finui reto complementi differéiic duo
rum aycuil,quovun unus eft ip[a maxima declinatio,alter uero di-
Stantia propofite Stelle @ polo Ecliptice boreali , nulla prorfus
habebitur dechnatio. At eidem /fnui recto incquali exiftente : erit
nimtirtl ipfariirearum differentia, fmm‘ rectus quefite declinatio
nis:borealss quidem fi minorsauftralis autem fi maior. Sed fi pro-
pofita stellain concepto circulo pofita fit,quartus proportionis

i



terminus [inns rechus erit fu declinationss anftralis. Tamueyo i
extra eutt,quartus terminus proportionss fimul cum [z"m; reo
eius arcus quo sTelle latitudo maximam declinationem excedit, fi-
num re@um declinationds aufbralis conficiet.
e}/ eritenimuero propofita ftellalatitudine carente,ficut ff-
nus totus ad finum rectum maximg declinationss Eclipti-
c¢, ita finus veclus eins arcus quo distat & proxima fetio. |
neaut uernali aut autiingliy ad inum rectum declinationss .

quam habet.

: T [ multés modisid quo preefens problema inquirédit
(] rj l,lbponit,z'uenire pofJemus : malumus tamé ea demoflris
,E )\ \diarte,eif¢s figurationibuguti;, quibus ab initio buins
ars opufculi ufi f umus:nec iniuyia. Nam preter boc quod
iuxta hanc methodum paucifSimis multiplicationibus ac diusfioni
bus negotiii abfoluitur: habent buinfmodi fchemata pulchrii uod
dd,quod aliubi meis dembflrationious quoad potui, immifcereco
fueui. R eferunt enim adeo uere in plano unins meridiani celeftium
circulorum [uperficies,ut in eifdem uelut in insStrumento quoddd,
abfque numerorum excrcitio quod inquivenduimn proponitur,cog-
nofcere po|fimus. E stoigitur circulus a b.c d,cuius centrum e,co
burns qui per principia Cancri ¢ Capricorniuenit:punctum f,
polus mundi Arhicus, b,polus Ecliptice proximus:redta ac,
fectio Ecliptice:g byfectio Aequatoris. P onamus preterea i
f{cll&' cuins declinationem metiri nolumus, latitudiné borealé babe
re,equaléds copleméto maximg declinationis Ecliptice,ut in pri-
#a figuratione:eilq; circulif intelligamns ip[i Ecliptice paralleld



quipey cherit Stelle tr;‘zﬁt: dmﬁc R p

tioesto f is cireulus ille deinde co =

cipiatur Aequatoriparallelus, ¢ & 0
qué ftella ipfa motu dinyno deferi '
bit:eius fectio estok LIgitur vec- /\ &

ta linea borii duorii civculordl ¢5-
munis fectio,ad fellids propofitd <
terminata, plano deferipti meridi

ani fuper puncto m, relaril fi,

k Linterfeione,ad rectos angulos erit,per 10,propaofitionent pri
mi'Theodofij o undecimi Eu,Itaque recta f m, finus uerfus erit
distantic pro po/itg $telle ab initio Cdcriin ipfo cocepto paralle
lo Echptice,qud quidé coputare debemus feciidum cofequétid fig
noril,filocii babet in femicirculo Ecliptice defcédentiyfed cotra fi
in afcédéti,ut buiufmodi distantia [Emicirculo minor enadat. Co
neclatur auté f e,que recta k L fecet fuper puncto n.Q nonid uero
vecke linee ¢ b,k | parallele funt:ité a c,f t,parallele peris,pro
pofitioné undecimilibri Eu. Idcirco dgulus f mn,triagulin fm,
angulo a e g,maxime declinationss ecliptice equalss erit per pri
tan partem 29,propofitionss primi ibri Euclidis bés affump—
tam:angulus autem f e b,rectus est,quia f g,f b, quadrantes,quod
item decima primi T heo.demonfbrat:igitur angulus f n m,per fe-
cundam partem eiufdem vige(fima none propofitionss primirec
tusetiaerit. Quapropter inipfo triagulo f n m,ficut finus totus
ad finum rectum arcus anguli f m nita veta f m,finus uerfus lon
Gitudinis Stelle abimtio Cancriinchoate, in concepto paralle—

lo latitudinis,adrectam f n,per lemma fexte appendicis . At
fi
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qui ﬁcut idem ipje ffnus totus nempe femidiameter a e,ad [inumre -
G complementilatitudinis STelle,[emididmetyum uidelicet. con,
ceptiparalleli Latitudinis, fic finus uer[us longitudinis eiufdem ﬂel‘
le fecundus gradus ecliptice computate,ad retam f m,perlemma
quinte appendicis:idcirco ratio ﬁrzws ue;ﬁ lotzgitudz’m}s Stellg fecit
dum Ecliptice gradus,ad reltam f n, ex effdem rationibus capo
nitur,eis quas babet finnstotus ad finiirectl arcus anguli fmuy,
angulo maxime declmation’s @ qualis, ¢ ad finum rectum cople-,
métilatitudinis ip(ins Stelle. Proptcréa per 13,propofitionem fex.
tilibri [eptima qunti adiuuante, ficut quadratum finus totius ad.
rectangulum contentum [ub fintbues rectés maxime declinationis.
Ediptice ¢ complementilatitudinis Stell,ira fins uerfus longi
tudinis quam habet,ad rectam f n.Quoniam autem com plementii
latitudinis fEelle aquale pomtur arcui b f,polorum interyallo,¢o*
ipfe b frarcuiag,maxime declinationss Ecliptice aqualss cft per
communent [ententiam:hinc ﬁ't ut nulla relinquatur diﬁermtia in
ter maximam declinationem ¢ complementum latitudinis Stelle:
igitur totus quadrans g f,complementum dzﬁ}rcmz'g- quodamodo
apellari porest ip forum @qualium arcuum: ¢ finus totus e f.bu
iufimodi complementi [inus vechus. Hicuero reftam fu,quartum
proportionis terminum recta e n,excedit:deinde ipfa e ﬂ,finui rec
to arcus g k,a qualis eft per 28,09 34,propofitioné primi: at ue-
ro gk, ¢ declinationss Stellg arcus, equales funt @quale(gs ha-
bent [inus relos per ea qug tn primo lémate demon Erauimus; Igi
tur per-communem fentécian [ubtractareta fn, quarto propor
tionis termino ¢ recla e ffinu toto quem finum rectum complemé
ti differentic duorum pree dictorun arcunm appellanimus, reli-




quetus finits velhus quefite declinationis. Arquiper commune do
clmentim numrarunrproportionalium quartus ipfe proporiio=
s terminis irgndtt[cit:i(’gitur (9“[1’:1{15 ! eélm quefite declinationis
notusyelinquetur. sz_'qre ¢ ipfa decl;’natio per tabulam finus yec
tinot, Sed ponatur ut in feciida ¢ tertia figuratione, latitudo

fRellg item feptétrionalis,cinfds co..

plementum maxinme declinationi

, ir.zé’qw(ézz feio circulper cétrii

corporis flelliueniétss qui Eclip
tice aquidiftat efto % 7 eins auté
qui @ quatori equidiftat esto so:
Igtt_yr,arcus b z,equalis erit co
plemento latitudinis [kelle: est au
autem b f;d’qulE maxime decli-
nationi E cliptice : idcirco arcus
2 _f,dmﬁ’rmticz maxime declina-
tionés Ecliptice ¢ complemen-
tilatitudinis ftelle. Ducatur au-
tem dpunclo z; reclalinea 2 p,
perpedicularis in g b:quoniam ue
ro fg,aut f b, (uadrans existit,
erit ipfaretaz p,ﬁn us veus c6

plementi arcus % . Porroreta

)
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rum 3 p,s o, interfectio fit fuper piito Qyitaquerecalinea p ¢,
e@(ualis erit finuirectoarcus [eptentrionalis ¢ s, ipfe uero arcus
g s,@qualis declinationi prop ofite Stelle:recta igiturx q,dzﬁeré
tia erit duoril [inuii rectorum,quorii unus eft declinationis stelle,



alter uevo complementi diffeventice duorit preedictoruin aveuum,)
nempe maxime declinationss Ecliptice,¢o° complementilatitudt
nis eiufdem Stelle. Atquiangulitrianguli q% t,aquales funt an
gulistriangulinf m,prime figurationss: eft enim angulus ad t,
aqualis angulo maxime declinationis:preeterea angulus ad g,rec
tus. Igitur concludemus quéadmodsi in ipfa prima figuratione qua
tuor terminosfub eadé ratione proportionales. Quorum primus,
quadratur finus totius. Stcundus,rcé‘?aﬂgulum:cc‘)’tet'zmm fub ﬁm’i
bus relis maxime declinationis Ecliptice ¢ complementilatitu
dinis Stelle. Tertius,finus uerfus logutudinis einfdem Stelle ab ini
tio Cancriinchoatee.Quartus denique refla 2 4. Primiautem
tres termininoti fupponuntur , idcirco ¢o* quartus innotefcet per.
comune documétum numerorii proportionalium. Proinde aufere
mus ipfamz §abrecta z p,co relinquetur nota p g, @qualis fi-
nuireCo quefite declinationis. E t arcusigitur declinationis per
tabulam [inus recli notus enadet. R urfum latitudine [eptentriona
li existéte,circuli cuin{dam per conceptam [tellam ducti,cuiijdem
poli cum mundo funt,cbis Jectio esto recta g bhieius autem qui per

candem stellam tranfit,[ed Eclip o

tice aquidistat, communis [ectio ;
esto x k, utin quarta figuratio- /‘ 1
ne. Igitur arcus z frequaliserit . c

\k
differentic maxime declinationis a& Lo e )
Ecliptice, ¢ complementilatity ¢
dinis flelle. Deducatur @ puncto &
2 fuper rectam g b, perpendicula
ris 3 xigitur rectaipfalineaz x,
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quartus terminus proportionalis fiet memorate proportionss,
Porto fupponatur [inumrectumcomplementi diffeventice duo-
rum predictorum arcuum, quoxum unus eStmaxima Ecliptice
declinatio , alter uero complementum latitudinis S¥ellee , ip[i per-
pendiculari  x,equalemeffe. Dico retam linei g b, fetioné
Aedquatoris effe: propofitams STellam declinatione carere,
Nam Jinon estrecta g by Aequatorisfectio , erit igitur alia,
uel fupra,uelinfra, ueruntamen ei equidistans ut rzec% es per
16,propofitionci s libri. Esto buiufmodilincarecta e n, que
vectam 3 x,in punclo i fecet, Igitur quoniam anguliad x, rec-
tiﬁmt,gn gult‘ quoguead ireltierunt, per 1o,propofitionem pri-
i Atuero avcus e frinter polum mundi @' Aequatorem qua
drans estidcivco arcus e xcomplementum exit aycus % f,¢o rec
ta i ;cius finusretus . Erat autem perbypotbcfim vedla. % %,
e qualts finuivecto complementi arcus % f, equales igitur inter fe
i3, X X;per communem [ententiam,pars ¢ totum,quod est im-
poﬁlzz‘l-_e‘ Norn potestidcirco Aequator colurum fecare fu—
pra gynecetiam infra propter idem incommodum : [ecabit igituy
eutfuper rectaipfalinea g he Quapropter propofitam stel-
lam declinatione careve nece(Jeest. Praterea ponamus latitu-
dine ficut in ceterss [eptentrionali existente , differentiags pree-
dicta 2 f; circulum ductum per conceptam Stellam Aequato-
viequidiStantem, fecare utin quinta figuratione planum colu-
vifuperrecta linea v t, communi eorum fetione: finumds rec-
tum complemeuti arcus z f, effe lineam 2 3, quam produce-
#tus in vecbum donec [ecet veCtam lineam » t, in puncto .

Erit igitur quartus terminus proportionis recka linea T v,



quee quidem ve&ta ¥ v, [uperabiy-vor s
differentia y Viequalifinutvedfor
arcus ¢ r.Effauté ipfearcus gr,
e ualis declinationi stelle: aqua
le[ arcus @quales finus reéqu 54 .
bét, per eaquee in primo lemmate:
demonstrauimus: idcirco fublata:
reaz y,abrefaz Viquartoter ¢
mino,quoties ea minoyinutea fue” 1 i T
vit,reCtay V.aqualis finui vecto declinationis selle nota velingue
tur: ¢ declinatio denique ey tabulam fuus vecli innotefeersNe-
cefSe eft autem buiu [modi declinationem SA uﬁmlé‘«cﬂe;'Nam. vec
ta 3 V.quartus proportionis terminus nonpofSet fuperare vefta
3, finum rectum arcus 2 g, wifi circulus e quidiftans equatori
per ffelli ductus,colurum fecaret infra ¢ b.Porro latitydine exi
ftéte Auftraliin eifdem figurationtbus propofitum aﬁnluemur.
Sed ponemus puntum b,c:/?c polum Ecliptice ' Auftralem :f,
wero polum mundi Antaricumilongitudods Stelle computabis
“tur ab initio Capricorni, feciidii fignorii cor'z[equm'iizf , aut cotra:
¢ inuenta declinatio op pofitam denominationen babebit priori,
oo A LITER quoquequéadmodum propo fuimus, (Fella
rum declinationes,earii longitudines at §s vecle afcenfiones inueni
ri pofJunt:idg uia parii d prima diuer(a. Nam [i latitudo fepten-
trionalis fuerit,tres primi pportionis termini minime uariibiitur
quartus etiam intallus [eruabitur, p pterea quod unusideniqs ar-
cus complementum latitudinis sTelle nuncupabitur, ¢ diftantia
eius d polo Eciiptice [eptentrionals. Quare quum ita acciderity
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una eademds demon tratio fict-Sed i lutitudo aufbrilss fuerit, mi
nor s arcu maximg declinationss,in ¢ifdem figurationibus propo-
fitum dem& trabitur:diimodo in ess intelligatur circulum equidif
tantem Ecliptice per conceptam stellam uenientem,fecare colurit
inter a, ¢ g,puncla. At uero babeat propofita stella latitudi-
nem azdira‘km,-‘;'quakm gs avcui maximg declinationés. Ponemis
rurfum punctii byefSe polum Ecliptice [eptentrionalen, ac,fectio
nem Ecliptice,at ¢ b, Aequatoris fetionem: a,initiii Cancri: c.
finem Sagittarijifectio circult equidiftantss Ecliptice per ftellam
uenientss esto ¢ kireClaautem o g fectio aquidiftantis Aequa-
tori qui per eam quogs ducitur:extendatur preterea hecad par-
temo, ¢ in camd punclo g perpendicularss deducatur q 3, ut iy
fexta ﬁgi:ratiour.« Tgitur 2 erit
Quartuspportiotivs terminus cqua: =
lifq; finuirectoarcus { o,declina-

; : h
tionss nempe australis propoﬁtx
Stelle:quod persa, propofitionem., e

primifacileo flendi,potcﬁt,-dcduc-@ ‘ ' g

ta prius perpendiculari @ punclo. 3 \ v 5 / K,
o,in q'h. ‘:Dmi"lutpnnamzw.ton; i k(/ : Ao
eeptam ]lellam latitudinent 'cmﬁra g\ g O / X

len pabere,maioréarcu maxime declinationis: fetio civculi e qui-
distantis Ecliptice per eam uenientis esto r pifectio @quidistan
t#s A equitori per eam q‘tgdquc‘uenimtia,ﬁt 0.gein qua a';punc"lo
7, perpendiculards deducatuy v tip[a demde perpédiculor'ss deduc
ta extendatur,donéc.ocurrat vecks 4 b, fupers,puncto.Igitur rt,
erit'quaytus proportionss terminus » arcud ueyo  r, excefSus quo
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ellie Latitudo aveum a { maxime declinationss fupevat:reays,
eius finus vectus:totads ipfa st, ex bis duabus reclis lineis contans
equalis esH finui recto arcus o g, dechmationis Slelle, ut iterii per
3 +,propoﬁtz’ontm primi demonf¥rari poterit. Qlfapropter quar
to portianis tevmino cogtico,iigemus cum finurrecto differentig
Latitudings $telle ¢ maxime declinationss Echptice : numerus
entin conflatus finus reus erit quefiradeclinationis: ¢ ipfa igi-
tur declinatio per tabulam finus vecli inmotefect. ‘
way Ceterum [i propofita stllalatitudinecaruerit,multo facili
ws eius declinationem ﬁapputabimw . Secunda enim propofi:ione
demonstratum babetur,quod ficut finus totus ad finum reclii ma
imqe declinationis Ecliptica,ficretus finus arcus diskantie Stk
Le latitudine carentis a [etione uernaliaut autiinali,ad finum rec
tum [ua declinationis. Igitur per commune documensum numero
yum proportionalium ex cognita stellee distantia,eius decinatio-
nem, ¢or wicifJim ex declnarione distitiam qua.ab alterutra fectio
#ic abest eliciemus.. . 3 1
oo P ER latitudinemquoque ¢ declinationem (felle,eius Ia:
gitudinem ab initie Cancri fecundum fignorum confequétiam aut
contrafacile fupputabimus. Nam latitudine exisTente feptentrio
nali, i eius complementum @ quale proponatur arcui ntaxime de-
clinationés Eclptice , utin prima figuratione, auferemus d finu
toto finum.reum declinationis, ¢o* relinquetur quartuspropors
tionisiterminns notus. Sedftinequalefueritgs declinatio-borealis
ut in fecunda <o~ tertis,auferemus & finu recto complementi a'iﬁf'c
sentiz ip[orumaycunntine qualiumfinum yebum ipfius dechoa
tionds borealis propofitz, ¢t relinguetur quartusterminus notiss



- Atuero fivurfumina quale; ¢ declinatio auftralis proponatuy
ut in quinta,adijcienus finui veto complementi preedicte differé
tiee finum rectum propofite declinationts australss, ¢o conflabi
tur quartus terminus notufgs, Demum [i inequale ¢ Stella de-
chinatione cavuerit utin quarta , ipfe quartus terminas crit [inus
vectus complementipredi e differentic. Q uum igitur quartas
terminus quolsbet borum modorii notusenaferit , multiplicabimus
eam in primunt, ¢ productum dividemus per fecundum ¢ pro-
dibit tertius terminus notus, nidelicet finus uerfus longitudinis [tel
le ab initio Cancri fecandum fignorum confequentiam aut cotra
igityr eius arcus per tabulam finus innotefcet. E't cofimili provfus
modo [ilaritudo _Anfbralis extitevit,quartus proportionis termi
nus inuestigabituy : eumds in primum perducendo ¢o* productum
per fecundum diuidédo,prodibit tertius terminus, nempe finus uer
Juslongitudinis ftellee ab initio Capricorni fupputate [ecundum
[ignoriifucce(fionem aut contra:per tabulam igitur finuunt arcus
ipfe longitudinis notws cuadet.

Correlarium,

w® Lt quotiam quotidic per “folis radium meridianum altitn-
do polifupra borizontem deprebendi potest: ¢o per cius
cognitionénocturno tépore flellaril declinatioes indagari
pofSunt,ut quinta propofitio docuit , ecarymds latitudines
baud quaquamuariantur. Finc manifestum est quonam
modo utre Stellarum longitudines quanis nocte inuenivi
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V¥ fum pier declinationem gor latitudinent Stell cog
nitam,rectam cius afcenfionem i eifdem figurationi-
bus inueftigabimus,nominibus tatum permutatis: b,
punctum intelligemues polum miidi _Arcunif, po-
lum Ecliptice proximum: ac,fetionem (Aequatorss:g byfectio-
nem Eclipticgreclam f i, prime figurationss,fectioné circuli duc-
tipeycentrum corporis Stelle equatorids equidiftantss : fed k,
Jectionem circuli equidistantss Ecliptice;per centrii quoque fiel-
I uenicntis:qo* confbmili modo in ceeterss figurationibus. Quoti-
es igitur declinatione boreals existente, cius conplementun e qua-
ke proponatuy maxime declinatiom Edcliptice utin prima,aufere-
aurs dffnu toto finum vetum latitudmis flelle nemperectamen,
¢ relinquetur quartus terminus notuf. Sedfiingquaie ¢o* non
Jolum declinatio borealis fuerit , ueriietiam latitudout in fecunda
¢ tertia,auferemus & finu vecto compleméii differentic maximg
declinationis ¢ complementi declinationss Stelle, finum retum la
titudinis,rectauidelicet p ¢, 1o relinquetur quartus terminus no
tus. At uero i rurfusingquale, ¢ latitudo proponatur auflra-
lis ut in quinta,adijciemus finuirecko complementi pradicte diffe
rentie reltamy v, ﬁnum rectum propofitelatitudinis, ¢ collige
tuy quartns proportionss terminus notus .. Diemil ftingquale ¢o*
propc;/?ta Stella latitudine caruerit ut in quarta, ipfefinus retus
complements pradict diffeventicerit quartus terminus. Quum
igiturquartus proportionss terminus quolibet borum modorum
notus cuaferit,multiplicabimus eunrin quadratumfinus totius pri
mum proportionisterminum,productit diuidemus per cumnume-

v qus it ex dudtu finuic vetoriimaxime declinationis Eclipticg




@' coplementideclimationis ]_lcllg,qui quidem fecundus prop ortio
s terminus Statuitur,¢* prodibit ex ea partitione tertius ppor
tionds terminus notus : finus uerfus nidelicet ajcenfionss rete ab
@quatorss punclo initio Capricorni contermino inchoatg: igitur
per tabulam finuii, d/Z'f-ﬁom‘s arcus innotefcet. Computabitur au
tem buiufmods arcus fecundun motum diurnum fi fFella ipfa in eis
Sfignis que & principio cancri in finem Sagittarij defcendunt, pofi
ta fueritsfed cotra fi in fignis afcendentibus, Simili procefSu fi de
clinatio Stell auftralis proponatur afcenfionem rectam inueftiga
bimus:fed ea fumet initium & puncto @quatoris principio cacrics
finizcomputabiturgs fecundum motum divrnum fi [ella ipfa reper
tafueritin /i s [emicirculi afcendentis: contra uero fiin reliquis
Jignis femicircult defcendentis, G eterum fi propofita stella decli-
natione caruerit,ut in [eptima figuratione , afcéfionem eius reti
inuestigabimus per latitudinem, quéadmodum per [ecundam pro
pofitionem ex [ola declinatione,arcii Ecliptice elicimus inter fFel-
lam latitudine carentem ¢ alterutranm fecltioné ant uernalem aut
autiinalem, conuer(is tantumnominibus. Evunt enim b,¢> d,poli
equatoris:f,¢0 p, Ecliptice poli
recta a c;[ectio equatoris:reliqua
gh, Ecliptice fetio:yk, aut 41,
fectio ctquicﬁﬂiitzis Ecliptice per
conceptam [tellam ducti. Erit ita
que Lo,aut s t,equalis (inui recto
latitudinis Stellge haut e s, e qua
Lis finui retoarcusrect; afcéfio
wis. Liguetantemex fecunda pro




pofirione quod ficut finns totus ad flnum rectum maxime decling
tionis,ita el,ad | 0.Q uapropter per commune documétum nume
rorum proportionalinm ex primo feciido ¢o° quarto termino co

nités,tertius innotefeet:¢o arcus ipfe afcenfionss vecle per tabula
finuii cognitus quoque.Computabitur autem huiufuodi arcus &
proxima cequatorss ¢ ecliptice fectione . Flec preeterea [epti-
na figuratio accommodari poterit ad retam afcenfionent Stelle
latitudine carentss inuestigandam,qunod per quartam precedenté
figurationem fub maioribus numeris Jupputaredocuimus, Esto
enim a b e dycirculus _AeqninoHalis:diameter g b, fectio Coly-
ri per puncla tropica uenientts: rectay k, fectio cirult curufdam
ipﬂ,cbluro auidistantiz,qui per Stellam ducitur:vreda a cfectio
circuli declinationss ipfius concepte Stelle. Igitur per ea qugin pri
o lémate demonfbrauimus,arcus y g,equalis erit arcui Eclipté
ceinter Stellam ¢o punclum tropicum: perpendicularis uero 1 o,
e qualis finui vecto ciufdem arcus:deinde reftael,equalis finui rec
to complementi declinationis propofite Stelle: fiquidem declinatio
#és circulus colurii o ¢ equidiftatem fecat: funt autem buiufmo-
di communes [eltiones rete quadam line¢ ad planum e quatorts
perpendiculares, fuper punctis e,l, quarii unaterminatur ad mun-
dipolum,aliera ad conceptd Stellam: porro arcus ag, estafcéflo
reta ipfius Stdle & punclo equatorss proximo punclo tropico
citermino fupputata,ad motum mundi aut cotra.Q uoniam uero
intrimgulo e | o, ficut finus totus ad finum retum arcus anguli
leo,itarellacl,ad real o:per lemma fexte appédicis :ipfe au-
tem an gulws leo,arcuiag, [ubtenditur:erit idcirco ficut [finus to-
tius ratio ad finum recum recte afcéfionss flelle, ita ratio finus



vedti complementi declinationts eiufdem Stelle ad finum rectum
areus cclipticee quo eadem & punclo tropico abes?, Quapropter
sultiplicabimus quartum termind in primum additione [ola quin-
que ziphrarum:productum diuidemus per tertiumnempe finirec
tum complementi declinationis: ¢ numerus proueniens ﬁn us rec-
tus erit arcus a gyafcenfionis uidelicet Stelle. Proptercaper tabu

Lam finuum afccq[i’o ipfa cognita ﬁet.

' v Reliqua quoque pars buins [exte ppofitionis que Ib'gim‘a
dines refert [emp ad caput Cacri,buiufmodi inquifitionirec

te afcéfionts accomodari pote[tnominibus etid comutatis,

—Ed bornsm omnisi quee demonFratione Stabilita funt,
nonulla fubiungemus exempla. Supponamus Spicam
A i\‘) wirginis locii babere indecimo oétauo minuto prime
dccimi [eptimi gradus libra:dues erid graduslatitudi
nis ayflralis:oporieard eius declnationem inuenive, Sinus rectus
Jraduil $8,quosbabet coplemétii latitudinis,partes cotinet 59939,
qualium finus totus babet 100000, & inus uero reltus maximee de-
clinationis eeliptica partes babet 3 9 87 4:borum ducrum namero.
sumductus 398 496768 6 nempefeciidus memorate proportio.
nis terminus:arcus longitudings ab initio Capricornifupputatus
contya ﬁ'gnorum f ucrtﬂi‘oncm gradus centinct 7 3, minuta. prima
4 2; gius fuins uerfus 719 3 4 teruus terminus. Igiturmahiphea
bimus bunc tertiii terminii in [eciidi, @'ﬁmi ex: ipfd- multiplicatio
16286 65466552472 4buncnumerun dividemus perqua
deatym [inus totius primum rerminum 5, fola abiefhione decem

A



Wltimarum figurarum:ey prouenient ex ea partitione » 3 6 6 5,z
¥nius partis fere dimidium , quartus [ctlicet proportionis termi-
nus, Quoniduero differentia maxime dechnationis ecliptice ¢o°
coplementi latitudinis predicte Stelle gradusbabet 64,¢9' L py-
ius differentice complementum gradus continebit » 5, @ 5 5cuinf-
quidé finusrectus 4 30 s 1. Et quia quartus pportionis terminns
28665, minor et qud 4 30 51, finus vectus coplementi pree dice
differentice,latitudogs propofita [ftellee anftralis exiftit:eius quogs
decliuatio australis erit: auferemus itags unum numerit ab altero,
¢ relinquentur 14386, quem denique numerum finum retum efSe
quefit¢ declinationis necefSe e[t iuxta feciide ﬁquratiom’,éd‘emc‘)“j[m
tioné:huic refpondent in tabula finuum retorum,gradus oo ¢
minuta prima 16,quos babebit auftralis declinatio S pice uirginis,
og Preterea fupponamuys stellaluminofioré licis feptentriona
lis Libre gradusocto babere , minuta uero primaso, latitudinis
[eptentrionalisiitem gradus [eptem,minuta s, declinationis auftra
lis: oporteat s eius nerumlocum indagare. 1 gituy complesitentim
latitudinis gradus babet sv,minuta soveins finus rectus| partes feiti,
diametri continet ossorfinus vectus maxime declinationis ef-bp‘ti
¢ 3987 4:horum dwovim numevorum ductus 3o 42578 474'fecii
dusproportionis terminus. Dzﬁ}rémia maximea declhinationts ¢
complementi latitudinis gradus babet s¢:huius dzﬁ'rrmzict comple-
mentum gmdu; Saecius [inm rectus partium crit s2901. F tiquoni=
an latitudoeft borealis,declinistio ueroauftralis ut in'quinta flgn
ritione adijctemus ipfis szoov,finum vehum declinationis prapofi
fa’ﬁdle partes uidelicet 12 706, ¢ conflabitur qaartuspropor
tionis terminus 65697 : hunc multplicabumus in quadratum  finiis

B>



totins primi proportionss terminil, @'ﬁ?t 8§ 6 9 70000000000¢
bic denique numerus diuidetur per fecundum terminum, ¢° prodi-
bit ex ea partitione tertins,nempe 1 666 6o, finus uerfus longitudi-
nis Stellg ab initio Cancriinchoatg:porro buic numero refpondet
in tabula finuum,arcus graduwmus wprimorumd; minutorii 4- s,
quibufdam fecundss minutis additis. Igitur propofita stella collo
cabitur iuxta premifSas bipothefes intra minutum quadragefSimi
nonum,duodecimi gradus figni Scorpij. Eius autem 4/2:"'/iofzem
rectam boc modo [upputabimus:complemétum declinationss gra-
dus babet § 2, minuta prima 4 » : buins arcus finus veCus partes
9 918 9:porro bunc numerum multiplicabimusin3 o 3 74~,/7num
rectum maxime declinationis ecliptice, ¢ fient3 955062186,
nempe [ecundus proportionis terminus . Deinde & gradibus s 2,
minutis primis 4-x,complementi declinationss propofits fFellg au-
feremus gradus v 3,minuta prima3 o,maxime declinationis,c re
linquentur gradus s 9, minuta prima x,differéric:buins preterea
diﬁ'}rmttg complementii gmdzbs continebit 3 o, minuta prima 43,
quorum finusrectus partes habet s 12 o4-:cut quidem numero adij
ciemus v 478 o, finii rectum latitudnss Stelle,iuxta demonftratio
nem quinte ﬁlqamtionis,quia declinatio borealis existit, e Lstitu
do australis:co conflabitur ex eis numerus partium 6 5 9 § 4.,ui-
delicet qmartus proportionss terminus:bunc denique mulriplicabi-
m1u8 in quadratii [inus totius primii teyminii, ¢y fict numerus par
tiurm 6 59 §4.0000000000. Eum igitur dinidemus per fecundum
terminum, ¢ prodibist ex buiufmodipartitionc1 6 68 3 4, nempe
Jinus uerfus a/'cen/ionis reck; propofite fbell  piicto contermino
initio cancriinchoatc. Eius autem aycum elicimus cx tabula finui

b



gradiis Aeduatoris baberexyi,minuta prima s s:quibus i addi
derinus o o,gradus,afcenfionent nidelicet rectam primi quadran
tis ecliptice,conflabitur tandem afeenfio recta abinitio Afietss
inchoata graduum v 2 1, primorum minwtorum s &,quam ipfa hi-
minoffor stclla laneis feptentrionalis Libra babet, + v 0
o Bt per reliqui quoque parté propofirionss quee longitudings
femper vefert ad caput cancri,baud logiore [yllogifito declinatio
nes fupputari po(Junt,boc uidclicet modo. Fabeat Canis maior
graduss o,minuta primao latitudinis austrakis:longitudinis ue
70 ab initio Cancri gradus 7 ,minutar s : oporteats cius declina
tionem nietiri, Igitur complementii latitudinis gradus babebit 5 o,
minuta s o:buins avcus finus vecbus partes babet 7 s 53 v:hunc nis
smerum multiplicabimus in3 98 7 4, [fnum velum maximee decli-
Hationss,fientds3 0117 2309 4Hempe fectidus proportionis ter
minus:bunc preterea perducemus in Sea,finum ufrﬁ;m graduilz,
minutorum 8, quos habet disTantia propofir¢ Stelle d capire Ci
cri,tertinm uidelicet proportionis terminum,numeriis productit
2 4 4150742923 4 perduddratum /imm totins primum'tey
minunt dividemns,dect ultimas figuras abijciendo, ¢o° prouenient
ex buin[modi partitione partes femidiametriz 4 4. At quom}?
Jatitudo ipins S¥elle ad auflyum fubijcitur,maiord; qué fit arcns
maxime declinationis eclprice gradibus v s ,minutss 4-0,boril gra
duii ¢ minutorii finil veclil 27004 ,cum 2 4-4-, quarto termino in
und [fimd colliggemus fiétdsr724-8 :buic numero ve[podétitabule
Jisus vei gradus v s minuta 4.9, quos nece[Je eft haberecanss ma
torss declinationt tuxta premifSas bipothefes. Nos enim [Tellaruns
locut quibus in his exéplis ufi [umus,ex unlgataephemeride accept



s, perindeac ueva effent: o fino dubitemns fixaipfafydera 15
gius pgrefla effe,qui .;/flﬁ)-rzﬁmm abacus demonflret:in qua qui
dem ve Albategnij opinionem, [t’cuu' ultis obferuationibus de-
prebendimus,qui proxime ad ueritaté accedere putamus. Sed de
bisalids.

?ropqﬂtio. Vi,

oo Ditrum acnoium,c Crepufculovum magnitudines,in

quouss Florizte obliquo,breui(fimo calculocomputare.
= Jerum ac noctium ¢ crepufculorii longitudines, mul
itz modis inuesTigari poJunt:attamé s nobés perpla
5 P cetsquem in zﬂu ﬁg;amti‘oﬂibu; excogitauinis, quic
el ceteris fadlzor,ucmg;. reiipfius imaginem vefert. Igi-
tur [fuun veclil altitudings mevidiance folis quam ex declinatione
- €ius @ altitudine poli eliciemus,in finii totis multiplicabimus:pro
ductum numerum dividemus per finiivelum coplemétialtitudinds
poli, ¢ prodibit ex ea diuifioe numerus quida, qué perducemus in
finii totii,productii uero diutdenmus per findi veclil copleméti decli-
nationis puncli ecliptice dati , ¢* prodibit ex ea partitione finus
uerfus arcus femidinrni, Igituy arcus ipfe femidinrnus per tabulam
finuuminnote[cet:bunc aufevemus & dwodecim bovarii (Fatio , ¢
relinquetur nota magnitudo [eminocturni. Poryo crepufcult low-
gitudintm it‘{ [up putabimus : ﬁ'rzum reum graduum decem @
octo perducemusin finum totum,productummumerum diuidemus
per finum vectum complementi altitudinis polieiufdent borizon-
tis obliqui, ¢ eum numerum qui exbuinfiodi partirione prouene
Yit adijciemusilli numero quy cx prima partitione prodijt,copofi-

by




tiim autem ex eis perducemusin [inum totum, productum denique
diuidemus per finum rectum complementt declinationis propofiti
punctiecliptice,¢o* prodibit ex ca partitione finusuerfus cuiufdi
arcis,qui longiwdz‘ntm arcus [emidinyni complectitur [imul cum
crepufculo:igitur totus buiufmodiarcus innotefcet. Quapropter
auferemus ab hoc magnitudinem axcus femidiurni,ut 15gitudo cre
pufculinota relinquatur. A tqueut banc operationem per uerifSi
ma euidentifSimags matbematice artis principia demoffremus fex
t¢ appendicis figuratio refumatur, in qua circulus a b e d, civca cé
tril n,deforiptus mevidianus exiftie:vectaa ¢, comunis fetio & qui-
wo&ialis ¢ ipﬁ'M mevidiant: i k,comunis [cctio paralleli dofcrip
ti d folead diem:o p,fectio borsz ontis obliguizq r.fetio civculi ei
aquid [antés fub quo fol illuminare incipituperil bemifpb.eriun
apadiniridi cvepufcule matutinupiictas,tinter[ectiones res ik,
¢ii 0 p,¢ 1,0 ex pittoi, [uper reclalines o p.horizdtis [ectione
ad reosangulos reftas R ,deducatur:preetercaex piios, fup
¢ ryrectas x. Deide triaguliireCiguliis R s, cotéplabimur,i quo
ficut finus reCus agulits R, ad
finum torijita retai R ,ad rec- »
tamis, Atueroangulusis R, ~ f
notus exishit, népe equalis angu if-
bo altitudinis e quatoris:¢orecta |

i R, finus re@us altitudinis me- \
ridiang, nota quoque , igitur per
comune documentum nuntcyoris
proportionalum , reda is, finus

uerfig arcus femidiurni,in partibus [emidiametri maximé circult

d 4



fpbere notafiet: ¢o* quoniant in eifdem partibus dimidium diame-
trivkuidclicer finus rechus complementi declinationss puncti da-
tnota cffiratio igitur Jemidiametri paralieli i dati,ad finum
uerfum arcus [emidiurnisnnotefcet. Propterea fupponemus buiuf
modi [emidiametrii partes a(uales babere 100000, ¢ per comune
documentum numerorum proportionalium reta i s finus uer[us
arcus [endiurniin eifdem partibus cognita erit : igitur ¢ arcus
1pfe femidiurnus nonw:bﬂcaufertmm a [emicirculo, ¢ nota relin
" quetur magnituco arcus feminocturni. Ruyfum triangulum s t x,
yeclum babet angulum s x t,angulum ueroxt s, angulo altitudnis
equatoris aqualem,notumgs:preterea latus s x, finum retii gra-
duum 18 ,quibus fol ab horizente diftat notum:igitur fimillimis ar
gurientds priovibus,reta s tyinnotefcet :quare totai t, notaredde
tur,qug certe finus uer us exiflit arcus compofiti ex arcu femidiur
#0,¢5° arculongitudinis crepufculi. sz&'abrcm ab eoarcu aufe-
yemus arcum [emidiurnumnotii per priores [yllogifmos, ¢o° relin-
quetur nota longitudo crepufeuli,quod demonstrafJe oportuit,

Propofitio.vii.

s Sicut finus reus complementi declinationis piicti dati,ad
Jinii retii alitudinis mevidiane, ita quadratum finus totius
adid quod fub finu recto aliitudinis gquatoris ¢ finu uer
Joarcus [emidiurni continetur retangulum.
S0 Preterea ficut finus reclus complementi declinationss pik
¢t datt,ad finum veum aliitudinés mevidiane,, fimul cum
Jimureclo cinsarcus quo ol ab horizentedistat apud ini-



B

ﬁ:s estarcus femidiurni indato

tifi crepufcult matutini, ita quadratii finns totius adid quod 1\
Jub finu vecto altitudins equatoris, ¢ finn werfo arcuscs
* pofiiex arcy femidiurno , ¢ arcu longitudings crepufeals
rectangulum continetuy, -
wey Aliter.Sicut quadratum finus totins ad veclangulii con
tentutn [ub finu recto altitudinis @ quatorss ¢ finu vecto
complementi declinationss piiclidati,ita finus uerfus arcus «
[emidiurni,ad finum veCtum altitudinis mevidiane, _,
seplté.Sicut quadratii finus totius ad reckagulil cotétit fub fi
nurecto altitudinis @ quatoris, ¢ finu etid reclo copleméd
- declinatiois piicti dati,ita finus uerfus arcus cpofiti ex ar
cu femidiurno ¢ avcu crepufeuli, ad redka quandi lined ¢5
pofudex duobus ﬁnibus rectis,quoramunus et altitudinis -,
meridianc, alter uero eius arcus quo ﬁfl abborizonte diftat: -
in initio crepufculi matutini, LDVOL TN TS
N Epetatur enim pree
@ cedentis propofitio- .
f\\ nis [chema. Et quoni
% O am recla is,finusuer i (\ :

parallelo, efto in reclaa c,equa-
toris diametro yvefa a g, finus

uerfusci pportionalis. Proinde :
quéadmodum [uperinsdemonflra 7 (o),
uinius,ficut i s,adi Resita finus totus ad finil vecti alitudinis ¢qua
toris:co ficut dimidiii diametvitk,adveamis; ita femidiaieter
«quatorisyhoc cfEipfefunus totis.ad recti az, finii werfunarcus

L



femidiurnisper léma appendicis quinte.Q uare ea vatio qui habet
dimidisi diametrii K,adi R, ex duabus rationibus copofita erit,
quarifuna cadt eft ei rationi,ué babet finus totus ad finiirectital
titudinis @quatoris,altera nero eadéei,quaidé ipfefinustotus ad
fmiiuerfum arcus femidiurni baber. Atduiex cif dé duabusvatio
wibus coficiturvatio quadyati finus totins,ad recta; ulii cotétdi fub
[z‘rm recto altitudinis equatoris,¢o* finn uerfoarcus femidiurni, p
2 3,propofitioné [extilibri Ez}.zgc'tur ficut dimidiii diametria hyfi
nus idelicet vectus copleméti declinationis cocepti puncheclipti-
ecadrectii R finit vectil alrieudinis meridiang,tta quadratum [
nus totius,ad id reckagulum quod fub finn veclo altitudinis @ qua-
toris, " finu uerfo areus femidiurni continetny:quod dembfbra ﬂZ
oportuit. Itaque quoties metiri libuerit,iuxta prefens documériilo
Gitudinéarcus (emidiurni, pertabuld fubijciéiem finit totit partisi.
squaliii 1 00000,adijciemus finuirecto altitudinis meridiang cicep
ti pitcti,z iphras decé,nnmerdt produdtit diurdemus per ﬁ:zz‘i rectis
copleméti declinations ein(dé piti, Deinde numerii ¢ exea parti
tione pdierit,diuid mus per [inil veclii altitudinis gquatoris,numse:
rus eim (uiex bac [eciida partitione proucnerit, /imzs ue;_'ﬁu erit
arcus femidinrni cocepti puncli,pro data eleatione polari:per ta
bulam denique [inuum,arcusipfe femidiurnus notus babebitur.
o Sed ut feciidii demfiremus, pducatur rectalinea i R, ufqve
ad punctum Von recla linea q v, Et quoniam rectalineatt,finus
m’?ﬁs estarcus compof iti ex (emidinrne ¢ arcu crepuf culi in
dato parallelo,esto in diametro equatoris vecta a g, finus ucrfus
arcus ei proportionalis inipfo-wquatore. “Eritigitur [icutit,
ad iv,ita finus totus ad finum rectunt areus anguli altitudi—
#is aquatoris, Dretevea ficut dimidun diametri ik, neipe fisus



rectus compleméti declinationds punclidati, ad reFamit,ita an,
[finus totus,ad reCtam a g, finum ucrjum arcus compofiti ex femidi
urno ¢ arcu crepufeuls.Q uapropter vatio finus reti complemé
ti declinations piicli dati, adrectam i V. quequidem ex i R, finu
recto altitudinis meridiang constat,¢o* ex R Vs finu recto arcus
distantic folss ab horizonte apud initium crepufculi matutini, ex
duabus rationibus componiintelligetur : quarum una eademest ei
quan babet finus totus ad finum reum altitudinis equatorss:al-
tera uero eadem ci quamipfe finus totus habet ad finum uerfum ar
cus copofiti ex femidiurno ¢ arcu crepufculi. At qui ex hss dua
bus rationibus conficitur ratio fuadrati finus totius, ad rectangu
lum contentum fub finurecto altitudinis equatoris, ¢ finu uerfo
arcus compoliti ex femidiurno ¢ arcu crepufculi per 23,propo-
Jutionem [exti Eu.igitur ficut finus rectus complementi declinatio
nis punctidati,ad rectam copofitam ex finibus reclis altitudinis
meridianc ¢ arcus dylamz'; -[olis ab horizonte apud mitium cre-
pufculimaturint,ita quadrati [finus totius ad id quod ﬁ:b f inu rec
 toaltitudinis e quatoris,eo” finu uerfo arcus compofui ex femidi-

urno ¢ arcu crepufculi rectangulum continetuy:quod fecundo de
mon(lrafSe oportutt. Proinde ad menfurandum longitudinem cre
pufculi, firus vectos altitudimis meridiang ¢° arcus distantic folis
ab bortzontce,in unum coliigemus: nuriero ex eis compofito decem
ziphras adijciemus, conflatumgs numerum per finun rectum com
plementidechnationis punch dati diuidenius ; ¢ numerum qui ex
huiufmod: parti-ione prouencrir,per finum recti altitudmis @(ua
toris dinidemus : numerus enim quiex bac [ecunda partitione pro-.
dicrit,finus ucrfus erit arcus compofii ex ﬁmz’diartzo & arcucre



pufeuti.Ipfe eo integer avcus longitudinem temports complecti
tuir,ab initéo crepufculi matutini ad meridiem uf{ue,idcirco aufe-
vemus ab eo [patium temporés femidiurni, ¢ relinguetur nota
erepufculiintercapedo. b
oo R eliquorum uero duorum documentornm demton STrationes
in bunc modum fient. E §F enim ficut [fnustotus ad finum rectume
altitudinés equatorss,itareaisad rectami R finiiretumal-
titudinis meridianc:pretevea ficut finus totus ad finum rectii com
plementi declinationss punctidatt, ita [inus uerfius arcus ﬁmt‘diur
ni,adre@ais, R atio itaque finus werfl avcus [emtdiurniad finum
vecti altitudings meridianc,ex eifdéyationibus compofitaintellige
tur, quas gdé babet finus totus ¢ ad [iniirecti altitudinks @ qua
torss, ¢ ad finii rectii coplementi declinationis propoffiti puncH.
Fleauté ed coficiiit rationé,qud quadratii /x’ml/s totins babet, ad
id quod fub [inthus rectés altitudings @ quatorss ¢ coplementi de
chnationis reStagulii cotinetur : igitur ficut finus uerfus arcus fe-
midiurni ad fini reCti aliitudings meridiang,ita quadratii /inm' to
tins ad ve@agulii cotérii fub finibus veclis altitudinis aquatorss,
¢ copleméri declinationis ppofiti piichi,quod demonfErafSe opor
tuit. Proinde l5gitudiné arcus [emidiurni propofit: punctiin quo
ais bo rizonte,iuxta banc demastrationé,hoc modo inueniemus:fi
nui reto altitudinis meridiang adijciemus zipbras decé: Canﬂatz‘i
numerum dividemus per cum quifit , ex ductu finus rectialritudi-
nis equatoris,in finum rectii complementi declinationss dati piic
ti:numerus auté qui ex ea partitione prouenerit , [inus uerfus erit
arcuus [emidiurni concepti punctin dato horizonte.
< Praterea quonia manifofli eft ex [uperioribus demdEratio-
i



wibusiquod fiout finus totus ad finié veclii altindinis @qustoria,

itaretait,ad retaivs conflataex - finibus rectis altitudins me
ridiang puncti dati, arcus diftantic [qu ab boriz ote apud ini-
tium crepufculi matutini:ité ficut finus totus ad dimidid dzamem
i hfindt videlicet rectii coplementi declinationis propefiti pundi,
ita a g, finus uesfus arcus compolitiex femidiurno. ¢ crepufeuli
no,adyectamit Igitur ratio quadrati /Zm//s_ totius ad reckanguli
contefitunt (ub finibus reclis altitudinis e quatoris ¢ complemé
ti declinationis dati punchy, eadem es% civationiquam babet finus
uerfus arcus compofiti ex femidiurno ¢ crepufculino, ad rectam
compofitam ex [inibus reltis altitudinis meridiang ¢ arcus d _[la
tic [olis ab boriz onte apud initium.crepufculi matutini, Et per
hanc queque magunitudinem crepufculiboc modo ﬁzpputabzmm.
numero.compofito ex [inibus rectis altitudinis meridiang ¢g° ars
qus diftantic [olis ab borrz onte,adijciemus decem ziphras: conﬂ4
tamn numerum dinidemus per eum qui fit ex ductu fi [inus relialtitu,
dinis equatoris , in finumrelum. complementi dzclinationss dati;
puncliznumerus autem quiex ea partitione prodierit ; funs uer-
fus erit amms.«:omgo[ iti ex [emidinrno ¢ crepufcalino: igitur au;
feremusab arcuintegro arcum _[Emm?wmum, N rquz(ctm‘ cre~

pufeulilongitudo.. . o< e dn
pq/‘txo.m ey oPie

s Sole obrinéte equinotialia puncta, in bortzofztc oblzquo \
crepufculi longitudinem computare. Etenim tficut fiausto
tus ad finum reclil gltitudings equatoris , ita finus veGus.

longitudinis crepzf[calz (it fol piicta e quinoctialia tenet ):



o vad fiesmreCum avens distantic folis ab borizonte, apnd
L nithum evepufonli matutin, L e

Viuum veQum distantic [olts ab boriz Gte perducenus
in [intum totumsprodictum diuidemus per finum rec-
um altitudinis equatoris,numerus enim qui ex buuf

S mmodi partitione prouenerit, flnus vechus evit longit-
dinis erepufcult , cum fol wquinoclialia puncka ingre(fus fuerit.
Ad boc demonstrandum utemuy precedentifiguratione: ¢4 in-
terfectionem rectarum ¢ v,a c,no L &
ta ffignabims;a qua quidem fu iy S
per#eclalinea o pyretamf g, ad o il .
rectos angulos deducemus, Igituy ARyt

in tridgulo f g n, ficut frzuo‘ 10ts A BN, le

ad [inum rectum angu f ng, qui
aqualem arcii babet arcui altitu-
dinis @quatoris, itareGan f, ad
reclaf g, aqualem finuireto ar-
cusdifttic [olis ab boriz5teininitio erepufculizeft antéretanf,
parallela finuiveclo avcus crepufeuliyper ultimd parté 28,propo
Jitiopis primilibri Eu. idcirco i equalis per propofitionems 4.,
einfde libri primi. Itaque per [eptima propofitioné qutnti, ut finus
totus ad funil reclil altitudinis & quatoris ,fic finus reus 16, gitud
nis crepu[culi,ad [nii vectii arcus distarie ﬁ)lx:: ab b‘oriz otein ind
- tiocrepufeuli matutini ant fine uefpertins,'Q uagppter numerus ¢
fit ex duclu feciidi termini pportionss i tcrtéﬁ,tibgﬁt ex ductupri
i quartii iequalis evit, p v6, pponé fexti librt Eu,autus,feptimi

vy




Igitur f§ primitin quartum perduxerimus , ¢o* productum ex efs
per fecundum diuiferimus,tertif termini longitudo nota prodibit:
per tabulam denique flnuumarcusipfe crepufculi innotefcet..

Propofitio.x.

el locis [ub equatore civulo pofitss crepufeuli Iagituding
metiri. Etenim [olein ipfo @ quatore existente,arcus distas
tig folis ab boriz bte reclo,ciiilustrare incipit fuperum be
mifpberium,matutinicrepufculi longitudo fit. [ erum ex:
tra equinoltialem circulum confflituto , ficut finus rectus
complementi declinationis,ad finum retumarcusdistan-..
ti ab horizonteyeclo,ita finns totus ad finum rectumar~
cus longitudinis crepufcult. '

Trculus enim ab c d,
' |circacétriie, defcrip
| [tns effo meridianus, ‘
——reaac,feltioequa g [
torés:b d,fectio borizontis reéti e
f g-fetio eius civculi equidistan  \
tis boriz oti recFo, qui initidi cre-
pufculimatutinkaut uefpertinif
nem. dzﬁ';m:b it fectio paralle- qs A
li deferiptiafole,extra e quinoctialem conflituto:buins autemrec
t¢linec ¢or veclarii b d,f gsinter(etiones,fint punclak, | vecLaris
ucroac,f g interfetio dicatur o Manifestum est ci fol pundha




s e e

edquino8iala ingreRus fuerit, motns diurno e quatorem civculizs
deferipfevit,quod unusidemggarcuserit diftantia cius ab boriz &
te reclo in uerticalicirculo,eo ip|ius aquatoris arcus qui crepuf
culi I6gitudiné dgfx‘nit:a'itg; recta e o, equalis finui recto buiufmo
di arciis.Sed efto iam ol extra aquatoré,eumgs parallelii defori-
batcuiis diameter b'i;1 [gitur recta k:l,equalis evit finui recto ar
cusbf,equalis qw:]écfirwi retaareuslongitudinis crepufculi,
in de[criptoparallelo pers 4 propofitionem primilibri. Eso ita
querecta e p,finus rectus pportionalis arcus in aquinoctiali cir-
eulosigitur ficut bk, femidiameter concepti paralleli ad finii rectis
arcus crepufculiniin codé ipfo parallelo,ita a e, femidiameter ¢JHa
toris ad e p;fin umrectum arcuslogitadinis crepufculici propor-
tionalss, 1dcirco fcut bk, ad finiirectum arcusbfita a eade p,
per [eptimam propofitionem quinti: atqui per ea queoftenfa funt
inprimolemmate b f,¢o* distantia [olis ab borizonte refto apud
ititium crepufculi,equales arcus funt,equale(g [inus babét:prop
tevea ficut ae,fimnstotus ad e p, [inum rectum magnitudings cre-
pufculijita b k. femidiameter cocepti paralleli, nempe finus vectus
complementideclinationis locifolis , ad [inum rectim eius arcus,
quo ipfe fol abest ab borizonte recto,apud initium matutini cre-
pufculi,aut uefpertini fisem,per eanidem feptimam propofitioner
quinti,Q uare perducemus in finusm totum finum yectum arcus di
Stantis folis ab boriz onte:productum diuidemuus per finum sec-
tum complementi declinationis concepti punctinumerus enim qui
ex buifmod; partitione prodicrit, finus retus erit arcus longitu-
dinjs crepufculviigitur. ¢ arcus cui refpondet per tabulam finus
vecHiinnotefcet,
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predilans ciftat deforptiparallel dlametrifele. Quaphapter
84 que up wsad pitdiocdrauti terminabitur; €0 ad occiduiiex al
tevaparte. ftagque pea guci primo Iemate dem b_'ﬂrauiniuo‘,utrm]ue
cius povtio, finus veTaus extt tam arcus [Felle Jemidiurni, quam femi
nocturnisaltevinserdfechionis comunisportio piichuiin, ¢ obfer
uatg Tellg interiacensarcus utrin|que distatic amevidiano finys
veclus erit in defevipto parallelo, Rroindefupponemus b,polit mii
diefoefemp appareutéificeds recta biimfirys uerfusarous femidiun
o s, veliqud pavs diaimetri'y fins uerfusarcus feminoTyrni
cocepty fEelle:vecla uero b, [inus werfus avcus difkiticab b, piito
mg;;idi;;ut nzzz,glzﬁ?r étia ﬁ” Huth Uﬁfjbl‘ﬁf Wﬁ{sﬁnua’iurﬂi}l Oar
ausdiftatic cinfdé Skelle & piickomeridici, Deducitur anté ab ipfo
b,pidoinrechif g adrectos angulos recta linea b oyfecishlin
wplicto,Jgituripfa b o,finusrectuserit arcush f, ltitudinis mers
diana;recla porro o, aqualis finui reclo arcus fk; qui equalis
exiflit altitudivi fFelle [upra boriz Gté tépore obferuationis, Dein
desriaguliicontéplabimur b o nt, cuin fquidé laterea b o,b mrecta
sbafi parallelasia punctis n,rfecat. Quanppter per feciidi pro-
poney fexti ¢ qé’poﬁti ppertioné, ficut b o finus.rectus altitu-
dl‘ms ,mgridqut,qdp 75 fitium rectil altitudinis ﬂel!ca téporeobfer:
uationis,itab m, fursus uexfus arcus femidiurniad nmydifferétizip:
fias bt b s finus uenficavens distatie Stlled piicto meridici;.
Horil quatuor tria notafunt, finus uidelicet vectus aléitudinis me -
ridianigindiusiarcus ex satitieleuationis.equatoris fupraborie..
Rontert ¢ eclinationis sTelle dlico turotefeit; finusetiam vectus:
dltitudinis STell.z tempore \o[)[er&atiof:is totus fupponitsi sstent
finus werfus grus Jewidinrni Stelle 5 e0-m odo. quo it fepimai:



aut olaua propofitione nfi fumus cognofcitar: igitur per comurie
documentum numerovum proportionalium y differentia ipfan m,
cognitareddetur. Flanc uero dfinu uerfo areus [emidiurni aufeve
mus:¢o* vecla b n,finus uer(us avcus di(tantic flellc & mevidiei punc
to notarelinduetur: ¢y avcus ipfe per tabulam finuum denique no-
tus fiet,quod inuestigandum propofuimus. R urfum c5fimili pro
batione aut per quartam fextiillucefcet,quod ficut b m, finus uer:
fus arcus [emidiurni ad b 'r:{,/in_mri uerfum arcus distantic- Stelle d
weridiano,ita b o, [inusvetus altitudinés mevidiang ad hvyexcefSi
quoipfab o,fuperat vellam o r,finumrectum aliitudinss Stelle &
pore obferuationt;. INibil autem intevest an o r, in denonStratio
ne affumatur eadé finui recto altitudinis ftelle, an afualising per

eptimam quinti eadem proportio concluditur. Preterea nibil ua
riabituy demonflratio fi ppofita Stella declinatione cavuerit: erit
enim finus uerfus arcus femidiurni ipfe finus totus : excefSusautent
quo ipfe fuperat finum uer [umarcus disTantic & mevidiano, equa
lis evit finui recto arcus borarum ab ovtu Skelle. Igitur ficut [finus
reclus altitudinis mevidiang, ad finum re i altitudings Stell tem’
pore obferuationis ita finus totus ad /inu'm rectum arcus borarii
ab ortu eiufdem [Eellg. In [phera quoque reta propofitio uera eft
nam una eadem que rella linea finus reclus erit altitudinis mevidi-
ati, ¢ finus uerfus arcus [emidiurni i defcripto parallelo: reliqua
uero que dzﬁ'}rmria exisTi inter finus terfos arcus ]Emidiurm’,@'
arcus diftantic Stellc & mevidiano in codem pavallelo'; @ qualiseft
[inuivecto altitudinis quibabet tépore obferuationss. Quaprop-
ter ficut finus veclus altitudinits mevidiane ad finum rectum al-
titudinis [lelle tempore obferuiationis:ita finus uerfus arcus femidi
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wrniad differétid ipfius ¢ finus werfi avcus difttic & mevidiano.
‘Quonid uero buiufmodi (inus uer(us arcus femidiurni, in deferip-
toparallelo stellg finus totus e predicta auté differentia aqud
lis €5t finui vecto arcus horarum ab ortu stell¢in eodems paralle
lo:idcirco in (Fhera vecla femp quéadmodii in [phera obliqua quid
propofita fkells declinatione caret:népe ficut fluus retus altitudi-
nis meridiang,ad finii rectii altitudinis flellc tépore obferuationis
ita finus totus ad /iru‘z‘ reclii arcus borarii ab ortu eiufdens stelle,

Propofitio.xif.

s/ Proportio dtﬁré‘ti; finuii reStorum altitudinis meridia
ng folss aut fFellg, ¢ etus quam babet tempore obferuatio
nisyad finum uerfum arcus diflantic & meridiano, est ficut

= proportio reCtangulicontentifub finibus rectés copleméii
declinationss eiufdem sTellg ¢ complementi altitudinis po
li,ad quadratum [inustotins,

Epetatur precedens figuratio:g* contemplemur tri-
angulum v bn,in quo angulusbr nyre&useft perag
propofitioné primi:angulus autem bn v,equalis an-
gulo g ec,complementi altitudinss poli per eandem,
Igitur per lemma [exte appédicss ficut br,ad b n,ita finus yeus
compleméti altitudinis poliad finum totum. _Atqui ficut ipfa rec
talneal n,finus werfus distanti Stell & meridiano in defcripto
parallelo,ad finumuer[um arcus buinfmodidistari proportiona
lés in cequatore,ita [emidiameter defcripti parallelinépe finus rec-




tus compleméti declinationss eiu -
dem stellg,ad femidiametrii wque
toris ﬁtmm uidclicet totum per ¢
ma quinte. %apr'opter per2s,p h
pofitioncm fexti ficut b r, ad finii *
uerfum arcus @ quatorss propor-
tionalés arcui paralleli distanti;
Stelly & mevidiano,ita rectangulii
contentum [ub [inibus rectis com
plementi altitudinis poliet complementi declinationss ciufdem sTel
Ie,ad quadratum finus totius,_Atuero veaipfalinea b rdifferé
tia eft finuum rectorum altitudings meridiang ¢o° cius qua tempo-
ve obferuationss eadem fFella babet: igitur (icut differentia finuum
rectorum duarum prediGarum alticudinum ad  finum uexfum di-
atic flelle & meridiano itareagulii contétii [ub finibus rectis g
pleméti altitudinis poli, o copleméri declinationis ein[dé ftelle ad
quadratii finns totius. Prefens auté ppofitio in uniuerfumuera
eft,fiue ppofita fEella in dato boriz Gte ortil babeat atquc o:caff,
[fiue[uper eit integra rewolutioné perficiat. Stella enim quc declina
tiottem babet matorem compleméto altitudinis polifupra borizd
tem,totanolte uerti cernituy circa polum., fi regio ¢ Stella ipfa
ad eandé parté uergant,nempe aut ad boream,aut ad austril. Ve
vuntamé duas altitudines meridianas e [ingulis diebus babere ne-
ceffeestalteram maximaalteram minimam. Maxima erit,quum
uel stella ipfa in polo horizontis constituta fuerit , uel ab co mini
st vece([evit:mininta uero quii maxime. Quapropter [imps rec
tus eins altitudinis quam Stella habet obfernationis tempore,ex £




i vello maxime 4{tz’tiiclz‘ftz? mcriﬁz’é#«;:‘ﬁzéir&bi debet, ut primms
proportionis terminus relinquatuy. Porro distantia d meridia-
to ad eam partem fupputanda eftin qua meridics efJe folet : ueult
ex ipfa demfbrationeliguet. Effo. - 3 3
mi'ut_ i precedéti cfrtju‘lllf;d bc;d,‘ e /% : 3
cuinscentyum esmeridianns i dia-' 2\ - :
meter a ¢, feltio }tqzlatoi‘is: recla
by,fectio payallclideferipti & con
cepta fEella circa b,polit miidi:vec
taf. g,fectio boviz Gtisobligui: pit
i beins polus: detndevecta kI, N
ecto civeulicutufdam bovizonti = Ao h h
equidiftatss, qut obfernationds téporeper Stell duct intelligiturs
piictiiin quo bac vecla linea vetich y, Jecat efto n. Itaquequoni
y ¢ avcusdecliniationts Stelleymator ponitur qui g cyesplemétii al
titudints poliyipfa propofita ftells fupra hortz 5té integri circulit
deferibee. Et quoniii ea tranfive ponitur per polum horiz 5tés, ma
xbnd aleitudiné civcyli quadrantesn babebit,cutn ad b, pernencrit
minima uero arcil g y,cii ad y,punchum:n quorurfus deferipti pa
ralleli civcunferétia mevidianum fecabic. Floctninyex eo conflary
quodrecta by,ipfius paralleli diameter eft pevi s, proponé prim
Theo. igitur mator quanis alia ecta linea que pey céerii n trafit
quod per 20,propofitionem primi Eu, ¢o coem [entérid demt ffra
bitur, Sunt auté buinfmodi redle lineg cGes fectiones circulorti uey
ticaliit ¢ predicts paralleli-tpfof aveus fubtédsi qui iter b,bort
20tss polil o ppofieét (lelli intertacériigltny pev 7, pponé tertif
Euiex Capanitradittone,arcush yymaior erit quociids allo arca:
h i




inter borizontss polum ¢’ Sellam interieto. Q uare per -
nem [entétiam concludemus minimam propofite ftell¢ altitudinem,
efsefubarcugy. Agatur autem femidiameter e byqudfecet k1,
in punclo v: ¢ extendantur b y,f g,donec concurrant ad o. Quo
nid itaque parallelg funt a c,b o,in eas incidés rectalinea e o, alter
nos angulos b o e,0 e, @quales faciet,per 29, propofitionem pri-
mii Eu.est autemangulus b v, exterioripfianguiob o e interiori
qualis per candem:agitur per communen [entérid angulus b nr,
angulo o e c,complemeétum aliitudinds poli [ubtédenti aequalis oft.
Atquianguli quos eb,facit cum f g,rech funt per-o, propofitio
nem primi Theo, ¢ [ecundam diffinitionem undecimi Eu. Igitur
anguliad r,reclicrunt per ipfam 29,propoficionem primi: ideogs,
vecta e v,cequalis exit finui vecto arcus k f, igitur ¢ @qualis fi—,
nui recto altitudinis Stellg tépore obferuationss perea que in pri,
mo lemmate demon brauimus. Itaque b r,defferentiavelinquetur f§
nus totius,altitudinis uidelicet maximg propofite Stelle, ¢ cins
guam habet tempore obfervationis :recta autem b, finus uerfus
evit arcus diffatic flelled meridiano. Iam igituy intriaguloh ar,
quéadmodum in prima ﬁguratio- &
ne,propofitam propertionem co- %
cludemns, P roinde fiue polus bo-
rizontis collocetur inter @ quato-
rem ¢ Stelle parallelum, ﬁue in
ter bunc ¢ polum apparétem de
monstratio gencralis tﬂ, ut in fub:
<declis figurationibus licebit in[pi-
picere:in quibus per propofitionss




38,09° 19, [eciids libri Theo Jiqui. °
do Co“/lat,altcram altitudinem me -
ridianam maximam efSe: alteram
uero minimam._Aduerte uod fi
propofita Stella declinatione ca-
vet,nihil opus eft compofitione p
portionum: deducta enim i prima
figuratione & punctoa,perpendi-
cularireCtalinea fup fg,perfpi-
cuum erit per lemma [ext appédicis & prqmiﬂ:zs bipotf)tj?‘s atg
construtiones,differentiam finunm rectorum altitudinis meridie
ng ¢ eius quam Slella ipfa babet obferuationss tempore, eandent
babere rationem ad finum ucrfum diffantie d meridiane, quam [i-
nus rectus complementialtizudings poli ad finum totum.

(Y |
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?ropoﬁtio.xii;}

>@ InborizSterecto,ficut finns rectus altitudings mevidiane,
complementiue declinationss [olis aut Skellg, ad finil rectis
altitudings qua babet tépore obferuationts: ita finus totus
ad finii rectii arcus complementi distantic @ meridiano,

1 annis quod bic proponitur ad finem undecime ofté
[um babeatur, peculiar tamen figuratione boc ipfuns
demonstrare inutile non erit. Efto enimut folet cirew
lus abc d,circacentrum e,deferiptus'meridianus:rec
taa c,ﬁc‘lio @quatoris:bd,fellio horiz otis rcﬂifé',ﬁﬂ io paral-




Ieli deferiptid fole aut Stella:h y, '
fedtio circuli equidiftantis ipfiho
rizonti vecto, qui per folé aut ftel
lam obferuatam ipfo obferuatio-
nis temporetranfit:fecet auté rec 2
taf g, veflash 3, bd,in puncliy’ "\
Lk Igitur per ea Que [uperius des AN
méftrauimusyreckaf b, finusrec= 0 i
tusevit coplementideclinationss, |0 0w
ant altitudints meyidiang eiufdem Stelle,nempe arcmflz’. %a;;&?
nevo re&lol kequalis oft ﬁng{ reto avcus b'b, idcirco "c'tqu&h’} ett’
ant erit [inut reclo altitudinis asri ob[evuationss tempoye,pev ¢
mutein [ententiam. Atduieadentipzf R, femidiameter eftds [epi
pti parallelt, finufGtotus: ¢ Lksie qualts it veclo @cus diftait’
ti; Stellee ab exortu, aut ab occafu, feucomplements distantiz &
meridiano in eodem bocipfo pavallelo. Q uapropter per [eptimé
propo fitionem quintt [z‘qut ﬁf?_ﬂ/ﬁ rectus alt;’tuc{irw‘x meridiang com
plemenitiue declinationss foli3 ave' flelle,ad (tntm vechim altheudt
tis quarn habet tentpore obfernationisjive finus totus ad finun vec
tum complementi difliantie & mevidiisno,quod erat demonftrandd,
LORnInOm Mo b Bnamalanon e et T b
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?’ropoﬁtio.xiii/,
oo Ex altitiidine folis aut STellie'optitra fupra bovizontem, |
boram diciequalé dliceye: ¢ merffimt ex: hova cognitaal-
titwdinem Yolis aut Stelle thdagape, 5o T




o [Nterdi ex ahitudime [olis,eius distantiam & meridia
[3<ino per preecedentes fupputabimus. NoFu uero ex al-
leitudine ftelle atque declinatione cognitis, [imiliter di-
| ~ffantiam cins dmeridiano inquiremus: fed earm /Emper
;_omputabz’mgos a meridiano ad [telld ordine contrario € quo mii-
 dusicedit fiue ea ad ortii uergat,fie ad occafum: ita enim regula
il multiplicatione liberabimur. 1'% fi flella diffet ad occafum gra
dibus 4-o,auferemuseos & ;ao,relingzlentur gra3zo, quibus obfer
uata stella diftare dicetur & meridiano ad eam partem ad qud mo
tu pprio xodiacus ducitur, [ed in cotrariam partem primi motys.
Decinde afcéfiones reclas folis et ftelle per fext propsnem fuppu
tabintus:ex eifdeings colligentus, quanto arcu equatoris fol distet
ab obferuata stella, fecundum ordmem fignorum. Neam dum afcé
to recta folis maior reperitur afcenfione recla flellee, earum diffe
retttia,quefita afcenfionalis diffantia efbfed fi minoy, afcenfionum
dz’ftrmtia detoto circulo dempta, queefitam distantiam notam
velinquit . Tom uero bas ambas disFantias in unam [umman colli-
gemus , uidclicet disTantiam Skelle & mevidiano | o disantiam
Jolis abipfa SHella : compofitus enimarcus [i integro circulo mi—
tor fuerit, aut quod ab eo relinquitur dempto circulo [i maior:
distantia [olis erit  meridiano,d meridic ad  [olem fecundum fig-
norum ordinem fupputata :hora igitur ignorari non poterit,
Quoties auters afcenfio recta Skelle,afcenfioniree folis aJua-
lis inuenta fuerit, Jol @ stella equaliter & meridiano distabunt,
& adeafdem munds parees aut adortum aut ad occafum . Et
quotits [uaram veclarum afcenfionum diffeventia, femicirculus fue

vit , distantia STellee & punclo meridici, distantie [olis ab angulo



medic noltis @ qualts fiet ¢ econtrario, fed ad oppofitas partes,
Hincelicitur ratio conficiendi horarium uniuerfale nocturnum,
per diftantiam alicuius ftellarum femper apparentiti & meridiano,
s Sed quum ex cognito numero borarum equalium , altituding
Jolis aut Stellee propofive inuestigare libuerit:principio ex notitia
arcus femidiurniloci [olis,¢o* arcus datitemporés , perpendemus
fit ne datumipfum tempus diurnum,an nocturnum, &idinrnum,
per 12, ppofitionem altitudinem folis cognofcemus. Flabet enim
eam rationen quadratum [inustotius,ad rectangulum contentum
b finibus rectis complementi declinationss [olés, ¢ complemen-
ti altitudings poli,quam [inus uerfus arcus distantie folis @ mevi-
diano,ad diff eventiam finuum vectoram altitudins meridiang, ¢o*
cins quam fol ipfe babet obferuationss tempore. Igitur per commu
#e documétum numeroyum proportionalium ex primes tribus ter
minus notis,quartus innotefcet . Itaque fubtracto quarto ipforer
minoex [unu recto altitudinis meridiane,quam quotidie ex altity-
dine poli ¢ [olis declinatione [cimus, finits veclus altitudings fo-
lis que dato tépori refpondet,notus relinquetur: igitur eius arcus
per tabulam [inuum cognitus erit. _A'tuero fi datii tépus noctur-
num e(Je inuematur,numevum borarum in gradus couertemus:zy*
ex eorum numero distantiam [olis & meridiano, fecundum ordiné
ignorum [umptam eliciemus : preterea diftantiam afcenfionalem
Jfolés ab stella nobis propofita,modo fupra declarato,ex vectis of
cenflonibus:minoremgs diskitiam & maiori fubtrabemus: refiduns
enim arcus distantia erit Stell.e & meridiano; ea que fupputabitur
d meridie ad fignorum [uccefSionem,fi distantia folis & meridiano
maior reperiaturicotya ucro fi ininor, lamigitur ex notitia aycus




Jemidiarni Stelle ¢ elus diftantia & mevidaeo , facile cogriofee-
mus,fit ne Stellaipfafub horizontean fupra. Quod fifuprabori
zontem reperiatur,atgs in angulo medic notis conflituta, minimd
altitudinem babere proniiciabimus,ut int+ propofisione oftenfunt
esteamg velingui necefSe esT,complemento declindtionss fEellg ex
altitudine poli fublato:uernm boc eis tantum quc femper apparent
accidere potest. Porro fi propofita Stella nibil & meridiano difts
veinuentatur,eins altitudinem mevidianam maximam @; per con-
uerfionem quarte aut quinte propofitionss inquiremus. Alibi au-
tem dum modo [upra terram,ex distantia inuenta,per 1 2, propo
Jitionem eius altitudinem cognofcemus. Flarum omnium [upputa
tionum rationes neminem puto cffc astrologic adeo ignarum , qui
ex Jeab[gs praeceptore intelligere non pofiit. g
owwlamin exemplo bec omnia facilioraidebuntuy, FH.abeat feol
a.20,mti,x 2, declinationss borealss : eleueturs fupra horiz 5tem
Olyfeepponéfiti gra.s s:¢o* oporteat iuxta doltring prefentss
ponss ante meridianil tépus.aut, pomeridianii (upputare. Quonid
tlewatio poli arfliciin eo borizote gradus babet 38,mi.4-0,idcirca
altitudo equatorss gra.babebit s 1,minu.zo:bis addemus gra.zo,
minu.x 2 declinationss folis:¢* conflabitur arcus graduum 1,m
nus 2, altitudings meridiance : buins finus reGus partes continet
9 48 5 otab boc autem numero auferemus 5 87 7 8, finum reSum
gras &;altitudinis folis, ¢ relinquenturs s o7 2,07 UM dzﬁerm
tia:bicuero numerusut ex 2, P pofitioneliquet, primus terminus
proportionss erit:cum igitur multiplicabimus in quadratum finus
totins ¢o: ﬁefzt 36 0720000000000, Pretered 93¢ 4-9,fl’flﬂ rc’crlitj
coplemeri declinatisis olis multiplicabimusin 7807 o, finit rectit
I




copleméci altitudinis poli fietgs 732763 607 Lnépetertius tey
minus:per bunc denigg duuidemus productiex prino in qudartum,
¢ prodibunt 4 9227, finus uerfus arcus distantic folés d meri-
diatio,nempe fccwzdws terminus: buic autem in tabula r{[potzdmt
gra.s o,mit.z 9. Iitur gra.vs,pro bora computatis,folem dme
ridiano di tfkare promulgabimus ipfo temporis momento,bovis tri
bus,minutis fere s $,uniushorg, .

‘oo Preterea ponamus folé occupareiinitiii Tauri: ¢ dzﬂa’ )
mevidiano horis quator @ qualibus:oporteatd; eis altitudinem ix
uenire. Declinatio [olis per fecurrda proponem juppwam gradus
babet v1,mis3 o. Igitur caplemérd eius gray 8mis o, cutu(quidé
coplementum finus rectus o7992:biic porro numexti mukiplicabi
s in 78079,_/z’rwm rectumcomplementi altitudinis poli, flentds
765 V217468, tertius proportionis terminus:hunc deinde multi ph’
gabimus in soooo, finil uerfum ppofite distantic folis & meridia-
no feciidit proportionds terminii:co’ fient 38:56 9873 4:00000:hile
dmzquc numeri dinidemus per quadratii finus totivs quartiiterini
wit,decé ultimas figuras abijciendo : ¢ prodibiit exca partitiotie
38256, primus uidelicet terminus memorate proportionss,Quonia
wero-huinfmodi numerus differentiaeft finuiivetorum altitudinés
meridianc,¢o eius qud folipfe habet quii datotépore 4 meridiano
‘dyfézt:-czufcremus ab 38968, finu recto gr.6x,mi.so,altitudinis me
ridiane,38256,partes quas predicta diﬁ."eré‘tim cotinet:relinquétur
o soy,finus reclus altitudinis [olis:buic auté numero refpondent
in tabula gra:3o,minuta28 Iygitur quum fol principisi Tauri occn
pauerit, rcc‘{[ﬁmt% a meridiano Oly ﬂ:pparzrf um boris qaatuor
aqualibus, elewatus cernetur fupra borizonté ipfis graso Hiiaa B



v R urfus ponanus o téporis mométo, quo Jol tenet gra.is, mi.
13;Geminorit, Lucidia corongfeptétrionalisad occidéé nergere,
eleuarig; fupra horizonté gra.4x: cinf declinationé borealé efSe,
graduf¢; babere 18, misi:pratereaalcifioné vecti babere dfetio
ne uernaliinchoati graduli 227, mi.44:0porteat aiit ex bis quota
hora fit elicere. IZgitur altitudo meridiana obferuate Stell gradus
babebit.8o,mi.ivietus finus rectus 98538:ab hoc auferemus sss os,
Jenii yectii gra.a1,o* velinquétur s2930:hic aiit diff erétia, primit
proportionis terminit,in quadratii finus totius quartiiterminum,
multiplicabimus,fientgs 329300000000000. Preterea 87538, [i-
nii rectil gra.c1,mi.o, quos habet coplemétii declinationts obferua
te flelle,multiplicabimus in7 8079, finii rectiicomplemétialtitudi
nss poli,fiet 6338783452, tertius uidelicet terminus memoyate pro-
portionss:per biicdenig dinidemus eum numeris qui ex multiplica
tioue primi in quartii prodierat:uenient gs ex ea partione 4 152, fi-
nus uerfus diftanticeiu(dé STellg d meridiano uerfus oecidenté: qui-
bus re[pondent intabula gra.ss,mi.4-s. Hancitaque diftstid au
feremus &toto circulo,cor relinquétur gra.3or,mixa, quibusitem
difkabit fol & meridiano:fed fupputatio fiet in contrariam partem:
habet autem afcenfio reGa folis gra.7s,misyiflelle uero grap 2y,
min. 44 distantiaigitur a[cmﬁonab’aﬁlp‘: abipfa flella gradus
babebit eodem ordine fumptos 206, minu.1 3. Porroex bis duabus
difkantijs conflabitur numerus graduii so, minu.2 7:4 quo fubin
de auferemus gradus 360, totius circuli fummanit,co* velinquentur
tandem gra.iq7,minw.7,quibus tunc tépovis fol diffabit @ meré-
diano, horis idelicet 9,minu. 49, fecun.4-8,ante mevidiem. .
2@/ Pratereainguiramus codem ipfo tépore de quaciis flella, cu-
I Py
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ins declinatio ¢’ afcenfio: recta nota fit ex preecedentibus, fit ne
Jub terra,at [upra,¢o* quantam babeat eleuationé fupra borizon:
tem: uerbigratia de ea [Eella que latine wocatur nociferans;arabice,
Alramecb, cuiufquidem declinatio borealis fupponatur graay,
minu.4 5:a[cer':ﬁo recta gra,z o, minu.a 7.Q noniam quidem af-
cenfio recta folis gradus babet 7 3,minu.x 7 erit idcirco distantia,
afcenfionalis gra, 2 6,min, 4 o,ab bis [ubtrabemus distantiam
[011’4 & meridiane gra. 47 miny.2 7:¢* velinquentur gra.7.o,mi
s 3: quibus concepta Stella distabit & meridie werfus occafum..
Atqui ut. magnitudo arcus femidiurni ipfins ftellc inotefcat,mut
tiplicabimus 9283 o, finum rectum compleméti fuc declinationis
it 78079, finum rectim complements altitudinss poli: ¢ fient:
7 253977 5 2 oiperhilcigitur diuidermus 95 67 2 00000000005
qui flunt ex ductu quadrati finustotinsin 9's 6 7 2 ffnum rectum:
graduum 73,minu.s,quos habet altitudo-propoﬁtg Stelle meyidia
na, " uenient ex partitione 3¢ 92 5, fluus uerfus avcus femidiur-+
ui einfdem Stelle,quod ofaua propofitio demonftrat. Porro zpﬁ
numero partium vefpondent in tabula gra.x o 8;minu.3 7, proma
situdine arcus [emidiurni: ip aigitur,concepta flella clevata cerne
tur fupra borizontéin. Flocetiam abf {que computatione arcus fe.
midiurni ex [ola declinatione elici poteft.-Nam quum ea borealss:
effe fuppoatur ,necefSe est per ea que fuperius demonfbrauimus’
butufmodi Stellg arcum femidiurnsm,quadrantem fuperare:habet
autemeeins dislantia & meridiano gra,7 o, minu.x3, igituy cleuata
confpicietnr [upra borizontem. I eruntamé quoties diffantia feel-.
k & meridiano quadrante maior fuerit , nece(Je erit arcum eius e-

midiurnum computare, ut perpendere po(Jimus [it ne fub borizon




sl

tean fupra:Lom igitur-ut inafSumpto exemplo ex cognita diftan-
tia flellc  meridianoeins altitudinem deprebendamus, iuxta pre
[entis propofitionis inflitutii 8 x 2:9 v finil uerfum gra.7 o, minu,
13, glms jlclla diftat & meridiano,multiplicabimus in 7351977520,
productum ex multiplicatione finusvecticomplementi altitudinis
poliin finum yectuin complementi declinationss ip fius Stelle:co fi
ent 58952050457 8320, bunc denique numerum diuidemus per qua-
dratum finus totins, prodibiitg; ex ea partitione 855z, nempe dif
fexentia finum retorum altitudinis meridiang ¢o* eins quam'fEel
la babet obferuationis tépore. Iutur auferemus 58952 & 5672, fi
nu reclo altitudinis meridiang eiu[dé Stelle, o relinquétur 36710,
finusrectus graduii xx;miny.33,eleuationss fupraboriz ontem,

~

w‘Longitudifzcm Crepufculiindagare.

' '; N initio crepufculi matutini aut fine wefpertini , ob-

Ailfeructur cum A trolabio cuins constructionem in
Hlcertia propofitione docuimus, altitudo cuiufurs fFells
Squc per fextam,declinationem ¢o* afcenfionem recla
cognitambabeat: ¢y per preecedentem [up putetur arcus borarum
aqualium ante meridiem ayt post:fupputetur etiam per feptiman
aut oitaui longitudo arcus femidiurni loci folis:differentia enint
utriufque arcus,erit crepufculi intereapedo magnitudo ue. Exen-
pli:Oly(Jippone labente anno [alutis 154, prima dieméfis O ffo
bri uefperi,fercno carlo,ex fumma urbis arce,quurmn nibil [Pleudo-




visiam effet in parte occidua, obferuani [Eellant cordis Sconpij té
denten it occa[um, eamgs quinque Qradibus (uprahoriz Gtem ele
uatam deprebendi. Et quoniam eius locus et finis quarti gradng
Sagittarif,quod Albategnij fententic g nosTris etian alijs ob
feruationibus conuenityerit idcirco eins declinatio gra,» 4, miss:
afcenfio veclagra.sar, mizo:proinde 37 v, finumrectum grasy,
auferemtis & 44463, finu vecto gra.26,mirasaltitudinis meridia
ng eiufdem  fEelle, o relinguetur dz'ﬁ"ermtz}t /Z_ma‘i reflorii3 5748,
bancitags diffevétiam multiplicabimitsin quadratusm finus totins:,
productum diuidemus per eum numeram qui fitexductu s 6679,
fiuns nempe vecti complementi declinationss predicte Stell; in
78079, ffuum vectum complementi altitudinis polt ;¢ wenient ex
partitionesos-92,flnus uerfus gra.so,mix o,distanticipflus Skl
I & meridiano. Et quoniam fol occupabat eo tempore finem gra-
dus 1 8,libre,cuius afcenfio reta gra. 9 6,misss, dfferentia igi-
tur ipfarum reClarum afcenflonum gra.4a;mi3 sfuit itags dfta
tia [olis & meridic [eciidum motum diurnum gra,io 4,mi.s4:ab ifs
detrabemus arcum femidiurnum folis,gra:s4,mi.t $:¢o relinqué
tur gra.2 0,mi.3 6,pro crepufculi magnitudine , nempe horauna,
i, 2 ferq, P eriitamen fi exacle rationss examini ffare uelimus
heec fumma mainfcula st quam crepufculilongitudo. Namcre-.
pufculum uefpertinum non incipit , priu[@ centrum [olis minutis,
14.,fub horiz &te occultetur:oportebit igitur per oclauam propo-.
ﬁtiontm_ temipus & meridie fupputare ad cétrum [olzfg ipfis1 4ymis.
[fubbovizonte conditum:hoc deinde fubtrabemus abinuentadista.

tu,relinqueturgs uevacrepufculilongitude, N AOAg
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3% V’pmrx uroc?aua propq/iz:ortc demonsTratun cﬂ
.- quod ficut quadrastuns ffnns totius , ad m‘langulum
lcontentum ]ub ﬁmbm rectis. complcmtmz altitudinis
| wdpoli;go complementi declinationss loci folis, ita finus
uerfus arcus compofiti ex arcu emidiurno ¢ arcu crepufculi,ad
quandam reckam lineam compolitam ex duobus fintbus retis, quo
il unus est altitudinis meridianc, alter uero eius arcus quo fol ab
horizonte disat i initio crepufcali matutini aut fine uefpertini.
Igitur computabimus per [eptimam aut olkauan, magnitudiness
arcid fenidinirmiloci folis:ét addetmus aycum longitudinis crepuf-
culi: mmpo[inarcm‘ﬁ nuiuerfunmultiplicabimus in eum nume-
rum que fit ex ductu finus vecticomplementi altitudings poli in fi—

stum relum complementi delinationss loci [olis:produtum dinide
anus per quadmtum /inw totius: ¢ exibit ex partitione numerus
deam pamum diametri,d quo auferemus finum rectum altitudi
nis meridiang folis:c relinquetar [Gnus vestus arcus circulvuerti-
calss,quo centrum folis ab borizonte abest in principio crepufcu
limatutii aut fine ucfpertini:ipfe igitur arcus per tabuld'innotff
cet. Exemplum:in cadem dic declinatio folis eft gra.7,mi.s,cius cG
plementunt gra.8 2,mis sicuins complements finum rebum 99236,
multiplicabinus in 78079, finumrectum complenti altitudinis po
li, ¢ numeri (e ex ipfa mulnplu.‘attot proderit multiplicabimus
izs7 3,fzm1m uerfumarcuscompofici ex [emidiurno- ¢ cre-
pufeulino,quiinuentus fuit gra,u o 4 uis 4, productumucra dint




demus per quadratum finus totius,abijciehdo decé ultimas figyras,
¢o* uenient 974-05,ab ifs auferemm s9779;finum rectum grady-
uMm 44,mi.15,quos continet altitudo [olis meridiana, ¢ relinquen
tur 276 25 ,pro finu recto arcus occaltationis folis ad finem cre.
pufculi. Fis autem in tabula vefpondent gradus circunferentic cir
culivs ;minutaduo:igitur nota magnitudo arcus occultationis fo

lis ad finem crepufculi,quod z‘rzug/ligandampropoﬁix}m. :

- Propofitio.xvi.

o@w R ationem augmenti ¢o* decrementi crepufculoyii aperire.

== Onge diuer[am rationem:inuenimus crepifcuia ferua-
% reinaugmento &3 diminutione'd dierum' ¢ornoctium
v Bt s\l iprogre(fu. Dies enim augentur feniper ab instio Ca-
e XV pricorni uf. gad Cancrum: ¢~ inipfo _Arietis initio
ttollibus e quantur. Crepufculanero ab initio Capricorni minui
mncipiunt, ¢ wndies minora fiunt, enfibili femper differentia,ufque
ad id ecliptice piictum, in quo ficut [inns rectus altitudinis poliad
unum totwm,ita finus vetus arcus occultations folis ad duplum fi
nus yecli-declinationts eiufdem puncti. Priufquam tamé in ipja di
minutione perueniatur ad & quatorem,offendemus punctum eclip-
ticg cuius arcus crepufculinus ¢quabitur crepufculo equatoris. Igi
tur decrefcunt deinceps crepufcula,quanuis infenfibilifere quanti
tate,ufque ad punctum quoddamecliptice: ante initium  A'rietis,
in quo crepufculum fit ommid brcuifSimum quod efJe potest. Inde
- agero crefcunt [emperufque ad Cancriimitium. Porro omina heg

. .




ovdinatim demonfFrabimus, Dyeterea ipfam ecliptice punBum in
uestigabimus in byemali quadrante,in quo crepufculum fit crepuf
culo equatoris equale : ¢ illud quoque sltra boc ante rietss
initium inquivemus,in quo fol breutfSunii erepufculii efficit. Prin-

aipio igitur defcribemus ¢
meridianum b c d %ﬁ - M
per a cétro,in quoef, fec ’ b

tio horiz otis obliqui:g b,
fectio civeuli ei ¢quidiftan

73 b b 8 : 4
tisie 0 aut | hyarcus oc- \ o A ]
cultationss folisin princi- 5, A4 g 3
pio crepufculi matutini, > 7T/ 7

autfineuefpertini:c %fc AL (B
ctio horizontss reti babi 3
tantium [ub biip[a b d,fec <
tio eequatorss . Conciptamus deinde civculum quendam aquatori
equidisTantemuenientem per comunem [elioné borizontis el
¢ equidistantss horiz Stizeins ¢o* meridiani comunis fetio esto
veckalinea l ¢ m: dwidatur at, in duas partes equales in punco s,
@ agaturvetalinea D G, pers,parallelaip(ib d: manifestum
quidern est per ea qug in prima parte demoftrauimus, rectamass,
@ qualen efSe finui re@o arcus declinationts ab equatore, etus pa
ralleli qui diametrumbabet D G ,nempe finui reto arcus b D,
aut d Gexcitetur autem d punctot,perpendicularist o,in e f o
agantur aiij duo paralleli, quorum unus fecet meridianii {uper rec
taV R infra I malter uero [uper reta A B, inter D G, g
Imifecet preetereac fipforum parallelorum diametros fuper piic
wm




tis x,r,4:¢0* eafdem fecet b fuper punlisn,y,t.p. Igitur peveq
qug fuper quarta appendice demonstrauimus , plures gradus cir.
cunfermtig paralleliabfcindunt perpendiculayes fu per p.qs quan
quefuper r t: ¢ qug fuper rt, plures quam que [uper x y: ¢ qug
detiique [uper bis plures gradus intercludunt quam que [uper
xn. Estenimduplex ratio [enfibilis diminutionds ab initioGas
pricorni uf¢s ad eum parallelum qui diametrum habet. D G
quod ipfi circuli anstraliores,minores fint,¢o° quod i fijdemip/}
veclelinec fuper quarum teyminis perpendiculares comanes feio
ues erecte funt,magis distant 4 centris:hoc namds fuit duplex me
difi demmonsrationis appendicis quarte.  Atquiper lemma fexte
appendicis,ficut finus rectus angulit a oyaltitudings poli , ad finit
totum,ita o t,equalts finui reto arcus e goecultationss folés, ad
rectamlineam at,duplamipfius s, equalss nempe finut reto de
clinationss puncli D, aut G igitur ex tribus terminis cognitss,
cogrofcetur a t:¢o° dimidiacins pars a s,innotefcet:quapropter ex
tabula finns vectiarcus b D ,declinationss concepti puncti eclipti
¢ deprebendetur, Excmpli gratiain horizonte Oly Jﬁpponm/i,ﬁ
nus rectus altitudinis poli partes habet 624.78.per buncigiturnu
meriidinidenns id quod fit ex multiplicatiGe finus totiusin 27626,
finumsrectum arcws occultationts folis,q* prodibunt ex partitio-
ne 4-4207:buins numeri pars dimidia partes habet 2 21 0 8 <, finus
rectus gradunm v 2,ming.4 6, declinationss puncti D, aut G ex
dechinatione autem cognita , co grofcetur per fecundans punctum
ecliptice cut ea refpondet nempe gra3,min.40,Seorpij: ¢ gras
2, minu.zo. Aquarij. Iitur decrefcunt crepufcula fenfibii fem-
per differcntia,a bruma uffue ad quintam diem Februari noftra




atateiat decrefcente die augeriinciptunt augmento fenfibili £ 17,
dieoltobris. Et ex bac quoque figuratione latitudo ortus concep-
ti puncti Ecliptice faciledeprebendipotest. Manifeitum st
enimex eés qug in prima parte demonstrautmus,quod fectio com-
munis horizontis ¢ pavalleli,cuius diameter D G ,perpédicula
vis est fuperip[a@ diametrii D Gin plano eiufdé paralleh, effici

turgs finus vectius aveus [emidiurni ¢o° ﬁmirzoc?urm‘: ¢ quoniiea

perpendicularis eft fuper plano mevidiani, erit erid finus rectus c&
plementi latitudinés ortus inborizontés plano , nempe eius arcus

horizontis qui comprebendituy inter punctume , ¢ interfectio-

nem circunferentic horizontés cnm concepto parallelo. Quapro-

pter retalinea e, finusuerfus erit complements latitudinis or-

tus,¢o reliqua a x, @ qualis [fui recto latitudinés ortus concepti
piichecliptice,ipfum parallelii defcribentts cuius diameter D G.

Igitur magnitudinem vecks az, in bunc modum inuestigabimus:

quoniam angulus T a s, qualis es¥ angulo altitudinis pol erit re-

liguus angulus a 3 s,equalis angulo aliitudinis @ quatoris, _A't
qui per lemma [exte appendicis [icut finus rectus anguli a 7 s,

ad finum totum,ita a s, [inus reCtus declinationts concepti punchi
echiptice,adretam a z, [mumyeChum laticudinis ortus cinfdem
ﬂunai:barum uero quatyor Quantitatum tres prizm; dantur note:
igitur per commune documentum numevorum proportionalium,
quarta inttotefcet:per tabulam itags [inus reHypfe arcus latitudi
nis ortus cognitus cuadet, ’
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Isitage o Stenfis deinceps demtonStrabimns, quodng
) fiat continua crepufculorum diminutio ad @quatoré
ufque:Quin potius priufqua fol igrediainr Arietis
initium,in quodam Ecliptice pitcto byemalis quadra
tis,quod Satim indicabimus,crepufculum fiat aquale ci quod fol
efficit in equinotiali circulo conflitutus: in punclis autem Echp
ticg intermedijs,bis femper minora, Quare nece[Jeest ut finis de-
creméti crepufculovum fit in uno ipforum punctorum intermedio
rum,in quo crepufculum fiet omniti breuifJimum. Inde uere crefcé
tibus femper crepufculis, foleq perueniente ad _Aietss iniuiiycre
pufeulii babebitur priori e quale, perpetuags [erie augebuntur 4
ad Cancritnititt, Eflo enim circulus _Aequinoctialis B D K:

3 | :
obliquus boriz5 A B C D¢ ipfum B, aquinotialis ortust
effo praterca B E, arcus longitudinis crpufcult quod [ol facit,
quum _Arietis initium occupat:ueniat autem per E, ptitum, bo
rizon P E C K, prioriborizonti fimilis, boc eft equalts altita
dinis poli,eum g fecans fuper C,d parte A quilonss. Et quonia
anguliC B E, C E D altitudinum e quatorss interfe @ quales
Junt,ecunt igitur duo areus B C,C E,iundti femicirculo aqua-

kes per decimam propofitionem primi libri Menela, Atqui ma-




io7 eft angulus B E C,obtufusexiftens angulo E B C,acuto:
¢ mator idcirco arcus B C, arcu E G, per [eptimanm : igitur
B C,quadrante maior eft,cs E C,quadrante minor. _A Ruma
tur itags arcus o C, equalisipfi B C, ut duo arcus E C, 0 C,
iunci femicirculum conﬁciarzt : ¢ agatur parallelus f o M:item
per puncta y, P, quorum alierum uergit ad equatoren , alterum
ad byemalem tropicum,paralleli ducantur vy N, A P Q: e
ab ipfis punétis E,y,0, P in Horizote A BC D,adrefos
angulos deducdtur arcis P g,0,5%, E V: bocenim facile fiet,
fiinuento altero polo borezontis A'B C D,per31,propofitio
nem primihbri Theo.ab eo circuli maximi ducantur per puncta
E 3,0, D:ij enim borizontem A B C D, ad rectos angulos [e-
cabunt per19,propoficionem. Igitur ut finusrectus arcus ® C,
ad finum reum arcus E C,ita finus rectus arcus P g,ad fiuum
reCum arcus E I/ per 1 2,propofitioné primi libri Gebri: quod
ettam per [uperiores demonflrationes oStendi poterst . Nam per
eam demonrandi artem, qua modo uff [umis ad offendendum [i-
nus recos declinationss concepti punchiecliptice ¢ fue latitudi-
nis ortus ; eandem babere yationent quam finus rectus altitudinis
@ quatoris ¢ [inus totus, uel quéadmodsi ratiotinati fuimus cir-
ca iniqufirionem declinationum punctorum ecliptice, o ogitudi-

. uis crepufculi e quino(ialis, manifefle liquet quod in triagulo yec
tangulo [} berico, finus rech laterum ¢ fubtenforum augulorune
eoderm ordine funt proportionales:¢o per 23, propofitionem quin
ti Eu,idetii de omni alio triangulo concludemus: quapropter per
14, propofitionem quinti ficut [im retusarcus P C, ad finum
veltum arcus P g, ita finus rectus arcus E C, ad finum rectums




arcus E 1 igituy per permutatd ficut finus vetus avens D G,
ad finum retiiarcus E C,ita finus vectus A g, ad finum reclis
arcus E /. Nec quempiam perturbari uelim,quod folum cirea
latera minora quadrantibus occupatt ﬁ:z‘mus, quando eadem recte
linea arcum minorem quadrante ¢o° quod eideest ad femiciveuli
[fubtendit, Sed utcunque theorema illud demon$tretur,proceJus
noster minime propterea uariabitur. Itags fi ut finus retus arcus
P C,ad finum rectum arcus E C, ita finus reCtus arcus P grad
finiivetiiarcus E J:at uero minor est finus veCtus aveus ® G,
[finu recto arcus E C,quia tinoreft finus rectus arcus P C,qua
Jinus rectus arcus o Cipfi porro arcus o C, E C, eundem babét

inum rectum: minor igitur ¢ finus vetnsarcus D ¢, fnureo
arcus B /. Estautem ipfearcus E 17, occultationis avcusin
principio crepufculi matutini,qui fol 'cqucztor? po ﬁdet:mz‘nof igh
tur P g, quaoccultationts arcus quii fol parallelum A P %
defcribens matutiniicrepufculuminchoat. Quapropter priv[{ud
Jol motu primi caeli perueniret ad punctum P, crepufculum illius
diciinchoauerat. Sunt autem omnesip [ arcus parallelovum inter
binos horizontes aqualium altitudinum poli comprebenfi avcus
B E,crepufculo equatoris proportionales:Iogius igitur crepuf-
culum payalldi AP %zrgmtis ad tropicii hyemale , qu cre
pufculii ¢quinoctiale. | erit enimuero crepufenlii paralleli f o M,
@ crepufeulii equinotiale @ qualia ofSe demonfrabimus: nd ut [i
ttus rectus arcus o Cuad finfireiiarcus E Cita finus vecbus ar
¢us o tyad finum rectiiarcus E 17, atqui cadé vectalnea finus vec
tus eft arcuii o C, E C, igiiur @ quales funt interfe finus recti duo
oriarcuiiot,E Vidcirco agaalcs ipfiarcus o LE V:fptcrm '



aveus o occultatio ﬁ)h’; evitin principio crepufculi matutini, quif
fol paralldlif o M deferibic:eftirags o f',c'repz{ﬁruli Ib‘gziudo:atuc
vo arcus 0,3 E,proportiotmlts Junt: igituy crepufculii quod fol
facityui parallelii deferibit fo M, ¢ crrpu[culum cequiuoc?i::
le equalia funt quod demonftrafSeoportuit. Ceeterum crepufculi
parallelir y N, ¢ queelibet alia crepufenla corum parallelorum,
quitnzer f o M ¢ aquinohalem civculii pofitt funt, ipfo crepuf
eulo e quunocHialis minora efSe nece|Je eft: manifestum eft enim per
eadem principia,quod [icut  funuis rectus arcusy C, ad finumretii
arcus E Cita finus vectus arcus y,ad finiiveGum arcus E
atqui mator eSt finus rectus arcus y C.finu rectoarcus E C, q&
y C,constitutusfit inter E C, ¢ 0 C, arcus femicirculum confi
ciétes:maior igitur finns rectus arcus y zfiuu retoarcus E 1/,
Quapropter taior erit arcus y X, quait E Vestautem E 17,
arcus occultationis folis in pricipio crepufculimatutii, ergo y z,
maior ipfo arcuoccultationss: itaque nondun crepufculum matu-
tinum inchoabitur, quum fol motu primi coeli peruenerit ad y:atue
vo pportionales funt arcus y v, E B, wenfura crepufculi equi
nodlialss:igitur breuius crepufculum eﬂ'?cirur quum [ol paralleliy
dtf&:ribit ry N, squatt quum equatorum po ﬂ&:{t’t, aut parallelum
fo M, quoditem demoustrandum propofuimus.  Et bac ctiams
demonstrandiarte probabitur,quod [ole exiffente infignss borea
libus punclis borealioribus longiora crepufcula debeantur, quod
in prima parte per alia media oftcnfum eft.

ﬁ, o|Ed prifquam reliqua profequamur, id quod afump
Sl (Birus demonStremus:nempe arcus civculorum z juide
) Stantium inter fimles horizontes comprebenfos, pro




portionales'e(Je. [ entant enim mevidioni per A ¢ P, Jecantes
@quatorem fuper m,¢o* nidgitur anguli ad myn,recti peris, pro.
pofitionem primi Theo.ip ¢ uero arcus _A m, D n, declinationss
aquales funt per co- 1o
munem [entétiam, et
anguliad B, E,¢qua
les:at reliquordi arcu _
um, A B, E,c6 o
iuncli femicircunferé W5
tia minores:preterea
m B,n E, coniuni
ctiam [emicircunfe— , ! A
yentia minoyes:igitur P
A B, P E, latitudines ortuum eiufdem punHiecliptice in fi-
milibus borizontibus quales :itemm B,n E, dzﬁércmi; afcen—
fienales feu diﬁ}rmri; quadratss ¢ [emidiurni alter alteri @qua
les per1s,propofitionem primi libri Menelai:his itags adieto c5
muniarcu B n,duo aycus mn, B E, @ (uales fient per communé
Jententiam:at fui proportionalis eft arcus AP, arcui mn, per
ea quein primo lemmate demonfErauimus, feu per 1 4,propofitio
nem [ecunds libri Theo.igitur pportionalss eftipfearcus AP,
arcui B E:¢o* fimiliter de reliquss demon(Fratio fiet. %oa’ [ [tu
diofe lector penes tenon fint Menclai (pheerica, poterss hoc ex
premi f]— #s demon Strationibus alio modo collgere. Nam in trian-
gulorectangulo P n E, ficut finus totus ad finuin veum anguli
E.ita finus rectus arcus P E ,ad finum veGum arcus P n.Simi
liter intriangulo _A'm B, ficut finus totus ad finuin veCtum an-

G




guli B,tta [fnus vectus avcus A B, ad finitveci avcus A m:
eadem autem eft ratio finus totius adfinum retum anguli E , ¢o°
ad finum etiarectum anguli B ,per [eptimam propofitioné quin-
ti Eu.igitur ficut finus reCusarcus D E, ad finum re@um arcus
P n,ita finus rectus arcus A B, ad finum reGumarcus A m,
per 1 propofitioné quinti Eu.porro ¢quales funt ipfrarcus P n,
A migitur per [eptimam ¢ nonam eiufdem quinti libri conclu
demus finus rectosarcuum P E, _A B, @quales effe, e ipfos
quods arcus,quia utergs quadrante minor,equales e(fe necefSeest.
Deinde extendemus arcus P n,P E in menfurd quadrantii ufgs
ad G, R, ¢ [uper P, tanqué polo, circulus maxumus defcriba-
tur G R O, ¢ producatur arcus n E, donec cocurrat cum dé—f
eripto circulo fuper O.Circaliigitur P n G,polus estin circu-
lon E O,per 17, propofitioné primilibri Theo.¢o* quoniam an-
gulus ad G rectuseft per gcerit etiam in circulo G RO, polus
eiufdem circuli P n G, per eandemr 7: O, igitur polus, ¢ n O,
G O, quadrantes per » 4. Igitur per ea que fuperius demonsFra-
utmus,in triangulo (pherico E R O, ficut finus totus ad (inum
vectum arcus anguli O, ita finus rectus arcus E O, ad finum rec
tum arcus E R . Atueron G arcus anguli O, complementum
exiflitarcus P n,¢9 ipfe E O,complementumarcus n E,arcus
denigque E R ,complementum arcus P E:quapropter ficut finus
totus ad [inum reckum compleméti arcus P n, ita finus retus c&
plemétiarcusn E, ad finif rectii coplemétiarcus P E. Itidem de
monftrabitur in quociigs alio trizguloretigulo cuins latera qua
drantibus fint minora.Iam igitur sta concludemus id quod affum
pfimus:ficut finus totus ad finii recum compleméti arcus A m,
n




ita finus vectus complementi arcus n Ead finum retum comple.
métiarcus P E,per ﬁpt:’m:’i propoﬁtionfm quinti:¢o ficut fenus
totus ad finum rectum complementiarcus A m, ita finus retus
coplementiarcusm B, ad finiirecii complementi arcus _A B
igitur per 11,propofitionem quinti ficut finus rectus complementi
arcusn E,ad finumreCtum compleméti arcus © E, ita (inus rec
tus complementi arcus m B ,ad finum retum complementi arcus
A Bidcirco per permutati proportioné ficut finus rechus com
plemétiarcus n E,ad finitveCtum coplemétiarcus m B,ita finus
retus coplemétiarcus @ E, ad Jmiirectiiarcus A Bizqualia
autem [unt ipforum arcuii P E, A B, coplementaigitur ¢ c6
plementa aycunm n E,m B, interfe aqualia,¢ arcusn I, arcui
m B,cequalis quod ptheoremata Ienclai cocifins demaftratur,

ecliptice, i quo quii fol extiterir,crepufculi efficiet cre
pufculo aquinotiali equale. Lrat antemindefcripta
~figurationearcus B E,longitudo crepufeuli equino
&ialis,quod erid debetur piicto ecliptice parallelum f o M, defer
benti: E I, arcus occultationss [olisin principio crepufculi. Et
quonizarcus E C,quadranteminor est.arcus uero o G, reliqua
pars femicirculi:defcribemus fuper piicto C,tanqué polo arci cir

NEdredeamus adinsFitutil ¢o° inquiramus pictiiillud

|
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culi maximi G 2 H, [ecantem e quatorem in puncto 7 , ipfos
autéhorizotes fup G, H: Igitur anguliad G H, recli funt per
19, primi libriThe.co arcus C G,C H,quadrétes per 4. At
quin duobus triggulis B 'Z H,G "2 E,anguliad Z,cbtra
pofiti equales funt,quod fola comunis fentétia probare [ufficit:an-
guliad E, B,equales etid,quia equalii altitudinii &(uatoris in /2
milibus boriz otibus: ¢ reliquiad G, H,relti. Qﬁaproptcr per
17, proponem primilibri Menelai @qua funt latera que @quali-
bus angulis [ubtédiitur:e qualesigitur arcus C 2,2, H. Hoc
idem cocludemus,ficut paulo anteréipfam pportionibus perfe-
quamurindab arcubus B C,C E, femicirculo @qualibus, ¢ &
duobus H C, C G, item femicirculo equalibus detratis com-
munibus H C,C E,duo avcus B H,G E, equales relinquen—
tur:funt autéipfi anguli ad "L, quales:igitur pportiondi uii p-
gredientesarcus B 2L, E, equales demonstrabimus : rurfus
G 'L,/Z Fa,equales. Atuero intriagulo B E I/, ficut deci
ta propd demostrauit.ut finus rechus anguli B, altitudinis ¢qua
toris ad fluil totil, ita [inus yeCus arcus B V’, occultationts folis
ad finii rectii arcus B E:idcirco per comune documétum numero
rum proportionahit,ex tribus terminis cognitis quartus cognofce
tur,népe finus vectus avcus B E:ipfeigitur arcus B E, longitu-
dinis crepufculi ctfluirzoc‘lialés notus,¢s* dimidia etus pars B "2,
cognitaquoque. Porroin triangule B'Z H, ficut finus totus
ad finum rectum anguli B altitudinis @ quatoris, ita finus vetus
arcus B 2L, ad fiuum reQlum arcus 'Zs H: quapropter ex tri-
bus cognitss quartus "2 H, innotefcet : ¢* totus ipfe arcus

‘G Hicaguitus, Quoniari uero ficut finus rectus arcus G H,
nj




ad finum veStum arcus E [ ita finus vectus arcus G Cad [fnit
recumarcus E C: igitur ex tribus cognitis, quartus innotefcet,
nempe finusrectus arcus E C, o ipfearcus  C, cognitus quo
@: eil itaque detrabemus d femicirculo,¢o° relinguetur arcus o C,
notus:ideog differentia o E ,cognita, que quidem latitudini ortus
qu;ﬁ‘d puncliecliptice equalis existit. lam igitur ex latitudine or
tus cognitain dato boriz onte,cognofcetur declinatio piiiparal
lelum f o M, defcribentis, o per fecundam propofitionem ipfum
ecliptice punctum cuiea refpondet.
N\ 1V e tranfeamus ad inuestigandum quatitatem bre
/ uifimi crepufeuliquod in dato horiz ote efce poteft,
@ punum ecliptice in quo illud fiat. E §togitur
equinoctialss circulus B A G, obliqus borizon
B Cefficiat autem fol breui(fimum crepufculum, quum paral
lelumdefcribit D F,¢o° ﬁ‘t eius méfura arcus equatorss A Bt
ucrtiat autem per Jborizon P A C,priorifimilis:¢o* ipfius
crepufculi breuifli-
mi arcus in paralle-
loDF, ;/Eo B
A primum arcii ¢
E C, ¢fJe quadran-
tem. Defcribantur
alij quinds paralleli
utot,ry, P Q: ¢
deducaturinborizo P
te Q B C,perpendiculayes arcus A 7,0 myrn, E b, P b. Ii-
tur arcus E k,eft occultatio folis in principio breuifSimi crepu g»




culizfunt antem omnes ip i arcus paralleloril inter deferiptos bori-
zontes intercepti proportionales,¢o: brem‘ﬂ?mum crepufculum eft
E D:igitur quum foldcfcribit parallelumy y,priv|qui motu pri
miceli perueniat ad v, punclum matutinum crepufculum inchoat:
arcus itadsr n, circuli werticalis quoadbuc occulitur fub borrzon
te Q B C, minor est quam E k, [olis occultatio crepufculina,
Atqui ficut finusrectus arcus E k, ad finum rectum arcus v n,
ita finus recbus arcus E C,ad finum vectum arcusr Cimaior au
tem primus terminus [eciido ¢ maior igitur tertius quarto. Simi
liter demonstrabitur quod ipfe finus rectus arcus E C,maior fit
finureoarcuso C, ¢ cuinfcungs alterius arcus quem uelin C,
uelin oppofitam partem,paralleli folis distingunt. Q uapropter
[ivectus finus arcus E C,maior existit [inibus rectis eorum aycuif
quos proxima puncta collateralia finiunt, eum quadratem effe ne
cefJec(t. Lam igitur breui(Jimi crepufcali quatitatem facile coguof
cemus:fecet enitti arcus E k,arcum equatoris _A B, in puncfo s:
manifeﬂam ex eds que paulo ante demonstraujmus , arcus _A's,
B s,equales effe:vurfus £ s,k s,interfe equales. QuoniZuero in
triangulo retangulo s B k,ficut finus rectusangult B, altitud;-
nis e quatoris ad finum totum , ita [finus rectus arcus k s, dimidic
occultationss crepufculing ad finii yeGum avcus B s,dimidi; 15 gi-
tudinis breuiﬂimz’ crepufculiidcirco ex tribus terminds notis quar
tusinnote[cet,nempe finus rectus arcus B s: per tabulam igitur i
nus rectiarcus B s,cognitus erit:¢* totus A B,cognitus quogs
proptereaipfa breuifSimi crepufculilongitudo nota . Rurfum in
ipfo triangulo rectagulo s B k, ficut finus totus ad finum rectum
complementiarcus B h,ita finus reCtus complementiarcush s, ad




Jinumectum complementiarcus B s:primus autent terminys tope
tius atgs quartus cogniti funt:igitur [ccildus innote[cet per comune
documentum numerort proportiofzah’um: Juapropter [ubtrabc.
mus & quadrante complementum arcus Bk ,co gHitii ¢ relingue-
tur ipfearcus Bk, aut et @qualis A F: porro @quales ostenft
funt B D, A E,igitur B D, latitudo ortus punctiecliptice in
quo breuiffimumcrepufeulum fit cognita evit, Ex latitudine anté
ortus cognita in dato horizonte, concepti pundli ecliprice decling
tio deprebmdetm‘, & per jccmtdam propofitionem ipfum cclipti-
c¢ piictum cui ea debetur. P ostquam igitur qug propofutmus geo
wmetricisdemonstrationibus tnueftiganimus:veliquum est ut ea om
nia tumeris perfequamur, In primis itags ﬁ:lé @ quatoren poﬁz’dc
ve ponamiis , ¢* [upputemus in dato horizonte longitudinem cre-
pufculi jexempli gratia ubi polus ardticus elevatur gra38,mi 4.0t
preeterea punctum illud ecliptice inquiramas in quo iterum &qua-
le crepufculum fir. Igicur multiplicabimus +7 626, finum retum oc
cultationss [olis in finum totum,productii diuidemus per 73079,
Sfnum reGum altitudings ®uatorts, ¢ prouenient 3538 2, finus
rectus arcus logitudinis crepufculi:quibus refpodent in tabula gra.
20,mi.43,fe.20:huius dimidium gradus habet 1 o, til.21, fe.4-0:finus
reclus partes 179 8 s: biic numerti maltiplicabimusin 8o 9,pro
ductii diuidemus in finil totil : ¢ ucnient 14.042, finys rehus gra.
8,1l 4-,[e.20rigitur duplus arcus gra.s,mi. 8Jé.4-0:a'us ﬁrzus rec
tus 27 806:per bunc dinidemus efi numeri qui fit ex multiplicatio-
ne finus totiusin 27 626, finii vectii arcus occultationds:qo uenient
99353, quibus refpondent gra.ss,mizo,fere:hos auferemus & femi-
circulo ¢ relinquétnr gra.os,minst,¢o ab bis vurfus auferemw



grd.ss,mioies’ velinquetur gra.ns,mi latitudinis ovtusicius  finii
rectil 22 s st,multiplicabimus in 7807 9,productil dividemus per fl
numtotii,go  uenient ex partitione17607,¢5° dimzdiﬁ:ﬁ'nus rectus
gra.o,mi.g, [eso,declinationds. Demil multsplicabimus in ﬁtziz’ to
tii 17607, ¢ dimidiil : produclii diutdemus per 3987 4., finit re it
maxime declinationds ecliptice:¢o uenient 44158, finus rectus gra.
26, mia, figni Librgaut gra.s,mi.4s, /i’gni Pifciit. Igitur decima
die mexfis O cobris ¢o duodecima Februarij in antto comuni, cre
pufcula fiunt aqualia neftra etate ifs querurfus [ol€fFicit quum
prima _Arietis partem aut Iibr;irzgnj? us fum’t: boc autentin ho
rizonte Ob fipponenfr. Pretercant longitudinem breuifSimicre
pufeuli, ¢ pun Stum echptice in quo ﬁat cé’mrjbjmm, multiplica
bimus finti torti i1 13945, findi rectil gradunm $,mi. dimidij arcus
occultarionis : productumd didemus per 7807 9, /mez retum
altitudings wquatoris:¢y° uenient ex pariitione 17861, finus vectus
graxo,mini. 7, [e..0,quos babet dimidia longitudo brewifSini cre
pufenli.Lgitur brevi(fumum crepufculum gra.2o,minu 3 4., fe.4-0:
Sed ut punctum ecliptice inveniamus in quo ipfum flat,multipli-
cabimus 9 83 o1, finun rectun complementi dimidic longitudinis
crepufeuliin finum totum: productum diuidemus per 9 9 022, fi-
num rectum complementi dimidi arcus occultationss , ¢* uenient
ex partitione 9 93 6 3, [inus rectus grad.8 3,minu,3 1, quos habere
necefSe est complementi laricudinis ortus qufiti puncli ecliptice
bis igitur detraclis d quadrate relinquetur arcus latitudings ortus
graduum ,minu.28:eius autem finum rectum x 2 6 2 multiplicabi
mius in 7 8 07 9,productum diuidemus per finumtotum: ¢ ucni-
€t 8793 finus rectus grad, s,mife. 4o, declinationds au[frali,




Protnde multiplicabinus 57 93,in fluum totum: producFum dius-
dermus per3987 4., /z’rwm rectum maxime declinationis: ¢ uentent
ex partitione 22052, finus yectus graduum 2, mins. 44, figni Li-
bre,aut gra.z, minu.xs, figni Pifcium, Igitur breuifSima crepuf-
culanoftra etate 26,die Septembris ¢o°2 5, Februatij inipfo ho-
rizote Oly jﬁpporzmﬁ. Aduertendum eft autem impo[fz‘bz’lc non
¢fSe, ut inaliqua regione fidt duo crepufcula breuiffuma in duobus
dicbus continuis:ut i exépli gratiain aliqua die anni arcus E C,
cﬂ@r gra.o o,mi.Ls:¢g* in proxima die fu{/?ctr C, gra.8 9, minu.
4 5: [ed ipfosduos dies in quibus breuifJuma crepufeula fier: pofse
aﬁz‘rmamas,contgnuos non effe,provfus inipofSibile eft: fequeretur
enim ut in dic intermedia crepufculum fieret breuius breai(fimo.
Necuero necc_{]E estarcum E C,quadrantcm ejﬁ’,etiam /i unum
tantum breuifJunum crepufculum babeatur E DD, in byemali qua

drante,rurfus in autiinali. Sed aut quadraserit ipfe arcus E C,,

aut quadmnte maior aut minor mitima tamé dzﬁcrcnti:z. Ltaenim

eius finus reclus maioy erit fiau recto cuiufcunque altevius arcus

cireuli P A C,quiad C,puncum terminatur. Quanis igitur
eum [*mper quadrantem [ubijciamus , nulla propterea diuer ftas
ab exalta ratione fiet.

s T abula arcuum crepufculorii ad initia ﬁgﬂorum
prouaria poli arflici f ublinitate.
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Propofitioxyii.
> Summamuaporum clewationem metiri.

7 R iufquam ad id quod prefens problema proponit, ex
loyandum accedamus, nonulla ordinatim demonftra
bimus, quc necefJario premittere oportebit. Primum,
=N T Luminofum (pbericum aluud [bbericum corpus illu
mirzdt,mceﬂc esT extremos radios lumino|os utraque [pheramco

tingere. Quod fi procidentes radij utrigs corpus contingunt, eos
_ extremos effe longifSimo[g: nece(Je est. Mluminet enim [} hara cu—
ius centrum Aseam (bheram cuins centrum b: ¢ conexareta
A b,agatur per cam planii utranduc (pbaram fecans: manifeft
- estex prima primi Toeo:communes fectiones plani ¢ [phrari

_ iy




circuloseffe maximofgs. Igitur fint buinfmodi circuli cdefgh.
uoniamuero lumé per ve@las lmeas quoquo uerfum fe dif fidit,
Siereac g,aut eb, extyen:us radius in [uperficie cont aut cylin-
dri luminofi fecunidum quem fit illuminatio,a bafi ad fa$Tigiii pro
tenfa. Dico quod . pfa c.g,aut ¢ b, cosambos circulos fpbayarum
contingit o Nam fi ek c g,circulum f g b,non contingit,[ecat



z‘gz'turbz‘zm.indre ﬁ d puncto c,ducatur veta queedam linca ipfi

circulum f g b,contingens per v7,propofitionemtertij Eu. uelce
det inter veckam ¢ g,¢c- eam que c,punctum cum b, circuli centro

conecit,uel extra ipfam ¢ g.Si primum,dug igituy ipfe recle lineg

mempe ¢ g, ¢ ea Qug circulum tangit, fuperficiemt clandent , quod

estimpofSibile. St detrir fecundum ,quuts per ipfam contingentent

rectantlineam,¢o per alias quodue inter eam ¢ ¢ g, cadéteslumé

diffundatur,non erit igitur c g extremus radéius:nequeitem | ong{f
(fmus. Nam queelibet aliarum reniotior esT,lon glorg; per octaud

propofitionem tersij.Q napropter necefSe estut reckaipfa c gyex

remus radius circulum contingat in punéto g Similiter demon-.
Strabitur quod contingat circulum ¢ d e punclo c: ex oppofito

enipm eadem incomoda inferuntur. Igitur extrenus radius qui pro- -
dit @ corpore luminofo [pheerico in corpus [pbaricust quod abeo

dluminatur, utrung; corpus contingit . Rurfus ponatur rectam

cg,ipfos arculos ragere [uper punctis ¢ g. Dico quodradiuscg,

eXLYeIns eyit longiﬁimz{fg;. Sing,prodeatigitur uel ad ¢yab alio

punctouel abc, ad alwd:uel quouts alio modo:igitur dug vecte li-

nec fuperficiem claudent quod estimpo ﬂibzle. Quare fi reckali-

nea utrangs [phevam tangatyextremusradius evit,longiffimuf g,

quod demonstrafie oportuit. : :

| Ecundum. Luminofum|pbericum [pberici minorss
@’ plifquam dimidinm dlluminat,{ub codem; cono com-
3 >¢ prebenduntur uerticem babente in minovem (pheram, -
N2 [laminet enimfpheera maior cuins centrum A, mi-
norem [phearasm caius contrum b: g connexa a biagatur per eam
plauin utrigs [pheram fecans:fint itads cots [eiones ipfi civeli’
0 i




cde,f g bextremi autem vadif illuminatam partem compyebends
tes [int cg,eb:portioilluminata fitareus g f b. Ao banc Jemiciy
culo maiorem c(fe. E sto enim punctum fin comuni feione recle
A by arcus g fbm’ cottiungantur Ac, A g.b b:pre-
terea abfcindatur d reclis _A c, A e,iaioribus,e i,c k,ipfis b b,
b g, minoribus @quales per tevtiam prime:co: coniungdiur bibh:
fecent autem bee arcum g f bin punctis mn.Q sonitam uero recta
eb,ipfos circulos contingir per primii demonfFratum;idcirco anyn
li A ¢h,b b e;rectierunt perssyeertijiigitur _A e,b b, parallelg
per 28, primi: atqui aduales fallefunt ei, b b : propterea anguli
A eb,i b b,euales erunt per3a ,propofi-ioné prim: rectus ici
tur angulus ib b:fuapropter arcus b m,quadrés, Similiter demd
Strabitur arcum g n,quadrantem c:[ﬁ Totusigitur arcus g f b,fe
micirculo maior, ¢ reliquus arcus g b, femicirculo minor ; recta
autem b f,parttm arculidluminatam in duo e qualia fecat. Nam
in duobus triangulis Aib, Akb,duo anguliad i,¢o" k,piita
rechifunt,recleucro A i, Ak, e qualecidcirco per +7,propofi
tionerm primi ¢ comunem fententiam reliqua latera qualia eriit
igitur per oltanam anguli A b i, A bk, equales erunt : arcus
igitur f n,f m,cequales per 26, tertij: quare per communem fenten=
tiam arcus f Garcuifb,equalis. Atuero reclaslineas A b,
¢ gs¢ byin vectum productas ad unum piictum concurrere breurJi-
me demonirabitur._Anguli enim ad i,k redli funt: igitur angn li
ad A jacuti: idcirco per quintum ptylulatz‘i primi Itbri ducrelle
A beb,in rectum products concurrent ad payté b b:concurrant
igitur in punclo l: fimiliter demon(trabitur reCas A b,c g, con-
curve ad candem partem. Ceeternm quod buufmodi concurfus in



ipfo punctol flat ex eoliquiet quod duo anguli 16 h,15 g, equales
Juntyquia ducbus qui ad A fiunt ¢quales per28,¢9° 29,primi: an
guliuero quosad g b,punarccte b g,b b faciunt,equales: nem-
pe recdi. ,{ gitwr produtareacg,duo triangula equalia ﬁmt Ju-
perip ﬁ's bafibus b g, b, equalibus per »s, propofitionem prim.
INece[Jeguur eft concurfum fieriin ipfol, puncto:alibi enim fi fie
ret,¢fsct pars aqualss toti quod estimpo(Jibile. Tam igitur quod
inuno plano de arcubus civculorum demonftravimns,degs retis li
ness in cfigiem mercadunum punctum concurrentibus ,-ad [folida
tranfferemus. Etenvm vecta e c,conneatur quevetam A, fe-
cet in punctox: 79* binatriangulaintc Ilrganmr VI 9% O oot
que necefSe es't e qualia eﬂ}, per quartam primi: igitur per eandem
bina trianguiae |x,c [ x,@qualia erunt, @qualefg; babebunt angu
los quiad x:idcirco ipfi qui ad x,anguli recti funt per decimam dz’f
fuittionem primi. Intelligamus auté reCtam A1, produci ufgs ad
dyut circulil ipfum maiovem in femicirculos dividat. P reterea con
cipiamus manenterecla linea d|,communi axe, veCkangulum triz
Gulume L x,fimul ¢ femicirculos qui ade b, pertinent circunduci,
donecin idem rur{us unde ferrivice:perat reucrtantursjemicirculi
[Phaeras gignent, triangulii uero conii utrags fbherd coprebendé
tem,cuiufquidem bafis, civculus quidam qui dimetientem babet e c.
oo Correlarium, Ex boc manifestum ¢efEquod [icut partis maio
vis [pheere minorgm [pharamilluminantés ad parcem ipfius mino
ris obumbratam, ita partis nor illuminantis ad partem dluminae
tam. STt enim an gulz gbh,e A e,equalesiigitur arcus e 6,g b,jz’
miles:gg reliqui quo g arcus proportionales.

o Ater ut _Ariftarchus Saminsin libro de magm‘mdz’vxbux



@ diftéifs folis ¢ Tune: Si [pheera & maiore quam ipfa fit fphe
ra, luméaf] wmatymaies dimidio lumine pet:ﬁmdmm anbegs [pbe
r¢ ab eodem cono compreheadiitur, Sphava enim cutus centrith,
a maiore quam ipfa fit [phava lumine perfundatur,cuius centrum
Aaie lumine perfufan partem [pbarecuius centram b,matoré
efSe bemifpherio : ambafgs f[phieras ab eodem cono comprehendi,
Corninngantur enint A b, ¢ per ipfam A b, agatur planum
utra; [pbaran fecds:fintgs comunes fecliones,civculi ¢ d e, f ¢ b,
maximigs per primii librum Theodofij: ¢o* protracta _A b in re
Fum reckalinea inueniatuy b 1 per 12, propofitioné fextilibri Eu,
ad quam rectaipfa A b,eam babeat rationem quam differentia
[enudiametroriipredictorum circulorii ad f byminoris circuli femi
diametrumtigitur per copofiram rationem 18, pyopofitrone quinti-
librioftenfam, ficut femidiameter maioris circali ad [emidiamerrit
minorisyita ALad b1, Deinde a punol,reta hnea deducatuy
Lb,quzciveulumf g b, fuper b,punco contingat perr7.propcnem
tertif : ¢ extenfa ipfalbyinrecum , connexagsb b, ducatur per:
A punctumipfi b b,parallelus re@a linea A e,pers,proponé
primi. %}zpropter bina trianguls Aleblb, ct«[l/idﬁgllld erirt
per2o,emfdéprimi'co lateraigitur babebunt proportionalia per,
quartam fextiidcircout A Lad bl fic _A'e,adbb: funt autem
eequales f b,b b,nempe eiufdem circuli femidiametriigitur per fep-
timam quinti vt A Lad b Lita A eadf b:atquint A Ladbl,
ita [emidiameter circuli matorés ad £b , 0 fEenfum est:propterea
rectaipfa lmea A e, femidiameter evit circulicd e, pernond eiuf
dent Quinti libyri. Atuero (lllgulfls Ihb,reltusest per1s, propo-
fitionem weveij,reclusigitur cicqualis | e A yquare per correlari.



unt1 s, propofitionss tertif,vecla e lcirculum ¢ d e tangit in pun-
o e:deducatar aiit ab'e,piiclo relaex, perpédicalarss in A I
¢ producatur A L,ufgs ad d:itags (i manente d1, triangulum ve
Qangulum e x Lpariter 1o femicircult qui ad e b,pertinent in idem
rarfus rewoludtur,unde fernincaeperiit, femicirculi gignent [phe
rasipfas quorum centra A ,b:rrtzngulum uero conumeas cotin-
genem: quandoquidem in omnipermutatione rectael, femicircu-
los contingat, Froinde [ibare pars lumine perfu[a bemifphrio
maior eft:nam quum angulus ad b retus fit , necefJe st angulum
" Lbb,acutum cffe. Simlucer deducta & piictol,comingente ytrun-
& eirculum rectalnesl g c:qo coiugatis b g, A c,anguluslb g,
acutys wdicabuur: duo itagsangulth b f,g bf, obtufi, ¢ arcus
& bfemicreulo maior: pars iguur [pheere minorss fubipfo arcu
comprehenfa bempberio mator:quod demonstrafeoportuit,
=== [ rtium premittendwn. Ex coguitadistan ia centro
S Allrum pradidtarum [pberarum, ¢ ratione [emidiame
L2 irorum , arcum maximt civculi minorss Jpbare, [ub
= (uo pars eius dluminata comprehenditur, numerss in-
dicare. I tamur enim ipfacaden figuratione : vatioautem _A e,
ad b b,cognita fupponatur:¢s* A b,centrorum distantiz, in eif
dent parbus femdiameirorum nota : propofitumque fit arcunm
gf b,jub (uo minorss [pheve pars radijs illustrata compreben-
ditur,pate facere. Iguur quoniamratiorete _A ¢, adb b, no-
tafupporitur , recta A1, carum d:ﬁéi-(mid, in partibus !‘"me
diametrorum matoris ¢ mitnoyis [phere nota exit: aturro ¢s'in
ipfis quogs parubus diffatia A bynota daturiigitur ratio' _A'b,
ad A iy euiam nota fier : angulus autem ad i,relus cxifhzigionr




intriangulo ve@agulo A ib,ficut rela A b,ad relam A,
itaffinus totus ad finum vetum anguli A bi,per [éma fextc appé
dicis:hoyum quatuorterminovum proportionalium tyes prinit fit
notiadcirco reliquus notus:multiplicabimus enim deffercntiam [t’—
mitdiametyorum in finum totum : produtumd; numerd dividemus
per diffantiam centrorum:prouenictd; ex buiu[modi paytiione s




it partiun quas babet finne recus avews fm, angulli A3,
Jubtédentts: ¢ ipfe igitur arcus f m,per tabulam finsis vecliinno-
efcet.Quarequum oStenfum it avcum b, quadrantem cfe, to-
tusarcus F byex eks canﬂaqu cogtitus erit. . Atqui demafEraut
s fuperins arcusf g.f byequales effe:iziturtorus avcns g Fbfe
cundunt quem minor fphara & maiore dlwminatur cognita redde-
tursquod evat demonftrandum. . Flinc col ligipoteft quantaterye
portio fole illustretur fuppofita ex quinto ltbro magne compofi-
tionss P rolemei,distantia centrovii partium 2o, quakii femidia-
seterterve fl pavs una, e folis femidiameter Juings ¢ dimtdis,
A muero bis premiffis fundamentes, quanto inter-
B\uallo dterra distent fummi uapores, qui aerem con-
% dcrg’ant,f p«'ﬂ;!ltg,‘,facilc dcmqaﬂmbz’mms.,R-cpctar
=SaStur becipfafiguratio qus paido ante aff fumas. Sphe
racutus centrum A, esto corpusfolares [pbeva cuinis centrum
b, efto terre globus.- I ntelligatur autem circulis quidam maximus
AP RQ,fuper b,cétro miidideferiptis interuallo- A b,per
borizontés polum ducus ¢ folis centrum apud inieium crepufea
 limatutinicomunis Jectio plani haius cocepti cireuls cumfole effo
cireulus ¢ d excumterra uerocirculiis g b ab arcue c, radis fola-
resprocidant el,cliterram contingentes fuper punclis g, b.igitur
Jubarcu g f bypars terreni globi radijs folaribus illuftrata capre-
benditur:fed fub reliquo arcu gbsparsumbra qbcecata,.Eﬂo pree
terespuiiltum R yhorizonts polusiqo* connelatur b R ,circu~
Iymfg by fecans faper punclo t, in quo centrum uifus collocatur:
rectadeinde P Q per centrum uundi-ueniens efto,communis fec.
vieboriz Giis ¢ deferipticireuli AP R Qiretaueroz ¢V,
4

=527




-

seifders ircil communss fe&Hio ¢ alerins cotnfiany incul qut
Jenfibilem borizontem appellamns , quiob terreni globi parairat

a@ concepto boriz 5te quod fola ratione p&a‘pimr ‘ihﬁn[il:ilifdiﬁ"e’
‘ventiadiftat ti parallelus. - Atuero quanus hoyum horizontuns
disLantia; vefpechu cins interualli quo fol dterva abefl; perexigma
fi; nibilominus jua‘rnm diametrorummagna qurdem differentia,
INanm quiratione percipitur ; mundunt totum induofecat, @ad
Stellarum fixarum (pbiram pertinet: fed qui fenfirnfurpaturex
Procli [ententia duummilliym SFadiorum dimeticntem babet: at
ut Macrobins putat trecetorum tantum cxﬁxagma: centiicnim
& oltoginta Stadiag inguitJuonexeedit aciescrd widentss: fed
uifus cum ad bac [patiti wenevit , accefu deficiérssin votiditatem
veeurredo carnatur. Albertus miagns ennt ille Stadiorum Sta
tuit,fed fenfibilemap pelleat alia vatiotie. [ erileanton ffue diameter
ﬁnﬁbzh’; boriyontss,tantam Id'r)gifhdinam-bébcat;qﬂd‘r‘:mﬁﬁppb
Juit Proclus, fiue minovem ut Nicyobins,nibil propterea devion
Stratio nostra nariabitur.> Nam orientemfolem ¢ oceidentem
intuemiryatds Stellss, @on’am‘wramodé wuthoves iﬁtdhg’c‘m{i
Jint ; quam widenditerminos ad predictas distantias preafiniint,
aut maiores,aut minores,ad aliam doFrinam determinare pevtic
net. R euertamurad institutu,dicvelle D Qz Vieequidistan
tes funt pers,propofitionem i, Eu.angulis uero R b P, reltus
existie, quia R P quadrans , igitur angulus b ¢ Vyellus etiam,
quoditentper primumlibrum Theo.concludi pofSet: vecka idcirco
2 Vacirelumtangtt in pinclo tiper covrelarium rs;propofitionis
tertifs Quoniamueroabatye purotennifs ns fieluminis reflexiot
concipiams animoplaraim uaporum, atervamarigs afcendenti




untyquiaeremtufGs o (pifSant condenfantdy,ut folis bumé vefiexio-
nem efficere poffit ; nam quod ultra banc (pberam verfus calum
est,quanquanocturno tempore illuminetyy dfole , ob veflexionss
defectum wiffbilewon eSt. - E fo auteny v s,avcus circalt maximi
butufmodi (phaerefuper bycentro defcviptieum fecet relax Vifa-
perr,puncto.Igitur quianss ante crepufculum matatinum, ab om-
mipuncloarcus rs,lumenfolés reflelebatur,mullus tamen radive
perucnive potuit ad tycentrum uifus,quiafub reflalineat V. nulle
veckalinea fumi poteft,que circulumnd fecet, quésdmodum ins,
propofitione tevtij Euclidis demonftratur: evat ideirco terr¢ glo-
bofitas impedunéto,quo minus uideretur quod fub ipfa re¥a lin-a
t Vicollocabatur. At etid quicquid intra turbinat & terrg umbri
glh,contineturafpicind potefl. Drimii igitur punctii quod tllumi
natii apparetin principto crepufeuli matutint, quii dlucefcit,eft r.
N& nedsin eo aere tenuifimo,liquidi(Jimogs exifEit, qui lumen folis
nobis minimeveddit: negs intra terreambrained; fub feufibilis bo-
rixdtis planitie. Itags coneclatur bryreQalines que circulfi terre
Jecetino;punclo: fict idcircodpfao v, [fima uaporii altitudo qut &
- tarrain fublime attolliftur,cuins 15gitadiné in bunc modii perfera
tabimar,. Angulns P b t,rectusexiflit,angulus uero AbPy.
depreffionisfolés fubbortz Gte,notus per precedéeé proponém: to.
tus igitur angulus A b, otus: ab boc fubtyabemns angulum
Ab gynotéettinépedimidi terre archi folledlustrathi [ubtend?
tem, ¢ relinquetur atigulus g b t,notus. Porro angulus qué b g,
cii recla.g | chreuliicontingéte ad puncti g facit,vectus eft perss,
propauein tertif : angulus etiam ad t,vedtusitgitur bina trianguls
5'1‘_9,‘.5 rityequalia babent latera per 47, propojitionem primi gy
p i




communest feritentiam: e quiangulaidcirco funtipf tridguls pers
ollanam primizey* angulus ¢brdinidinm angulir b g: ar innotu:
it it ipfe angulis t b g, innotefcet igitur ¢+t b riquare veliquiss:
angulust rbytriangulib r t,cognitus erit:est autem 1ficut finus ve-:
Slus angulivr b,ad finumtotum, ita rela bt, advetam b, per
lemma fexts appendicis: ¢ barum quatuor quantitatum dug pri=,
me notg funt:tertiaucro.yelanempe lineabe, quot -[Iadia babeat:
cognofcitur, fuppo(ito numero fladiorum totius orbis f g byex;
Ptolemeo ant Ei‘a;oﬂbmc, [appoﬁta etiam praportioncdufdém
circuli ad diametrum ex cArchimede. Quare per commune docy
mentum numeroyun proportionalium, numerus Stadiovum rete
br,cognitus erit:ab co autem anferemus numerum fladioram femi
diametrizgy relinquetur notarecta'o rydistantia wdehcet quaedi;
riﬂ imi uapares & terra abﬁmt,quod iﬂmﬁigaﬂdum' propofuimiis.

Sedut facikius hoc idem computari pofit,intuerioportet', wod ff.
folnon priusilluminare inciperee fuperum bemafpbeeviuim'; quam
qualem arcum haberet fub borizonte differentic quadrantis ¢o*

dimidyj arcus illuminatiscrepufcubum matutinam non flevet:lambe
yetenim eius fupremus radius borizoutemexortimums L
tutinum.crepufculum fir:igitur priufquam [ub cqualiarcs occulte’
taripfl diﬁ erentic quadrantis ¢ dimidij arcusilluminati; fuper-"
umbemifpheeriiiilluminareincipit. Et itayue [emper arcusoceul-
tationss [olés fub boriz dte,apud initiil crepufculi matutini aut ucf
pertinifiné, maior dtﬁ"critia Quadratis ¢ dimidij axcus illumina

ti Ipfaigitur differévia abarcu occultationis fubtya@a,arcii velin

quet equalem ciquiinter purFilin quo radiusfolis globi terrenis

ragit,o-céirii [enftbilis horiz otss interiacet, in quod uifus omnes
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cisfluiit:quéadmodi in ipfa figuratiSeanimaduertere licet: ni duo
angulinb g, Pubitsrech funt: & quibusdetrallocommutiangulo
P b g,duo anguli n b P,g bt,equales relinquiituy:porro idéipfe
angulus nb P, relinquitur, fubtradlo angule A bn, dfferenti
(uadrantis ¢ dimidijarcus luminati,ab angulo CA'b Pjoccul
tationis folés,in pricipio crepufculi matutini: idé eritins iuditiri babe
tur de angulis ¢ de arcubus,fuippe quod arcus angulorii fint mé
Jura.Quoties igitur fumm uaporii altitudiné metiri-libuerit, mul
tiplicabimus in finit totumdzfcrmtic’i [emidsametrorum folis'¢s*
terr adijciendo quings Xsphras:productum diuidemus per distan
tiam.centrovum., ¢ proumi_ft‘/imls. rgc?M diﬂ'crtmi; quadrantis
" dimidjj arcusilluminati: cins aroum fubtrabemus ab aycu'de:
prcfs'ionﬁfblk, ¢ relinquctuy arcis intexcentyum fenfibilss bovi-.
zontis ¢ punﬂum‘illad in quo radius folis tervenut orbem tan-'
gitedeinde dimidif buins avous complementum fumemus: ¢ per ipy
fius compleméi finum vetum dividemyes eum numernm, qui ex du
u fTnus totius in numeyil Stadiorum femidiametriterre fit: e qui
dem prouenictex partitione disEantia fummorum waporum a cen
troterresfublataigitur femidiametviméfurayfuprema ipfa alitu-
doin-quam uapores attolluntuy nota yelinquerur. - R S
TSR | Ducrtenduntefbautem civca ’meryhr}i\nfmidiamtrﬁ yhle
I Weerre,quod ex fententia Prolemei ¢ Matini,umi Fra’ Marin

_ 5l
‘\i ; }/%! ; L N I . o o g lencéia
{\*S—‘\ (' duiceelestiin terresiri fuperficie quingenta fladva ref ¢ it

S M pondent:quare uninerfus terve civcuitus [ecidunt s raterrie
xtimum.cius circulum , contumoctoyinta mille tadia corpreben-

det. Sed Plinins ¢ Strabo  fepringenta Stadianumerant itt uo Plinius.
libet gradu:ita ut tota circunferentia Skadiorum fit ducertorum ™



Eratof-

thenis

quinquaginta dvorum milliumitantam Evatothenem depreben ‘i

diffe aiunt, Cleomedes tamen obferuationem ¢ computationem

sbierwa Lratafthenss memoratyex qu tantum ducenta quinquaginta mil.

O eX

Cleome

de.

Plinij
errot,

lia fladis cliciifeur; eins obferuationss ¢ demonfErationss fumina
hac eSt. Supponatyr. Sienem. ¢y Alexandriain fub.codemeffe
mcridi‘q!xo:intrrt/a'llymgi intey ambas ciuitates quing; millium 4
diorum Pretereas Sicte fub tropico aftiuo collocatam e(fe. It
vadios [oléz'apudterram parallelos effe;quod amultis demonfira
tusn habeturicoingiduut ¢ritns ; fed ob corum immenfam longitudi-
nem e quidiffantes apparent:und fit ut arbores etiam umbras iaci
ant Quantunm ad fenfum paribusinteruyallis diftinassin quo Pli-.
nius errauit. Nant quod umbre parallelg fint,amplitudo [olés cau
Janonefl fed immenfa cius distantia. Quippe fi perexiguns ol ef
ﬁ’qu eandem taricn intcrcapedinem: Poﬁtw-, modo eius radij ad:
terram peructire.po|fentynihilominys umbras arborii iaceret,pa-.
ribus interuallic difeenclos. Flocobiter r‘nanm’ﬂz fat fle:nunc ad
Eratofthenss obferuationévedrantus. Gnomont in Alexardria.
recto exiflentc ad horizontis platinm:[ole principium Ganeri tes,
neite, srevidiano ten; pore acuitis augulus guia vadio folés ad ey
zicem gnomonds fit , quinquage(lime circali pavtifubtenfus inuen.

« turshic auté & qualts cenfetur alterno angulo qui fuper centyo ters
U reex duabusrelis liness coincidétibus fity quarumaliera inredlis.
“dullaper Siené trfit, ¢ ad [olé ufi pertingit: alieraper Ale

v xandriantscum gnomone unamyelam lincam constituitad coli

extenfa.Quaproptevarcus terréflrss civcuitus inter Sicnem ¢

< Alexandriam,fimflss 'babcb{flzr ciqui in catlo inter ipforam loco

rum ueraces comprependitur  eundem angulunt ad terre centyum .
E \

|



Sfufcipienti: quinquagefRimam igitior partei fiaximi circuliters,
<iicer Stenem' e A lexcandviant effe necefSe 5% : totus ideirco am
“bitus ducentorum quinduaginta millium [Eadiorum, Ifagnum cer
“tédiferimen inter Ptolemci ¢o* Eratosthenss [ententias nifi $ta-
diorim menfira'Cut pito)) ineiualés fuerlt._Avabes quog; fuas
“babent de bic yeopiiiohes quas affeucrant. }ecir fir, fequemur
nunc' Eratosthenis autboritatem’; 1 fuppoffitaex _Archimede
proportione tirciiferctitic civeuli ad dianetyunm, numersim stadio
‘Yum [emidiametyiterre inueniemns 39773, fere. AR KAS
: AR aterea animaduertendum quod de disTantia centri
' terye deentro be‘i's uariant autbores, Ptolemens euim
L cant pofuit partiumy 3 v o, qualiil femidiameter terre
eff una, ¢ f‘t_r_ni{izimmrfoli: quinds ¢o* dimidiis. Al- ﬂ;’"ﬁz
bategnins contendit maximam @ﬁ,partimn#a,m‘cd&xm 108 |
minimam uero 107 o:fed fine una fiue altcra utamur,ad cognofcen
dum partem terrg folc illuftratam, mibil proptereanota dignii ua-
riabitur. Nam neque principium crepufculi matutink aut uefperti
ni finis, oculis poteft adeo exacte examinari, quin aliquot [ecunda
MINULA terpovis Smittantur. P erumnegsobid in fapremorit ua-
porunt altitudins fupputationt fenftbilis diucr[:’ms fiet. PofSet au
tem'Qiiotidie ex aygumento folis cognito , predicla dishantia de-
prebendi fed pra ftatlongitudine media femper utic * Multiplica-
bimus igitur quatuor ¢ dimidium differentiam femidiametrorum
i 0oooo, fluum totum, fiertds & 50 SO0 bunc umerum diuide:
tus per v o s mediam longitudinem , & uenitnt 4. o 6, quibus
in tabuka finus vechic refpondent arcus minuta prima 1 4., fere,
uidelioet “differentia quadrantis ¢o* dimidif aréus iliuminatiz




Locus
Pling

emenda

&is,

\ .

ipfadcinde s, mine. auferemus & gra.s 6,miz06cultationts folly,

@ vemancbunt gras,mi.a8:borum dimidium gra.y,mbs 4ipre

tevea butus dimidij complementii gra. 8x,mi.6, finus reclys 9050
multiplicentur awtem Stadia39773,femidiametriterye in finum te
tum,fient 3977300 00c:diuidatur.ds numerus per, 99050, ueniét ex
partitide 4 m;g.,jlgdiq:;xb his detrabemus39773, ¢ relinguetay
Jummavaporum altitudo Stadiorum 38t at [l altifliminapores in
400, Stadua afSurgerent,arcus occyleationss in gra,16,mizaex-
crefceret. Non funtigitur bec incomperta-¢o nextricabilia ut
Plintus putat libro fecundo cap.+ 3,in quo loco ita legendum cen-
Jeo.Poffidonius mon minus ccec,stadiorum terra ltitudineme
[e:in quam nubila acuenti nube(g perueniant: i:gdc purm liguidii
& @ imperturbate Jucis aeveminon xl, ut babent uulgata exenm:-
plaria : [edneg; és tantum locus ob mathematicarum sy tivm igne-
rationem deprauatus legitur.. o

oty Ex datamontss altitudine, avcum circuli nerticalis inuené .
. re,quo prius folem profpiciunt quiin motés cacumine babi-
tantyquam qui ad cius radices:preeterea.emporss, intmtgln y
lumanzer ipfos [olssexortus deprebendere. vl

— Entrumterre esto A cius femidiameter A B,p#
Eum C, fummum montis iugunt,reta linea B C,dl
titudo ad perpédiculii ab imis mdicibu;;qw nota fup

N PQ’M‘W-’““%‘ J B 5 redta linea u{quc o D,M




folis [phara,ducatur civculus maximus per D, ¢ folis céivum,
quit fol ip[e exoriens abijs cernttuy qui C,‘mont:}f}rjhgiﬁ incoliit,
E to buiufmodi circulus D G H: fecetgs #s [pbaya terre fecun
dum maximii eius circulum B e Q idenim d Theodofio libro pri
10 oﬂmﬁugtt :fecet pretereaidem circulus :‘pﬁmﬁont:‘ﬁmhdﬁ
Sfigurd fCeatef, ﬁ_nt duo loca circum eiu[dé montss radices bg‘t_é}‘
tantium:e,ad ortum [pectans,f,ad occafum . Propofitum nobss
est inuenire, quanto arcu defcripti circuli uerticalis , exoriens fol
cernatuy prins ab incolentibus C,quam ab incolentibus e,tempo-
rés etiam interuallum inter ipfos folis exoytus deprebendere, Exci
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teturcnin ab ¢;redlalinea D ¢ Rqutringueadcircunferétiam i
“culi werticalis extenfa,terxe circulum tangens in ipfoc,pitopre-
terea deducatyr.ab C,rela linea G ¢ Lycunden tapgers fu pcrt,
ﬁx{zi?x’ter utrings extenfa ad K Ljin eiu[dé circuli uerticalis circil-
ferentiaze agantur femidiameri A ¢ My A N, fuper quas
deantroperpendicularesexcitentur S A QK A Ly diame
triIgitur vecla § A'O, diameter crit herizontisbabitaniiam:
inloco eipunctum Muersex [eu hevizontis polus, per primum It
brum Tpeo, yeltaaytem P e R, in planofenfioilés horizotis ap
pareu tés ue /7 ta,ex qua [yderiiortus atg;_grgfd?kf ceruiitur, S ini-
liter 1" A "Z,diameter boriz Gis incolentiit locii t,fed K ¢ L:
linea apparentis horiz ontis , ex'qud [yderum ortus cernitur at @
occafus: N, puntumuertex: arcusucro O R, L'Z, quia tota
terra uelut punctum atgs c:rztrzzg;zdiﬂ(é refpect cai, m[ayibt_
15 quantitatis ﬁmt. ltaq quis fl exoriens,ex O, punclo illujlra-
uerst locum e, flimabitur in R :quéadimodum.¢o exoricnsin "2,
locum tyradijsillustrans aflimabicur in L Atquiex eadem rec-
ta lings K t L,paritergs fol exoriés cernicur abincoléubus t, ¢
abincolétibus C:prius aiit cerntthrabess quiin t,babitat,qud ab
ess quti cigitur prins cornnece(Jeefab ess quiin fiimo motés ca
cumine babitayt,qui ab eis qui circilvadices:crit autem barum ap
paritionum differentia ipfe arcus O 2, quem in bunc modum
cognofcemus. Enimuero rectalinea B C,mbtés altitudo, feciidit
menfurd [emidiametriterre nota fupponitur : iguturtota el
nota:atintriagilo A't C,angulus adt,reQus exiftit,per 18,
ponenm tertij libri Ew. igitur perléma fexte appédicis,ut A C,.
ad A t,ita finns totus ad finum arcus anguli A C t: per cott=



wime itaque Hoc‘a'riié‘ht_'t}fhh?ifﬂtifbﬁffhﬁbﬁéﬁk}%dﬁm,ex tribus
proportionistermins nots, quartis inttotefcet,nempe flnits rec-
tusarcus anguli A C't : idcirco per tabulam finus recli eius
arcus notus habebitur:eum autcm auferemus o quadyante ¢ ar-
cus anguli reliqui G A't, cognitus yelinquetisr : avcus igitur
D N,innotefeet : porro bic infenfibili differentia excedit arcum
DM N, quippe quod ¢, prope B , fitautinipfo B , ut [uppori-
tusiidcirco arcus M N, notus. _Atuero & duobus quadvan-
tibus M O,N Z,dempto communiarcn N O, equales relin-
quatur MN, O "Z: propterea 5 ipfe arcus O L, cognitus
erit,quodinueftigandum propofuimus . Rurfus ex cognito arca
O L, montss altitudimem facile deprebendemus . _Aequales
enim cenfentur duo arcus O "Z, D N, ut demor [Frauimus:fub-
tenfusigitur angulus C CA't, notns: veliquus autem acutus no-
tus relinduitur per communem fententiam ¢5°3 2, propofitionem
primi Eu. lam igitur in memorata proportione ex tribus teymi-
#Is cognitis,nempe ﬁ/m toto, ﬁtmz‘diametro At /i‘rzu retoar
cusanguli A C t,innotefcct. latus A C, & quo auferemus jE-
midiametrii _A B,¢o* velinquetur cogtita mbtis altitudo B C.
Verba quiden complura funt , Jed opus dicto citius abfoluitur.
Multiplicetur enim menfura [emidiametyiterrein fiaum totum:
productum [ dinidatur per distantiam [ummi uerticss monts
acentro terre , qugconflata eStex femidiametro ¢ altitudue,
prodibit (inus recluscomplementi arcus fub horizonte corum qui
gircun vadices babitant : [ed ff per ipfum finum retum comple-
menti arcus occultationss dividatur , prodibit distantia [ummi
uerticss d'centrotervg . Exempli gratiafupponatur ex [ententia

de




quoriidamarabum univerfum terre circuitummilliaria talica con
tinere 240 o:esTo autem alicuiies montis alfizudo ad pcrprkdiczz}
lum ab imis radicibus milliavia oé?o:c}portcatg,- arcuin circuli vey
ticalis inuenire , quo prius Jol cernitur abincolentibiis montss fa-
Stigium, quam ab ess qui in ip fius monts radicibus babitant uer—
[us ortum. Multiplicentur 38:8,milliaria qu femidiamcterterm
r¢ contitiet in [fnum totum,fientds381800 000, dwidatur bicnume
rus per3sis,milliaria que funt & centroterrs ufys ad montz’s.,ca‘cu\
men,¢o prodibiit ex partitione 997 o, fisns rectus graduum 36,
primovum mi.x6,fe.x o,circiter Serit igitwy complementum gras3,
minuta prima 43,fc.4-0,nempe quarta feve pars gradyum xs,qui
bus gradibus ¢o° minutés occultatur [ol fub boriz Gt babitantiti
apud radices montis, quum iam cernituy ab eés qui fummiim cacu-
sen inbabitant : porro ipfi arcuire[pondent in ciycunferentia ter.
r¢15 o, fereitalica milliaria per qug fine ullo impediméto uifus co
yum pertinget qui in montis cacuine babitant ;. Quoniamuero
gradus quindecim non [unt in alio circulo interualli borarij mmfu
ra,praeterqui in equatorery’ ¢ equidisTanibusinon funt prop-
tereaipfl gras,mi4s,fe.40,unius horg quarta pars. Quaprop-
ter recte quidem Allacen quum in buinfimodi [pecicanter utrungs
[folss exortum quartam borg partem preefiniret, lectorem admonu
it,ita [upponendum e[Jeijs qui in geometricss demonstrationibus
parumuerfatifuifient.C eterum ex cognita locilatitudine ad ra-
dices métis pofits, folif¢ declinatione ad diem,per octauam propo.

tionem,nonam,aut decimamiilico innote[cet,quato tempor#s [pa
tio ab inuento occultationis arcu fol emergat. Fluinsquogs pro-
pofitionss conuerfionem eadem methodo demonsTrabimus:nam ex



cognitaloci latitudine ad radices montis pofiri , [olés declinatione
ad dien, ¢ tempovis interuallo ante exortum,[citur arcus occul-
ationss,nempe O Lyequalis arcui D N stnfenfibilem ensm fup
portimus differenvizinter Do Miigitur angulis C A t,cop
nitus,quo demmpto ab angulo veclo,relinquetur angulus A Ct,
cognitus:idcirco in memoratagpportioe cogxzofcetur latus _A C:
aufcremus igitur ab eo femidiametrii A B, ¢ relinquetur cog-
titta fummi uerticis altitudo ad perpendiculum. Exempli gratia,
babeant img radices montis alicuius borealifSimi, latitudinem ab
eequinoctial: circulo ut [olet conumeratam, gra.8oicius antem f§
mum cacumen radijs | olaribusilluStretur , adtertism ufg noctis
partem,mane ¢ uefperi,quum fol ipfe initium Arietés aut Li-
br¢occupat,oportcatds per bac, fupremam montss altitudinem ad
perpendiculum cognofcere. Quoniam uero per nonam propofitio
nem ficut finns totns ad finum rectum aliitudinis a quatorss,ita fi
nies vectus arcus temporis ante exortum , ad finum rekum arcus
occultationis folss cidem temporire[pondentis:multiplicabimus id
circo 17364, finum rectum graduii 1o, quos cotinet altitudo equa
toris in 866 ox, finum reclii gra.6o, qui funt in quatuor boris ¢qua
libus,tertianoclis parte,fientgs sos7s708:bunc numevum divide-
mus per finum totum, 7* prodibunt 15037, wnius partss pluf
quam dimidium: quibus re[pondet arcus graduum 8,mi.s o, fere:ti-
tus itaque erit arcus O "L,aut D N : totidem etiam gradus ¢o°
mi,habebit arcus B t:¢9 adtantam distantiam uidebitur [ummii
montss iugum aloco t, i uidendi acies potens fuerit:nibil enim ob-
Staculo erit,quo minus ¢* & [unmo montés uertice cernatur t,¢*
abipfo t,idem montss fasligium.. Proinde anferemisa 9o, gra



dus 8,118,359, magnitudinen uidelicet C _A't, ¢o* relinguétur grd,
s1,mi.zt,pro magnitudine angult A C't: preterca multiplicabi
mus3o773,terre femidiametrumex Eratofthents fententia , in fi-
wiltotum, productum diuidemus per 9886z, ffunum rehum anguli
A Ct, @ prodibunt Stadia 40130, diftantia fummi uerticis 4
centro terre: [ubtrabemus abifs femidiametrum , ¢o* velinquentur
457, ladia,quenecefSe eft babere predicti montss altitudinem,ab
imis radicibus ad perpendiculum,iuxta premiffas bipothefes. NZ
fifol extraaquatoremconshitueretur , alind euenire neceJe effet:
quippe quod non poffit idem mons per fingulas noles,ad unamat
que eandem prafinitam temporss méfuram illuminari. Ex bis'c8
ftare arbitror,fabulofum efJeillud quodin primo libro meteororit
de monte Caucafo Aiffoteles [cribit. Is enim longe breaior in:
teruallo ab aquatore diffat,nempe qui utyids pelagro immineat ¢o*
Pontico ¢* C. aﬁ)io,mwzicm iftbmum qui ea dirimit, ut ex Ptole
rico ¢ Strabonefacileintelligi potes?, quod etiam ex folo _Ari
frotele conieclarilicet:nam ad exortum inquit ¢ffiualem uergit, et
ab ifs cernitur qui Meoticilacas oStum nauigant , ¢* abeoloco
quem Batbeaboc est profunda ponti wocant, Fieri auténon pof-
Jet ut Caucafi fummeg partes ad tertiam ufe; partem noctis radijs
Jolaribus lluftrarentur , nift in immenflam ¢5° provfusincredibilé
celfSitudinem affurgerent:quod numerés periculum facients Statim
liquere poterit . Minus etiam cvedibile id quod P omponius mela
montanis Arabig tribuit: qua in altum abit Cinquit ) adeo zditd
ut ex fummo uertice & uarta wigilia ortum folss oStendat:loci la-
titudive,ut ex [upputatione constare potest,non confenticnte. Idé
de Cafio mate refert Dlinius,fed falfum etiam at ¢ pugnans: quis




eius altitudinem per diveGtum fubijciat quatuor tantum millium
pafs.C leontiedes ceditifSimum motem 4_ﬁ2rmat in altitudinen afSur
gere quindea'm tantum Stadiorumad pcrpmdiazlum 2 .,/{I acen’
ool 4 P‘fﬁ‘. P hinius non credit Diccarcho dicenti, aItz]];mum
moniem yatione perpendiculi inuenifje M. ccl, pa jf quoniam quof
dam alpium nertices nowerit, 1ogo traclu nec breuiore. L,millibus
paﬁuumaﬂ&rgerc Hiautem ad tertiam ferenoltis partem fole
illyStrabuntur, fiin tantam latitydinen ab e quatore in polum ar
Sicum pofiti fint,quantam in exemplo [umpfimus: ram 457,5ta-
dia,s7,millia pa(Juum conficiitr. Fic finem impofuimus ibello de
crepufculis . Reeliqua opufcula noftra breuiCut (peramusin lucé
edemus. De aftrolabio opus demonflratiug. De tridgulis (pheeri
cis. Deplani{pberio geometrico. De proportione in quintum
Enclidis. Deglobo delineandoad nauigandi artem, ¢* nonnulla
alia qug bodie molimur. |
ogw Authores qui @ nobis in hoc libello citantar,
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ooy A Llucon Arabis uetufliffimi liber de crepufculis '

Gerardo C rcmoxmjz’ interpree,

*STEN D ERE wolo in boc tractd-
hu quid fit crepufculum , & qug canfa neceffa
brio faciens cius apparitioné. Inde uero progre-
idiar ad cognofcidum ultimum quod clevaur o
r [uperficie terve,de uaporibuss fubtilibus afeendé
tibus ex ea, Dico ergo qnod crepufculum matu
tirum ¢ cvepufculum uefpertinum  funt fimilis figure. Vnum né-
@ eorunt ex acce(fione lumings folis, ¢ alterum ex ipfiues recefSio-
e contingit. }troviique ucro colores diueri funt, propter diser-
[fitatem borizontum in quibus foleft apparens.Q noniam [ol qud-
do ¢ftin borizontc orientali non multis elenatus,esTillic color cius
aluuis & colere ipfius in uifibus,quando est fecundum e qualitaten
illius altitudis in bovizonteoccidentalt.  Et [imiliter vadij eius
qui widentur in crepufculo, ¢ quoduideturin atbere de lumiribus
cius . Etipfe coloratus eft fequens zIIud,[rcwzdum quodest fol in
utrifque partibus eius, Nam quiod ex illo eft in oriente,color es? al
bedo ¢ claritas: ¢9° quod eftin occidente eft ad rubedinem alijui
tulum uergens © Que res uerofit iludilluminans , ¢ qualiter fit
apparens llic,¢o qug canfa necefSario faciat ip fum, adillud pre-
mittemus propofitiones exponentes illud cuius uolumus declaratio
nem. Ex illo quidem es2, quia fpbara orbistota femper esT fplen-
dida ¢ luminofa ex luminari maiori quod eft fol,wifi quantyim ob
segit tenchra cotingensex terra, in figura piramidss quod eft nox.

Et egond, ﬁgnf’ffc:) in boc libyo perillud quod accidi de buiuf mo




di veceptionelumins ex [bherss flellavum nifl quod cum (pheera
propter clavitatem atris,¢o [ubtilitatem @theris, ¢ tenuitatem
eins non [ufpéditur aliquid de lumine [olis, ficut uidemus ipfum fuf
pédi cum corporibus altis,que funt fFellg: quia illuminantur ¢ de
ferunt nobisillud quodrecipiunt ex lumine: ¢ confequittur ipfum
wifus nostriin eis: o quanuis dzﬂt’ntt}tfzt in [tellzs, in lumine tamé
non difJentiunt. }ifus autem non confequuntur quodin efs estde
luminibus,nifi quod ipfe proculdubio funt [pifSiorss ¢o> uchemen-
tiorss corportitatés quam eether in quo funt. Etboc patet per fig
rificationes,quod quedam carumtegunt nobis quafdam,quia eclip
fant eas: aer uero non tegit nobss aliquidex eis que funt poftipfi.
Et propterea uidemus quod tota nox est fecundum babitudinen
unam,in qua non dlluminatur nobis ex etbere aliquid. quanuis ftis
s [ecundum [cientiam noftram, uod quam plurimum eins eft lu
mizofum ui tectum folt. Etuidemus quod illud quod ex co folitep
paret,conibil alind tegit, oft in utfione ficut tllud quod terra tegit:
quod piramss tenebre continet. Et non facit necefJario @qualitaté
utriufg ad wifus nostros, mfi llud quod diximus de fubtiitate ae
ris ¢ quod non perducit illuminationem eius , ¢ perducit nobés
tencbrofitatem ip fius. Tunc autem non ceffat babitudo umbre ap-
parerenobis [ecundum fimilitudiné ipfius,quou(¢ incipiat ab ori
-ente [Plendor diluculi o Tumen [parfum , cuins principium est in
primss cum [uperficic horizontss. Et illins principij noneft nobis
canfa niff fol:cum [ir canfa illuminationum. Et non eft nobis dlud
principrum [ol ipfe,nec radius eius tantum,quoniam tant premif-
Jimus qnod radi eius per tranfiunt ufp ad atberem totunt quem
uidentus aut ad plurimum eins : ¢ non dinerf est eius habitudo



i illa boraab alia babitudine ante illud. 1 eruntamen vadij eins
Jufpenduntur tiic cam aliquo corpore Fiffiore acve:ducit ergono
bis cum [pifSitndine fua radium quem induit . Et dico quod llud
quo fufpenfus estradius in illa hora non et tevra,, n2ds extremi-
tates plagarum cius distindte & nobis:quontam quum uidens oft fu
per aqualitatem terre,non peruenit cius uifus nifi quafiad 23,mil
liaria ab omniparte. Et quoniam accidit ei ut Jit fuper altiorer
montium quicffe poteft: ¢o* ille non pertranfi ofto milliaria, focii
dum quoddixerunt [apientes: intendentes hoc, uifus non pertyan-
fietuncnifixs o milliaria fere. Et boc manifeftun est ex eo quod
 noclem facit forma terve:fed altitudo loci uifus & fuperficie eius,
" boc est [patium quod dixinus , abfcindit orbem in quarta hore.
Oportet ergo ut oriatur [ol paululum poft crepufculum matuting
per quartam hor¢ adminus:illuduero quod eft intcr app writionem
crepufcali ¢ apparicionem ]bb‘; é/t plis hora multo. Hoc autens
quod diximus non ¢f nifi propinquitas propter eum quinon est
©exercitatus in geometricis. In ucritate uero uifus non peruenit ad
1 pitctum terr; quod tam illuminatun oft & fole, nifi cumipfe perue
nerit & comprehenderit cornuipfins folis: quoniam du lineg con

' tingentes punclii circuli d duabus pariibus diuerfis contuncle funs
linea una fecundumretitudinem. Q nando ergo lluminatum ap-
pacet nobis,tunc 6 eft lud tervaipfa, propter id quod diximus:

© meeestaer implens totam (phavam,quoniam ut premifimus, fu-
per totum aerem aut plurimum eins, femper eff cadens vadias [olis

- wocle ¢ die: ¢ nom apparet illudin ipfo propter ipfins fubiilita
tem. Et fuper terram non es¥ corpus (pifSins acre,nifi uapores af

2

Wendtiites,uibus non deest femper qui lluminentur @ fole . Tune

o~

-~




P e e R e B N N R R 2w VL S L ol i &

8evo quando pivamds umbre abeovemonetur ; quod de uaporum
beraterrd continenteuifus nostriconfequiitur, ¢o* recipit cos
corpus folis, ¢’ cadunt fuper cos radij eius,fufpenditur cum co ra
diusio defert ipfum nobss, o confequiituy ipfum uifus nostrizet
widecur & nobis eius lumen, ficut uidemus ipfumapparere in nubi-
buus ex coloratione bumiditatum afcendétium ,¢o* ficut coloves qui
in voribus widenturin forma poriionis circale ¢ aliovim modo-
rum. Quando ergo nolumus fare quata fit ultima eleuatio llorit
waporum i ﬁzperﬁa’e terre,tunc ad eam cognitionem pramittun-
tur quatuoy ves,quarii nulla excufatur , ¢ preterip j&:'mdlq alia
reidigemusiitaut fierin& polJit per minus, nec fit nece(Javiii plus.
il aiit quatuor funt corpusterrvg:corpus folis, 15gitudo cétri fo
lis d centro terrein omni fitu, ¢ quata e deprefSio folis ab bori -
zotedonec appareat crepufculum marutind.Corpus autein'terre.
est jiazt instrumentum omnium aliorum:¢o* quatitas circuli mag -
ni continentis eam [ecundum quod dixesunt [apientes, ¢ fignifica
werant illud per propofitiones certas eft uiginti quatuor mille mil-
liaria. Etdixerunt quod per quantitatemqus diameter terre est
parsuna , estmedictas diametri folis quings partes' ¢’ medictas
partis: ¢ per cam es longitudo centri folis & centroterrginlon
gitudine media, non in omni  fitu mille ¢ centum ¢ocirciter decé
partesigo quod dcprcfﬁa folés ab borizonte cii oritur crepufculii
eft 18, gradus, ¢ iam inuenitur fuper 19, ¢ fuper boc fabricabo .
computationem nostra:quonia cum narratgr reieft cum additio-
e in ea,diguior est ut recipiatur fermo eius,qui non eotradicit ei
aling, Q uédoguidé tarrator cii adduione feit guod no [cit altus,
: r if



et confequitur quodno c'otﬁqmtur alius. N quinarratde eduluo
quod uiderit illud antequé uiderit ip (um alius,dignior est ut con-
Jequatur quodintendit , quando non existintatur- deco ﬁzfpzno;
Pramittam igitur ad zllud quod inter manus meas est, prop(yi
tiones quafdam nulti inuamings.
\co ergo quod omnium dusrum [pherarum a.’qualw,
inter quasnon est aliud corpus quod unam eavum al-
teri abfcondat , illud quod ex unaquads earum uerfa
1faac refpicit alteram est medictas eius e qualiter. Et
f ignifico per uerfam faciem unius refpectu alterius quod fiuna ea-

ram est luminofa , ¢ altera recipiens lu- :

men, illuminatur ¢ relucet medietas reci-

pientis lumen, Cuius cxcmplum eftutfint (p B

dug (phare A, ¢ B, equales : ¢ po- _

nout aliqua [uperficies plana tranfeat per o

centrum utrinfg : fecabit ergo duas [phee-

ras [uper. duos circulos equales ¢ in fu-

erficie una: ﬁnt ergo illiduo circuli A

G H,B D C:.continuabo A, cum
“Bigg ptrabiduaslineas A G,B D,

: perpex:dzralczres fuper lineam _A B: sergo

ipf; funt equidi iftantes:¢o° continuabo G, H
cun-D.. Et quoniam dug lineg A G, m
B D,junt equales ¢ xgma’tﬂatcs,ducc A E

lineg A B, G D, fimiiter evunt @qua-
les @ equidistantes ; ergo duo anguli




G, > Dsfunt veclizergo linea G D; eft contingens duos circu-
los; Et quando nos protrabemus G A,¢9° B D, fecandum rec
titudinent;ad duas circunferétiasduorum circulorun, ug ad duo
punéta E o+ 2, deinde continuauerimus E, cum "2, eritveca
linea E "Z.,citingens duos circulos:go” erit unaquegs duarum por
tionum G . H E, D G 'Z,quarumana est uerfafaciead alteri
medictas circuli:quoniam undquags earum fecat diametrus circuli.
Et fimiliter contingit in omnibus [uperficicbus planis quetranfe-
unt per duo cétra duarum [phararum. Lam igitur declaratum cft,
quodlinec egredientes ex una duarum [pberarumadalteram con-
tingunt utm[ % /Z’mul, ¢g comprebendunt exunaquags earum me-
dictatem: ¢ illud eff quod declarare woluimus. :

| —— 1 od f{ una duarum [phrarum est maior altera, i
illnd quad ex minove uerfa facic refpicit maiorem est
\ \plns medictats minoris:qo® quod ex maiore unj;x facie
| S5 vefpicit minovem eSt minus medietate maioris, Cuins

exemplum st ut fint dug[phare A, ¢ B: ¢ fpbara A, fit
mator: protrabam ergo [uperficiem planam tranfesntem per cen-
trum utriufgs:fecabit ergo utrangs carum in duo media fuper duos
circulos A G D, B E Z:¢ continuabo A, cum B:¢y pro
trabdipfam [ecundum reclitudinem in partem F: ¢ ponam pro
portionem medietatis diametricirculi A G D, ad medietatem
diametri civculi B E "Z,ficut proportio A H, ad B H: cius
ero aceptio eff propinqua ex traclatu fexto ¢ quinto E uclidss:
@ protrabd d piicto H, lined contingenté circulum A G D,
que fit linea F4 C D. Dico ergo quod ipfa cotingit etid circulii

. B E"Z,Quodpatet quia continuabo A, cum D, per lincam




A D: ergo eft perpendicularss fuper l
ticam H D: ¢ protrabam d piito B,
perpendicularen fuper lineam H C D:
qde gt linea B C. Et quoniam du lineg
B C, A D, [unt perpédiculares fuper
lineam F D, [unt e quidiftates: ¢ quia
linea B C, est equidiffans ifi A D,
qug eft bafistridguli erit ergo proportio
AD,ad B C,/?cut pportio A H,
ad F B. Etiam pofuimus proportioné
A H,ad H B, ficut proportionem me
dictatis diametricirculi A G D,ad me
dictatem diametyi B E Za: ergo linea
B C, estmedietas diametyi cireuli B E
Lergo punctum Ceft fuper circunferé
ttamcirculi B E "Z.:¢9 duos D,C,po
Juimnsrectos:ergo linea H C D, corin- H
git minovem ciculum.Nosuero iam protraximus eam contingen
tem maiorem: evgo ipfa eft contingens utro[¢ fimul . Et protra-
bam ﬁmzh'tcr ex puncto H, lincam contingentem duos circulos fi-
wiliter in parte Z,que fit linea F{ 22 K : est ergo quodex cir-
culo A, maioreuerfa facic refpicit circulum B, minorem por—
tio D G K: ¢ est minor medietate circuli, quontiam angulus
H A D, st minor recto,, quoniam ipfe et in triangulo :uno:
~otfttrianguls D A H, cumangulo, A D H,reto :er-
gocft portio D G, sinor girarta arcul ; ¢ fimiliter portio G
K aquals eirergo portio 1D G K, et mirior mediecate circulis




w . . — . o e e D —

- Et quotiamlinea B C, eft equidiftans linec A D, eft angulus
C B H,ejualis angulo D A H:ergo erit portio C L, fimi
lis portioni 1D G : ¢ tota portio G L "2, finiilis portioni D
G K: ergo unaquegs carum eSt minor medietate circult: remanet

“ergo portio C B "L, maior medictate circuli: ¢ illud e[t quod
ex circulo minore uerfa facie vefpicit circulum maiorem : ergo dug
portiones C E L, DG K ,ﬁmt exducbus circulés qui uer

- Jafacie [e refpiciunt . Et fignifico quidem per boc, quod aliquid
portionss unius non cooperitur ex crcalo altero,¢o° portio C E
', et maior medietate circuli,¢ portio D G K minor:zoril
Iud c]f quod yoluimus declarare. o

5. dico quod quando funt duo
feirculi @quales, ¢o* protrabil
< ity dug line quarii unaqueds

: Sleft contingens duos circulos fi
smul feciidum formam quam pramifimus,
tancin unaquads duarum portionum qua-
yumm ung uerfa facie refpicit alteram , non
estlocus qui uelet alijuit ex circulo uno
circulo alteri: ¢ quod in relijuss duabus
portionibus duorum circulorum qug non
Junt facie ad facié fe refpicientes,non eft lo
cus ui appareat circulo alteri. Cuius exé

plieft,quod fint duo ciredi A B G D,

E, &’ Z HT K Li protrabantur




“duglinee B H,e»r DK, cohtikgqﬁtt; dros ciréalos il ‘c%o
dugportiones BG D, ¢ FIT K, funt que fé fatiead facien
refpictuntiearum portiones B ED,oHL K, ﬁm‘t j’c‘ ton ﬁ;
cie ad faciem re[picientes Digo ergo quod non eStin portione
'BG D, punctum quod aliquid ex circulo"’Zs F , uelet cireulo
A B: ¢y quodnon estin portione B E D, punctum quod ap
partat pemitus circulo 7 H ,¢o quod tota ipfa portio r]l uelata

“eirenlo 2 H: e negs estin portione F L K, punum quod
appareat circulo A B.Cuius demostratio eSt,quodego conti-

“tmabo A, cu " Z,per lineam A G Z: ¢ fignabo [uper ay-
cum B'G Dspiictum qualiter uclim, quod fit punctum M. [ier
go fueritpunclum M a,puncto G,ad partem B, tunc protrabd
ex puncto Mlincam equidistantem linec B F1:¢* [ifuerit pun
i M, a puncto (5,ad partem D, tunc protrabam ex puncte
DM fineam eequidistantem linee 1D K:fitergo MT. Dicoigi
tur quodlinea M T tota estextracirculum B MG D E, de
qua non cadit aliquidin eo.Cuins demonsTratio est,quod ego 5
tinuabo A ,cum B, protrabam lineam M T fecundum reci
tudinem donec concurrat cum linea B A fuper puncbum N : er
goduorumangulorum ad l\f,unuﬁmﬁlue est rectus:c’ continua
bo Mcum A angulus !;Q’iturN,iriaﬂguIi AN M, eftrec-
tus.gy tamprotractum estlatus N M, [ecundum veSirudinen
u[gsad T, ¢ prousnit angulus _A M Textra triangulum, qui
eft maior veclo, cilicet anguiv N. Et quando protrabiturab ex-

L tremitate diametyi circuli,qne cif ipfa cotineat plus anguloreclo,
tuncilla lingation [ecat circulitnec cadlit de ea intra ipfum ahquid:

ergodelinea M Tynon cadit in cirenlo A M, aliguid ergo pun




Sum M, facicadfaciem es refpiciens circulum Z,¢o* non uelat
aliquid ci:quonia quando non uelat ei aliquid ex corpore ipfiufimet

/pbcer; A M tunc nullaalia ves tegitillud, quoniam nos pofui—

mus ut inter duas (pheeras non fit corpusaliud ab eis, quod tegat
unant earum alteri, Et fimiliter oftendetur boc in omni puncto fu-
perarcum H 'T'K. Et dico iterii quod n5 eftin arcu B E D,
punctum quod appareat circulo "Z: nec est po(Jibile ut continuc-
tur cum aliquo de circulo "Z,per lineam,niff ¢ linea tlla fecet cir-
culum _A B,¢o cadat intraipfum. Quod fipo(Jibile es? tunc,
protrabemus d puncto E, lineam peruenientem ad aliquid e cir-
cunferentia circuli FI'T K L, ¢ non fecct aliquid de circulo
A E D:¢ fifuerit poffibile,fit linea E Q L, protrabam
lineam D Kin utra[¢; partes duarum extremitatum cius:necef-

Jeeftergo utoccurratlineg E Q L in duobuslocis : quoniam li-

: nea D K, quam iam pofuimus contingétem duos circulos non eft
po ﬂz’bile ut [ecct unum duorii circulorum, nec cadat inter utrofgs: -
¢ quoniam non cadit inter ipfos,tunc fecabit lineam E L:in duo
bus locis:ergo iam funt dug linecrecke continétes ﬁzpnﬁciem: illud
autem eft contravium ¢9* impo fﬁbx’k‘

}od autent oportet nos facere, fcamdum illud quod
premifimis,ut inueniamus quanta fit quatitas arcus
terrcilluminati d fole , quamiam po(Juimus maiorem

———"¢fSc medictate terr¢,’Donar ergo duos circulos folss et

¢ terre, fuper- quos fecat utrofqs una [uperficiesplana , quales funt
A BG D E,Z FHT.Circulus ergo A fitterre, ¢ cir-

| culus 'L, Jolis: ¢ protrabam duas lincas contingentes uniiquégs

! - eorum,ficut diximus,qus fint dug line¢ B H,¢9 E Tigitur por

s




tio BG D Fexterra,eftilluminata fo
le,ficut iam ostendimus: ¢o*illud est plus o A
medictate civeuli. Quando ergo uolumus

[fcire quantitatem etus tunc nos continuabi \
mus A cum B,eocum ZLi,qo L cum
Hergo B ¢ H'Z funt cquidifta
tes,quontam utraque funt perpendiculares
Juper lineam B H, contingentem duos cir

culos. Et fecabo ex linea FH L, quod fit
equale lineg B _A,¢o fit linea H K:¢o*
continwabo _Aycum K:ergo A K, est
perpendicularis fuper FA 2o, quontam cft
equidistans ipfi B H, cum continuet to- A
tum quodeft inter extremitates duarum li \
nearumt B A, ¢ H K, equalium ¢ i

e quidistantiti-ergo angulus K, es% rectus. Et propterea quod i
nea F1 Zyeft quinds partes et medictas partis, per Qudiitaté qua
linea B e[t pars una,remanet linea K "2 quatioy partiii¢s”
medictatés utius partés ex illa quétitate:ct per eadé inuenitur linca

R

aate il 87 -7 T8

T

AL

A Lo, in medifs [5gitudinibus : ergo per quatitaté qualinea

A ZJubtéfa angulo reclo eft 60,gra.cft linea K 'L14., mi.ct
tres 'guilztg unins minuti:ergo arzgulm )t Z,{/l 14-,11iL.eXCEP
ta tertia parte quint partds unius minuti,per quatitaté qua angu-
Ius vectus eft o0,gra.¢o* illud est quantitas arcus G D : fed ar
cus B Geft so,gra.queniam angulus B A G,r/l reCus:ergo
arcus B D[t 90,0ra.09 v+, mi.excepta tertia parte quinte par
tis unius minutizz> arcus D E,eft equalis arcui B D, ergo to=
tusarcus B G D E,illuminatus est1so,partes ¢ 27, minuta

G,

damadiaand et .



T Quatuor quinte ¢ tertia qm(zto; unins ininuti cy propmguzm
te:¢o* illud est quod woluimus declarare, - 7
= Napzamm‘ ergo HINC ex €O quad mtcrzdzmm decay
P el (a apparitionss crepufculi, e formg apparitiiis eius
Sl ."*7: nobis , ¢ figurationss ipfius in borix onte orizutali,
S AN ?orzam ergo circulum (ignatum fuper (Pheram ter-
ve, ¢ [uper qua abfcinditteyrd fuperfici- 14
es plana tranfiens per zenith capitum ¢ Ty
per L, centrum terre ¢ folis , circulum
A B, locii uifus A:¢o factam tra-
Sire fuper piactii A, hned coungété circu
lii: ¢ prologabo duas extremitates ciusin
duas partes,fuper qua fint G D. Mani-
fesHiiefbigitur quod [uper totii quod cadit
[ ublinea G A D,ad parté B,uo eftca

dens wifus , quonia terra uelat. illud nobis:
quia extéfio uifus no et m/? [uper linezre 3 A "
ki Et Euclides quidé i declaranit,quoa a
no egreditur & piicto cotactus linea inter K \1\
linea cotingéré o inter circalii: uifusergo 14 R |
13 cadit [ublinea G A D:fed cadit |u- U
per dlud quod eleuatur ab ea. Et ponid for -

ma puramidis tenebreeutniétss ex umbra teyre,parii ante crepuﬁu
Tt q.uanao est deprgﬁzo folis plusto,gradibus per minutii unum,
utrbi gratm aut circiter, fuper quamfint B E L R: totum enim.
quod caditan bac pivamide defi; griata cuins caput est L, bafis.

ipfiusterra est tectum ﬁ)h non apparcns ek, neque luminatunt.
ab eo, o ¢st in ueritate tenebrofum : ¢ quod cadit exterius




ab eaestapparens [oli, ¢ fuper ipfum funt cadentes yadi eiuset
lumé eins. [ ertitamé quod ex cor poribus e [ubtile ualde n5 per
ducit ad uifus nostros illud quodex radio induit, propterea quod
aquantur in uifibus nostrés dlud quod ex aere [ubtile ¢St intra pi
ramidem, ¢ quod eft extraipfum: ¢o* uidetur ather totus in for7
ma luminis ¢ tencbre, Et nos quidem [cimus quodillud quod con
tinet nos ex aere,¢o” quod eft propinduum nobis eft tenebrofum no
apparens foli,¢o* quod procedit in ince[Juin altit,aut dextrorfum:
aut [inistrorfum, ¢o* anterins & pofterius est luminofum appa-
rens [oli:qo funt ambo cum illo apud nos equdliter in tota com—~
prebenfionemfus:¢o’ non apparet aliquid wifibus nostris ante fo-
lis ortum, o post folis occafum,nifi fit cleuatum d fuperficic ho-
rizontis,co” ifi fit extra piramidem umbre, ¢o° nifi fit ﬂn[f ins ae
re fubtili. MamfesTum estigitur quodnon apparet aliquid uifi-
bus noftris in babitudine (pledoris ¢ lluminationis niff per agri
gationem trium conditionum ineo . V'na quarum est ut non fit
Jublinea G A D:quoniam [ies? fub ea, probibet (pheera terrg
inter ipfum ¢ uy;:m, quia non comprehendit ip fum uifus lumino
ﬁ:m negs tenebrofum. Et alia eft ut non [it in piramide umbre:nam
fiestin ea,est tenebrofum , propterea quod priuatum facie folss,
@ illuminatione fuaabeo . Et alia est ut fit (pifsius acre [ubtili
implente [pheeram: quoniamiam [ciuimus quod aer altior extra pi
ramidem eft cadens [uper lineam G A D : ¢ cum illo ton ap-
paret nobis in o aliquid luminis propter tenuitatem ¢ [ubtilita-
tem [uam: ¢ propterea quod uidemus in boc loco , ¢+ est parum
ante crepufculum illud quod comprehendimus de [phera, tetum
tion illuminatum: <y’ non diuerfificatur pars eius & parte. Et fci-



[ Bt o

- mus quod non est it eo puntim neds locus unus in quo agregen-
tur iste conditionestres. Sed pun@um E,estubi occuyit ultimo
Statuipiramidislinea G LA Do iam pofuimus in eo duas c&
ditiones:quoniamnon s fublinca G A D, nec estintrans pi-
ramidemiergo eft cadens fuper ip fum radius folis. Non exgo facit
necefSariam tenebrofitatem eius in oculis nostris tunc, nifi priua-
tio cius & conditione tertia, qug est fpiffitudo. Lam ergo certifica-
tur quod aer ubi eSt punctum E,in hoc loco es% [ubtilés , ¢ non
perueniunt ad ipfum uapores (piffiafcendentes de terra, quifunt
fpiffioresaere, Deinde postquam elenatur fol parum,¢o° fit de-
prc_ﬂ?o cius ab horizonterg,gradus tantum, ¢ fit forma pirami
dis ¢ figura eius ficut ills fuper quam funt I T H K, ¢ appa
vet in borizonte resluminofa , ¢ non fuerit ante illic res lumino-

Ja,feimus quod ille eft primus locorum ¢o bofpitiorii in quo agre
antur cond 1ones tres preedicte:quoniam ante dlud parum per il
lud cuinon eft quantitas,non fuit illic aliquid de lumine:¢o primus
locorum in quo agregatur ut non fit fublinea G _A D , nec fit
intrans piramidem tencbre,est punctum T Exgo punctum Tieft
primuslocorumin quo inuenta est conditio tertia, ¢+ estillic (pif
Sirudo aerisiergo pundlum T,est ultimus [tatus uaporum, ¢ [is
ma afceryfo corum:¢g° non abreuiantur ab eo,necs pevtyanfeunt ip
Jum,Quoniam ﬁ abreuiarentur ab co,efSet punctum Tin aere fub
til, ¢ non appareret nobis in co aliquid de lumine, ficut non ap-
paret inco quiest postipfum ad partem E : ¢ fi pertranfivent
ip fum,illuminaretur nobés puncum E,ante boc: quoniam won po
nimusin co qued estinter T, o E,in bés duobus locis vem [oufi-
bilem . Ergo punctum T, estultimns [Fatus ad quem perueniunt
$ iif




napores afcendentes int altuin, ¢’ octm:[udinc; G A D,c5in-
gentis (bharam terre cumlinea F11. Quando ergouolumus
[rire longitudinem eius @ facieterve, tunc nos defcribemus altitu-
dinis circulum tyanfeuntem per centrum folis,quando eins depref~
fio ab Horizonteestro,gradus,¢o illud est apud ortum crepuf,
culisfuper quem fint A B G Dsfecabit ergo (pharamterre [
per circulum E 2N : ¢o° linea A E F, fit pertranfiens per
zenith ecapitum ¢° per centrumterre , perpendieularss ad lineam
B H D:ergo linea B H D, [ecat terram in duo media,appa-
vens ¢° occultum. Apparens ergo estillud quod eft fupraipfam
ad partem A, ¢ occultum quod est ad partem G: ¢ now dici-
mus boc nifidilatiido ¢ apropwmduando. I eritas uero est quod
apparens ot ¢ft nifi illud quod eft fuper lineam V" E Q K, pro
tyractam contingentem (pbayam fuper puncium uifus, I erunta-
men non ¢St apud bunc orbem tevre magna quantitas, Et ponam
arcum B G o, graduum,qui funt depre(Jio [olis apud ortum cre.
pufeulifuper puncum ergo G, eft centrum folss:faciam igitur il-
lic fuperipfum punctum civculum , cum longitudine quincupli ¢
medietatss eius quod eft @qualeline¢ E H,qui fit circulus T'I : et
Juperipfum fcilicet pun&tum G, fecat folem, orbis A B G D:
¢~ continyabo lineam F (3:deinde protrabam duas lineas contin
entes duos circulos folis ¢ terrg continentes illuminatum terre &
Jole,que funt dulince que funt TL M,er IN M, contingen-:
tes terram fuper duo puncta L¢3 N, ¢ funt termini piramidis.
umbre: ergo linea T'L M, occurritlinec E K, fuper punctum
Quergo punctum Q,fecundum quod oftédimus infigura que est
ante banc,tft locus luminofus apud ortum crepufeulis ¢ eft lti-



onus [Latins afcenfionis naporii, Ciiergo nolumns cognofcere lon
Situdinem eins a fuperficie terre,tunc ;Etinzlabimw H, cum Q,,
per lineam H 2. (\Q@' continuabo F,cum L: ergo portio I,
F N,estilluminata, quod facie ad faciem refpicit folem. Lam ergo
oftendimus quod ea ¢St 180, gradus &3 27,minuta ¢ s, fecunda:
- arcus F L,rﬂ.mca’it}as cis, ¢y’ éﬂ gradis.0,¢9°13, minuta
¢ 56, ecundarco* illud est quantitas anguli L FIF; & fam fu-
it angulus,B F Fyx o,gradus,quaniam estdepreJio folss : ergo
- remanet angulus L F B,y,gradusys,minuta, ¢ 56, Jecunda:
Jed angulus E H B,eft 90,quia rectusexiftit : ergo remantee an-
gulis E F D, v8;qra.4.c,minn.4; [eccun:.¢o quia linea QH,
digadit eup in duo media,eo illadest aanifeftum swagulus igitur
Q H E eft o,gradutimyiz;misfecun: evgo angulus H Q E,
est complementum reH, ¢co*illud 5% So,graduntii;36;minmss, £
cun:corda exgo eing, quc est linea E Fl,eft so, graduum v, mnu
48, fecundorum,per quantitatem qua estlinea Q FH,6 o, gFadu-
um:ueruntamen per quantitatem qua cft linea H E, ¢ o,g¥a. erit
Q ZnH 60,gra.co 4-8;min. ¢ quingue fexte minutifed linea
H Zex tHis es so,gra.crgo remanct 2 Q‘;. 8,minu. ¢9° 5o,
Jecun, & eftillud ex milliavibus quibus circunferetitia terre conti-
net 24-000,millida 51,09 475 minngI* 34 ecun, ¢ 6,partes ex
1, partibus fecundss. Et illud eft ultimii ad quod eleuantur ¢ per
ueniunt napores afcendentes ex terra : ¢ illud eft quod uolumus.
Hiceft finis eius quodintendit in bac epiftola, quedam enim  fequ-
untur in A'rabico,qug ego pretermifi,quia in illis nalla st uti-
litas:non enim continentur in ess niff quedamin quibus laudat de~
" um modo farracenorum : ¢o° reprehendit quofdam qui querebant,



quinar frutus effet in boc quod ipfe dixit in bac episTola; Dicie
e illoseffe vedarguédos quind coprebedunt infenfibilia per fen
fibllia:zo quia in ess que ducit nulla eft utihtas, ideo ea pretermifi,
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